
 

 

 

 

 

ɾʶ ˍʹ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ 

2ʹ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶ ʅʋɳɲɹʍɿ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 

ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄  
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
ɮɿɮɽʇʆɹɼʁ ɼɳɹɾɳɿʁ ʆɳɼɾɶʄɹʍʅɶʅ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 



 

 

  



 
ɳɽɽɶɿɹɼɶ ɲɶɾʁɼʄɮʆɹɮ  
ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  
ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  
 
 

  
ɳʄɱʁΥ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˊʽ˗˄ όоύ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 
ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ όʇɲύ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύΣ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[ммύ ˁʰʽ ɸˊʱˁʹˌ 
ό9[мнύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼη - ʆ˃ʺ˃ʰ м Υ ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 
ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ όʅɲɽɮʃύ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύη  
 
 

ɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ όʅɲɽɮʃύ ˍˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ  

¶ ɿɮɾɮ ɮΦɳΦ      
¶ ɳʆɾɳ ʃɳʃʃɮʅ ϧ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɳΦɳΦ     
¶ CONSORTIS  

¶ ʅɮɾɮʄɮʅ ϧ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ     
¶ ɮɽɹɼɶ ʆʅɮʄʁʇʋɶ ˍˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ʃˇ˂ʽˍʽˁˈ ̩ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈ-̩ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ˇ˂ˈʴˇˌ  
¶ ɱɳʍʄɱɹʁʅ ʃɮʃɮɿɹɼʁɽɮʁʇ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʻʷ˄ʹ-ɮ˔ʽ˂˂ʷʰ- ɱʶ˖ˉˈ˄ˇˌ  
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ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ɴˁʻʶˋʹ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɲʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ 

 
ʆʶ˂ʽˁʺ ɴˁʵˇˋʹ 
 

 

ʊɳɼ ɴʴˁˊʽˋʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύΥ ʊɳɼ ɮΩ тл κмтΦлрΦнлнп 
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ʅʶ˂Φ i 

2ɶ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶ ʆʍɿ ʅʋɳɲɹʍɿ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɽɳɼɮɿʍɿ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʍɿ ʅʆʁ 
ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɼɳɿʆʄɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ EL10 

ɮɿɮɽʇʆɹɼʁ ɼɳɹɾɳɿʁ ʆɳɼɾɶʄɹʍʅɶʅ 

ɮɿɮɽʇʅɶ ɮɿɸʄʍʃʁɱɳɿʍɿ ʃɹɳʅɳʍɿ ɼɮɹ ʆʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ʆʁʇʅ ʅʆɮ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ɼɮɹ ʅʆɮ 
ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  
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ɳʃʃɳʄɮɮ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ζʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹη 

ɵɳʃ ɵ˗˄ʹ ɳʽʵʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ  

ɹɼ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇʽ ɼʱˍˇʽˁˇʽ 

ɹʃ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˌ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ 

ɹʆʇʅ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼɾ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹ 

ɼʁɱʃ ɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ 
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ʅʶ˂Φ 1 

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ Ϧɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ 
ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ .˄ 
омффκнлло ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт κ ɾΦоΥ ζʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊ̔ ˋ˃ʰ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10ύη ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 6.1. ˃ ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ Ϧɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ Ϧ. 

1.2 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ 6.1) 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍʰ ʃˊ˗ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 
ˋ˔ʶˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽ˖˄ ɱˊʰ˃˃˗˄ όDǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ bƻ лоύΦ  

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όǿŀǘŜǊōƻŘȅύ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 
˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗ˌ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ 

¶ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΥ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶʾʵˇˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˉʹʴʺˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʵʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʋʇʆɮΣ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΣ ˁ˂ˉύΦ 

¶ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΥ ʶʾʵˇˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˉʹʴʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʰˋˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ʵʽʰˊˊˇʷˌ ˇ˒ʶʽ˂ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ 
ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˁ˂ˉΦ 

¶ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌΥ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌΣ ʶʾʵˇˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ 
όˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˄ʶˊˇˏΣ ˁ˂ˉύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʺ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃ˇˎ ˈʴˁˇˎ ˄ʶˊˇˏ όˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈύΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍʽˌ 
ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˇʽˁʶʾ˖˄ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ʇˉʹˊʶˋʾʶˌΦ 

¶ ɾʷˍˊʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌΥ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 
ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʶʾʵˇˌ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌκʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ όˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΣ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʽ˗ˊˎʴʶˌΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 
˄ʶˊˇˏ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˂ʶˁʰ˄˗˄ h ˉˇˊˊˇʺˌΣ ˁ˂ˉύΦ 

¶ ɵ˗˄ʶˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΥ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʸ˖˄˗˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΦ 

¶ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʲʰʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ 
ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΦ 

¶ ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όʷˊʴʰ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌύ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

¶ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΣ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ ʰˏ˅ʹˋʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΣ ʰˏ˅ʹˋʹ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ʰˏ˅ʹˋʹ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ʰˏ˅ʹˋʹ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌΣ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌΣ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˁ˂ˉύΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ɼɼΣ ˉˇˎ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌΣ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 
ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ н ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΥ  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 2 

1. ʆˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ̱ ʹˌ ʁʃʇΣ ʶʾˍʶ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ʻʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶʾˍʶ ʶˉʶʽʵʺ 

ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɾʷˋ˖ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎʻʶʾ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ 

ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ όʲ˂Φ 

ʁʃʇΣ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±Σ ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦоΦмύ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˍˇˎ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁˏˁ˂ˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎʻʶʾ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ζˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌη ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

2. ʆˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʇʅ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ 

ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʁʃʇΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍˇ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ɳɳ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ όˁˇʽ˄ˇʾ ˋʶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ ɾʷˋ˖ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ ʹ ˉˊˈˇʵˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ 

ʹ ˉˊˈˇʵˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ʰˎˍˇˏ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʅ 

ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˈ˔ʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΦ  

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ  ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁ ʰʽ ˋʶ ɳˉʾˉʶʵˇ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍʺˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ  
ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʽ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃΣ 
ˈˉ˖ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁ ʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ˁʰʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ˉʹʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΣ ʰ˄ʱ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ΨΨ²C5 
wŜǇƻǊǘƛƴƎ DǳƛŘŀƴŎŜΩΩΣ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΥ 

ʰύ ʁ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

ʲύ ʁ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʻʷˋʹ ʰˎˍ˗˄Φ 

ʴύ ʁʽ ˊˏˉˇʽ ˁʰʽ ˍʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈύΣ ˁʰʽ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˒ʷˊˇˎˋʰ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ 

ʵύ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˁʰʽ ˔ʱˊˍʶˌ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Σ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɾʷˊˇˌ ɮ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
нллуκмлрκɳɼΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˊˏˉ˖˄Σ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллуκмлрκɳɼΦ 

ʶύ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˏʵʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉˇˎ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΣ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ˋˍύ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʻʷˋʹ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΦ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 3 

ʸύ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ όʺ ʵʶʾˁˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌύ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ς groundwater exploitation 
ƛƴŘŜȄΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΦ 

ʹύ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇ 
ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ 

ʻύ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˃ʶ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ. 

ʽύ ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ʽʰύ ɹˋˇʸˏʴʽʰ ˏʵʰˍˇˌ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˃ʶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ όʰʴˊˇˍʽˁʺΣ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ˇʽˁʽʰˁʺ ˁ˂ˉύ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ 

1.3 ʆˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʾʶˋʹˌΣ ˇʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ м ́ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1-1.  ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ́ ˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ 

   ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 
ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 

   ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

   ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
(IED ̋  ˈ˔ʽύ 

o ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 
o ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ 
o ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ɰɲʆ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˎ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

o ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˉʶʵʾ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ o ʋˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʋ ˁʰʽ Y ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵ˗˄ ʰ˄ʱ 
˃ˇ˄ʱʵʰ  

o ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ 
ˁˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

o ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ ʇɲ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ 
˃ʶʴʷʻʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˒ˎ˂ʷˌ ˍ˖˄ ʶˁˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ 

o ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ o ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ʋ˗ˊˇʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

o ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 
o ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ʋʇʆɮκʋɮɲɮ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉʰ˂ʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌ 

ɳ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
όˇˊˎ˔ʶʾʰΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰύ 

o ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 
o ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 4 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1-2.  ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ o ʋˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄ 

o ʋˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʰ˄ʱ 
ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ 

o ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇɲ 

o ʅˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˍ˖˄ ɳʇʅ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ 

o ʋˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ζʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˂ʽʰ˄ʽˁʺˌ 
ˉ˗˂ʹˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄η ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ʴʽʰ ˍʰ ʊʃʃ 

o ʋˊʺˋʹ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ 
ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʊʃ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ɰʽˇˁˍˈ˄˖˄η ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ 

o ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ н ʲʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ʁʃ ˁʰʽ ɳʄ ˉˇˎ 
ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ˊʺˋʹ ʊʃʃ 

ɮˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ 

        ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ʃˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ o ʋˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄  
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʋ ˁʰʽ Y ˁ ʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ   

o ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ 
ˁˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ   ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

o ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʇɲ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

o ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ ʇɲ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ 
˃ʶʴʷʻʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˒ˎ˂ʷˌ ˍ˖˄ ʶˁˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ 

o ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ɯ˂˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ κˉʹʴʷˌ    ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1-3.  ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ  

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ 
όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ 
ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌύ 

o ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

o ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ 
ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ʈʵʰˍˇˌύΦ  

o ʋˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄Σ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˉʰˊˇ˔ʺ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ 

o ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлнлκнмуп ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 
ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мсʹˌ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлнл 
όʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фуκуоύ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 5 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ 

˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍˎˉʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 
ʶʽʵʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ όˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰύΦ 

o ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌύΦ  

o ʋˊʺˋʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ɮˉˇʴˊʰ˒ʺ нлнм ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˃˃ʶˋˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ 

o ʋˊʺˋʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʆˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ όɹɿʅɳʆɳύ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нлмф ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 
ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ  

o ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ʶ˄ˈ˄ˍ˖˄ 
ˋʶ ʶ˅ˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌΦ 

o ɼʰˍʱˊʴʹˋʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 
ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˉ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όнлнм-
нлнтύ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʰʻʶˊˈˌΦ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ 
ˏʵʰˍʰ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌύ 

o ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

o ʋˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄Σ 
ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 
ʰ˄ʱ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ 
ʰ˄ˍ˂ʹˋʽˇˍʰ˃ʽʶˎˍʽˁ˗˄-ˎʲˊʽʵʽˁ˗˄ 

ˋˍʰʻ˃˗˄ 

  ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 6 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1-4.  ɴˊʴʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˄ʶˊˇˏ ς ˎ ʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κ ɴˊʴʰ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ 

ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ (#) (**) o ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

o ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʷˊʴ˖˄ 
όɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ʶʾˍʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ʶʾˍʶ ˎˉˈ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ 
˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнтύ 
ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹκˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʷˋʹˌ όˋˎ˃ʲʰˍʱ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ 
ʵ́ ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ 
ɾʹˍˊ˗ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ 
ʷˊʴ˖˄ύ 

(#) ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ  ʅɲɽɮʃ ˍ˖˄ ʇɲ 
ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ 
ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˁʰˍʱ 
ˍˊˈˉˇ ˋˏ˃˃ʶˍˊˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋˍʹ нʹ 
ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄Υ 
ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ɼʰʽ ɼˊʽˍʺˊʽʰ 
ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɮ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ 
ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˇʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉˇ˃ˉʷˌ ˋˍˇ 
ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ 

o (**)  ɼʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ м-3 

ʄˇˎ˒ˊʱˁˍʶˌ κ ɮ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ κ ɴˊʴʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ (#) 

ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ (#) 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʾʰʽˍʰˌ (#) 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ (**)  

ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˁʰʽ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ 

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

ʋˊʺˋʶʽˌ ɱʹˌ 

ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶʵʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˁˍʺˌ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 

ɴˊʴʰ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʰˁˍʺˌ 

ʆʶ˔˄ʹˍˇʾ ˏ˒ʰ˂ˇʽ ˋˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄Σ ʶˉʽʲʰˍʽˁ˗˄Σ 
ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄Σ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ 

ɰˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ʲˎʻˇˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɲʽʱʻʶˋʹ ˃ʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʇˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ 
ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˎʴˊ˗˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰˌ ˁʰʽ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ 

ɯˊˋʹ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄Σ ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌΣ ʵʽʰ˄ˇʾ˅ʶʽˌΣ 
ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʶˌ 

ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ʴʽʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ɮ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ 

ɴˊʴʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʶˏˊˇˎˌ ˍˇˎ ʇʅ 

ɴˊʴʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ (#) 

ɼʱ˂ˎ˕ʹ ʶˁʲˇ˂˗˄ ˊʷ˃ʰˍˇˌ 

ɲʾʰˎ˂ˇʽ ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˏʵʰˍʰ 

ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɾˈ˄ʽ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ʷˊʴʰ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˃ʰˊʽ˄˗˄ ˁʰʽ 
ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1-5.  ʆʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ 

ʆʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

  ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1-6.  ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʺ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ 

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 
ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 

   ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 7 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1-7.  ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʺ 
ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ 

ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ    ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1-8.  ɳˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ 

ɯ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ     ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ʃ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊˈ˄ˍʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ 
ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˃ʹˍˊ˗ʰ ˁʰʽ ʲʱˋʶʽˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʶʾˍʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾˍʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʱ˂˂˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄Φ ʆʷˍˇʽʶˌ ˉʹʴʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ  

¶ ʆˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍˇˎ ʇʃɳɿ όɳɾʅʇύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ 
ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˎˉ ʰˊʽʻ˃Φ мпрлнс κнлмп όʊɳɼ ɰ ̆ом ύ ɼʇɮ  

¶ ʆˇ ɳʽʵʽˁˈ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ 
ʇʃɳɿ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ -˄ ˏʵʰˍˇˌ 
ˁʰʽ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʱʻʶ ˉʱˊˇ˔ˇˌ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʱ ˍˇˎΦ 

¶ ɶ ʶʽʵʽˁʺ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˂ʽʰ˄ʽˁʺˌ ˉ˗˂ʹˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 
˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ ˔˗ˊʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˄Φ плосκнлмн όʊɳɼ ɮ̆ 
уκнлмнύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʇɮ нрмфκнумсфκнмΦоΦнлмо όʊɳɼ ɰ ̆649/2013)  

¶ ɶ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ ˔˗ˊʰΦ  

¶ ɶ ɳʻ˄ʽˁʺ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 
ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳʁɼ ˍˇˎ ʇʃɳɿ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁ ʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ 
ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʽʱʻʶˋʹˌ 
ʺ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʽ˂ˏˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˈˊˇʽ ʴʽʰ 
ˁʱʻʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

¶ ʁ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʊˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ɰʽˇˁˍˈ˄˖˄η 
ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ˁʰˍʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʺκˁʰʽ ɲˊʰˋˍʽˁʺ ʁˎˋʾʰ ό˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˉˏ˂ʹύ. 

¶    ʆˇ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ όhttps:// eprm.ypen.gr/) 

ʅˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʶʽʵʽˁˈ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋʶ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όɱʅʃύ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍʹˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɽɮʃ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ 
ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʇɲΦ  

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ 
ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˃˃ʶˍˊˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 
ˋˎˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌΦ 

https://eprm.ypen.gr/


ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 8 

2 ɱɳɿɹɼɶ ɳʃɹʅɼʁʃɶʅɶ ʆʍɿ ɮɿɸʄʍʃʁɱɳɿʍɿ ʃɹɳʅɳʍɿ 

2.1 ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁˏˊʽ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʍˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʺ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 
ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽΦ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
ʰʽˍʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʇʅ ˄ʰ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
GD 03. 

ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋ˖ˋˍˇˏ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋ˖ˋˍʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ 
ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌΣ ʺ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʾʶˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ʺ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˃ʽʰ ˉʾʶˋʹΣ 
ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇʽʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʺ ˄ʰ ʰˊʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΦ 

ɶ ˔˖ˊʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʲʰˋʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ 
ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʻʷˋʹΣ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ. 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶʽ 
ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʰ˄ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ hʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˋʶ 
ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ʰ˂˂ʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˍˈˍʶ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ 
ˍˎ˔ˈ˄ ˊˏˉˇʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʱ όˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ ˁʰʽ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ 

ʁʽ ˊˏˉˇʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɾʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ όˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇʾύ 
ˊˏˉˇʽΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΣ ˍʰ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁʱΣ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰΣ ˍʰ 
ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍʶˊʶʱΣ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰΣ ʹ ʰ˃˃˖˄ʾʰ ˁ˂ˉΦ ɾʽʰ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˍˇ˅ʽˁʷˌ 
ˇˎˋʾʶˌ όʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰΣ ʲʽˇˁˍˈ˄ʰΣ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ˇʽ 
ˉʰʻˇʴˈ˄ˇʽ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΦ  

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˊˏˉ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 
ˁʰʽ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˊˏˉ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ 
˔˗ˊˇˎˌ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰΣ ˂ˏ˃ʰˍʰ ʰˋˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΦ ʁʽ ˃ʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ όʁˎˋʾʶˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɳʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽύ ʴʽʰ ˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ɹ ˁʰʽ ɹɹ ˍʹˌ ɼʇɮ рморпκу-12-нлмл όʊɳɼ ɰΩ мфлфύ 
ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʃˊˇˍˏˉ˖˄ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ̌ ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ 
ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌηΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ʇʅ ˋˍʹ˄ ɼʇɮ офснсκннлуκɳмолκнллфΦ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˉˇˎ ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ 
˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˋʶ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʶ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɶ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ɿʁ3 ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ˍˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΦ ʆʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Φ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ʰˉˈ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 
ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌΦ  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 9 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ о ζtǊŜǎǎǳǊŜǎ ŀƴŘ LƳǇŀŎǘǎηΣ ˍʰ 
˃ʶʴʷʻʹ, ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˊˏˉˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˇ˂ʽˁˈ ʱʸ˖ˍˇ 
(ʆɿ), ̌  ˇ˂ʽˁˈˌ ˒˗ˋ˒ˇˊˇˌ (ʆʄύ ˁʰʽ ˍˇ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ό.h55). 

ʃʷˊʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ˁʱˉˇʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 
ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˉ˔ ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʶˌΣ ʇɶʅ ˁ˂ˉΦ  

ʅʶ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 
ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰʽˍʾʰ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʇʅ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˋʶ 
ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˉˇˎ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ 
ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍ˖˄ ʇʅΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ 
˃ʶ ˍˇ GD 03: 

¶ ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

¶ ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

¶ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ 

¶ ɴˊʴʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁ ʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

¶ ʆʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

¶ ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ̋  ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ 

¶ ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

¶ ɳˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ̩ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʃʇΦ ʅˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʰˎˍˈ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʺ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ м ˍˇˎ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʹˊʾˇˎ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ όɼɼύ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˎ̄ ˇʲˇ˂ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ1Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ 
ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1.  ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κˉʾʶˋʹ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ ˍʹˌ 

ɳɳ1 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ 
ˋˎ˂˂ʷʴˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ 
ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ 
ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ 

ʍˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ɳɳɽ 
˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈ 
ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

ɳΣ ʇ 1.1 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ - 
ɮˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ 

 

1 WFD Reporting Guidance 2022 Version no.: FINAL Draft V5.7 Date: 11 July 2022 

https://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_715_2022/Guidance%20documents/WFD%20Descriptive%20Reporting%

20Guidance.pdf 

https://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_715_2022/Guidance%20documents/WFD%20Descriptive%20Reporting%20Guidance.pdf
https://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_715_2022/Guidance%20documents/WFD%20Descriptive%20Reporting%20Guidance.pdf


ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 10 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κˉʾʶˋʹ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ ˍʹˌ 

ɳɳ1 

фмκнтмκɳʁɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ɼʇɮ 
5673/400/1997. 

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ 
˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ 
ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ 
ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ 
ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

ɳ 1.1 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ - 
ɮˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ 

1.2 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ τ 
ʇˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶʽˌ 
ˇ˃ʲˊʾ˖˄ 

ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ɮ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ 
олл ˁ˂ʽ˄˗˄Σ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ 
ʰˋˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 
ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɳ 7 - ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ 
ˉʾʶˋʹ - ɯ˂˂ˇ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

(IED ̋  ˈ˔ʽύ 

ɮ˒ˇˊʱ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇˎ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 
ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ 
˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 
ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΦ 

ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˇˎ 
ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ IED, 
SEVESOΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 
ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳʁɼ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ɼʇɮ рстоκпллκмффт ˁʰʽ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ 
ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ у ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹ 
ˍʹˌ ɼʇɮ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ 
ɳɳɽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

ɳΣʇ 1.3 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ʁʵʹʴʾʰˌ IED 

 

1.4 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʵʶ˄ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 
ʁʵʹʴʾʰ IED 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ 
ʸ˗ʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 
ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ 

ɳΣʇ 1.9 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ ς ɯ˂˂ˇ 

ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ʽ˔ʻˏ˖˄ ˋʶ 
ʴ˂ˎˁˈ ʺ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈΦ ʄˏˉˇʽ 
ʰˉˈ ˍˊˇ˒ʷˌΣ ˒ʱˊ˃ʰˁʰΣ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽˍˍ˗˃ʰˍʰ ʰˍˈ˃˖˄Φ  

ɳ 1.8 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ - 
ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

ʋ˗ˊˇʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ 
ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɮ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˋˍˊʰʴʴʾʵʽʰ ˉˇˎ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ Σ ˍʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ 

ɳΣʇ 1.6 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ - 
ʋ˗ˊˇʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 11 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κˉʾʶˋʹ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ ˍʹˌ 

ɳɳ1 

˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ 
ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ 
ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˃ʷˋ˖ ʰʴ˖ʴˇˏ 
ʵʽʱʻʶˋʹˌΣ ˃ʶ ʺ ˔˖ˊʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
ʁʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ 
ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

όˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʋ˗ˊˇʽ 
ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌ 
ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ XYTA/XYTY ˁʰʽ ˇʽ 
ˍˎ˔ˈ˄ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʋɮɲɮ ʶ˒ˈˋˇ˄ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʷˍˇʽˇʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹˌ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʇʃɳɿύ 

ɳ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
όˇˊˎ˔ʶʾʰΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰύ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʺ ˎˉˈʴʶʽˇ ˇˊˎ˔ʶʾˇ 
ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻˇˏ˄ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 
˃ˉˇˊʶʾ ˍˇ ˇˊˎ˔ʶʾˇ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ 
ʶˊʴʱʸʶˍʰʽΦ ɲʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ɳΣʇ 1.7 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ - 
ˏʵʰˍʰ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-2.  ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ ˍʹˌ 

ɳɳ1 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɮ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΣ ˍʰ 
˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ˍʰ 
ʶ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄ʰ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ 

ɳΣʇ 2.2 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς 
ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

ɮˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ 

ɳɳɽ 

ɮ˒ˇˊʱ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ 
˃ʷˋ˖ ʲˈʻˊ˖˄ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ ʺκˁʰʽ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 

ɳΣʇ 2.6 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ- 
ɮˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

ʃˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ 
ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

ɮ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ 
ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʸ˗ʰ 

ɳΣʇ 2.10 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς 
ɯ˂˂ˇ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 12 

ʰˎˍʱΣ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʲˇˋˁˇˍˈˉʽʰ ˁʰʽ 
˂ʽʲʱʵʽʰ 

ɯ˂˂ʶˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌκ 

ˉʹʴʷˌ 

ɰ˂Φ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ н-8    

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-3.  ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ  

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ ˍʹˌ ɳɳ1 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ 
όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ʱ˂˂ʶˌ 

˔ˊʺˋʶʽˌύ 

ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 
ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʺκˁʰʽ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 
ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ 
ˏʵˊʶˎˋʹΣ 
ʱˊʵʶˎˋʹΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
˔ˊʺˋʹ ˁ˂ˉΦ 

ɳ 3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

3.2 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɲʹ˃ˈˋʽʰ 
ˏʵˊʶˎˋʹ 

3.3 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

3.4 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ˏ ʵʰˍʰ 
˕ˏ˅ʹˌ 

3.5 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς 
ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

3.6 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ - 
ɹ˔ʻˎˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ 

3.7 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɯ˂˂ˇ 
όˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺύ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ 
ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ 

όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ʱ˂˂ʶˌ 

˔ˊʺˋʶʽˌύ 

ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 
ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ 
ˏʵˊʶˎˋʹΣ 
ʱˊʵʶˎˋʹΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
˔ˊʺˋʹ ˁ˂ˉΦ 

ʇ 3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

3.2 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɲʹ˃ˈˋʽʰ 
ˏʵˊʶˎˋʹ 

3.3 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

3.4 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ˏ ʵʰˍʰ 
˕ˏ˅ʹˌ 

3.6 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ - 
ɹ˔ʻˎˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ 

3.7 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɯ˂˂ˇ 
όˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺύ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ 
˂ˈʴ˖ 

ʰ˄ˍ˂ʹˋʽˇˍʰ˃ʽʶˎˍʽˁ˗˄-
ˎʲˊʽʵʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

ʁʽ ˎʲˊʽʵʽˁˇʾ 
ˋˍʰʻ˃ˇʾ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˉˈ 
ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ 
ˉʹʴʷˌ όˉΦ˔Φ 
ʰʽˇ˂ʽˁʷˌύ ˃ʶ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʷˋ˖ 

ɳ 3.5 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς 
ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 13 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ ˍʹˌ ɳɳ1 

ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ-
ˍʰ˃ʾʶˎˋʹˌΦ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-4.  ɴˊʴʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˄ʶˊˇˏ - ˎ ʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

ϝɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ɼʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄η ˉ˂ʹ˄ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ʁʽ 
ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ʰˎˍ˗˄ 
˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʹˊʾˇˎ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ    нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ2 ʁ ʾ˄ʰʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹΥ  

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κɴˊʴʰ - 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ɼɼ ˍʹˌ ɳɳ1 

ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄  ʃ  4.2.3 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - ʃˈˋʽ˃ʰ 
ˏʵʰˍʰΣ  

4.2.4 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ ς 
ɯˊʵʶˎˋʹΣ  

4.2.5 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - 
ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺ 

4.2.6 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ ς 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ  

όʴʽʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʲ˂Φ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰύ  

ʄˇˎ˒ˊʱˁˍʶˌ κ ɮ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ κ 
ɴˊʴʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ 

ʃ 4.2.1 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - 
ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ 

4.2.2 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ  

4.2.3 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - ʃˈˋʽ˃ʰ 
ˏʵʰˍʰΣ  

4.2.4 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ ς 
ɯˊʵʶˎˋʹΣ  

4.2.5 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ ς 
ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺΣ  

4.2.6 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ  

4.2.7 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - 
ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ  

4.2.8 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - ɯ˂˂ˇ 

4.2.9 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - 
ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇΣ 

 

2 WFD Reporting Guidance 2022 Version no.: FINAL Draft V5.7 Date: 11 July 2022 

https://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_715_2022/Guidance%20documents/WFD%20Descriptive%20Reporting%2

0Guidance.pdf 

https://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_715_2022/Guidance%20documents/WFD%20Descriptive%20Reporting%20Guidance.pdf
https://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_715_2022/Guidance%20documents/WFD%20Descriptive%20Reporting%20Guidance.pdf


ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 14 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κɴˊʴʰ - 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ɼɼ ˍʹˌ ɳɳ1 

4.3.1 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ɱʶ˖ˊʴʾʰ  

4.3.3 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ  

4.3.4 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ς ɲʹ˃ˈˋʽʰ 
ˏʵˊʶˎˋʹ 

4.3.5 -ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ - ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

4.3.6 -ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ς ɯ˂˂ˇ 

(ʴʽʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʲ˂Φ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰύ 

ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʃ 4.2.1 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - 
ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

4.3.3 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ  

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʃ 4.1.1 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

4.1.2 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɱʶ˖ˊʴʾʰΣ  

4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

4.3.2 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ  

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ 
ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʾʰʽˍʰˌ 

ʃ 4.3.1 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ɱʶ˖ˊʴʾʰ  

4.3.2 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ  

4.3.3 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ  

4.3.4 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ς ɲʹ˃ˈˋʽʰ 
ˏʵˊʶˎˋʹ 

4.3.5 -ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ - ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

4.3.6 -ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ - ɯ˂˂ˇ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ɽ ɰ˂Φ ʃˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰ  

ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˁʰʽ 
˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ 

ɽ 4.1.1 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

4.1.2 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

4.1.3 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 15 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κɴˊʴʰ - 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ɼɼ ˍʹˌ ɳɳ1 

4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʱʻ˃ʹˌ 
˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

ɽ 4.3.1 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ɱʶ˖ˊʴʾʰ  

4.3.2 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ  

4.3.3 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ  

4.3.4 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ς ɲʹ˃ˈˋʽʰ 
ˏʵˊʶˎˋʹ 

4.3.5 -ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ - ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

4.3.6 -ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ - ɯ˂˂ˇ 

ʋˊʺˋʶʽˌ ɱʹˌ ɽ 4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶʵʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˍʹ 
ʻʱ˂ʰˋˋʰ 

ʃɮ 4.1.3 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 

4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˁˍʺˌ ʰˉˈ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 

ʃɮ 4.1.3 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 

4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ɴˊʴʰ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʰˁˍʺˌ 

ʃɮ 4.1.3 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 

4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 16 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κɴˊʴʰ - 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ɼɼ ˍʹˌ ɳɳ1 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ʆʶ˔˄ʹˍˇʾ ˏ˒ʰ˂ˇʽ ˋˍˇ˄ 
ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ 

ʃɮ 4.1.3 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 

4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄Σ 
ʶˉʽʲʰˍʽˁ˗˄Σ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄Σ 
ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ 

ʃɮ 4.1.3 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 

4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ɰˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ʲˎʻˇˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃɮ 4.1.3 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 

4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ɲʽʱʻʶˋʹ ˃ʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ʃɮ 4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ  ʃɮ 4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
4.3.5 -ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ - ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 
4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 17 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κɴˊʴʰ - 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ɼɼ ˍʹˌ ɳɳ1 

ʇˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ 
ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ 
ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ʃɮ 4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇκ пΦп - 
ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ 
ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰˌ ˁʰʽ 
ˁˎ˃ʱˍ˖˄ 

ʃɮ 4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ɯˊˋʹ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄Σ 
ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌΣ ʵʽʰ˄ˇʾ˅ʶʽˌΣ 
ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʶˌ 

ɾ 4.1.1 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

4.1.2 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

4.1.3 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 

4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ʴʽʰ 
ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ɾ 4.1.1 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

4.1.2 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

ɮ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ ɾ 4.2.2 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ 

4.2.4 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - 
ɯˊʵʶˎˋʹΣ 

4.2.8 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - ɯ˂˂ˇ 

4.2.9 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ - 
ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

ɴˊʴʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 
ʶˏˊˇˎˌ ˍˇˎ ʇʅ 

ɾ 4.1.1 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

4.1.2 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɱʶ˖ˊʴʾʰ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 18 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κɴˊʴʰ - 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ɼɼ ˍʹˌ ɳɳ1 

4.1.3 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 

4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ɴˊʴʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ɾ 4.3.1 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ɱʶ˖ˊʴʾʰ  

4.3.2 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ  

4.3.3 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ  

4.3.4 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ς ɲʹ˃ˈˋʽʰ 
ˏʵˊʶˎˋʹ 

4.3.5 -ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ - ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

4.3.6 -ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ - ɯ˂˂ˇ 

ɼʱ˂ˎ˕ʹ ʶˁʲˇ˂˗˄ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɾ 4.1.1 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ɲʾʰˎ˂ˇʽ ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˉˊˇˌ 
ˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˏʵʰˍʰ 

ɾ 4.1.3 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 

ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾ 4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ ς ɯ˂˂ˇ 

4.3.5 -ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ - ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

ɾˈ˄ʽ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ʷˊʴʰ 
˂ʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˃ʰˊʽ˄˗˄ ˁʰʽ 
ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ 

ɾ 4.1.1 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

4.1.3 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 

4.1.4 - ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

4.1.5 -ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯʴ˄˖ˋˍˇ ʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄o 

4.4 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κɴˊʴʰ - 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ɼɼ ˍʹˌ ɳɳ1 

4.5 - ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ 

ϝʃΥ ʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽΥ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃɮΥ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾΥ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-5.  ʆʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 
ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ 
ˍʹˌ ɳɳ 

ʆʶ˔˄ʹˍˈˌ 
ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʶʵʾ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ˍˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋʶ ʇʅ ʰˉˈ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˏʵʰˍʰ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ 
όʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʷˍˇʽʰύΦ 

ɳˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʸ˖˄˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ 
ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦ ˇʽˁΦ 
мпрммсκнлмм όʊɳɼ ɰ˘ орпκуΦоΦнлммύ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʇΦɮΦ ˇʽˁΦ 
мфмллмκнлмо όʊɳɼ ɰ˘ нннлύ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ 
ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ ˎ˃ʱˍ˖˄ 

ʇ 6.1 - ʇˉˈʴʶʽʰ 
ˏʵʰˍʰ - 

ɮ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˇˍʺˋʶʽˌ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-6.  ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʺ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ʇʅ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 
ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ 
ˍʹˌ ɳɳ 

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 
ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ 
ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 
ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ʺ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ 
ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 

ʇˉˇʲʽʲʰˋ˃ˈˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ʺ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ʷˊʴʰύΦ ɮˎˍˈ ʵʶ˄ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ 
˂ˈʴ˖ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʺ ˉʰˊʶ˂ʻˇˏˋʰˌ 
ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ 
ˉˈˊ˖˄ όʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ζɯ˄ˍ˂ʹˋʹˌη ʰ˄˖ˍʷˊ˖ύΦ 

ʇ 

6.2 - ʇˉˈʴʶʽʰ 
ˏʵʰˍʰς 
ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ 
ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʺ 
ˈʴˁˇˎ ˎʵʱˍ˖˄ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-7.  ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʺ 
ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄  

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ 
˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 
ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ɼɼ ˍʹˌ ɳɳ1 

 

ɾˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ 

ɸʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˄ʶˊˈ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ 
ʱ˂ʰˍʰ όˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇ ʺ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈύ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˃ʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʶˊˇˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 
ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʱ˂ʰˍʰΣ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ ˍʹ˄ 
ʱ˂˃ʹΦ 

ɳΣ ¸ 1.9 - 
ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ ς 
ɯ˂˂ˇ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-8.  ɳˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ̱ ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ʇʅ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ ˍʹˌ ɳɳ1 

ɯ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ɳˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌΦ 
ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˂ˇʽˉʷˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

- ʇˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶʽˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˋʶ 
ʰˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌΦ 

- ɲʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˇʵʽˁʷˌΣ 
ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʷˌΣ ʰʶˊˇˉˇˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ 

- ʄˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ 
ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ 
ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˊˎˉʰ˄ʻʶʾ ˂ˈʴ˖ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍˇ 
ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Σ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹˌ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʺ ˁʱˉˇʽˇˎ 
ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 
ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˉʹʴʺ Φ ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ 
ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

- ɲʽʱ˔ˎˍʹ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ 
ʶ˄ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˇˉˇʽʰˋʵʺˉˇˍʶ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ 

- ʄˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˉˇˎ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ ʄˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˇʵʽˁʷˌΣ 
ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʷˌΣ ʰʶˊˇˉˇˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ 

ɳΣʇ 

2.1 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ - ɮˋˍʽˁʷˌ 
ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

2.3 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς 
ɲʰˋˇˁˇ˃ʾʰ 

2.5 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ - 
ɾˇ˂ˎˋ˃ʷ˄ʶˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʺ 
ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʶˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

2.7 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ - 
ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ 
ʶ˄ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 

2.8 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς 
ɳ˅ˇˊˏ˅ʶʽˌ 

2.9 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς 
ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

1.9 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ ς ɯ˂˂ˇ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 21 

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˎɻ ʰˍʽˁˇˏ 
ˋˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʺκˁʰʽ ʇʇʅ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇˋˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʻʰ ʰˉˇʵˇʻˇˏ˄κˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ʰ˄ʱ ɽɮʃΦ 

2.2 ɱʶ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ 

ɾʶˊʽˁʷˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ DPSIR όˁˏˊʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˉʾʶˋʹΣ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹύ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ GD 03 

¶ ɼʱʻʶ ʇΦʅΦ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ʶʾʵˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾΦ ɱʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ ˍˎ˔ˈ˄ 
ʱ˃ʶˋʶˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ό˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉʶˊ˄ʱ˄ʶ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅύ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˁʰʽ 
˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎˌΦ 

¶ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όʶˁˉˇ˃ˉʷˌύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ʰˉΩ 
ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ɳʆʇɾʃΦ ɮˎˍˈ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋʰ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˏˊʽˇ 
ˁ˂ʱʵˇ ˉˇˍʰ˃ˇˏ όˉ˔ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʃʶʾˊˇˎ ʃʰˊʰˉʶʾˊˇˎ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˊʾʰ ˁˏˊʽʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰύ. 

¶ ʁˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ς ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˗ˋˍʶ ˇʽ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁˏˊʽʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰΦ 

¶ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ 
ʁʃɳɼɳʃɳΦ 

¶ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʰ ʇʅ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇ˄ˈʹˍˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ˊˏˉˇˎˌΣ ˈ˃˖ˌ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όˉ˔ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌύΣ ʹ ˉʾʶˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʇʅ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ʇʅ όˉ˔ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʇʅ ˉˊˇˌ 
ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇύΦ  

2.3 ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ɶ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʱʻʶ ˉʾʶˋʹΦ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 
ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˁʰʽ 
ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʅ όˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈˌΣ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌΣ ˁ˂ˉύΦ 

¶ ɳ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʰˉˈ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌΣ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ 
ˎʵʱˍ˖˄Σ ɲʺ˃ˇʽΣ ɲɳʇɮΣ ʆʁɳɰκɱʁɳɰΣ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˒ˇˊʶʾˌΣ ʶˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽʰΣ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʰʻ˃˗˄Σ 
ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌΣ ˇˊʻˇ˒˖ˍˇ˔ʱˊˍʶˌ ˁˍ˂ύΦ 

¶ ɳˉʰ˂ʹʻʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˃ʶ ˋʶ 
˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˂ʾˋˍʰΦ  

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹΦ 

¶ ɼʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˍʹ˄ ˇˊʾʸˇˎ˄ όˊˎˉʰ˄ˍʷˌΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΣ ˁ˂ˉύ 

¶ ʃˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍʰ ʇʅ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍʰ ʇʅ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ 
ˎˉˈʴʶʽˇˎˌύ 

¶ ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʅ όˉ˗ˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ˁ˂ˉύΦ 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 22 

3 ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

3.1 ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ 

ʁʽ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ 
˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ʅˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ɳɳɽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˁˊˇʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ɳɳɽΣ ˃ʶˍʱ 
ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌΣ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.  

ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄, ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄, ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фмκнтмκɳʁɼ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ 
˂ˎ˃ʱˍ˖˄ηΦ  

ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʰˎˍʺ ˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύΣ ˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʶˁ˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˎ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όɾɹʃύ ˁʰʽ 
ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ  

ʁʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ̱ ʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˋʶ ˍˊʶʽˌ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ 

¶ ʆʹ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ɮ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʱ˄˖ ˍ˖˄ 
млΦллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄ όɾɹʃҔмлΦлллύ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇˎˌ 
ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ,  

¶ ʆʹ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ɰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʱ˄˖ ˍ˖˄ 
мрΦллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄ όɾɹʃҔмрΦлллύ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 
ˁʰʽ 

¶ ʆʹ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ɱ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʱ˄˖ ˍ˖˄ 
нΦллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏˌ όнΦлллғɾɹʃғмрΦлллύ ʺ 
ʶˎʰʾˋʻʹˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ όнΦлллғɾɹʃғмлΦлллύΦ 

3.1.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ɰʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɳɳɽ όhttp://astikalimata.ypeka.gr/) 

¶ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ 
ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄κʇʃɳɿ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ɮΩΣ ɰΩ ˁʰʽ ɱΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 
ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰˎˍˇˏˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ɳɳɽ ˈˉ˖ˌ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ʹ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˇʽ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ 
˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁΦʱΦ  

¶ ɳʻ˄ʽˁˈ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˋˍʽˁ˗˄ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ʁʽˁʽˋ˃˗˄ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
фмκнтмκɳʁɼΣ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƳƻǳΦƎǊκŜƭκǇŀƎŜǎκht²ŀǎǘŜΦŀǎǇȄΣ 
ʆʶˍˊʰ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳˉʽˍʶ˂ʽˁʺˌ ʅˏ˄ˇ˕ʹˌ - ɾʱʽˇˌ нлннΣ 
https://www.mou.gr/elibrary/QuarterlyReport-OPWaste-May2022.pdf)  

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʷʵʽˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ɲʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ɲɳʇɮ όʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰΣ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰύ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɳɳɽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˋʶ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ 

¶ ʃ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʶˉʾˋʹ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ 

¶ ɱ˄˗˃ʶˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ όŜȄǇŜǊǘ ƧǳŘƎƳŜƴǘύ 

http://astikalimata.ypeka.gr/
https://www.mou.gr/elibrary/QuarterlyReport-OPWaste-May2022.pdf


ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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3.1.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ɳɳɽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

¶ ʆʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɳɳɽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
o ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˍ˖˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

o ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˋʶ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰύ 
o ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʺ ˋʶ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰ 
o ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
o ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ όˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌύ 
o ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳɳɽ 

o ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʲˎˍʾ˖˄ όˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲˎˍʾʰ ˋˍʽˌ ɳɳɽύ 

o ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
o ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ όɾɹʃύ 
o ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʽ˂ˏˇˌΣ ˍʹ˄ ʵʽʱʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌ 
o ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˊˇʷˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нлнл όʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˍʰ 
ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ нлнл ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰύ 

o ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹ όʲʱˋʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɳɳɽ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ3) 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ό.h5Σ bΣ tύ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˊˇʷˌΥ 
o ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ 
˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˋˍʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˊˇʷˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 
ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɳʱ˄Σ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ʱΣ ˍˈˍʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʽ˃ʺ ʾˋʹ ˃ʶ ˍˇ трˇ ʁ ˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ όтрth percentile).  

o ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶˍʺˋʽˇˎ ʰ˄ʱ ɳɳɽ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ 
ˉʰˊˇ˔ʺˌ  

¶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 
ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌΦ 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹɹ ό˔˖ˊʾˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰύ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ύ ˋʶ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌκʆˇˉʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ όʲ˂Φ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹύ 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖˄ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄4  

ʄˏˉˇˌ ʊˇˊˍʾˇ όg/pp/day) 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˈ ʊˇˊˍʾˇ .h5 60 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ b 12 

 

3 ȸɎůɖ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ȺȺȿ, ũȹɈ, 2020 http://astikalimata.ypeka.gr/ 

4 Henze, M., Harremoës, P., la Cour Jansen, J. & Arvin, E. 2002 Wastewater Treatment: Biological and Chemical Processes, 3rd 

edn. Springer-Verlag, Berlin · The implementation of the Water Framework Directive (WFD) at the river basin of Anthemountas 

with emphasis on the pressures and impacts analysis, Andreadakis et al, 2007 ·  E. Gavalakis, P. Poulou and A. Tzimas 

Characteristics and performance of small and medium wastewater treatment plants in Greece, Water Practice & Technology Vol 

12 No 2 doi: 10.2166/wpt.2017.056 
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ʄˏˉˇˌ ʊˇˊˍʾˇ όg/pp/day) 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ t 2,5 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ό.h5Σ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ 
ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ɳɳɽ ό˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʺ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶ ʲˎˍʾʰύ ʲʱˋʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄-ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ɳɳɽ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ5 

ɰʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɳɳɽ 
ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ .h5 
(%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ɿ 
(%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ʄ 
(%) 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ όнύ 90 20 20 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ 
όнҌɿύ 

90 80 20 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ 
ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όнҌɿҌʄύ 

90 80 80 

ʆˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ όʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˁʰʽ 
ʵʽˏ˂ʽˋʹύ όоύ 

95 80 80 

ʊˎˋʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ς ̡ ˊʰʵʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 90 70 50 

ʊˎˋʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ς ̱ ʰ˔ʶʾʰ ʵʽʺʻʹˋʹ 90 60 50 

ʊˎˋʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ς ˎ ʴˊˇʲʽˈˍˇˉˇʽ 80 65 50 

¶ ʂˍʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎˌΣ ɲɳʇɮ ˁΦ˂ˉΦ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ό.h5Σ bΣ tύ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʷ˂ʻˇˎ˄ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʱʻʶ ɳɳɽ 

¶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 
ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌ 

 

3.1.3 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ 

ʅˍˇ˄ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˋˍˇ 
ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʶ˄˗ ˋˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ  ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ɳɳɽ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 
ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ EL10. 

 

5 Wastewater Engineering: Treatment, Disposal, Reuse, Metcalf & Eddy Inc., Third Edition, (Revised by Tchobanoglous G., 

Burton F.L.), McGraw-Hill, 1991  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-1. ɰʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɳɽ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ EL10 
ɽɮʃ ɳɳɽ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ɳɳɽ  ɼʍɲɹɼʁʅ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ɳɳɽ STATUS ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʹˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  

I.K. 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɳɳɽ 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ 

ʋ ʇ 

EL1003 ɮɽɳʀɮɿɲʄɳɹɮʅ 
ɶɾɮɸɹɮʅ 

EL121002014 40,63867 22,43108 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 30.000 нbƳ ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

ʅʆʄɮɱɱɹʅʆɹɼɶ ʆɮʊʄʁʅ ʆмп 
όʃʁʆɮɾʁʅ ɽʁʇɲɹɮʅύ 

EL1003 ɰɳʄʁɹɮ EL121001016 40,5605 22,27631 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 69.700 2NPm ʆɮʊʄʁʅ сс όʃʁʆɮɾʁʅ 
ɮɽɹɮɼɾʁɿɮʅύ 

EL1003 ɱɹɮɿɿɹʆʅʍɿ EL124004018 40,76935 22,4051 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 27.700 2NPm ʆɮʊʄʁʅ ɱɹɮɿɿɹʆʅʍɿ 
όʃʁʆɮɾʁʅ ɽʁʇɲɹɮύ 

EL1003 ɳʇʄʍʃʁʇ EL1230060123 40,90904 22,56195 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 2.700 2NP ʄɳɾɮ ɼɮʄɮɾɮɿʁʇ 

EL1003 ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ EL122001013 40,66085 22,83382 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 1.333.000 2NPm ɼʁɽʃʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 

EL1003 ɼʁʇʊɮɽɹʍɿ EL1220230116 40,76175 22,59792 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 8.124 2m ʃʁʆɮɾʁʅ ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶʅ 

EL1003 ɼʄʇɮʅ ɰʄʇʅɶʅ EL1240060124 40,67693 22,30053 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 7.500 2NPm ʄɳɾɮ ɮʄɮʃɹʆʅɮ 

EL1003 ɼʇɾɹɿɮ EL1220060156 40,59538 22,64787 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 8.000 2NPm ʅʆʄɮɱɱɹʅʆɹɼɶ ʆɮʊʄʁʅ 

EL1003 ʃɽɮʆʇ EL1210120150 40,62495 22,56483 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 3.035 2N ʅʆʄɮɱɱɹʅʆɹɼɶ ʆɮʊʄʁʅ 

EL1003 ʃʁɽʇɼɮʅʆʄʁʇ EL1230100122 40,98008 22,58043 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 13.000 2NP ɮʄɲɳʇʆɹɼʁ ɼɮɿɮɽɹ  

EL1003 ʅɼʇɲʄɮ EL1240110125 40,75861 22,16813 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 20.000 2Nm ʆɮʊʄʁʅ сс   

EL1003 ʋɮɽɮʅʆʄɮʅ EL1220400119 40,62836 22,76065 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 12.000 2NPm ɮʄɲɳʇʆɹɼʁ ɼɮɿɮɽɹ ʋɮɽɮʅʆʄɮʅ 

EL1003 ʋʍʄʇɱɹ EL1230011052 41,03496 22,76345 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 3.100 2NP ʄɳɾɮ 

EL1004 ɼɹɽɼɹʅ EL123001011 40,98013 22,88942 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 26.000 нbtƳ ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

ʄɳɾɮ ʅɮʋʆɮʄɹɿɮʅ 

EL1004 ɿɳɮ ʅɮɿʆɮ  EL1230030454 40,85107 22,88997 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 4.100 2NP ʄɳɾɮ 

EL1005 ɮɱɹʁʇ 
ɿɹɼʁɽɮʁʇ 
ʅɹɸʍɿɹɮʅ 

EL1270110244 40,24662 23,71011 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 3.000 2NPm ʄɳɾɮ 

EL1005 ɱɮɽɮʆɹʅʆɮʅ EL1270020132 40,45877 23,25713 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 5.000 2NPm ʄɳɾɮ 

EL1005 ɲɹʁɿʇʅɹʁʇ EL1270070438 40,26595 23,24069 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 12.000 2NPm ʄɳɾɮ ɾʁʇʄɹʍɿ 

EL1005 ɸɳʄɾɶʅ EL1220180315 40,52294 23,01951 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 13.333 2Nm ʄɳɾɮ ɮɿɸɳɾʁʇɿʆɮʅ  

EL1005 ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ -
ʆʁʇʄΦ ɵʍɿɳʅ 

EL1220280213 40,48038 22,8312 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 91.667 2NPm ɸɳʄɾɮɻɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 
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ɽɮʃ ɳɳɽ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ɳɳɽ  ɼʍɲɹɼʁʅ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ɳɳɽ STATUS ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʹˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  

I.K. 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɳɳɽ 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ 

ʋ ʇ 

EL1005 ɼɮɽɽɹɸɳɮʅ 
ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ 

EL1270060411 40,06025 23,44001 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 12.000 нbtƳ ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

ʄɳɾɮ ʅʆɶɿ ʃɳʄɹʁʋɶ ʅʍɽɶɿɮ 

EL1005 ɼɮʅʅɮɿɲʄɳɹɮʅ 
όʅɹɰɶʄɶʅύ 

EL1270060133 40,03636 23,37534 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 10.000 2NPm ʄɳɾɮ ʅʆɶɿ ʃɳʄɹʁʋɶ ʃʁʆʁɼɹ 

EL1005 ɽɮɱɼɮɲɮ EL1220240117 40,73287 23,06523 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 18.333 2NPm ʄɳɾɮ ɾʃʁɱɲɮɿɮʅ 

EL1005 ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ  
όɾʇɱɲʁɿɹɮʅύ 

EL1220300118 40,75067 23,01554 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 13.233 2NPm ʄɳɾɮ 

EL1005 ɿɳɮʅ 
ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮʅ 

EL1270050112 40,32951 23,07459 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 36.000 2Nm ʄɳɾɮ ɮɱɹʁʇ ʃɮʇɽʁʇ 

EL1005 ɿɳʍɿ 
ɾʁʇɲɮɿɹʍɿ 

EL1270070136 40,25088 23,29022 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 20.000 2NPm ɸɳʄɾɮɻɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

EL1005 ɿɳɮʅ ʃʁʆɹɲɮɹɮʅ EL1270070637 40,18191 23,34707 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 12.000 2NPm ɳɲɮʊʁʅ 

EL1005 ɿɳɮ ʆʄɹɱɽɹɮ-
ɿɳɮ ʃɽɮɱɹɮ 

EL1270140157 40,32491 23,22943 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 8.000 ʵʶ˄ ʷxʁ ʽ 
ʵʹ˂˖ʻʶʾ ʰˉˈ 
ˍˇ ˒ˇˊʷʰ 

ʄɳɾɮ 

EL1005 ɿɳɮʅ ʊʍɼɮɹɮʅ EL1270060734 40,12204 23,39053 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 10.000 нbtƳ ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

ɳɲɮʊʁʅ 

EL1005 ɿɳʁʇ 
ɾɮʄɾɮʄɮ 

EL1270110445 40,09931 23,79284 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 20.000 2NPm ɳɲɮʊʁʅ 

EL1005 ɿɹɼɶʆɶʅ EL1270110143 40,23601 23,66756 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 17.000 2Nm ʄɳɾɮ 

EL1005 ʁɽʇɾʃɹɮɲɮ EL127120455 40,58415 23,76239 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 3.000 2NPm ʄɳɾɮ 

EL1005 ʁʄɾʇɽɹɮʅ EL1270080139 40,2835 23,54613 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 5.000 2 ʃʁʆɮɾʁʅ ʋɮɰʄɹɮʅ 

EL1005 ʃɳʇɼʁʋʍʄɹʁʇ EL1270090541 39,97193 23,62007 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 43.333 2NPm ʄɳɾɮ 

EL1005 ʃʁɽʇʋʄʁɿʁʇ EL1270090642 39,99414 23,53728 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 20.000 нbtƳ ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

ʄɳɾɮ 

EL1005 ʅɮʄʆɶʅ EL1270130249 40,0841 23,9594 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 15.000 2NPm ɼʁɽʃʁʅ ɮɱɹʁʇ ʁʄʁʇʅ 

EL1005 ʅɶɾɮɿʆʄɮ EL1270070853 40,32962 23,31269 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 3.870 2 ʵʶ˄ ʶ˔ʶʽ ʵʹ˂˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˇˊʷʰ 

EL1005 ʅʇɼɹɮ EL1270130151 40,03654 23,96052 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 2.000 2Nm ɼɮɽɮɾʁɲɹɮɿʁ 

EL1005 ʊʁʇʄɼɮʅ EL1270060835 39,98664 23,41435 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 45.000 нbtƳ ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

ʄɳɾɮ 
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ɽɮʃ ɳɳɽ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ɳɳɽ  ɼʍɲɹɼʁʅ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ɳɳɽ STATUS ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʹˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  

I.K. 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɳɳɽ 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ 

ʋ ʇ 

EL1005 ʋɮɿɹʍʆɶʅ EL1270090140 39,98839 23,57223 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 15.000 2NPm ʄɳɾɮ 

EL1005 ʋʁʄʆɹɮʆɶ EL1220420421 40,6157 23,09085 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 4.500 2m ʄɳɾɮ ɸɳʄɾɶʅ 

EL1005 ɾɮɲʇʆʁʇ   40,633 23,591 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 3.000 YT ɳɲɮʊʁʅ 

EL1043 ɹɳʄɹʅʅʁʇ EL1270120146 40,39422 23,86254 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 5.000 2P ʄɳɾɮ ʃʄʁʊɶʆɶ ɶɽɹɮ 

EL1043 ɿɳʍɿ ʄʁɲʍɿ EL1270120347 40,36733 23,9423 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 6.000 2NPm ɹɰɶʄɹʆɹɼʁ ʄɳɾɮ 

EL1043 ʁʇʄɮɿʁʇʃʁɽɶʅ EL1270120548 40,33118 23,99415 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 2.500 нbt ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

ʄɳɾɮ ɮɱɹʁʇ ɿɹɼʁɽɮʁʇ 
ɼʁɾɹʆʅɮʅ 
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ʅʶ˂Φ 28 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ̄ ˇˍʰ˃ˇˏ (EL1003) ʁ ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʶˁʰˍˊʶʾˌ ʁ ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɳɳɽ. ʁ̔ ̄ ʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶ̩  
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳɳɽ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ ˋˍʰ 
ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-2. ɰʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003) 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɳɳɽ  ɼʍɲɹɼʁʅ  ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ 
ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɾʶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ʲˇʻˊˇ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ʲˎˍʽˇ˒ˈˊʰ 
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ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
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 ɾʷˋˇ 
όɳˍʺˋʽˇˌ 
ɾʷˋˇˌ 
ʂˊˇˌύ 

ɾʷʴʽˋˍˇ BOD5 T-N T-P 

ɶɾɮɸɹɮʅ ɮɽɳʀɮɿɲʄɳɹɮʅ 
ɶɾɮɸɹɮʅ 

EL121002014 ɮɽɳʀɮɿɲʄɳɹɮ 17200 100 ʋ ɲɳ ʃɽɮʆɳʁʅΣ 
 ɲɳ ɾɳɽɹɼɶʅΣ   

ɲɳ 
ɮɿʆɹɱʁɿɹɲʍɿ 

10997 
7438 
5360 

30.000 4600 5200 2Nm 
ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

67,8 36,5 4,3 

ɶɾɮɸɹɮʅ ɰɳʄʁɹɮ EL121001016 ɰɳʄʁɹɮΣ 
ɾɮɼʄʁʋʍʄɹ 

48180 100 ʋ ʁɽʁɹ ʁɹ 
ʁɹɼɹʅɾʁɹ ʆʁʇ 
ɲɶɾʁʇ ɰɳʄʁɹɮʅ 

12580 69.700 9017 16305 2NPm 8,3 18,2 2,4 

ʃɳɽɽɮʅ ɱɹɮɿɿɹʆʅʍɿ EL124004018 ɱɹɮɿɿɹʆʅɮ 28235 100 ʃ     27.700 7900 9500 2NPm 10,8 16,2 3,8 

ɼɹɽɼɹʅ ɳʇʄʍʃʁʇ EL1230060123 ɳʇʄʍʃʁʅ 2100 100 ʃ     2.700 644 965 2NP 8 10,1 1,1 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ EL122001013 ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶΣ 
ɿɳɮ 

ɾɳʅɶɾɰʄɹɮΣ 
ʃɳɿʆɮɽʁʊʁʅΣ 
ɿɳʁʋʍʄʁʇɲɮΣ 
ɮʅɰɳʅʆʁʋʍʄɹΣ 
ɱɳʊʇʄɮΣ 

ɰɮɸʇɽɮɼɼʁʅ 

918591 100 ɾ ɮɱɹʁʅ 
ɮɸɮɿɮʅɹʁʅ 

4932 1.333.000 142960 no data 2NPm 14,3 8,2 4,1 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɼʁʇʊɮɽɹʍɿ EL1220230116 ɼʁʇʊɮɽɹɮ 7766 100 ʋ     8.124 1625 1625 2m 21,1 6,5 3,4 

ʃɳɽɽɮʅ ɼʄʇɮʅ ɰʄʇʅɶʅ EL1240060124 ɼʄʇɮ ɰʄʇʅɶ 5160 100 ʋ     7.500 1125 2192 2NPm 6,6 12,8 2,5 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɼʇɾɹɿɮ EL1220060156 ɼʇɾɹɿɮΣɿɳɮ 
ɾɮɽɱɮʄɮ 

6031 100 ʋ     8.000 1728 3552 2NPm 28,5 8,2 3,2 

ɶɾɮɸɹɮʅ ʃɽɮʆʇ EL1210120150 ʃɽɮʆʇ 2075 100 ʋ     3.035 no data no data 2N 85,3 42,3 3,9 

ɼɹɽɼɹʅ ʃʁɽʇɼɮʅʆʄʁʇ EL1230100122 ʃʁɽʇɼɮʅʆʄʁ 
όɲΦɮΦύ 

9825 100 ʋ ʃʁɽʇɼɮʅʆʄʁΣ 
ɮʀɹʁʇʃʁɽɶ 

491 13.000 4410 6600 2NP 17 9,7 3,8 
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ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 30 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɳɳɽ  ɼʍɲɹɼʁʅ  ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ 
ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɾʶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ʲˇʻˊˇ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ʲˎˍʽˇ˒ˈˊʰ 

ɲ
ˎ
˄
ʰ
˃
ʽ
ˁ
ˈ
ˍ
ʹ
ˍ
ʰ
 

ˁ
ʰ
ˍ
ʰ
ˋ
ˁ
ʶ
ˎ
ʰ
ˋ
˃
ʷ
˄
ʹ
ˌ
 

ʶ
ʴ
ˁ
ʰ
ˍ
ʱ
ˋ
ˍ
ʰ
ˋ
ʹ
ˌ
 
 

I.K
. 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(m3/day) 
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ʰ
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ˈ
ˌ
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ˉ
ʶ
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ʶ
ˊ
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ˋ
ʾ
ʰ
ˌ
 

ɳ
ɳ
ɽ 

ɾɳʅɶ ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ 
ɳɼʄʁɶʅ όmg/lt) 

ʁ
ʽ
ˁ
ʽ
ˋ
˃
ˇ
ʾ
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˂
ʹ
ʻ
Φ
 

ɮ
ʽ
˔
˃
ʺ
ˌ

 ɾʷˋˇ 
όɳˍʺˋʽˇˌ 
ɾʷˋˇˌ 
ʂˊˇˌύ 

ɾʷʴʽˋˍˇ BOD5 T-N T-P 

ʃɳɽɽɮʅ ʅɼʇɲʄɮ EL1240110125 ʅɼʇɲʄɮʅΣ 
ɾɮʇʄʁɰʁʇɿɹʁʇΣ 
ʅɳɰɮʅʆɳɹɮɿʍɿΣ 
ʄɹɵʁʇΣ 

ɽɹʃʁʋʍʄɹʁʇΣ 
ɮʄʅɳɿɹʁʇΣ 
ʃɳʆʄɹɮʅ 

5373 100 ʋ     20.000 1250 3650 2Nm 12 4,5 1 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ʋɮɽɮʅʆʄɮʅ EL1220400119 ʋɮɽɮʅʆʄɮΣ 
ɮɿɮʆʁɽɹɼʁ 

9852 100 ʋ ɮɿɮʆʁɽɹɼʁ 
ʋɮɽɮʅʆʄɮ 

1650 12.000 1700 2400 2NPm 10,6 12,6 4,5 

ɼɹɽɼɹʅ ʋʍʄʇɱɹ EL1230011052 ʋʍʄʇɱɹ 2000 100 ʋ     3.100 no data no data 2NP 10,6 no 
data 

8,4 

ʋΥ ʋ˖ˊʽˋˍʽˁˈ ɮˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ʃΥ ʃʰ˄ˍˇˊˇʿˁˈ ɮˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ɾΥ ɾʽˁˍˈ ɮˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 
 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 31 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-3. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ .h5 ʶˍʺˋʽˇ 
(tn/year) 

b ʶˍʺˋʽˇ 
(tn/year) 

t ʶˍʺˋʽˇ 
(tn/year) 

EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 144,98 108,00 18,18 

EL1003R0F0205007N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 1,88 2,37 0,26 

EL1003R0F0202014A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 12,51 3,86 2,02 

EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 2,71 5,26 1,03 

EL1003R000400031A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 22,52 6,99 3,53 

EL1003R0F0207008N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 27,36 15,61 6,12 

EL1003R0F0201004H ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 6,58 7,82 2,79 

EL1003R0F0204223N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 4,38 1,75 0,37 

 ʅʇɿʁɽʁ ʅʆɮ ɳʇʅ ʆɶʅ ɽɮʃ 222,92 151,66 34,29 

EL1005C0011H ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 746,18 427,88 213,94 

 ʅʇɿʁɽʁ ɮʃʁ ɳɳɽ ʅʆɶ ɽɮʃ 969,10 579,53 248,23 

 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1004) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ˍˇˎ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏ (EL1004) ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɳɳɽΦ ʁ̔ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶ̩  
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳɳɽ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ ˋˍʰ 
ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ. 

 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 32 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-4. ɰʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όEL1004) 

ʋΥ ʋ˖ˊʽˋˍʽˁˈ ɮˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-5. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1004) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ .h5 ʶˍʺˋʽˇ 
(tn/year) 

b ʶˍʺˋʽˇ 
(tn/year) 

t ʶˍʺˋʽˇ 
(tn/year) 

EL1004R000205006N ʄɳɾɮ ʅɮʋʆɮʄɹɿɮʅ ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 28,47 22,78 4,75 

EL1004R000203005N  ̀ʄɳɾɮ  ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 5,79 2,31 0,48 

 ʅʇɿʁɽʁ 34,26 25,09 5,23 

 

 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɳɳɽ  ɼʍɲɹɼʁʅ 

 ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ 
ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɾʶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ʲˇʻˊˇ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ʲˎˍʽˇ˒ˈˊʰ 
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I.K
. 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(m3/day) 
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ɾɳʅɶ ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ 
ɳɼʄʁɶʅ όmg/lt) 
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 ɾʷˋˇ 
όɳˍʺˋʽˇˌ 
ɾʷˋˇˌ 
ʂˊˇˌύ 

ɾʷʴʽˋˍˇ BOD5 T-N T-P 

ɼɹɽɼɹʅ ɼɹɽɼɹʅ EL123001011 ɼɹɽɼɹʅ 26000 100 ʋ 

ʁ˂ˇʽ ˇʽ 
ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ 
ɲʺ˃ˇˎ 
ɼʽ˂ˁʾˌόˉ˂ʹ˄ ˍʹˌ 
ˉˈ˂ʹˌ ˍˇˎ 
ɼʽ˂ˁʾˌύ 

3900 26.000 no data no data 
2NPm 
ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

10,4 
no 

data 
no 

data 

ɼɹɽɼɹʅ ɿɳɮ ʅɮɿʆɮ  EL1230030454 
ɼɮɾʃɮɿɶΣ ɾɮɿɲʄʍɿΣ 
ʃɮɿʆɳɽɳɶɾʁɿʁʅΣ ɿΣ 
ʅɮɿʆɮʅ 

2642 100 ʋ   4.100 no data no data 2NP 4 10,3 7,1 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 33 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ (EL1005) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ (EL1005) ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶʽˁˇˋʽˉʷ˄ˍʶ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɳɳɽΦ ʁ̔ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶ̩  
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳɳɽ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ ˋˍʰ 
ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ. 

  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 34 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-6. ɰʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όEL1005) 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɳɳɽ  ɼʍɲɹɼʁʅ  ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ 
ɾʶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ʲˇʻˊˇ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ʲˎˍʽˇ˒ˈˊʰ 
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ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(m3/day) 
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 ɾɳʅɶ ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ 
ɳɼʄʁɶʅ όmg/lt) 
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 ɾʷˋˇ 
όɳˍʺˋʽˇˌ 
ɾʷˋˇˌ 
ʂˊˇˌύ 

ɾʷʴʽˋˍˇ BOD5 T-N T-P 

 
ɮɱɹʁʇ 
ɿɹɼʁɽɮʁʇ 
ʅɹɸʍɿɹɮʅ 

EL1270110244 
ɮɱΦ ɿɹɼʁɽɮʁʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ 2365 100 ʋ 

 
2.365 3.000 360 1300 2NPm 10 3 1 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɱɮɽɮʆɹʅʆɮʅ EL1270020132 ɱɮɽɮʆɹʅʆɮ 2515 98 ʃ ɱɮɽɮʆɹʅʆɮ 50 5.000 no data no data 2NPm 8,5 15,7 2,7 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɹʁɿʇʅɹʁʇ EL1270070438 ʊɽʁɱɶʆɮ - ɲɹʁɿʇʅɹʁʇ 11538 100 ʋ 
  

12.000 380 1520 2NPm 11,2 23,3 2,3 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɸɳʄɾɶʅ EL1220180315 ɿɴʁ ʄʇʅʅɹʁ-ʄɮɹɲɳʅʆʁʅ-
ʆɮɱɮʄɮɲɳʅ 

9059 100 ʋ ɰɮʅɹɽɹɼɮΣ ɮɱɹɮ 
ʃɮʄɮʅɼɳʇɶΣ 
ʅʁʇʄʍʆɶΣ 
ʃɳʄɹʅʆɳʄɮΣ ɽɮɼɹɮ 

11694 13.333 1770 3350 2Nm 50,7 71,1 6,5 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 
-ʆʁʇʄΦ ɵʍɿɳʅ 

EL1220280213 ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶ-ʆʁʇʄɹʅʆɹɼɳʅ 
ɵʍɿɳʅΣ ʆʄɹɽʁʊʁ - ɼɮʄɲɹɮΣ 
ʃɽɮɱɹɮʄɹΣ ɳʃɮɿʍɾɶ 

82039 100 ʋ 
  

91.667 7683 no data 2NPm 9,8 10,3 4,3 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮɽɽɹɸɳɮʅ 
ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ 

EL1270060411 ɼɮɽɽɹɸɳɮʅ ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ 11500 100 ʋ 
  

12.000 800 2150 2NPm 
ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

8,8 25,4 4,1 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɳɹɮʅ 
όʅɹɰɶʄɶʅύ 

EL1270060133 ɼɮʅʅɮɿɲʄɳɹɮʅ - ʅɹɰɶʄɶ 10000 100 ʋ 
  

10.000 970 2260 2NPm 5,7 22,2 3,9 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɽɮɱɼɮɲɮ EL1220240117 ɽɮɱɼɮɲɮʅ 7462 99 ɾ ɽɮɱɼɮɲɮʅ 75 18.333 1200 2400 2NPm 14,6 23,2 2,7 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ  
όɾʇɱɲʁɿɹɮʅύ 

EL1220300118 ɽɶʆɶΣɲʄɶɾʁʅΣɾɳɽɹʅʅʁʋʍʄɹ 10241 75 ʋ ɾɳɽɹʅʅʁʋʍʄɹ 3287 13.233 1438 2134 2NPm 11 29,6 3,5 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɾɮɲʇʆʁʇ  ɾɮɲʇʆʁʅΣ ɾʁɲɹ 2.386 100 ʋ   3.000   ʇʆ    

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɿɳɮʅ 
ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮʅ 

EL1270050112 ɿɳɮ ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮ 16000 100 ʋ ɿɳɮ ɽɮɼʍɾɮΣ 
ɿɳɮ ʅʇɽɽɮʆɮΣ 
ʅʍɵʁʃʁɽɶΣ ɿɳɮ 
ɱʍɿɹɮΣ 
ʄʁɲʁɼɶʃʁʅΣ 
ɰɹʁʆɳʋɿɹɼɶ ɵʍɿɶ 
ɽɮɼɼʍɾɮʆʁʅΣ ɰϥ 

3076 36.000 945 2880 2Nm 15,2 24,3 2,03 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 35 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɳɳɽ  ɼʍɲɹɼʁʅ  ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ 
ɾʶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ʲˇʻˊˇ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ʲˎˍʽˇ˒ˈˊʰ 
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I.K
. 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(m3/day) 
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 ɾɳʅɶ ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ 
ɳɼʄʁɶʅ όmg/lt) 
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 ɾʷˋˇ 
όɳˍʺˋʽˇˌ 
ɾʷˋˇˌ 
ʂˊˇˌύ 

ɾʷʴʽˋˍˇ BOD5 T-N T-P 

ʃɮʄɮɸɳʄɹʅʆɹɼɶ 
ɼɮʆʁɹɼɹɮΣ ɰɳʄɱɹɮ 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɿɳʍɿ 
ɾʁʇɲɮɿɹʍɿ 

EL1270070136 ɿɳɮ ɾʁʇɲɮɿɹɮ 17080 100 ʃ 
  

20.000 2300 3000 2NPm 14,1 18,7 1,6 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɿɳɮʅ 
ʃʁʆɹɲɮɹɮʅ 

EL1270070637 ɿɳɮ ʃʁʆɹɲɮɹɮ 6354 100 ʋ 
  

12.000 216 2160 2NPm 5,4 16,1 2,8 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɿɳɮ ʆʄɹɱɽɹɮ-
ɿɳɮ ʃɽɮɱɹɮ 

EL1270140157 ɿɳɮ ʆʄɹɱɽɹɮΣɿɳɮ ʃɽɮɱɹɮ 5.850 98 ʋ ɿɳɮ ʆʄɹɱɽɹɮΣ ɿɳɮ 
ʃɽɮɱɹɮ 

 
8.000 no data no data 2NPm 11,6 18,7 2,6 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɿɳɮʅ ʊʍɼɮɹɮʅ EL1270060734 ɮʊʇʆʁʅΣɿɳɮ ʊʍɼɮɹɮ 8004 100 ʋ ɮʊʇʆʁʅΣ ɿɳɮ 
ʊʍɼɮɹɮ 

8004 10.000 no data no data 2NPm 
ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

5,2 23,8 3,3 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɿɳʁʇ 
ɾɮʄɾɮʄɮ 

EL1270110445 ɿɳʁʅ ɾɮʄɾɮʄɮʅ όʵʾˁˍˎˇ 
ˎˉˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺύ 

7952 100 ʋ ɿɳʁʅ ɾɮʄɾɮʄɮʅ 5248 20.000 800 2100 2NPm 9,5 34,7 5,6 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɿɹɼɶʆɶʅ EL1270110143 ɿɹɼɶʆɶ  17.000 70 ʋ   17.000 720 2600 2Nm 22,7 30,5 3,7 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʁʄɾʇɽɹɮʅ EL1270080139 ʁʄɾʇɽɹɮʅ 2967 100 ʋ   5.000 no data no data 2 7,5 25,3 0,9 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʁɽʇɾʃɹɮɲɮ EL127120455 ʁɽʇɾʃɹɮɲɮ 2521 100 ʋ   3.000 640 2.000 2NPm    

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʃɳʇɼʁʋʍʄɹʁʇ EL1270090541 ʃɳʇɼʁʋʍʄɹ 13904 100 ʋ   43.333 no data no data 2NPm 5,5 20,7 2,2 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʃʁɽʇʋʄʁɿʁʇ EL1270090642 ʃʁɽʇʋʄʁɿʁ 10386 100 ʋ ɼʄʇʃɶɱɶΣ 
ʃʁɽʇʋʄʁɿʁΣ 
ʃɳʇɼʁʋʍʄɹΣ 
ʋɮɿɹʍʆɶ 

11780 20.000 no data no data 2NPm 
ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

9 23 3 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʅɮʄʆɶʅ EL1270130249 ʅɮʄʆɶ 2628 100 ʋ   15.000 no data no data 2NPm 8,2 42,2 5,9 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʅɶɾɮɿʆʄɮ EL1270070853 ʅɶɾɮɿʆʄɮ 2402 100 ʋ   3.870 772 1545 2 6,8 23,3 3,7 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʅʇɼɹɮ EL1270130151 ʅʇɼɳɮʅ-ɲɼ ʅʇɼɳɮʅ 2000 100 ʋ   2.000 300 610 2Nm 6,5 73,4 2,6 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʊʁʇʄɼɮʅ EL1270060835 ʊʁʇʄɼɮ-ʃΦʊʁʇʄɼɮ 10343 100 ʋ ɼɮɽɮɿɲʄɮ 
ʃʁʅɳɹɲɹ 
ɮɹɱɮɹʁʃɳɽɮɱɹʆɹɼɮΣ 
ʊʁʇʄɼɮ 
ʃΦʊʁʇʄɼɮΣ 
ɼɮʅʅɮɿɲʄɹɿʁ 
ɾʁɽɮ  ɼɮɽʇɰɮ 

11550 45.000 1050 3300 2NPm 
ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

5,2 27,3 5 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 36 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɳɳɽ  ɼʍɲɹɼʁʅ  ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ 
ɾʶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ʲˇʻˊˇ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ʲˎˍʽˇ˒ˈˊʰ 
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. 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(m3/day) 
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 ɾɳʅɶ ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ 
ɳɼʄʁɶʅ όmg/lt) 
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 ɾʷˋˇ 
όɳˍʺˋʽˇˌ 
ɾʷˋˇˌ 
ʂˊˇˌύ 

ɾʷʴʽˋˍˇ BOD5 T-N T-P 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʋɮɿɹʍʆɶʅ EL1270090140 ʋɮɿɹʍʆɶ 11554 100 ʋ   15.000 no data no data 2NPm 7,2 25,5 2,9 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ʋʁʄʆɹɮʆɶ EL1220420421 ʋʁʄʆɹɮʆɶʅ όфл҈ύ 4809 100 ɾ   4.500 600 900 2m 11,4 10,4 1,1 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 37 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-7. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ (EL1005) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ  .h5 ʶˍʺˋʽˇ 
(tn/year) 

b ʶˍʺˋʽˇ 
(tn/year) 

t ʶˍʺˋʽˇ 
(tn/year) 

EL1005C0004N ʅʽʴʴʽˍʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 
όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 

13,65 12,09 1,82 

EL1005R001700030N ɮɿɸɳɾʁʇʅ 5,51 2,20 0,46 

EL1005R002500034N ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ ʄΦ 1,55 3,23 0,32 

EL1005R001700029H ɮɿɸɳɾʁʇʅ 32,75 45,93 4,20 

EL1005C0010N ɴˋ˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 
- ɿΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ʰ 

27,48 28,88 12,06 

EL1005C0006N ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʽ˄ˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 
όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 

78,89 47,10 9,42 

EL1005R001500028N ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 4,01 18,32 3,30 

EL1005R000209008N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 12,17 25,70 3,02 

EL1005R001900031N ʄɳɾɮм 5,24 8,38 0,70 

EL1005C0009N ɴ˅˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 
- ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰ 

11,84 15,70 1,34 

EL1005R002300033N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ 6,73 10,78 2,24 

EL1005R001300027N ɾʇɽʁʇ 2,77 10,13 1,64 

EL1005R000300022N ɾʃɮʅɲɳɼɶ 5,52 44,17 44,17 

EL1005R003101042N ʋɮɰʄɹɮʅ 6,50 10,40 2,17 

EL1005C0005N ɮˁˍʷˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 6,47 10,34 0,76 

EL1005R002701035N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 1,92 6,57 1,04 

EL1005L000000004N ɽ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ 2,50 2,28 0,24 

EL1005R000204011N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ 13,14 23,00 32,85  

ʅʇɿʁɽʁ ɮʃʁ ɳɳɽ ʅʆɶ ɽɮʃ 238,6403 238,64 325,19 

ɮʃʁ ɳɳɽ ʃʁʇ ɰʄɹʅɼʁɿʆɮɹ ʅɳ ɮɽɽɳʅ ɽɮʃ 746,18 746,18 427,88 

  ʅʇɿʁɽʁ ʅʆɶ ɽɮʃ 984,82 753,07 302,84 

  ɳɲɮʊʁʅ 2,77 10,13 1,64 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɯʻ˖ (EL1043) 

ʅˍʹ ɽɮʃ Ψɮʻ˖ (EL1043) ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˊʶʽˌ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɳɳɽΦ ʁ̔ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶ̩  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳɳɽ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ɯʻ˖ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʰ 
ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ ̀ ˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˍʹˌ ɽɮʃ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-8. ɰʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɯʻ˖ όEL1043) 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɳɳɽ  ɼʍɲɹɼʁʅ  ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

ɳ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ 
ɾʶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ʲˇʻˊˇ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ʲˎˍʽˇ˒ˈˊʰ 

ɲ
ˎ
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ʰ
˃
ʽ
ˁ
ˈ
ˍ
ʹ
ˍ
ʰ
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ʰ
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ˌ
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I.K
. 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(m3/day) 

ɰ
ʰ
ʻ
˃
ˈ
ˌ
 
ɳ
ˉ
ʶ
˅
ʶ
ˊ
ʴ
ʰ
ˋ
ʾ
ʰ
ˌ
 
ɳ
ɳ
ɽ

 

ɾɳʅɶ ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ 
ɳɼʄʁɶʅ όmg/lt) 

ʁ
ʽ
ˁ
ʽ
ˋ
˃
ˇ
ʾ
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ˌ
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ˇ
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ˈ
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ˌ
 

ɲ
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ˎ
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ʽ
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ʽ
ˋ
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ʹ
ʻ
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ɮ
ʽ
˔
˃
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ɾʷˋˇ 
όɳˍʺˋʽˇˌ 
ɾʷˋˇˌ 
ʂˊˇˌύ 

ɾʷʴʽˋˍˇ BOD5 T-N T-P 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɹɳʄɹʅʅʁʇ EL1270120146 ɹɳʄɹʅʅʁʇ 4.462 100 ʋ 
  

5.000 no data no data 2P 14,8 31,6 2,9 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɿɳʍɿ ʄʁɲʍɿ EL1270120347 ɿɳɮ ʄʁɲɮ 2.183 100 ɾ   6.000 no data no data 2NPm 22,1 47,5 4,8 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʁʇʄɮɿʁʇʃʁɽɶʅ EL1270120548 ʁʇʄɮɿʁʇʃʁɽɶʅ 2.288 100 ɾ   2.500 no data no data 2NP 
ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

49,9 27,7 6,5 

ʋΥ ʋ˖ˊʽˋˍʽˁˈ ɮˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ɾ: ɾʽˁˍˈ ɮˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-9. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɯʻ˖ όEL1043) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ .h5 ʶˍʺˋʽˇ 
(tn/year) 

b ʶˍʺˋʽˇ 
(tn/year) 

t ʶˍʺˋʽˇ 
(tn/year) 

EL1005C0004N ʅʽʴʴʽˍʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 2,51 2 0,42 

EL1043C0002N ɼˈ˂ˉˇˌ ɹʶˊʽˋˋˇˏ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 14,55 5,82 1,21 

 ʅʇɿʁɽʁ 17,06 7,82 1,635 
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ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁ ̍ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL 10)Σ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʰˉˈ ɳɳɽ. 

 

  

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.1. ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˍ˖˄  ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ɳɳɽ ˋˍˇ ʇɲ EL10 

3.2 ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ɳɳɽΣ ʰ˂˂ʱ ʶˁʲʱ˂ʶʽ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ  

3.2.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ɲʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ɲɳʇɮ όʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰΣ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰύ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʷˊʴ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˋʶ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ 

3.2.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

¶ ʆʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
o ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΣ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˔˖ˊʾˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

o ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ɳɳɽ 

EL1003
79%

EL1004
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17%

EL1043
1%
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EL1003
69%
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o ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶˁʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΣ 
o ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ύ ˋʶ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌκʆˇˉʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ɻ ʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ (ʲ˂Φ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹύ 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖˄ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ όˉʹʴʺ ˖ˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ʲ˂Φ ˉʰˊΦ 3.1) 

ʄˏˉˇˌ ʊˇˊˍʾˇ όg/pp/day) 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˈ ʊˇˊˍʾˇ .h5 60 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ b 12 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ t 2,5 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ό.h5Σ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ 
ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ɳɳɽ 

¶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 
ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌ 

3.2.3 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ɳɳɽ 

ɮˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ɲʺ˃ˇˎˌΣ  ɲɳʇɮ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ 
όʇʃɳɼɮΣ ʇʃɮɿ ˁ˂ˉύ  ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶˉʾˋʹ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ 
ˍˇˎˌ ˋʶ ʵʾˁˍˎʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳʇʅ ˔˖ˊʾˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʅ̱ ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ʅˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ  ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇʽ ˋʶ ʵʾˁˍˎʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ̀ ʶ ɳɳɽ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʊˎˋʽˁ˗  ˄
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄) ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʶˉʾˋʹ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ  ʂ˂ʶˌ ˇʽ 
ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˖ˌ ʵʾˁˍˎʰ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʰ˄ʶˉʶ˅ʷˊʴʰˋˍʰ ˍʰ 
˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋˍˇˎˌ ˍʶ˂ʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΦ ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ 
˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʰʽ˔˃ʺˌ ό˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʽʰˁˈύΦ



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 41 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-10. ɳˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˋˍʰ ɳʇʅ ̱̌ ˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 
ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD  
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1005 

EL1005R000210018N ʃʁʆɮɾɹɮ 68,74 13,75 2,86 

EL1005R003108052N ʋɮɰʄɹɮʅ 56,85 11,37 2,37 

EL1005R003111047N ʋɮɰʄɹɮʅ 84,62 16,92 3,53 

EL1005R000204011N   52,25 10,45 2,17 

EL1005C0004N ʅʽʴʴʽˍʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 
όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 

65,7 13,14 2,74 

EL1005R000209009N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 43,8 8,76 1,83 

EL1005R000500023N ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ 76,65 15,33 3,19 

EL1005R003106051N ʀɹɿʁɿɳʄɹ 39,42 7,884 1,64 

    ʅʇɿʁɽʁ 488,04 97,61 20,33 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 42 

 

3.3 ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʍˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃɲ поκлт-03-нллн ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
ˁʰˍʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ олл ˁ˂ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʶˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʽʰˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ  

3.3.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɳʁʆΣ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˈ ɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽˇ ɳ˂˂ʱʵʰˌ  

¶ ʆˇˉʽˁʷˌ ɳ˄˗ˋʶʽˌ ʀʶ˄ˇʵˈ˔˖˄ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʽˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍˇˎˌ 

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰ όʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰΣ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰύ 

¶ ɳɽʅʆɮʆ 

3.3.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ camping ʰ˄ʱ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɲʺ˃ˇˌ ʺ 
ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰύ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ό˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ŎŀƳǇƛƴƎ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ олл 
ˁ˂ʾ˄ʶˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹύ  

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˎˍˈ˄ˇ˃˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

¶ ʆʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
o ˈ˄ˇ˃ʰ ˁʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 
o ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁ˂ʽ˄˗˄ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 
o ˍˊˈˉˇˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
o ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɳɳɽ ʴʽʰ ˈˋʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ όˈˉ˖ˌΣ ʷˍˇˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˉʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʻʷˋʹ ʰˉˇʵʷˁˍʹ όʋΣ ʇύ 
˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ʶˁˊˇʷˌύ  

o ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʷˋʰ 
ˉˇˋˇˋˍʱ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʃɳ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɽʅʆɮʆ, 2019)   

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖˄ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 

ʄˏˉˇˌ ʊˇˊˍʾˇ όg/pp/day) 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˈ ʊˇˊˍʾˇ .h5 60 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ b 12 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ t 2,5 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ό.h5Σ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰ 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ɳɳɽ 
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2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɰʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɳɳɽ 
ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ .h5 
(%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ɿ 
(%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ʄ 
(%) 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ όнύ 90 20 20 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ 
όнҌɿύ 

90 80 20 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ 
ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όнҌɿҌʄύ 

90 80 80 

ʆˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ όʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˁʰʽ 
ʵʽˏ˂ʽˋʹύ όоύ 

95 80 80 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ό.h5Σ bΣ tύ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʱʻʶ ɳɳɽ 

¶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 
ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ ʊɳɼ ɲ˘роу όмфтуύ ˁʰʽ ˍʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ ʊɳɼ ɰΩ см όмфууύΣ 
ʰˉˇʵʷˁˍʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾ˖˄ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˉʰˊʱ 
˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ˄ ʹ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʺ ˎˉʶʵʱ˒ʽʰΣ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ 
ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ʶˎˊˏˍʶˊˇ 
˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽˇ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʱˍʽ˄ˇ 
ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳɳɽ ˍ˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ нʲʱʻ˃ʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʻʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ 
ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˄ʷʰ ɼʇɮ мпрммсκнΦнΦнлмм όʊɳɼ орпκɰκуΦоΦнлммύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 

3.3.3 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ʅˍˇ ʇɲ ELмл ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ пм ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όʱ˄˖ ˍ˖˄ олл ˁ˂ʽ˄˗˄ύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˇˏ ɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʹˊʾˇˎ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όʷˍˇˌ нлмфύΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ɾʶʴʱ˂ʶˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 
˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όEL1005). 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍ ̌˃ʷˋˇ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɽʅʆɮʆ нлмф 
(https://www.statistics.gr/el/statistics/-/publication/STO12/2019 ).  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˈˋʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˇʽ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ɳɳɽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎΣ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍʱ 
ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ .h5р фл҈Σ ɮʸ˗ˍˇˎ ул ҈ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ нл ҈Φ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ 
˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʷ˂ʻˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ 
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ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-11. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ (EL1005) 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɲɶɾʁʅ ɼʁɹɿʁʆɶʆɮ ʁɿʁɾɮ ʀɳɿΦ 
ɾʁɿɮɲɮʅ 

ɲʇɿɮɾɹɼʁʆɶʆɮ 
όɼɽɹɿɳʅύ 

ʃɽɶʄʁʆɶʆɮ 
(%)  

ɾɳʅɳʅ 
ɶɾɳʄɶʅɹɳʅ 

ɲɹɮɿʇɼʆɳʄɳʇʅɳɹʅ 

ɰɮɸɾʁʅ 
ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮʅ 

ɳɳɽ 

BOD  
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P  
(tn/year) 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɸɳʄɾɶʅ ɲΦɼΦ ɸʷˊ˃ʹˌ ʋɮɱɹɮʆ 
ʄɹɿʆɵɳɿʅʇ 

312 52,8 165 нҌɿ 0,36 0,14 0,12 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲΦɳΦ 
ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 

ɲɳ ɾɳʆ 398 52,8 210 нҌɿ 0,46 0,18 0,15 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲΦɳΦ 
ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 

ɼɮʌɶʅ 708 52,8 374 нҌɿ 0,82 0,33 0,27 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲΦɳΦ 
ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 

ɾɮɼɳɲʁɿɹɮ 
ʃɮɽɽɮʅ 

530 52,8 280 нҌɿ 0,61 0,25 0,20 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲΦɳΦ 
ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 

ɾɳɱɮɽʁ 
ʃɮɽɮʆɹ 

451 52,8 238 нҌɿ 0,52 0,21 0,17 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲΦɳΦ 
ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 

ʃɮɽɮʆɹ 
ɽɹɾɳɿʁʅ 

362 52,8 191 нҌɿ 0,42 0,17 0,14 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲΦɳΦ 
ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 

ʋʁɽɹɿʆɳʇ ɹɿ 
ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶ 

335 52,8 177 нҌɿ 0,39 0,15 0,13 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɮʄɹʅʆʁʆɳɽɶ ʆΦɼΦ 
ʁˎˊʰ˄ˇˉˈ˂ʶ˖ˌ 

ɮɳʆʍɿ 
ɾɳɽɮɸʄʁɿ 

364 48,9 178 нҌɿ 0,39 0,16 0,13 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɮʄɹʅʆʁʆɳɽɶ ʆΦɼΦ 
ʁˎˊʰ˄ˇˉˈ˂ʶ˖ˌ 

ɮɼʄɮɸʍʅ 652 48,9 319 нҌɿ 0,70 0,28 0,23 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɮʄɹʅʆʁʆɳɽɶ ʆΦɼΦ ɿʷ˖˄ ʄˈʵ˖˄ ɮɽɳʀɮɿɲʄʁʅ 436 48,9 213 нҌɿ 0,47 0,19 0,16 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɮʄɹʅʆʁʆɳɽɶ ʆΦɼΦ 
ʁˎˊʰ˄ˇˉˈ˂ʶ˖ˌ 

ɮʄɹʅʆʁʆɳɽɶʅ 606 48,9 296 нҌɿ 0,65 0,26 0,22 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɮʄɹʅʆʁʆɳɽɶ ʆΦɼΦ 
ʁˎˊʰ˄ˇˉˈ˂ʶ˖ˌ 

ɸɳʁʀɳɿɹɮ 314 48,9 154 нҌɿ 0,34 0,13 0,11 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ʆΦɼΦ ɼʰ˂˂ʽʻʷʰˌ ɮɸʍʅ ʃɮɽɽɮʅ 863 48,9 422 нҌɿ 0,92 0,37 0,31 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ʆΦɼΦ ɼʰ˂˂ʽʻʷʰˌ ɮɹɱɮɹʁɿ 
ɾɳɽɮɸʄʁɿ 

555 48,9 271 нҌɿ 0,59 0,24 0,20 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ʆΦɼΦ ɼˊˎˇˉʹʴʺˌ ɮɼʆɶ 
ɼʄʇʁʃɶɱɶʅ 

336 48,9 164 нҌɿ 0,36 0,14 0,12 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ʆΦɼΦ ɼˊˎˇˉʹʴʺˌ ɮɼʆɶ ɾɳɱɮʅ 
ɮɽɳʀɮɿɲʄʁʅ 

410 48,9 200 нҌɿ 0,44 0,18 0,15 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ʆΦɼΦ ɼʰ˂˂ʽʻʷʰˌ ɮɼʆɶ 
ʃɮɽɽɶɿɶ 

999 48,9 489 нҌɿ 1,07 0,43 0,36 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ɲΦɼΦ 
ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʶʾʰˌ 

ɮɼʆɶ ʅɮɿɶ 843 48,9 412 нҌɿ 0,90 0,36 0,30 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɲɶɾʁʅ ɼʁɹɿʁʆɶʆɮ ʁɿʁɾɮ ʀɳɿΦ 
ɾʁɿɮɲɮʅ 

ɲʇɿɮɾɹɼʁʆɶʆɮ 
όɼɽɹɿɳʅύ 

ʃɽɶʄʁʆɶʆɮ 
(%)  

ɾɳʅɳʅ 
ɶɾɳʄɶʅɹɳʅ 

ɲɹɮɿʇɼʆɳʄɳʇʅɳɹʅ 

ɰɮɸɾʁʅ 
ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮʅ 

ɳɳɽ 

BOD  
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P  
(tn/year) 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ɲΦɼΦ 
ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʶʾʰˌ 

ɮɼʆɶ ʅɮɿɶ 
ɼɽɮɾʃ 

391 48,9 191 нҌɿ 0,42 0,17 0,14 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ɲΦɼΦ 
ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʶʾʰˌ 

ɸɳʁʊɮɿʍ 
ɹɾʃɳʄɹɮɽ 
ʃɮɽɽɮʅ 

355 48,9 174 нҌɿ 0,38 0,15 0,13 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ʆΦɼΦ ɼˊˎˇˉʹʴʺˌ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ 
ɾɳɽɮɸʄʁɿ 

691 48,9 338 нҌɿ 0,74 0,30 0,25 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ʆΦɼΦ ɼʰ˂ʱ˄ʵˊʰˌ ɾɳɿɲɶ 322 48,9 157 нҌɿ 0,34 0,14 0,11 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ʆΦɼΦ ʃʰ˂ʽˇˎˊʾˇˎ ɾɹʄɮʆɵɹʁ 640 48,9 313 нҌɿ 0,69 0,27 0,23 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ʆΦɼΦ ʋʰ˄ʽ˗ˍʹ ʁɽʇɾʃɹɼ 
ɼʁʅɾɮʅ 

346 48,9 169 нҌɿ 0,37 0,15 0,12 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ʆΦɼΦ ʋʰ˄ʽ˗ˍʹ ʃɳɽɽɮ 407 48,9 199 нҌɿ 0,44 0,17 0,15 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ɲΦɼΦ 
ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʶʾʰˌ 

ʃʁʄʆʁ ʅɮɿɶ 314 48,9 154 нҌɿ 0,34 0,13 0,11 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ɲΦɼΦ 
ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʶʾʰˌ 

ʅɶɾɮɿʆʄʁ 
ɾʃɶʆʅ 

734 48,9 359 нҌɿ 0,79 0,31 0,26 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ʆΦɼΦ ʃʰ˂ʽˇˎˊʾˇˎ ʋʍʄɹʁ 
ʋʄʁʇʅʁʇ 

357 48,9 175 нҌɿ 0,38 0,15 0,13 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɿɳɮʅ 
ʃʄʁʃʁɿʆɹɲɮʅ 

ʆΦɼΦ ɮʴʾˇˎ 
ɾʱ˃ʰ˄ˍˇˌ 

ɹʅʆɹʁɿ ɼɽɮɾʃ 324 48,9 158 нҌɿ 0,35 0,14 0,12 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɿɳɮʅ 
ʃʄʁʃʁɿʆɹɲɮʅ 

ʆΦɼΦ ɮʴʾˇˎ 
ɾʱ˃ʰ˄ˍˇˌ 

ʃʁʄʆɳʅ 
ɾʃɶʆʅ 

396 48,9 194 нҌɿ 0,42 0,17 0,14 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɿɳɮʅ 
ʃʄʁʃʁɿʆɹɲɮʅ 

ʆΦɼΦ ɮʴʾˇˎ 
ɾʱ˃ʰ˄ˍˇˌ 

ʃʁʆɳɹɲɮɹɮʅ 
ɾɳɽɮɸʄʁɿ 

452 48,9 221 нҌɿ 0,48 0,19 0,16 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɿɳɮʅ 
ʃʄʁʃʁɿʆɹɲɮʅ 

ʆΦɼΦ ɮʴʾˇˎ 
ɾʱ˃ʰ˄ˍˇˌ 

ʄʁɲɹ ɳʇɳʀɹɮ 346 48,9 169 нҌɿ 0,37 0,15 0,12 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɿɳɮʅ 
ʃʄʁʃʁɿʆɹɲɮʅ 

ɲΦɼΦ ɿʷ˖˄ 
ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ 

ʍɼɳɮɿɹɮ 
ɼɽɮɾʃ 

649 48,9 317 нҌɿ 0,70 0,28 0,23 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ ʆΦɼΦ 
ɾʶˍʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖ˌ 

ɱɮɽɮɵɹʁ 
ɲɳɽʊɹɿɹ-
ʅɮʄɱɼɮɿɹ 

317 48,9 155 нҌɿ 0,34 0,14 0,11 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ ɲΦɼΦ ʃˇ˂ˎʴˏˊˇˎ ɹɼʁʅ ʁɽɹɰɹɮ 712 48,9 348 нҌɿ 0,76 0,30 0,25 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ ɲΦɼΦ ʃˇ˂ˎʴˏˊˇˎ ɾʃɽʁʇ 
ɽɮɱɼʁʇɿ 
ʃʄɹɿʅɳʅ 

560 48,9 274 нҌɿ 0,60 0,24 0,20 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ ɲΦɼΦ ʁˊ˃ˎ˂ʾʰˌ ʊɹɽʁʀɳɿɹɮ 300 48,9 147 нҌɿ 0,32 0,13 0,11 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɲɶɾʁʅ ɼʁɹɿʁʆɶʆɮ ʁɿʁɾɮ ʀɳɿΦ 
ɾʁɿɮɲɮʅ 

ɲʇɿɮɾɹɼʁʆɶʆɮ 
όɼɽɹɿɳʅύ 

ʃɽɶʄʁʆɶʆɮ 
(%)  

ɾɳʅɳʅ 
ɶɾɳʄɶʅɹɳʅ 

ɲɹɮɿʇɼʆɳʄɳʇʅɳɹʅ 

ɰɮɸɾʁʅ 
ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮʅ 

ɳɳɽ 

BOD  
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P  
(tn/year) 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ ɲΦɼΦ ɿʽˁʺˍʹˌ 
όɿʽˁʺˍʰύ 

ɮɸɶɿɮ 
ʃɮɽɽɮʅ 
ɰɹɽɮʆɵ 

336 48,9 164 нҌɿ 0,36 0,14 0,12 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ ɲΦɼΦ ɿʷˇˎ 
ɾʰˊ˃ʰˊʱ 

ɮɼʆɶ 
ɾɳɽɹʆʍɿ 

1203 48,9 588 нҌɿ 1,29 0,52 0,43 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ ɲΦɼΦ ɿʷˇˎ 
ɾʰˊ˃ʰˊʱ 

ɮɼʆɶ 
ʅɹɸʍɿɹɮʅ 

1135 48,9 555 нҌɿ 1,22 0,49 0,41 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ ɲΦɼΦ ɿʽˁʺˍʹˌ 
όɿʽˁʺˍʰύ 

ɮɿɸɶɾʁʅ 
ɸɮɽɮʅʅɮ 

457 48,9 223 нҌɿ 0,49 0,20 0,16 

 ʅʇɿʁɽʁ 22,99 9,19 7,66 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁ hˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ 
ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇɲ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ EL10. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-12. ɳˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇɲ EL10 

ɽɮʃ ʅʇʅʋɳʆɹɵʁɾɳɿʁ ʇʇʅ BOD  
(tn/year) 

N  
(tn/year) 

P  
(tn/year) 

El1005 

EL1005R001700029H 0,36 0,14 0,12 

EL1005C0011H 3,22 1,29 1,07 

EL1005C0004N 2,54 1,02 0,85 

EL1005C0006N 9,94 3,98 3,31 

EL1005C0009N 2,44 0,98 0,81 

EL1005C0007N 0,34 0,14 0,11 

EL1005T0003N 2,32 0,93 0,77 

EL1005R002701035N 0,60 0,24 0,20 

EL1005R001300027N 1,22 0,49 0,41 

 ʅʇɿʁɽʁ 22,99 9,19 7,66 

 

3.4 ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

3.4.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄  

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˃ʹ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁˈˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˉʹʴ˗˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Υ 

¶ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ όʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ʁˊʴʰ˄ˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ύ 

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇɲ 

¶ European Industrial Emissions Portal 

¶ ʇʃɳɿ - ɾʹˍˊ˗ˇ ʁʵʹʴʾʰˌ L95  

¶ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ɾʹˍˊ˗ʰ ʃʹʴ˗˄ ʄˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˊˍʽˋˍʶʾ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ 

¶ ɾʹˍˊ˗ˇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ɰʽˇˍʶ˔˄ʽ˗˄ ʊˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

¶ ɾʹˍˊ˗ˇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ɰʽˇˍʶ˔˄ʽ˗˄ ɰʽˇˁˍˈ˄˖˄ 

¶ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς ɾʹˍˊ˗ˇ {9±9{h LLL 

¶ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎς ɾʹˍˊ˗ˇ {9±9{h LLL 

¶ ɳʊɳʆ  
o ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʆʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏΣ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ɼʽ˃ʱ ϧ ʃʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄ ɼˊʷʰˍˇˌ 
o ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɼˊʷʰˍˇˌ ʃˇˎ˂ʶˊʽˁ˗˄  
o ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ɰʱˋʹ ˍˇ ɼˊʷʰˌ  
o ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʅˍˇ˃ʱ˔˖˄Σ ɳ˄ˍʷˊ˖˄ ϧ ʁˎˊˇʵˈ˔˖˄ ɼˏˋˍʶ˖˄  
o ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɾʶˍʰˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄  
o ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɱʱ˂ʰˁˍˇˌ ϧ ɱʰ˂ʰˁˍˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄  

¶ ʇʃɮɮʆ  
o ʅ˒ʰʴʶʾʰ ˉˇˎ˂ʶˊʽˁ˗˄ ϧ ˂ʰʴˇ˃ˈˊ˒˖˄ 
o ʅ˒ʰʴʶʾʰ ˇˉ˂ʹ˒ˈˊ˖˄ 
o ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

¶ https://aepo.ypeka.gr/ όʴʽʰ ʷˊʴʰ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮύ 

¶ https://diavgeia.gov.gr όʴʽʰ ʷˊʴʰ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɰύ 

¶ http://www.anaptixi.gov.gr/ 
 

https://industry.eea.europa.eu/
https://ypen.gov.gr/category/mitroo-odigias-ied
http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/Georgika_Farmaka/elenxoi/FP_MhtrwoBiomhxaniwn_14-03-2022.pdf
http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/Georgika_Farmaka/elenxoi/FP_MhtrwoBiomhxaniwn_14-03-2022.pdf
http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/Georgika_Farmaka/elenxoi/FP_MhtrwoBiomhxaniwn_14-03-2022.pdf
http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/Georgika_Farmaka/elenxoi/Biocides_Registry_15-02-22.pdf
http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/Georgika_Farmaka/elenxoi/Biocides_Registry_15-02-22.pdf
https://www.pkm.gov.gr/default.aspx?lang=el-GR&page=63&GalleryTreeID=118
https://www.ppel.gov.gr/egkatastasis-seveso-stin-periferia-peloponnisou/
https://www.efet.gr/index.php/el/food-industry/egkekrimenes-egkatastaseis
https://www.efet.gr/files/egkatastaseis/CUTTINGPLANTSMMMP.xls
https://www.efet.gr/files/egkatastaseis/POULTRYMEATCPMMMP1.xls
https://www.efet.gr/files/egkatastaseis/MEATPRODUCT.xls
https://www.efet.gr/files/egkatastaseis/BIS_2017.xls
https://www.efet.gr/files/egkatastaseis/PROCESSEDFISHERYPRODUCTS.xls
http://www.minagric.gr/index.php/el/for-farmer-2/egkatastaseis/egkatastaseis/140-sfagiaegkat
http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/kthn_egkatastaseis/2020/P_ptinosfageia060422.xlsx
http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/kthn_egkatastaseis/2020/S_sfageia_boeion_xoiron_060722.xlsx
http://www.efet.gr/
https://aepo.ypeka.gr/
https://diavgeia.gov.gr/
http://www.anaptixi.gov.gr/


ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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3.4.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ  

ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ - ́ ˏˉˇʽ 

ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˈˋʶˌ ̡ ʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ς ˃ ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ  

¶ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ό9/ύ bƻ мссκнллс ζʴʽʰ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʷˁ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ фмκсуфκ9ʁɼ ˁʰʽ фсκсмκ9ɼηΣ ˈˉ˖ˌ 

ʽˋ˔ˏʶʽ  

¶ ˍʹˌ ʇɮ мтнлруκнлмс όʊɳɼ ɰ ̆орпκнлмсύ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˈ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʺ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмнκмуκɳɳ 

ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ мнлппκсмоκнллт όɰ˘отсύΣ ˈˉ˖ˌ ʵʽˇˊʻ˗ʻʹˁʶ όɰ˘ 2259/2007)»  

¶ ˃ʶ ʰκʰ мΣ н ˁʰʽ у ˍʹˌ ʇɮ фнмлуκмлпрκʊΦмр όʊɳɼ ɰ ̆ оуооκнлнлύ ζɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊΦ м ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ м ˍˇˎ ˄Φ плмпκнлмм όɮϥ нлфύΣ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˎˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ омотκмфмκ ʊΦмрκнм-3-2012 

όɰϥ млпуύ ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌϦΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽη ϧ  

¶ ˍˇˎ ʃʰˊʰˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹʋ ˍʹˌ ʇɮ мтмурκмлсфκнлнн όʊɳɼ ɰ˘ упмκнлннύ ζʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɲɹʃɮκˇʽˁΦотстпκнт-7-нлмс ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ 

ζʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ мфруκнлмн - ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ 

ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊΦ 

п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ м ˍˇˎ ˄Φ плмпκнмΦфΦнлмм όɮ˘ нлфύΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽη όɰ˘ 

2471)»  

ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˎʴˊʱ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʺ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ό{9±9{hΣ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʱ˄˖ ˇˊʾˇˎύΦ  

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ  

¶ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

¶ ˍʰ ˎʴˊʱ ˍˇˎˌ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌ 

ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

¶ ˍʰ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˃ʶˍʱ 

ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʱʵʶʽʰΣ ʺ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˍʶʴʰ˄ʺ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˁʰʽ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋʶ ˄ˇ˃ʾ˃˖ˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ˇ ˒ˇˊʷʰ 

¶ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɰɹʃɳΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ʅʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ɰɹʃɳ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʴʰ˂ʰˁˍˇˁˇ˃ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ˍˎˊˈʴʰ˂ʰ 

ʺ ˇ ˇˊˈˌ ˂ʰˁˍˈʸʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˍˎˊʽˇˏΣ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˖ˌ ˉˊ˗ˍʹ ˏ˂ʹΣ ʺ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ʸ˗˖˄ ˖ˌ ʸ˖ˇˍˊˇ˒ʺΣ ʺ ˋʶ 

ˍˊʾˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʶʾˍʶ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʱ˂˂˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˊˍʽˋˍʶʾ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όˊˏˉˇʽΣ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʵʽʰˊˊˇʷˌύ 
όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ L±ύΦ ʁ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʷ˂ʰʲʶ ˎˉˈ˕ʹ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ̱ ʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ E-PRTR and LCP Integrated data reporting Manual for reporters. Version 1.2 ς 15/01/2020. Table 
A2 1 - Indicative sector specific sub-list of pollutants in releases to water & Table A2 1 - Indicative 
sector specific sub-list of pollutants in releases to air 

¶ ʆʽˌ ɳˁˍʶ˂ʶˋˍʽˁʷˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ όɰɲʆύ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳ ˁʰʽ ˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ɰʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ όɰɲʆύ 

¶ ɿˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ɮˊʽʻ˃Φ олκˇʽˁΦ нуур ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʶʽʵʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇˎ .˄ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ όʊɳɼ ɰ˘ 1079/2010) - ɳɿɲɳɹɼʆɹɼʁʅ ʃɹɿɮɼɮʅ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˁ˂ʱʵˇ ˁʰʽ ʶʾʵˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
˂ˇʽˉ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

¶ European Commission. Guidance Document for the implementation of the European PRTR. 31 
May 2006 

¶ ʇɮ ʇɱΦмтфмунκсрсκмфтф ζʃʶˊʾ ʵʽʰʻʷˋʶ˖ˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʶʾʸˇ˄ˇˌ ʃˊ˖ˍʶˎˇˏˋʹˌΣ ʵʽʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˎˉˇ˄ˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɼΦɮΦɮΦ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶˉˇˉˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁΦɮʃΦΣ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍʹ 
ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʶˊʰˍˋʽ˄ʾˇˎ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌ όʊɳɼ ɰ˘ 582/1979) - ɳɿɲɳɹɼʆɹɼʁʅ ʃɹɿɮɼɮʅ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˁ˂ʱʵˇ ˁʰʽ 
ʶʾʵˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ύ 

ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˍʹˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɰ ˍˇˎ ɿΦплмпκнлмм ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ʹ ʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 
˃ˈ˄ˇ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˇˉʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όˉΦ˔Φ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰΣ 
ˍˎˊˇˁˇ˃ʶʾʰΣ ˋ˒ʰʴʶʾʰΣ ʅˍʶʴ˄ˇˁʰʻʰˊʽˋˍʺˊʽʰ - ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˉ˂ˎ˄ˍʺˊʽʰ ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˂ʶˎˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ʶʽʵ˗˄Φύ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉʶˊʾ ˍˊˈˉˇˎ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ  

ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ς ˁ ʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˏʵʰˍˇˌ  

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ʹ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ 

ˁ˂ʱʵˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʺ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ 

ˎʴˊ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˍʹ˄ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺύ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹκˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˄ʶˊ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌΥ 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʶ˃˒ʽʱ˂˖ˋʹ ˄ʶˊˇˏ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ όʶ˒ˈˋˇ˄ ˎʵˊˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ 

ʵʾˁˍˎʰύ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ʴˏ˕ˇ όʶ˒ˈˋˇ˄ ˎʵˊˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰύ 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʷˍˇʽ˃ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ όʶ˒ˈˋˇ˄ ˎʵˊˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰύ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 50 

¶ ɸʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰˏˋʹˌ ς ̄ ˇˎ ʵʶ˄ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ 

No 166/2006 

ɼʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍΩʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

¶ ɼ˂ʱʵˇˌ ˁˏˊʽʰˌ ɻ ˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ  

¶ ʅʆɮɼʁɲ нллу όˁˏˊʽʰˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌύ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇɮ фнмлуκнлнл 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɿΦплмпκнлмм όɮмΣ ɮн ʺ ɰύ 

¶ ɳˉ˖˄ˎ˃ʾʰ 

¶ ʋ˖ˊʽˁʺ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ όˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹύ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ όˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ύ 

¶ ɮʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ʹ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

¶ ʇˉʰʴ˖ʴʺ ˋʶ L95κ{9±9{h 

¶ ʇˉʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɼʇɮ рстоκпллκмффт 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ L±ύ 

¶ ʆˊˈˉˇˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˎʴˊ˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

¶ ɳˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˌ ˈʴˁˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄  

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ˈˊˇʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄  

¶ ɮˉˇʵʷˁˍʹˌκˋʹ˃ʶʾˇ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵˇˏˌύ 

¶ ɮˉˇʵʷˁˍʹˌκˋʹ˃ʶʾˇ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˄ʶˊ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ όˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵˇˏˌύ 

¶ ɮˉˇʵʷˁˍʹˌκˋʹ˃ʶʾˇ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʰ˂˃ˈ˂ˇʽˉˇˎ όˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵˇˏˌύ 

¶ ɳˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˄ʶˊˇˏ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ 

¶ ʃʹʴʺ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹˌ όʴʶ˗ˍˊʹˋʹΣ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁ˂ˉΦύ 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ɮɳʃʁκʃʃɲ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʊˇˊˍʾ˖˄ 

ɮ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όˊˏˉˇʽΣ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʵʽʰˊˊˇʷˌύ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʁˎˋʾʶˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʁʃύΣ ɳʽʵʽˁˇˏˌ ʄˏˉˇˎˌ όɳʄύ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʁˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʊˇˊˍʾˇˎ 
(BOD5ύ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ όʆɿΣ ¢tύΦ 

ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ 
ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ  

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ˉʶˊʾˉ˂ˇˁʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˋʶ ɳɳɽΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ʁʃ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ɳʄΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˋˎ˄ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɰʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ɲʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄Φ  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 51 

ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ о ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻˇˏ˄Υ 

1ʹ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ɮ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɮɳʃʁ ʺ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ʇˉʰʴ˖ʴʺˌ ˋʶ ʃʃɲΦ 

2ʹ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ɳˁˍʶ˂ʶˋˍʽˁʷˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ όɰɲʆύ ̡ ʱˋʶʽ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳ ˁʰʽ 

ˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ɰʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ όɰɲʆύΦ όʅˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʰˎˍʱ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʶˉʾˉʶʵʰ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ɰɲʆ ʴʽʰ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˋʶ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹ -ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˌ 

˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌΣ ƳƎκƭύΦ  

3ʹ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˍˇˎ ²Ih 

όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±ύΦ ɶ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ʶʾ˄ʰʽΥ     

E = A x EF x (1-ER/100) 

ˈˉˇˎΥ 9 Ґ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌΣ ! Ґ ˊˎʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ 9C Ґ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 9w Ґ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˄ˍʽˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ҈Φ  

ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ  

o ʇˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ  

o ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʷˍˇˌ ʺ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˉ˔ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰύ 

o ʅˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʺ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʅΦ  

o ʇˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰ˄ʱ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅ  

3.4.3 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˁʰˍʷˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖ʻˇˏ˄Σ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍ˖˄ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

- ɲʶ˄ ˁʰˍʷˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄  ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌΣ  ˉʰˊʱ ʴʽʰ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ ɴʴʽ˄ʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˍˈˋˇ ˃ʷˋ˖ ʶˉʾˋʹ˃˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʹ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ʁʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶˉʽˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference
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2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳʆɰɮ ʴʽʰ ˍʽˌ ɰɹʃɳ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 

ʇɲ EL10Φ ɮ˄ ˁʰʽ ʹ ɳʆɰɮ ʵʺ˂˖ˋʶ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʸʹˍʺʻʹˁʰ˄Σ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 

ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾΦ 

- ʆʰ  ɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽʰΣ ˉʰˊʶʾ˔ʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˊˏˉ˖˄Σ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˁ˂ˉΦ ɳˉʾˋʹˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʵʶ 

ʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ʰˁˊʽʲʷˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʹ ʵʹ˂˖ʻʶʾˋʰ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ʷʵˊʰˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌΦ 

- ʆˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʄˏˉ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖˃ʷ˄ˇ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˍʰ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˄ˈ˃ʽ˃ˇˎˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Υ 

ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ʇΦɲΦ EL10, 426 ̡ ʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ̄ ˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ 
ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˎˍʷˌΣ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄Υ 

ɮΦ  ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʄˏˉ˖˄ ˁʰʽ E̒ ˄ʽˁˈ ɾ́ ˍˊ˗ˇ L95, 
SEVESO.  ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 62 ˃ ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

ɰΦ ʆʰ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ 
ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˇˉʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ п 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˄ʱ ɲΦɳΦύΦ  ʆʶ˂ʽˁʱ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˗ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 5 ˃ ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾ˖˄Φ  

ɱΦ ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʁˎˋ̠̔ ˄ 
ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʁʃύ ˁʰʽ  ɳʽʵʽˁ˗  ˄ʄˏˉ̟˄ όɳʄύ. ɳ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 122 ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ όʅʆɮɼʁɲ мл ϧ ммύ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ʇΦɲΦ ɮˉˈ ʰˎˍʷˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ 
ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˇˉʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
όˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ п ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˄ʱ ɲΦɳΦύ ˁʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʁʃ ˁʰʽ ɳʄ.  ʆʶ˂ʽˁʱ 
ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˗ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 33 ˃ ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄. 

ʁʽ ̟̩  ʱ˄˖ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΣ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰ о-21 ˃ ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʻʷˋʹΣ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌΣ ˍʹ˄ ʶˉʽˊˊˇʺ ˋʶ ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅΣ ˍʹ˄ 
ˎˉʰʴ˖ʴʺ ˋʶ {9±9{hκL95κ9tw¢wΦ ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ммΦн ˍʹˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ύΦ  
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ʅʶ˂Φ 53 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-13. ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ EL10 

/h  h ʅʇɿʆɳʆɮɱɾɳɿɳʅ 
ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɼʍɲɹɼʁʅ  ɼʍɲɹɼʁʅ ʅʆɮɼʁɲ 
2008 

IED SEVESO ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
EPRTR 

ʁʃ ɳʄ 

ʋ ʇ ɳʇʅ ʇʇʅ 

1 23,221529 40,460311 EL1005R001700030N EL1000083 01.47 NAI ʁʋɹ 7(a)(i) NAI NAI 

2 22,848123 40,686675 EL1004R000201002N EL1000050 01.47 NAI ʁʋɹ 7(a)(i) NAI NAI 

3 22,385147 40,611662 EL1003R000400032A EL0900130 01.49 NAI ʁʋɹ 7(a)(iii) NAI NAI 

4 22,148989 40,816001 EL1003R000400033 EL1000010 10.1 NAI ʁʋɹ 8(b) NAI NAI 

5 22,817685 40,682317 EL1004R000201002N EL1000050 10.1 ʁʋɹ ʁʋɹ 8(b) NAI NAI 

6 22,15727 40,797604 EL1003R000400033N EL1000010 10.1 NAI ʁʋɹ 8(b) NAI NAI 

7 22,20153 40,651471 EL1003R000400032A EL0900130 10.1 ʁʋɹ ʁʋɹ 8(b) NAI NAI 

8 22,992097 40,654619 EL1005C0011N EL1000050 10.1 ʁʋɹ ʁʋɹ   ɿɮɹ ɿɮɹ 

9 23,043493 40,393857 EL1005R001900031N EL1000061 10.1 ʁʋɹ ʁʋɹ   ɿɮɹ ɿɮɹ 

10 22,951903 40,622907 EL1005C0011N EL1000193 10.1 ʁʋɹ ʁʋɹ   ɿɮɹ ɿɮɹ 

11 22,281916 40,791425 EL1003R000400033N EL1000010 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

12 22,376926 40,781117 EL1003R000400033N EL1000010 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

13 22,390405 40,780939 EL1003R000400033N EL1000010 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

14 22,807504 40,680359 EL1004R000201002N EL1000050 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

15 22,41583 40,642648 EL1003R000400032A EL0900130 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

16 22,302173 40,82966 EL1003R000400033N EL1000010 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

17 22,236101 40,67225 EL1003R000400032A EL0900130 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

18 22,405316 40,660633 EL1003R000400032A EL1000010 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

19 22,277443 40,569525 EL1003R000400032A EL0900130 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

20 22,362503 40,778896 EL1003R000400033N EL1000010 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

21 22,351149 40,800354 EL1003R000400033N EL1000010 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

22 22,299887 40,679822 EL1003R000400032A EL1000010 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

23 22,380092 40,779186 EL1003R000400033N EL1000010 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

24 22,819412 40,690395 EL1004R000201002N EL1000050 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

25 22,416961 40,622851 EL1003R000400032A EL0900130 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

26 22,863746 40,638039 EL1004R000201002N EL1000050 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

27 22,393215 40,781789 EL1003R000400033N EL1000010 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

28 22,799404 40,686828 EL1004R000201002N EL1000050 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

29 22,807266 40,6856 EL1004R000201002N EL1000050 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

30 22,80626 40,6851 EL1004R000201002N EL1000050 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

31 22,816748 40,687822 EL1004R000201002N EL1000050 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

32 22,869029 40,649918 EL1004R000201002N EL1000050 10.3 NAI ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

33 22,832786 40,698541 EL1004R000201002N EL1000050 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

34 22,881177 40,672058 EL1004R000201002N EL1000050 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

35 22,320132 40,58775 EL1003R000400032A EL0900130 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

36 22,259977 40,801693 EL1003R000400033N EL1000010 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

37 22,865207 40,657421 EL1004R000201002N EL1000050 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

38 22,808156 40,680466 EL1004R000201002N EL1000050 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

39 22,885784 40,657353 EL1004R000201002N EL1000050 10.3 ʁʋɹ ʁʋɹ 8(b) ʁʋɹ ɿɮɹ 

40 22,816852 40,682585 EL1004R000201002N EL1000050 10.31 ʁʋɹ ʁʋɹ 8(b)(ii) NAI NAI 

41 22,157514 40,797794 EL1003R000400033N EL1000010 10.31 NAI ʁʋɹ 8(b)(ii) NAI NAI 

42 22,385753 40,779499 EL1003R000400033N EL1000010 10.31 NAI ʁʋɹ 8(b)(ii) NAI NAI 

43 22,853299 40,699403 EL1004R000201002N EL1000050 10.4 ʁʋɹ ʁʋɹ   ɿɮɹ ɿɮɹ 

44 22,814556 40,679989 EL1004R000201002N EL1000050 10.4 NAI ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

45 22,94614 40,702018 EL1004R000201002N EL1000050 10.4 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

46 22,786808 40,705459 EL1004R000201002N EL1000050 10.4 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

47 22,876832 40,674278 EL1004R000201002N EL1000050 10.4 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

48 22,876931 40,70576 EL1004R000201002N EL1000050 10.5 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

49 22,837427 40,630673 EL1004R000201002N EL1000050 10.5 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

50 22,793944 40,681449 EL1004R000201002N EL1000050 10.5 ʁʋɹ ʁʋɹ   ɿɮɹ ɿɮɹ 

51 22,948083 40,705704 EL1004R000201002N EL1000050 10.5 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

52 22,837427 40,630673 EL1004R000201002N EL1000050 10.5 ʁʋɹ ʁʋɹ   ʁʋɹ ɿɮɹ 

53 23,021671 40,72823 EL1005R000209008N EL1000071 10.51 ʁʋɹ ʁʋɹ 8(c) NAI NAI 

54 22,631273 40,950566 EL1003R0F0204017A EL1000032 10.51 NAI ʁʋɹ 8(c) NAI NAI 

55 22,581327 40,787123 EL1003R0F0202014A EL1000031 10.51 NAI ʁʋɹ 8(c) NAI NAI 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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/h  h ʅʇɿʆɳʆɮɱɾɳɿɳʅ 
ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮʅ  

ɼʍɲɹɼʁʅ  ɼʍɲɹɼʁʅ ʅʆɮɼʁɲ 
2008 

IED SEVESO ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
EPRTR 

ʁʃ ɳʄ 

ʋ ʇ ɳʇʅ ʇʇʅ 

56 22,815662 40,657503 EL1004R000201002N EL1000050 10.6 ʁʋɹ ʁʋɹ   ɿɮɹ ɿɮɹ 

57 23,024123 40,545001 EL1005R001700029H EL1000083 13.1 NAI ʁʋɹ 9(a) NAI NAI 

58 22,901632 40,840401 EL1004R000203005N EL1000050 13.1 NAI ʁʋɹ 9(a) NAI NAI 

59 22,461991 40,761355 EL1003R000400033N EL1000010 13.1 ʁʋɹ ʁʋɹ 9(a) NAI NAI 

60 22,870493 40,653505 EL1004R000201002N EL1000050 13.3 ʁʋɹ ʁʋɹ 9(c) NAI NAI 

61 22,700847 40,716218 EL1003R0F0203005N EL1000031 17.12 NAI ʁʋɹ 6(b) NAI NAI 

62 22,795203 41,056035 EL1003R0F0204223N EL1000031 17.12 NAI ʁʋɹ 6(b) NAI NAI 

63 22,897907 40,652932 EL1004R000201002N EL1000050 19.2 ʁʋɹ NAI   ɿɮɹ ɿɮɹ 

64 22,813463 40,713605 EL1004R000201002N EL1000050 19.2 NAI ʁʋɹ   NAI NAI 

65 22,8791 40,679123 EL1004R000201002N EL1000050 19.2 NAI ʁʋɹ 1(a) NAI NAI 

66 22,884826 40,677585 EL1004R000201002N EL1000050 19.2 NAI ʁʋɹ 1(a) NAI NAI 

67 22,897742 40,65282 EL1004R000201002N EL1000050 19.2 ʁʋɹ NAI   ɿɮɹ ɿɮɹ 

68 22,874663 40,668433 EL1004R000201002N EL1000050 19.2 ʁʋɹ NAI   ɿɮɹ ɿɮɹ 

69 22,800822 40,694626 EL1004R000201002N EL1000050 20.14 ʁʋɹ ʁʋɹ 4(a)(x) NAI NAI 

70 22,797132 40,692496 EL1004R000201002N EL1000050 20.14 ʁʋɹ ʁʋɹ 4(a) NAI NAI 

71 23,021596 40,558313 EL1005R001700029H EL1000083 20.14 NAI ʁʋɹ 4(a)(viii) NAI NAI 

72 22,816642 40,676465 EL1004R000201002N EL1000050 20.14 ʁʋɹ ʁʋɹ 4(b)(v) NAI NAI 

73 22,787947 40,695186 EL1004R000201002N EL1000050 20.2 ʁʋɹ NAI   ɿɮɹ ɿɮɹ 

74 23,242013 40,795703 EL1005R000214020N EL1000150 20.51 ʁʋɹ NAI   ɿɮɹ ɿɮɹ 

75 22,885286 40,839277 EL1004R000203005N EL1000050 22.2 NAI ʁʋɹ 2(f) NAI NAI 

76 22,755635 40,637192 EL1003R0F0201004H EL1000031 23.4 NAI ʁʋɹ 3(g) NAI NAI 

77 22,898333 40,841388 EL1004R000203005N EL1000050 23.4 NAI ʁʋɹ 3(g) NAI NAI 

78 22,862083 40,651905 EL1004R000201002N EL1000050 23.4 ʁʋɹ ʁʋɹ 3(g) NAI NAI 

79 22,952223 40,699173 EL1004R000201002N EL1000050 23.5 NAI ʁʋɹ 3(c) NAI NAI 

80 22,816393 40,706315 EL1004R000201002N EL1000050 24.1 NAI ʁʋɹ 2(b) NAI NAI 

81 22,870506 40,686165 EL1004R000201002N EL1000050 24.2 NAI ʁʋɹ 2(c) NAI NAI 

82 22,819363 40,707995 EL1004R000201002N EL1000050 24.2 ʁʋɹ ʁʋɹ 2(c)(iii) NAI NAI 

83 22,929996 40,694294 EL1004R000201002N EL1000050 24.2 ʁʋɹ ʁʋɹ 2(f) NAI NAI 

84 22,876734 40,685927 EL1004R000201002N EL1000050 24.2 ʁʋɹ ʁʋɹ 2(c) NAI NAI 

85 22,99883 40,776102 EL1005R000209008N EL1000071 24.2 NAI ʁʋɹ 2(c)(iii) NAI NAI 

86 22,784301 41,062953 EL1003R0F0204223N EL1000031 24.3 ʁʋɹ ʁʋɹ 2(f) NAI NAI 

87 22,846814 40,713285 EL1004R000201002N EL1000050 24.3 NAI ʁʋɹ 2(e) NAI NAI 

88 22,786351 41,057903 EL1003R0F0204223N EL1000031 24.52 ʁʋɹ ʁʋɹ 2(e)(i) NAI NAI 

89 22,887035 40,689724 EL1004R000201002N EL1000050 35.1 NAI ʁʋɹ 1(c) NAI NAI 

90 22,832928 40,482977 EL1005T0002N EL1000061 37.00 ʁʋɹ ʁʋɹ 5(f) NAI NAI 

91 22,835552 40,663445 EL1004R000201002N EL1000050 37.00 ʁʋɹ ʁʋɹ 5(f) NAI NAI 

92 23,021245 40,525533 EL1005R001700029H EL1000081 37.00 ʁʋɹ ʁʋɹ 5(f) NAI NAI 

93 22,804633 40,749995 EL1004R000201003N EL1000050 38.21 NAI ʁʋɹ 5(c) NAI NAI 

94 23,123643 40,73258 EL1005R000214020N EL1000071 38.21 NAI ʁʋɹ 5(c) NAI NAI 

95 22,436094 40,85997 EL1003R0F0202015N EL1000010 38.21 NAI ʁʋɹ 5(d) NAI NAI 

96 22,928545 40,637454 EL1005C0011N EL1000050 38.22 ʁʋɹ ʁʋɹ 5(a) NAI NAI 

97 22,928685 40,637524 EL1005C0011N EL1000050 38.22 ʁʋɹ ʁʋɹ 5(a) NAI NAI 

98 22,780741 40,698086 EL1004R000201002N EL1000050 38.22 ʁʋɹ ʁʋɹ 5(a) NAI NAI 

99 23,400711 40,320219 EL1005R002900041N EL1000193 8.99 NAI ʁʋɹ 3(c) NAI NAI 

100 23,75068 40,603092 EL1005R000100021N EL1000192 8.99 ʁʋɹ ʁʋɹ 3(a) NAI NAI 

 

 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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ʅʶ˂Φ 55 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ BOD, N ˁʰʽ ʄ ̄ ˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁ˂ʱʵˇˎ ˁʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʶˉʰˊˁʺ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʺκˁʰʽ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ  h ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ  ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

o ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ˃ʶ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʲʱˋʹ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɽʅʆɮʆ όˉʾ˄ʰˁʶˌ сΦ ɳɽʅʆɮʆ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ 
нлмр ʷ˖ˌ нлмфύ Σ ˄ʷ˖˄ ʰʵʶʽ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʷ˖˄ ʱʵʶʽ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

o ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˏʵˊʶˎˋʹ όˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р ˉʰˊˇˏˋʰˌύΦ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ Ґ ул҈ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΦ 

o ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ɳɽʅɮʆΥ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ κ нлмфΣ 
https://www.statistics.gr/el/statistics/-/publication/SBR01/Φ ɳˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ b!/9Υ млмΣ млнΣ млоΣ млпмΣ млрΣ млуΣ ммлΣ монΣ мрмΣ мтмΣ нлмΣ носΣ ноо 

o ɿˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ɮˊʽʻ˃Φ олκˇʽˁΦ нуур ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋʶ 
ˁʱʻʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇˎ ɿΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ όʊɳɼ ɰ˘ 1079/2010) 

- ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ  ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ  ʷʴʽ˄ʰ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ Υ 

o ʂ˂ʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˄ˈ˃ʽ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʶ˄ ʽˋ˔ˏ ɮɳʃʁ ˁʰʽ ʱʵʶʽʰ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
o ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ό˃ʶ ʺ ˔˖ˊʾˌ ˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰʾʰύ 
ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˋˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎΣ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊʹ ɳɳɽ ό˃ʷˋ˖ 
ʵʽˁˍˏˇˎ ʺ ˖ˌ ʲˇʻˊˇ˂ˏ˃ʰˍʰύΦ  

o ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ɳɳɽ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 
ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ɳɳɽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɳɳɽ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтм ˁʰʽ ˍˇˎ 
ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹΣ ˍʹˌ ɼΦʇΦɮΦ рстоκпллκмффт όˉΦ˔Φ ɳɳɽ ʅʶˊˊ˗˄ ʴʽʰ ʴʰ˂ʰˁˍˇˁˇ˃ʶʾʰΣ ɳɳɽ 
ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰˌ ˁ˂ˉύΦ 

o ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʵʶ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ ɳɳɽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ  ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 
ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɿˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ɮˊʽʻ˃Φ олκˇʽˁΦ нуур ̄ ʶˊʾ 
«ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ 
˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇˎ ɿΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ».  

o ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
ˍˇˎˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʶʵʰ˒ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ  

o ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ʶˁʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˉʾ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍ˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍʹˌ 
ɿˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁʺ ̩ɮˉˈ˒ʰˋʹ ̩ɮˊʽʻ˃Φ олκˇʽˁΦ нуур). ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʲʱˋʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ (ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ IV) 

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ 
˒ˇˊˍʾʰ BOD,ɿ ˁʰʽ ʄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ  ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ± ̱ ˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˍʶˏ˔ˇˎˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌ ˋˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ  о-т ˁʰʽ о-у ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ  ˍʰ  ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ 
ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10)Σ ʰ˄ʱ ɽɮʃΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-14. ɳˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ɳʇʅ ˍˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ 

 ɼʍɲɹɼʁʅ  ɳʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ 
BOD 

(tn/year) 
N  

(tn/year) 
P 

(tn/year) 

ɮʀɹʁʇ 
(EL1003) 

EL1003R000400031A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 54,75 171,60 29,49 

EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 184,10 489,18 114,71 

EL1003R000400033N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 164,78 415,51 71,23 

EL1003R0F0201004H ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 4,13 13,28 2,22 

EL1003R0F0202014A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 57,67 181,53 31,07 

EL1003R0F0203005N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 382,43 3,99 - 

EL1003R0F0203006N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 4,01 4,78 0,82 

ɱɮɽɹɼʁʇ 
(EL1004) 

EL1004R000201002N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 333,45 647,84 163,68 

EL1004R000202110N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 0,57 1,34 0,21 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ 
(EL1005) 

EL1005C0006N ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʽ˄ˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 2,11 8,28 1,13 

EL1005L000000002H ɽΦ ɾʰˎˊˇˏʵʰ 0,02 0,06 0,01 

EL1005L000000004N ɽ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ - 0,38 - 

EL1005R000206115N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ 1,08 0,86 - 

EL1005R000206216N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 0,02 - - 

EL1005R000208017N ɾɳɱɮɽʁ 0,46 - - 

EL1005R000209008N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 46,26 92,92 33,37 

EL1005R000214020N ɮʄɮʃɹʆʅɮ 3,12 2,16 - 

EL1005R001500028N ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ ɽɮɼɼʁʅ - 0,42 - 

EL1005R001700030N ɮɿɸɳɾʁʇʅ 2,22 6,95 1,19 

EL1005R001900031N ʄɳɾɮм 14,08 33,72 5,92 

EL1005R002300033N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ 3,22 10,25 1,61 

EL1005R002701035N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 5,78 11,66 1,87 

EL1005R002900041N ɵɮɾʁʇɿɶ 4,65 14,57 2,50 

EL1005R003102048N ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ 0,07 0,26 0,04 

EL1005R003106051N ʀɹɿʁɿɳʄɹ 1,99 7,10 1,07 

ɮɸʍ 
(EL1043) 

EL1043C0002N ɼˈ˂ˉˇˌ ɹʶˊʽˋˋˇˏ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 0,22 0,68 0,12 

 
 

ʅʇɿʁɽʁ 1271,19 2119,33 462,27 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-15. ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ EL10 

ʄʇʃʁɹ ʅɳ ɳʇʅ  
BOD 

(tn/year) 
 

(tn/year) 
P 

(tn/year) 

ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ ό9[мллоύ 851,86 1.279,87 249,54 

ɽɮʃ ɱɮɽɽɹɼʁʇ ό9[мллпύ 334,02 649,18 163,89 

ɽɮʃ ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ  ό9[мллрύ 85,09 189,60 48,73 

ɽɮʃ ɮɸʁʇ  ό9[млпоύ 0,22 0,68 0,12 

ʅʇɿʁɽʁ 1.271,19 2.119,33 462,27 

ʄʇʃʁɹ ʅɳ ʇʇʅ 

ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ ό9[мллоύ 94,26 427,86 21,44 

ɽɮʃ ɱɮɽɽɹɼʁʇ ό9[мллпύ 19,54 122,64 9,23 

ɽɮʃ ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ  ό9[мллрύ 24,40 142,92 7,79 

ɽɮʃ ɮɸʁʇ  ό9[млпоύ 0,02 0,23 0,01 

ʅʇɿʁɽʁ 138,23 693,65 38,47 

ʅʇɿʁɽʁ ɳʇʅ Ҍʇʇʅ 1.409,42 2.812,98 500,74 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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3.5 ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ɶ ̀ˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˈˉˇˎ ˎˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉˈ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ 
ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ  ʹ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
ˁʶˊʵˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΦ  

ɶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʶ˄ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ ʅ̱ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ 
ˁʰʽ ˎˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Φ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹ ʴʺˊʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰˊˁʶʾˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʻʷˋʶ˖ˌ 
ˁʰ̔ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ˍʰ˅ʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
˃ʶˍʰʲʽʲʱˋʶʽˌ ʸ˖ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Φ 

3.5.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ʁʃɳɼɳʃɳΦ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ɾˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ɳɮɳ нлнм όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ нлнлύ ˃ʶ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ 
ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 

¶ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ όʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ 
ʴʽʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˄ΦплрсκнлмнΣ ˄Φ пурфκнлнм όʊɳɼ ɮ ̆ннуύ ˁʰʽ ˄Φ птммκнлнл 
όʊɳɼ ɮ ̆мпрύΦ ɵ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ɮɳʃʁ ʴʽʰ ˁʰˍΦ ɮм ˁʰʽ ɮнΣ ʃʃɲ ʴʽʰ ˁʰˍΦ ɰΣ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ʸ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʴʽʰ ˁʰˍʹʴΦ ˁʱˍ˖ ˍʹˌ ɰΦ 

¶ ɳɽʅʆɮʆΦ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ʶʾʵʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ ˃ʹ ʰˉˇʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ʁʃɳɼɳʃɳ όˉΦ˔Φ 
ˁˇ˄ʽˁ˂ˇˍˊˇ˒ʾʰύ 

¶ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɮɮʆ мупуκнтуумнΦнлнм ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌη 
ς όʊɳɼ ɰ ̆4855 /2021) 

¶ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 
ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ мΥолΦллл όʁʃɳɼɳʃɳύ 

¶ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ɽˇʽˉʷˌ ˉʹʴʷˌ όˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌύ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

3.5.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 
ˍˇ нлнлΦ 

¶ ʆʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
 ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺ ʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  
 ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 
ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 

 ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˁʰʽ 
 ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

¶ ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄  

 ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ζ59{/ψ[Y9η ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ 
ζɳɿʅʆɮɰɽɹʅɾɳɿɮηΣ  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 58 

 ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ζ59{/ψ[Y9η ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ 
ɾɹɼʆɶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗˖˄ 

 ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ά59{/wLt¢Lhbέ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ʁʄɿɹɸʁɳɹɲɶ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ζ59{/ψ[Y9ηΣ  

 ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ά59{/wLt¢Lhbέ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ʋʁɹʄʁɹ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ζ59{/ψ[Y9ηΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 
ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ  ʃʾ˄ʰˁʰ ˍˇˎ ˁʶ˒Φ оΦ5Φ ˍˇˎ ˍʶˏ˔ˇˎˌ ζɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰη ˍʹˌ 2ʹ ̩ɮ˄ ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ. 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-16. ʃˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗ˇˎ 

 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʲʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗˖˄Υ  
o ʍˌ ʲʱˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ н ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ 
ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 
ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌη ς όʊɳɼ ɰ ̆пурр κнлнмύΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ όˉΦ˔Φ ɵ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ɾʶ˂ʷˍʶˌΣ ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎ˂˗˄ύΦ 

o ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁ ʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ h ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁʱ ʶˁˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎ˂˗˄ ʸ˗˖˄Σ ˍ˖˄ 
ˍˊˈˉ˖˄ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ όɵ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ 
ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˁ˂ˉΦύΣ ˇ̔  ˍʽ˃ʷˌ ʲʱˊˇˎˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
(EL10)  ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ:  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-17. ɵ˗˄ ɰʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗ˇˎ ˋˍˇ ʇɲ 

 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ό.h5Σ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

 ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ό.h5Σ bΣ tύ ʰˉˈ ɮɳʃʁΣ 
ʃʃɲ ʺ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱΦ  

 ʅˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ 
 ɮΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˃ʶ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹ ˁˈˉˊˇˎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˋˍˊ˖˃˄ʺˌ όˁˎˊʾ˖ˌ ʃˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ 
ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹκˇʽˁˈˋʽˍʹ ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʾʰύ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΥ  

ʄˏˉˇˌ ʃˇˋˈˍʹˍʰ kg/day/tn ɵ˗˄ˍˇˌ ɰʱˊˇˎˌ όɵɰύ 

ʃˍʹ˄ʱ ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʽˊʽ˄ʱ ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ ɹˉˉˇʶʽʵʺ ɼˇˎ˄ʷ˂ʽʰ 

BOD5 3,6 1,8 2,2 0,9 0,03 1,53 

ɿ 0,99 0,36 0,39 0,47 0,02 0,33 
ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ όtнhрύ 0,77 0,10 0,10 0,31 0,02 0,5 

P* 0,336 0,044 0,44 0,13 0,01 0,22 

ϝɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ˖ˌ ʁ˂ʽˁˈ ʄ όˋˎ˄ˍΦ ʴʽʰ P2O5 = 0,44) 

 ɵ˖˄ ɰʱˊˇˌ όkgύϝ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗ˇˎ 

ʇɲ ʃˍʹ˄ʱ ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʽˊʽ˄ʱ ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ ɹˉˉˇʶʽʵʺ ɼˇˎ˄ʷ˂ʽʰ 

10 2,3 520 60 50 470 4 

ϝʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɰˇˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʋˇʽˊʽ˄˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁʃɳɼɳʃɳ ʰˉˇʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌκ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ɾΦʁΦ ˍˇˎ ɵɰ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 
ˇʽ ʵˇ˃ʷˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʇɮ ɼʁɱʃ нлнм ˉʰˊʰˊˍΦ IV ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˋʶ˂Φ ос ʴʽʰ ʲˇˇʶʽʵʺ ˁʰʽ 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˋʶ˂Φ оф ʴʽʰ ˔ˇʽˊʽ˄ʱΦ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 59 

Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄  ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄  ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ .h5Σ b ˁʰʽ tΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
˃ʶ ˋˍˊ˖˃˄ʺ όʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ тл҈Σ рл҈ ˁʰʽ пл҈ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄  ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ .h5Σ b ˁʰʽ t ˖ˌ 
˂ʾˉʰˋ˃ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍ ̌ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΦ 
ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ 
ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌΦ  

ʇɲ ʃˇˋˇˋˍʱ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˖ˌ ˂ʾˉʰˋ˃ʰ ό҈ύ 

BOD5 N P 

10 50 50 50 

 
Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄  ˁ ʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄  ̱ ʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ʺ 
ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋʶ .h5Σ b ˁʰʽ t ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍ hʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌΦ  

ʇɲ ʃˇˋˇˋˍʱ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ʺ 
ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ό҈ύ 

BOD5 N P 

10 20 20 20 

Ҧ ɮˉˈ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˒ʻʹˁʶ ˈˍʽ  ˋʶ h̄ ˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʶ ̩ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˍˎ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʻʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˊˎˉʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 
ʇʅΦ ɮˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ .h5Σ b ˁʰʽ t ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʇΦʅΦ  
Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄  ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌΣ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ 
˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ ˋʶ .h5Σ b ˁʰʽ t ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ 
рл҈Σ ол҈ ˁʰʽ нл҈ h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
Ҧ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ .h5Σ b ˁʰʽ tΣ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-18. ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɳʾʵˇˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ό҈ύ 

K1 ɮ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˖ˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼʰˊˋˍʽˁˈˌ 40-50% 

K2 ɮ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ 
˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼʰˊˋˍʽˁˈˌ 35-45% 

P1 ʃˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼˇˁˁ˗ʵʹˌ 8-18% 

P2 ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ 
ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼˇˁˁ˗ʵʹˌ 15-30% 

P3 ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ 
ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼˇˁˁ˗ʵʹˌ 5-10% 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 60 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɳʾʵˇˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ό҈ύ 

P4 ɼˇˊʺ˃ʰˍʰ ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼˇˁˁ˗ʵʹˌ 5-20% 

A1 ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ 
ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ό˒˂ˏˋ˔ʹˌύ 

ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹˌ 3-12% 

A2 ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ 
ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
ό˒ˎ˂˂ʾˍʶˌ-˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ-ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽύ 

ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹˌ 3-12% 

A3 ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ 
ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όˉˎˊʽʴʶ˄ʺύ 

ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹˌ 3-12% 

g ɱˏ˕ˇʽ ɱˏ˕ˇʽ 15-35% 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-19. ɼ˂ʱˋʶʽˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɼ˂ʱˋʶʽˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

Y˂ʱˋʹ ɮ ɼмΣɼн 

Y˂ʱˋʹ ɰ ʄмΣʄн 

ɼ˂ʱˋʹ ɱ ʄоΣ ʄпΣɮмΣɮнΣɮоΣƎ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-20. ʃˇˋˇˋˍʱ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ό.h5Σ b ˁʰʽ tύ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 
ʰ˄ʱ ˁ˂ʱˋʹ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ɼ˂ʱˋʹ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
BOD (%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ b 
(%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ t 
(%) 

ɼ˂ʱˋʹ ɮ 25 40 10 

ɼ˂ʱˋʹ ɰ 10 25 8 

ɼ˂ʱˋʹ ɱ 5 10 3 

 
Ҧ ɶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺ ʋ ˁʰʽ ʇ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ʰˉˈ ˍʰ ʶʽʵʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁˇˉˊˇˋ˖ˊˇˏΦ  

ɰΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˈˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 
ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋˍʶˊʶʱ ˁʰʽ ˎʴˊʱ όˁˎˊʾ˖ˌ Ȅˇʽˊˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʲˇˇˍˊˇ˒ʾʰύ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʱʻʶ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽΥ 

 ɰΦмΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ нл҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʴʽʰ ˔ˇʽˊˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʲˇˇˍˊˇ˒ʾʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ɼʁɱʃ нлнмΦ  

Ҧ ɮ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ʺ ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋʶ 
.h5Σ b ˁʰʽ t ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ ɹ ʽʰ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌΦ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 61 

ʇɲ ʃˇˋˇˋˍʱ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ʺ 
ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ό҈ύ 

BOD5 N P 

10 40 40 40 

 
Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄  ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄  ˍʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ 
ˁˇˉˊˇˋ˖ˊˇˏ ˋʶ .h5Σ b ˁʰʽ t ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ рл҈Σ рр҈ ˁʰʽ ор҈ h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 
Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄  ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄  ˍʰ ̄̌ˋˇˋˍʱ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ .h5Σ b ˁʰʽ t ˖ˌ 
˂ʾˉʰˋ˃ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍ ̌ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΦ 
ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ 
ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌΦ 

ʇɲ ʃˇˋˇˋˍʱ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˖ˌ ˂ʾˉʰˋ˃ʰ ό҈ύ 

BOD5 N P 

10 50 50 50 

 
Ҧ ɮˉˈ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˒ʻʹˁʶ ˈˍʽ  ˋʶ h̄ ˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʶ ̩ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˍˎ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʻʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˊˎˉʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 
ʇʅΦ ɮˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ .h5Σ b ˁʰʽ t ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʇΦʅ 
Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄  ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌΣ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ 
˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ ˋʶ .h5Σ b ˁʰʽ t ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ рл҈Σ ол҈ ˁʰʽ нл҈ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ. 
Ҧ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ .h5Σ b ˁʰʽ tΣ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ 3.26, 3.27 ˁ ʰʽ 3.28 h ˄˖ˍʷˊ˖Φ 
 

ɰΦнΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ул҈ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʴʽʰ ˔ˇʽˊˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʲˇˇˍˊˇ˒ʾʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ɼʁɱʃ нлнмΦ ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ .h5Σ b ˁʰʽ t ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ 50%, 55% 
ˁʰʽ ор҈ h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɶ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽΦ 
Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄  ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˒ˎʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʺ ˍʽˌ 
˒ˎˍˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˋʶ .h5Σ b ˁʰʽ t ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˃ʶ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʺ 
ʰˉˈˊˊʽ˕ʹΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʴʽʰ ˍ ̌ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌΦ 

ʇɲ ʃˇˋˇˋˍʱ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˒ˎʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʺ ˍʽˌ 
˒ˎˍˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ό҈ύ 

BOD5 N P 

10 50 50 50 

 
Ҧ ɮˉˈ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˒ʻʹˁʶ ˈˍʽ  ˋʶ h̄ ˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʶ ̩ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˍˎ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʻʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˊˎˉʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 
ʇʅΦ ɮˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ .h5Σ b ˁʰʽ t ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʇΦʅ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 62 

Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄  ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌΣ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ 
˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ ˋʶ .h5Σ b ˁʰʽ t ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ 
рл҈Σ ол҈ ˁʰʽ нл҈ h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
Ҧ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ .h5Σ b ˁʰʽ tΣ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ м-3, 1-п ˁʰʽ м-р ʰ˄˖ˍʷˊ˖Φʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɰм ˁʰʽ ɰн ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ .h5Σ 
b ˁʰʽ t ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱΦ  
Ҧ ɶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺ ʋ ˁʰʽ ʇ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ  

 
ʅˍʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʅ ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ  ˋʶ ˈˍʽ 
ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˉˇˎ ˍʰ ʸ˗ʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˃ʶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˍʹˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ  

 

ɱΦ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˋˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

Ҧ ɮʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ 
ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱΦ 

3.5.3 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ пΦууо 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰˊʻˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-21. ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ  ˋˍˇ EL10 

ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ  ɮˊʽʻ˃ˈˌ  
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ  
ʸ˗˖˄ 

ɾʷˋʹ  
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

ɮʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʾʰ ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ 2.564 576.781 225 

ɮʴʶ˂ʰʾʰ 222 49.638 224 

ɰˇˇˍˊˇ˒ʾʰ ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ 1.166 93.010 80 

ɮʴʶ˂ʰʾʰ 134 11.789 88 

ʋˇʽˊˇˍˊˇ˒ʾʰ  ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ 189 46.503 246 

ʁˊ˄ʽʻˇˍˊˇ˒ʾʰ ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ 325 7.785.724 23.956 

ɼˇ˄ʽˁ˂ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ 8 896 112 

ɹˉˉˇˍˊˇ˒ʾʰ ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ 275 1.531 6 

 
ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ όʰʴʶ˂ʰʾʰˌύ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ  ˋʶ 
ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˉˇˎ ˍʰ ʸ˗ʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ʁˉˈˍʶ ˈˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰʴʶ˂ʰʾʰˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ 
˃ʶ ʰʴʶ˂ʰʾʰ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˉˇˎ ˍʰ ʸ˗ʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ  

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΥ 

ü ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄  ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮн όʱ˄˖ ˍ˖˄ нΦтрл ʸ˗˖˄ύΣ ʰ˂˂ʱ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ нос ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɰ ό˃ʶˍʰ˅ˏ слл ˁʰʽ  нΦтрл ʸ˗˖˄ 
ü ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ мос  ʲˇˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮн όʱ˄˖ ˍ˖˄ нлл ʲˇˇʶʽʵ˗˄ύ 
ü ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ о  ̝ ˇʽˊˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮн όоллл ˔ˇʽˊʽ˄ʱ ʱ˄˖ ˍ˖˄ ол ˁʽ˂˗˄ύ 
ü ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ рп  ˇˊ˄ʽʻˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮм όʱ˄˖ ˍ˖˄ прΦллл ˇˊ˄ʾʻ˖˄ύ 
 
ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ 
ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10). 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 63 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-22. ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʰ нр 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄ʰ ʇʇʅ ˍˇˎ  ELмл ˁʰˍʱ ˒ʻʾ˄ˇˎˋʰ ˉʾʶˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ɿ 

ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɼ˖ʵΦ ʇʇʅ BOD 
kg/year 

ɿ   
kg/year 

P  
kg/year 

ɮ˅ʽˇˏ  EL1000030 101.891,0 103.664,9 10.797,8 

ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ  EL1000071 79.206,9 92.124,1 11.576,9 

ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ  EL1000050 87.743,5 81.905,8 8.721,3 

ɽˇˎʵʾʰ  EL1000010 55.277,7 50.850,3 6.028,8 

ɰˈ˂ʲʹˌ  EL1000072 36.008,0 36.539,6 3.485,6 

ɼʱˍ˖ ˊˇˎˌ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ  EL0900130 36.038,4 35.881,8 5.530,9 

ɼˊˇˎˋʽ˗˄- ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ EL1000150 35.489,0 29.304,3 2.722,9 

ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ- ɱʰ˂ʰˍʾˋˍʰˌ  EL1000082 16.997,7 27.577,1 3.923,9 

ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ- ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ  EL1000193 15.674,9 21.386,6 2.499,3 

ɳˉʰ˄˖˃ʺ- ɾˇˎʵʰ˄ʾ˖˄  EL1000061 17.771,3 17.550,9 4.997,8 

ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ  EL1000120 10.080,8 9.414,0 831,0 

ɼʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ  EL1000081 4.491,5 6.868,0 942,6 

ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ  EL100F250 5.507,5 5.861,5 550,8 

ɲˇʽˊʱ˄ʹˌ  EL100F040 3.445,6 5.404,0 594,5 

ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ  EL1000062 3.898,4 4.711,2 687,2 

ɸʷˊ˃ʹˌ- ɿΦ  EL1000083 2.730,1 4.330,5 524,2 

ɿˍʷʲʶ ɼˇˊʱ˄ EL1000220 2.452,0 2.970,8 261,0 

ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ  EL1000090 1.756,7 2.803,5 362,3 

ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ  EL1000180 1.529,4 2.766,0 287,4 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ  EL100F230 1.997,4 2.339,4 232,3 

ʃʱʽˁˇˎ  EL1000020 1.473,9 2.313,1 201,3 

ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ  EL100F280 1.280,7 2.155,2 206,9 

ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ  EL1000160 1.750,4 2.024,1 250,6 

ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ  EL1000270 1.432,4 908,7 58,4 

ɿʷ˖˄ ʄˈʵ˖˄  EL1000200 189,2 576,6 70,2 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʾʶˋʹ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллллолύΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ  ʇʇʅ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ό9[мллллтмύ ˁʰʽ ʷˉʶˍʰʽ ˍˇ 
ʇʇʅ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллллрлύΦ 

ʆʰ ˉʷ˄ˍʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶˋ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʺ ˁʰˍʱ ˃ʷˊˇˌ 
ˋˍʹ˄ ʃɳ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ  

3.6 ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ - ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʁʽ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˕ʰˊʽ˗˄ ˋʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋʶ 
ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʺ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶ˃ˉʾˉˍʶʽ ˋˍˇ ɳʽʵʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ 
ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όˎˉΩ ʰˊʽʻ˃ˈ 
омтннκлпΦммΦнлмм ɼΦʇΦɮΦ - ʊɳɼ нрлрɰκлпΦммΦнлммύ. 

3.6.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ˂ʽʶʾʰˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όˇ˃ʱʵʰ уʹ ɼʇɮ мтмурκмлсфκнлннύ 

¶ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄ 

¶ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮ˂ʽʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  
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3.6.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

¶ ʆʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

 ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ 
 ɴˁˍʰˋʹΣ 
 ʊˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ 
 ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ ˁʰʽ 
 ʆˎ˔ˈ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Υ 

Ҧ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ ʴʽʰ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈ 
Ҧ ʲʶ˄ʻʽˁʺˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʽ˔ʻˎˇˁ˂˖ʲˇˏˌ 
Ҧ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲʽˇ˃ʱʸʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ʱʴˊʽ˖˄ ˕ʰˊʽ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʶʽʵ˗˄ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

Ҧ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όˋˍʶˊʶʱ ˁʰʽ ˎʴˊʱύ ʰˉˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ 
Ҧ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ɿ ˁʰʽ ʄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

 ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄˗˄ ˕ʰˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 
όʶʾʵʹ ʴ˂ˎˁˇˏ ˄ʶˊˇˏύ 

*ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˍˈ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ6 

ʄˏˉˇˌ 
ɸʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʊˇˊˍʾˇ όƪƎκˍˈ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌκʷˍˇˌύ 

ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʊˇˊˍʾˇ όƪƎκˍˈ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌκʷˍˇˌύ 

BOD - 577 

N 178,5 116 

P 24,3 19,5 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ό.h5Σ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

¶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 
ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌΦ 

3.6.3 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ - ̔ ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˁʰʽ ʇʅ. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V (ʃʾ˄ʰˁʰˌ V-25) ̱ ˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˍʶˏ˔ˇˎˌ. 

ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˖ˋˍˈˋˇ ˈˍʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 
ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʺ ˍʹˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 
ˎʵʱˍʽ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄Φ   

 

6 The implementation of the Water Framework Directive (WFD) at the river basin of Anthemountas with emphasis on the pressures 

and impacts analysis, Andreadakis et al, 2007 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-23. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʰ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ EL10 

ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ BOD 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

N  
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

P  
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɮʀɹʁʇ ό9[мллоύ 
EL1003T0001N ɳɼɰʁɽɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɮʀɹʁʇ - 17,85 2,43 

EL1003T0001N ɳɼɰʁɽɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɮʀɹʁʇ - 16,60 2,26 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ  
(EL1005) 

EL1005C0005N ɮɼʆɳʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ - 178,50 24,30 

EL1005C0010N ɳʅʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - 458,18 62,37 

EL1005C0011H ɼʁɽʃʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ - 191,32 26,04 

ɮɸʁʇ  ό9[млпоύ EL1043C0003N ɮɼʆɳʅ ɮɸʍ - 5,36 0,73 

    ʅʇɿʁɽʁ - 867,81 118,13 

 

ʅˍˇ hˁ ˈ˂ˇˎʻˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍh̔  ́ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ 
ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ς ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
(EL10). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.2.  ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ  ˎ ʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ς ̔ ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 
ʰ˄ʰ ɽɮʃ ˋˍˇ 9[10 

3.7 ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ 

ʁʽ ʋΦɮΦɲΦɮΦ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉʰʴˇˊʶˎʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽʲˇ˂ʺ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˍʶˊʰˋˍʾ˖˄ ˉˊˇˋˍʾ˃˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʷˊʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʋɮɲɮ όʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ 
˃ʷʴʶʻˈˌ ˍˇˎύ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ʋ˗ˊˇˎˌ ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʆʰ˒ʺˌ ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ όʋʇʆɮύ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʇɲΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˎˋˍʹˊʷˌ 
ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ό˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʋ˗ˊ˖˄ ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʆʰ˒ʺˌύΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʋʇʆɮ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʾʶˋʹ 
ʴʽʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɯ˂˂˖ˋˍʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 
ˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˊʰʴʴʾˋ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ʋʇʆɮΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ 
ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˁʰʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ˁʱˉˇʽˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ʁʽ ʶ˄ 
˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ 

ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ 
(EL1003)

4%

ɽɮʃ 
ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ  

(EL1005)
96%

ɽɮʃ ɮɸʁʇ  
(EL1043)

0%
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2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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3.7.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʋɮɲɮκʋʇʆɮ-ʋʇʆʇ όʇʃɳɿ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄κɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ύ 

¶ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ нлнл-

нлол όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±LLLΥ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʋɮɲɮύ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ-ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ɮɳʃʁ-ɾʃɳ ʋʇʆɮΣ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁΦʱΦ 

3.7.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʆʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

o ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ όˍˇˉ˖˄ˏ˃ʽˇΣ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ʵʺ˃ˇˌύ 
o ɰʰʻ˃ˈˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ  
o ɴˁˍʰˋʹ όʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʺ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʱ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌύ 
o ɴˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
o ʂʴˁˇˌ ˋˁˇˎˉʽʵʽ˗˄ 
o ɾʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
o ɾʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ 

¶ ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺΥ ʁʽ ʋʇʆɮκʋʇʆʇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁʺˌ 

˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˎˋˍʹˊʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʋʇʆɮκʋʇʆʇ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄Φ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ̍ ʴˁˇˎ ̀ ˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ ʋɮɲɮ (HELP, Hydrologic Evaluation of Landfill Performance, EPA) 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʱˍ˖ʻʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʰ 

ˋˍˊʰʴʴʾʵʽʰ  

ʆˎˉʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ ɾ όʃʹʴʺΥ ¢ŎƘƻōŀƴƻƎƭƻǳǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффмύ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ 

(mg/l) 

ɿʷˇʽ ˔˗ˊˇʽ όғ н ʷˍʹύ  

ʃʰ˂ʰʽˇʾ ˔˗ˊˇʽ 

όҔ мл ʷˍʹύ 

ɳˏˊˇˌ ̱ ʽ˃˗˄ ʆˎˉʽˁʺ ˍʽ˃ʺ 

BOD5 2.000-30.000 10.000 100 ς200 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˈ b 10-600 200 80 ς120 

ʁ˂ʽˁˈˌ t 1-70 30 4 ς 8 

ʁ˂ʽˁˈˌ /ǳ 0 ς 5 < 0,1 - 

ʁ˂ʽˁˈ bƛ 0 ς 1 < 0,1 - 

ʁ˂ʽˁˈ /Ǌ 0 ς 1 < 0,1 - 

ʁ˂ʽˁˈˌ ½ƴ 0 ς 30 < 5,0 - 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 67 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ 

(mg/l) 

ɿʷˇʽ ˔˗ˊˇʽ όғ н ʷˍʹύ  

ʃʰ˂ʰʽˇʾ ˔˗ˊˇʽ 

όҔ мл ʷˍʹύ 

ɳˏˊˇˌ ̱ ʽ˃˗˄ ʆˎˉʽˁʺ ˍʽ˃ʺ 

ʁ˂ʽˁˈˌ CŜ 50-600 60 - 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʋɮɲɮ-ʋʇʆɮ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 

ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌΣ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʇʇʅ. 

ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˎʴʺ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˌ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄Φ 

ʁʽ ʋʇʆɮ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰΣ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʃɳɿΣ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
(el10) ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-24. ʋʇʆɮ ˍˇˎ EL10 

ɮκɮ ɳʀʇʃɶʄɳʆʁʇɾɳɿɶ 
ʃɳʄɹʁʋɶ 

όɼɮɽɽɹɼʄɮʆɹɼʁɹ 
ɲɶɾʁɹύ 

ʁɿʁɾɮ 
ʋʍʄʁʇ 
όʋʇʆɮύ 

ɳɼʆɮʅɶ 
ɳɿɳʄɱʁʇ 
ɼʇʆʆɮʄʁʇ 
όˋˍˊύ 

ɸɳʅɶ 
ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 

ɽɮʃ ʅʇɿʆɳʆɮɱɾ
ɳɿɳʅ 

1 ɲΦ ɼɹɽɼɹʅΦ ɼɹɽɼɹʅ 46,5 ɼˊʹˋˍ˗˄ʹΦ ɲʺ˃ˇˌ 
ɼʽ˂ˁʾˌ 

ɽɮʃ 
ɮʀɹʁʇ 

ʋҐплмсрл 
ʇҐпросплл 

2 ɲΦ ʃɳɽɽɮʅ ɱɹɮɿɿɹʆʅʍɿ 30,0 ɼˊʹˍʽˁˈˌ ɽɮʃ 
ɮʀɹʁʇ 

ʋҐостфлп 
ʇҐпрнорлс 

3 ʁɽʁɹ ʁɹ ʁʆɮ ʆʁʇ ɿΦ 
ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ϧ 
ɲΣɳΣ ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮʅ 

ɲΦ ɿɳɮʅ 
ʃʄʁʃʁɿʆɹɲɮʅ 

ɾɮʇʄʁʄɮʋɶʅ 203,0 ɼ˂ʷ˒ˍʽˁʰ - ɳˊˎʻˊʱ 
ɼʰ˃ʷ˂ʹΣ 

ɲΦɳΦ ɾʰˎˊˇˊʱ˔ʹˌΣ 
ɽʺ˃ˇˎ ɽʰ˔ʰ˄ʱ 

ɽɮʃ 
ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ 

ʋҐпннопм 
ʇҐпрннллл 

4 ɲΦɳΦ ɮɿɸɳɾʁʇɿʆɮ 
ɲΦ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ ϧ 
ɲΦ ɿɳɮʅ 

ʃʄʁʃʁɿʆɹɲɮʅ 

ɮɿɸɳɾʁʇɿʆɮ 45,0 ʃˊʽ˄ˇ˔˗ˊʽΣ ɲΦɳΦ 
ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ 

ɽɮʃ 
ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ 

ʋҐпонтрн 
ʇҐпптмрфн 

5 ɲΦɳΦ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ ϧ 
ɲΦɳΦ ɵɳʄɰʁʋʍʄɹʍɿ 
ɲΦ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ 

ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ 26,5 ɼʰˋˍˊʾΣ 
ɲʺ˃ˇˌ ʃˇ˂ˎʴˏˊˇˎ 

ɽɮʃ 
ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ 

ʋҐпрлнтр 
ʇҐпптнофм 

6 ɲɶɾʁʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ 44,0 ʃʰ˂ʰʽˈˁʰˋˍˊˇΣ ɲΦɳΦ 
ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌΣ 

ɲʺ˃ˇˌ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌ 

ɽɮʃ 
ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ 

ʋҐпрноро 
ʇҐппомтум 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʇʃɳɿ όнсκлфκнлннύ ˋˍˇ ʇɲ ELмл ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ н ʋɮɲɮ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˉˊˇˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-25. ɮ˄ʶ˄ʶˊʴˇʾ ʋɮɲɮ ˍˇˎ EL10 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮ ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʁʆɮ 
όɼɮɽɽɹɼʄɮʆɹɼʁʅύ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʆʁʃʍɿʇɾɹʁ ʆʄɳʋʁʇʅɮ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ  

ɼΦ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ ɶ˃ʰʻʾʰˌ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʶʽʰˌ ɮ˄ˍʽʴˇ˄ʽʵ˗˄ ʃʰ˂ʽˇ˃ʰ˄ʰ ɮɿɳɿɳʄɱʁʅ 

ɼΦ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ɮˋˉˊˇ˄ʶˊʽ н ɮɿɳɿɳʄɱʁʅ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 68 

3.8 ɮˉˇˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˇˊˎ˔ʶʾʰΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰύ 

ʄˏˉˇʽ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʰˉˈ ˇˊˎ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰΦ 

3.8.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ European Industrial Emissions Portal 

¶ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲκ˄ˋʹ ʁˊˎˁˍ˗˄ ʃˊ˗ˍ˖˄ ʇ˂˗˄ ˍˇˎ ʇʃɳb7 

¶ ɲɳɶ ɮɳ 

3.8.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ όɹʆʇʅΣ ʆʇʅ 
ˁ˂ˉΦύύ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ  

ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΥ  

¶ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ό9/ύ bƻ мссκнллс ζʴʽʰ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 
˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʷˁ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ фмκсуфκ9ʁɼ ˁʰʽ 
фсκсмκ9ɼηΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ʺˍˇʽ 

¶ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄  

¶ ʁʽ ʇˉʰʾʻˊʽʶˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ !Ҕнр Ƙŀ 

¶ ʁʽ ʇˉʰʾʻˊʽʶˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ !Ҕмл Ƙŀ 

ʆʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ όʋΣʇύ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ɮɳʃʁ ʁˊˎ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ɾʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ 

¶ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾ ˍʹ˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ 

¶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˒ʰˁʷ˂ˇˎ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌΣ ʹ˃κ˄ʾʰ ˉˊʱ˅ʹˌΣ ʹ˃κ˄ʾʰ ˂ʺ˅ʹˌ ʱʵʶʽʰˌύΣ 

¶ ʶʾʵˇˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁˈ όʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ˇˊˎˁˍʱΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˇˊˎˁˍʱ 
ˁΦ˂ˉΦύΣ 

¶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍʶʾˊ˖˄ 

¶ ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ɮ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όˊˏˉˇʽΣ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʵʽʰˊˊˇʷˌύ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʁˎˋʾʶˌ 
ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʁʃύ ˁʰʽ ɳʽʵʽˁˇˏˌ ʄˏˉˇˎˌ όɳʄύΦ ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˁʰˍʰˋˍʶʾ 
ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ  

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄-˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˉʽʻʰ˄ʺ ˏˉʰˊ˅ʹ ʁʃ ˁʰʽ ɳʄ 

¶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 
ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʇʇʅΦ 

 

7 http://www.latomet.gr/ypan/default.aspx 

https://industry.eea.europa.eu/


ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 69 

3.8.3 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˇˊˎ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Σ ˖ˋˍˈˋˇ ˇʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ 
ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ 
ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ό˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰΣ ˇˊˎ˔ʶʾʰύ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇɲ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ h ˄ʱ ɽɮʃ, ʇʇʅ ˁʰʽ ɳʇʅ ̄ ʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹV. 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ 
ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-26. ɳ˅ ˇˊˎˁˍʽˁʷ ̩ɻ ˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ̀ ˍˇ ʇɲ EL 10 

ɮκɮ X Y ʆʇʃʁʅ ɼʍɲɹɼʁʅ 
ɽɮʃ 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʇʃʁɽɳɼɮɿɶʅ 

ʇʇʅ ɳʇʅ 

1 448689,8117 4440888,084 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL1001 EL1005 EL1000090   

2 442564,1283 4438984,532 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL1003 EL1005 EL1000090   

3 448689,8117 4440888,084 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL1003 EL1005 EL1000090   

4 468685,6335 4458148,79 ɮɲʄɮɿɶ EL1015 EL1005 EL1000193 EL1005R003103043N 

5 468739,0919 4458300,172 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1015 EL1005 EL1000193 EL1005R003103043N 

6 468685,6335 4458148,79 ɮɲʄɮɿɶ EL1018 EL1005 EL1000193 EL1005R003103043N 

7 468739,0919 4458300,172 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1018 EL1005 EL1000193 EL1005R003103043N 

8 436859,4114 4464525,703 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL1020 EL1005 EL1000061 EL1005R002300033N 

9 440299,5571 4474982,527 ɮɲʄɮɿɶ EL1020 EL1005 EL1000193 EL1005R001700029H 

10 436859,4114 4464525,703 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL1026 EL1005 EL1000061 EL1005R002300033N 

11 436859,4114 4464525,703 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL1026 EL1005 EL1000062 EL1005R002300033N 

12 436257,3217 4466071,468 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1026 EL1005 EL1000062 EL1005R002300033N 

13 436859,4114 4464525,703 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL1030 EL1005 EL1000061 EL1005R002300033N 

14 436859,4114 4464525,703 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL1030 EL1005 EL1000062 EL1005R002300033N 

15 421740,5573 4469591,423 ɾɮʄɾɮʄɮ EL1036 EL1005 EL1000061 EL1005R001900031N 

16 421185,1114 4470572,051 ɾɮʄɾɮʄɮ EL1036 EL1005 EL1000061 EL1005R001900031N 

17 413688,8391 4484407,599 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL1037 EL1005 EL1000081 EL1005R001700029H 

18 418779,2586 4477357,955 ɮɲʄɮɿɶ EL1037 EL1005 EL1000083 EL1005R001700029H 

19 418974,3301 4477677,96 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1037 EL1005 EL1000083 EL1005R001700029H 

20 438198,8899 4481775,477 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1044 EL1005 EL1000193 EL1005R001700029H 

21 438198,8899 4481775,477 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1051 EL1005 EL1000193 EL1005R001700029H 

22 438649,2579 4481430,646 ɮɲʄɮɿɶ EL1051 EL1005 EL1000193 EL1005R001700029H 

23 449695,8925 4500116,579 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL1052 EL1005 EL1000072 EL1005R000208017N 

24 471898,1695 4489316,54 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1054 EL1005 EL1000192 EL1005R000206115N 

25 471898,1695 4489316,54 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1054 EL1005 EL1000193 EL1005R000206115N 

26 424051,453 4507297,162 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL1067 EL1005 EL1000071 EL1005R000209008N 

27 358316,1038 4523883,393 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1068 EL1003 EL1000010 EL1003R000400034N 

28 358316,1038 4523883,393 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1068 EL1003 EL1000020 EL1003R000400034N 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 70 

ɮκɮ X Y ʆʇʃʁʅ ɼʍɲɹɼʁʅ 
ɽɮʃ 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʇʃʁɽɳɼɮɿɶʅ 

ʇʇʅ ɳʇʅ 

29 357568,4791 4523847,937 ɮɲʄɮɿɶ EL1068 EL1003 EL1000010 EL1003R000400034N 

30 357568,4791 4523847,937 ɮɲʄɮɿɶ EL1068 EL1003 EL1000020 EL1003R000400034N 

31 402636,9532 4524339,013 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL1077 EL1004 EL1000050 EL1004R000203005N 

32 415547,2084 4526558,667 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL1080 EL1004 EL1000150 EL1004R000202009N 

33 412474,4641 4518712,325 ɮɲʄɮɿɶ EL1081 EL1004 EL1000193 EL1004R000202008N 

34 412474,4641 4518712,325 ɮɲʄɮɿɶ EL1081 EL1004 EL1000220 EL1004R000202008N 

35 412071,0507 4519074,028 ɮɲʄɮɿɶ EL1081 EL1004 EL1000193 EL1004R000202008N 

36 411850,2896 4519553,178 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1081 EL1004 EL1000193 EL1004R000202008N 

37 411850,2896 4519553,178 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1081 EL1004 EL1000220 EL1004R000202008N 

38 405943,1279 4514758,756 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1081 EL1004 EL1000210 EL1004R000201003N 

39 412622,0964 4518569,385 ɮɲʄɮɿɶ EL1081 EL1004 EL1000193 EL1004R000202008N 

40 412622,0964 4518569,385 ɮɲʄɮɿɶ EL1081 EL1004 EL1000220 EL1004R000202008N 

41 412165,6554 4519081,301 ɮɲʄɮɿɶ EL1081 EL1004 EL1000193 EL1004R000202008N 

42 412165,6554 4519081,301 ɮɲʄɮɿɶ EL1081 EL1004 EL1000220 EL1004R000202008N 

43 402334,2383 4527102,782 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL1083 EL1004 EL1000050 EL1004R000203005N 

44 402476,7715 4527396,369 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL1083 EL1004 EL1000050 EL1004R000203005N 

45 401930,5948 4527306,667 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL1083 EL1004 EL1000050 EL1004R000203005N 

46 402636,9532 4524339,013 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL1083 EL1004 EL1000050 EL1004R000203005N 

47 401985,2848 4527249,897 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL1083 EL1004 EL1000050 EL1004R000203005N 

48 402206,8494 4527226,874 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL1083 EL1004 EL1000050 EL1004R000203005N 

49 402282,2941 4527381,243 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL1083 EL1004 EL1000050 EL1004R000203005N 

50 402283,1185 4527232,774 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL1083 EL1004 EL1000050 EL1004R000203005N 

51 385445,2206 4539878,625 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1087 EL1003 EL1000030 EL1003R0F0204018A 

52 385445,2206 4539878,625 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1087 EL1003 EL1000270 EL1003R0F0204018A 

53 423512,7126 4543550,924 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL1091 EL1004 EL1000150   

54 424051,453 4507297,162 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL1096 EL1005 EL1000071 EL1005R000209008N 

55 411850,2896 4519553,178 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1096 EL1005 EL1000193 EL1004R000202008N 

56 411850,2896 4519553,178 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL1096 EL1005 EL1000220 EL1004R000202008N 

57 412622,0964 4518569,385 ɮɲʄɮɿɶ EL1096 EL1005 EL1000193 EL1004R000202008N 

58 412622,0964 4518569,385 ɮɲʄɮɿɶ EL1096 EL1005 EL1000220 EL1004R000202008N 

59 412165,6554 4519081,301 ɮɲʄɮɿɶ EL1096 EL1005 EL1000193 EL1004R000202008N 

60 412165,6554 4519081,301 ɮɲʄɮɿɶ EL1096 EL1005 EL1000220 EL1004R000202008N 

61 355584,3308 4525569,429 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL10101 EL1003 EL1000020 EL1003R000400034N 

62 358316,1038 4523883,393 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL10101 EL1003 EL1000010 EL1003R000400034N 

63 358316,1038 4523883,393 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL10101 EL1003 EL1000020 EL1003R000400034N 

64 357568,4791 4523847,937 ɮɲʄɮɿɶ EL10101 EL1003 EL1000020 EL1003R000400034N 

65 385445,2206 4539878,625 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL10107 EL1003 EL1000270 EL1003R0F0204018A 

66 378869,1382 4546303,868 ɮɲʄɮɿɶ EL10113 EL1003 EL100F230 EL1003R0F0209011N 

67 378869,1382 4546303,868 ɮɲʄɮɿɶ EL10115 EL1003 EL100F230 EL1003R0F0209011N 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 71 

ɮκɮ X Y ʆʇʃʁʅ ɼʍɲɹɼʁʅ 
ɽɮʃ 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʇʃʁɽɳɼɮɿɶʅ 

ʇʇʅ ɳʇʅ 

68 394309,6801 4544813,001 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL10119 EL1003 EL100F280 EL1003R0F0204223N 

69 413663,9088 4507079,705 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL10124 EL1005 EL1000193 EL1005R000209008N 

70 413688,8391 4484407,599 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL10124 EL1005 EL1000081 EL1005R001700029H 

71 413828,4735 4507088,873 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL10124 EL1005 EL1000193 EL1005R000209008N 

72 414036,3122 4507002,622 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL10124 EL1005 EL1000193 EL1005R000209008N 

73 413688,8391 4484407,599 ɱɳʍɸɳʄɾɹɼɮ EL10125 EL1005 EL1000081 EL1005R001700029H 

74 418779,2586 4477357,955 ɮɲʄɮɿɶ EL10125 EL1005 EL1000083 EL1005R001700029H 

75 418612,8666 4478028,084 ɮɲʄɮɿɶ EL10125 EL1005 EL1000083 EL1005R001700029H 

76 418974,3301 4477677,96 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL10125 EL1005 EL1000083 EL1005R001700029H 

77 468739,0919 4458300,172 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL10128 EL1005 EL1000193 EL1005R003103043N 

78 405943,1279 4514758,756 ɽɮʆʁɾɹɼɳʅ 
ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

EL10129 EL1004 EL1000210 EL1004R000201003N 

79 404811,1493 4515010,479 ɮɲʄɮɿɶ EL10129 EL1004 EL1000210 EL1004R000201003N 

80 402636,9532 4524339,013 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ EL10129 EL1004 EL1000050 EL1004R000203005N 

 

 

 

 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 72 

4 ɲɹɮʋʇʆɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ʁʽ ˃ʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˇˊˊˇʷˌ 
ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ όƛύ ˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ όƛƛύ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˎʴˊʱ 
ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ κ ɳɳɽΣ όƛƛƛύ ̱ ʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ όƛǾύ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ  

ɶ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ όʅ˔ʺ˃ʰ оΦмύ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʰˎˍʺˌΦ 
ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʶˁˍʽ˃ʱ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶˍʺˋʽˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ˋˍʹ 
˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Σ ˇʽ 
ˇˉˇʾˇʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ɶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ̝ ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˂ʽˉʱ˄ˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ 
ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌΣ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˁΦ˂ˉΦ ɴˍˋʽΣ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ 
ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊʷˇˎˋʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˏˉˇˎ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʺ ˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ɶ ʲʰˋʽˁʺ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋ˔ʷˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹΥ 

 

ˈˉˇˎ [Υ ˍˇ ʰˉˇˊˊʷˇ˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ  

ɳΥ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ƛ όˉΦ˔Φ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰύ 

!Υ ˉΦ˔Φ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˍˏˉˇˎ ƛ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺ ˍˇ 
ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˍˏˉˇˎ ƛ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ {Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˁʰˍʶʽˋʵˏˋʶʽ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ 

ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɴˍˋʽΣ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ { ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉʶˊʰˍ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ό˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ ʆˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˇˉˈˍʶ 

ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΦ 

4.1 ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʁʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ  

ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈΦ ɶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʻˊʷ˕ʹˌ  ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ  ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ʇˉˈ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄  όʊʃʃύ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˔ʻˊ˗˄ ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʶ˄˗ ʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺΣ ʰ˒ˇˏ ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍʱ ˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶʽ ʰˉˈ 

ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˃ʶ ˍʹ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ˈˉˇˎ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʊʃʃ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ  ˇʽ  

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄Φ 
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ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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4.1.1 ɽʽˉʱˋ˃ʰˍʰ  

4.1.1.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ʁʃɳɼɳʃɳΦ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʹ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍʹˌ ɳɮɳ нлнмόˋˍˇʽ˔ʶʾʰ нлнлύ 

¶ ɳɽʅʆɮʆΦ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ˃ʹ ʰˉˇʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˈ ʁʃɳɼɳʃɳ  

¶ ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ мΥолΦллл όʁʃɳɼɳʃɳύ 

¶ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʷʵʽˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 
ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɮɮʆ мупуκнтуумнΦнлнм ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌη 
ς όʊɳɼ ɰ˘ пурр κнлнмύ 

¶ ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ɿˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁ˗˄ ɮˎˍˇʵʽˇʽˁʺˋʶ˖˄ 

¶ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ʇʃɳɿκɱˊɳɱʇκоуррнκнср ζʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɲˊʱˋʹˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ 
ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη όʊɳɼ ɰΩ мпфсκнлмфύ 

¶ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉ˖˂ʺˋʶ˖˄κʵˈˋʶ˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉˈ ʴʶ˖ˉˇ˄ʽˁʱ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ 

¶ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

¶ ɽˇʽˉʷˌ ˉʹʴʷˌ όˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌύ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ  

4.1.1.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉʰˊʰ˂˂ʰˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ 
ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˉˇˎ ˎˉʰʴˇˊʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂˂ʰˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 
˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ 
ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇ нлнлΦ 

ʆʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʁʃɳɼɳʃɳ όɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʹ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύΥ 
/wht/h59Υ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎ ˍʹˌ ɳɮɳ  
{ƘŀǇŜψ!ǊŜŀΥ ʌʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ ˋʶ Ƴ2 
²!¢9wC[!DΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ ˍˇ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ʺ ˈ˔ʽ  

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ ʶˉʰˊˁ˗ˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ όˉʶˊʽʰˋˍʽˁ˗˄ύ ʰˉˈ ʁʃɳɼɳʃɳ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ  

¶ ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ  ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ   ˍʰ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ 
ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʰ ˈˊʽʰ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˈˋʶ˖˄ ˃ʶ ɿ ˁʰʽ ʄ όkgrκˋˍˊʷ˃˃ʰύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ʴʽʰ ˍˇ ʇɲΦ ʁʽ ʰ˄˗ˍʰˍʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ɼʇɮ 
ʇʃɳɿκɱˊɳɱʇκоуррнκнсрΦ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1Φ  ɮ˄˗ˍʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʰˍʰ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˈˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎ ʇɲ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ό9C¸ψ59{/wLt¢Lhbύ 
 ʇɲΥ EL10 

Nmin Nmax Pmin Pmax 

ƪƎǊκˋˍˊʷ˃˃ʰ 

1 ʅɼɽɶʄʁʅ ʅɹʆʁʅ 0 7,6 0 4 

2 ɽʁɹʃɮ ʅɹʆɶʄɮ 0 7 0 4 

3.1 ɮʄɮɰʁʅɹʆʁʅ 16 28 0 4 

4 ɳɽɮɹʁʇʋʁɹ ʅʃʁʄʁɹ 6 11 2 4 

7 ʄʇɵɹ 5 13 2 6 

8 ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɮ ɵʍʁʆʄʁʊʍɿ 0 8 0 4 

10 ɵɮʋɮʄʁʆɳʇʆɽɮ 5 19 3 7 

11 ʁʅʃʄɹɮ 0 8 2 7 

12 ɰɮɾɰɮɼɹ 12 21 4 8 

15 ɳɽɮɹʍɿɳʅ 0 13 0 6 

16 ɳɿɳʄɱɳɹɮɼɳʅ ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɳʅ 4 9 2 6 

17 ɼɮʃɿʁʅ 3 6 2 5 

18 ʆʁɾɮʆɮ ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɶ 13 20 7 9 

21 ɮɼʄʁɲʄʇɮ όɼɮʄʃʁɹ ɾɳ ɼɳɽʇʊʁʅύ 8 18 2 5 

24 ɱɳʍɾɶɽɮ 14 25 4 9 

25 ʅʃʁʄʁʃɮʄɮɱʍɱɶ 15 26 4 7 

36.2 ɮɾʃɳɽʍɿɳʅ ʁɹɿʁʇ 4 11 2 3 

36.3 ɮɾʃɳɽʍɿɳˌ ɳʃɹʆʄɮʃɳɵɹɮʅ 8 16 3 4 

37 ɳʅʃɳʄɹɲʁɳɹɲɶ 12 25 2 4 

38 ʇʃɮɹɸʄɹɮ ɼɶʃɳʇʆɹɼɮ 20 40 6 20 

39 ɼɶʃɳʇʆɹɼɮ ʇʃʁ ɼɮɽʇʌɶ  30 80 8 26 

40 ɮɿɸʁɼʁɾɹɼɮ ʊʇʆɮ 14 22 4 8 

41 ɮʄʍɾɮʆɹɼɮ ʊʇʆɮ 0 8 1 3 

69 ɰɹʁɾ ɼɮɿɿɮɰɶ 5 16 2 7 

45.1 ɽʁɹʃɳʅ ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɳʅ 0 0 0 0 

45.2 ɽʁɹʃɳʅ ɲɳɿɲʄʍɲɳɹʅ ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɳʅ 4 12 1 4 

45.3 ʊʇʆʍʄɹɮ 20 40 8 16 

66 ʃʇʄɶɿʁɼɮʄʃɮ 12 20 2 4 

67 ɾɶɽʁɳɹɲɶ 11 20 2 4 

 
ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ EL10 ̋ κˁʰʽ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʴʽʰΥ 

¶ ʅˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʺ ˅ʹˊʽˁʷˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ όˉΦ˔Φ ˋʽˍʹˊʱΣ 
ʸ˖ˇˍˊˇ˒ʶˌύ ʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵˈˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʱ ол-сл҈ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΦ 
ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ɿ ˁʰʽ ʄ ˂ˈʴ˖ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ 
ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ 60-ул҈Σ ˁʰʽ рр-75% ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ ɶ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ 
ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽΦ 
h ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όbΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʶ˅ʺˌ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄Υ 

o ʋˊʺˋʹ ˍʽ˃ʺˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʾˋˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˔ˇˊʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄Φ ʅˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 
ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 
o ɮ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˋʶ b ˁʰʽ t ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ  
o ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌΣ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍˇˎ 
ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎΣ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ ˋʶ b ˁʰʽ t ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ 35% 
ˁʰʽ нр҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

o ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʃʽ˄ʱˁ˖˄ 4.2, 
4-о ˁʰʽ  п-4 ˁ ʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2.   ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɳʾʵˇˌ 
ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ό҈ύ 

K1 ɮ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˖ˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼʰˊˋˍʽˁˈˌ 40-50% 

K2 ɮ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ 
˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼʰˊˋˍʽˁˈˌ 35-45% 

P1 ʃˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼˇˁˁ˗ʵʹˌ 8-18% 

P2 ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ 
ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼˇˁˁ˗ʵʹˌ 15-30% 

P3 ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ 
ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼˇˁˁ˗ʵʹˌ 5-10% 

P4 ɼˇˊʺ˃ʰˍʰ ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼˇˁˁ˗ʵʹˌ 5-20% 

A1 ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ 
ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ό˒˂ˏˋ˔ʹˌύ 

ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹˌ 3-12% 

A2 ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ 
ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
ό˒ˎ˂˂ʾˍʶˌ-˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ-ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽύ 

ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹˌ 3-12% 

A3 ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ 
ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όˉˎˊʽʴʶ˄ʺύ 

ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹˌ 3-12% 

g ɱˏ˕ˇʽ ɱˏ˕ˇʽ 15-35% 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-3Φ  ɼ˂ʱˋʶʽˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɼ˂ʱˋʶʽˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

Y˂ʱˋʹ ɮ ɼмΣɼн 

Y˂ʱˋʹ ɰ ʄмΣʄн 

ɼ˂ʱˋʹ ɱ ʄоΣ ʄпΣɮмΣɮнΣɮоΣƎ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-4.   ʃˇˋˇˋˍʱ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ό.h5Σ b ˁʰʽ tύ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 
ʰ˄ʱ ˁ˂ʱˋʹ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ɼ˂ʱˋʹ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
BOD (%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ b 
(%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ t 
(%) 

ɼ˂ʱˋʹ ɮ 25 40 10 

ɼ˂ʱˋʹ ɰ 10 25 8 

ɼ˂ʱˋʹ ɱ 5 10 3 

ɮʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅΦ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˃ʷˍˊˇˎ ˍˇˎ ˁʱʻʶ 
ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʸ˗˄ʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ʇʅ 
˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

V ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʹˍˈ ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˇˏ 
ʷˊʴˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

V ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʾˌ ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ мΣ н ϧ о όʶ˂ʰ˒ˊʽʱύ ˍˇˎ 
ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿ  рл ˃Φ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄  

V ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʾˌ ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ пΣ р ϧ с ό˃ʷˍˊʽʰύ ˍˇˎ 
ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿ  млл ˃Φ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄  

V ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʾˌ ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ тΣ у ϧ ф όʰˉˈˍˇ˃ʹύ ˍˇˎ 
ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿ  мрл ˃Φ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄  

V ɳʽʵʽˁʱ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ  ˔˖ˊʾˌ  ʵʽʰˁˊʽˍˈ ɳʇʅ ʹ ʸ˗˄ʹ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ рл ˃Φ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˍʺ ˋʶ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ мΣ н ϧ о όʶ˂ʰ˒ˊʽʱύ. 

ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʸ˗˄ʹ όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ˋˍˊΦύ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ  
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ όʲ˂ʷˉʶ ɮо ɿ ˁʰʽ ɮо ʄ ˋʶ kg). 
ʅˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ол҈ ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴˇˏˋʰ ˋʶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ 
ʇʅΦ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎΦ 
ɶ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˉˇˎ ˍˇˎˌ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ 
ɮʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱΦ 

4.1.2 ʊˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ʃˊˇʿˈ˄ˍʰ  

4.1.2.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ζʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˂ʽʰ˄ʽˁʺˌ ˉ˗˂ʹˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄η ˍˇˎ 
ʇʃɮɮʆ όˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉ˗˂ʹˋʹˌΣ ˈ˄ˇ˃ʰ ʵˊʰˋˍʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌΣ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ ˁˏˊʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ʰʾˍʽˇ ˔ˇˊʺʴʹˋʹˌύ 

¶ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʊˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ɰʽˇˁˍˈ˄˖˄η ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ˁʰˍʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʺκˁʰʽ ɲˊʰˋˍʽˁʺ ʁˎˋʾʰ όƻƴ-ƭƛƴŜ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺύ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˍʹˌ ʁʃʇ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 
VI) 

4.1.2.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ  

¶ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ʰˁˊʰʾʶˌ ˁʰʽ ˂ʱʻˇˌ ˍʽ˃ʷˌ 

¶ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʊʃʃΦ 

¶ ɲʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˇˍʷˊ˖˄ ʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʰ˄ʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 
ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄  

¶ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʁˎˋʾʶˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 
όʁʃύ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ɳʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ όɳʄύ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʊʃʃ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ 

¶ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±L 
ʻʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˇʽ ʁʃ ˁʰʽ ˇʽ ɳʄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʊʃʃ  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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4.1.3 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʰˋˁʶʾ ˉʽʷˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ 38 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʅΦ ʅˍˇ˄ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ нр ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 

ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ˉʾʶˋʹΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-5.  ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍʰ нр ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 
ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄ʰ ʇʇʅ ˍˇˎ  ELмл ˁʰˍʱ ˒ʻʾ˄ˇˎˋʰ  ˉʾʶˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ɿ 

ˁ˖ʵΦ ʇʇʅ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɿ   ƪƎκʷˍˇˌ t  ƪƎκʷˍˇˌ 

EL1000010 ɽˇˎʵʾʰ  506.674,81 51.623,41 

EL1000030 ɮ˅ʽˇˏ  372.652,78 45.881,32 

EL0900130 ɼʱˍ˖ ˊˇˎˌ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ  156.493,08 16.508,78 

EL1000061 ɳˉʰ˄˖˃ʺ- ɾˇˎʵʰ˄ʾ˖˄  116.936,57 16.184,47 

EL1000071 ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ  56.391,03 6.993,10 

EL1000072 ɰˈ˂ʲʹˌ  48.704,30 6.323,11 

EL1000050 ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ  34.080,81 5.309,01 

EL1000090 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ  17.811,16 2.826,84 

EL100F040 ɲˇʽˊʱ˄ʹˌ  17.738,92 2.198,78 

EL1000150 ɼˊˇˎˋʽ˗˄- ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ 14.899,53 1.669,46 

EL1000193 ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ- ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ  14.711,88 1.953,33 

EL1000120 ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ  13.941,10 2.133,41 

EL1000081 ɼʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ  13.909,05 1.910,21 

EL1000100 ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ  11.536,20 1.608,37 

EL1000082 ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ- ɱʰ˂ʰˍʾˋˍʰˌ  6.116,60 850,45 

EL100F250 ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ  5.389,01 806,40 

EL100F280 ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ  4.783,21 645,85 

EL100F230 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ  3.344,27 427,11 

EL1000083 ɸʷˊ˃ʹˌ- ɿΦ  2.960,33 1.102,22 

EL1000170 ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌ  2.739,95 380,14 

EL1000062 ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ  2.419,33 295,32 

EL100F240 ɳˎʸ˗˄˖˄ 1.940,96 295,50 

EL1000020 ʃʱʽˁˇˎ  1.473,41 173,84 

EL1000270 ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ  1.327,91 202,78 

EL1000180 ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ  998,91 118,02 

ɶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʰˋˁʶʾ ˉʽʷˋʶʽˌ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ с5 ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ʇʅΦ ʅˍˇ˄ ʁ ˉˈ˃ʶ˄ˇ ʃʾ˄ʰˁʰ  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ нр ɳʇʅ ˍˇˎ EL10 ̄ ˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ˉʾʶˋʹΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-6.  ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍʰ нр ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 
ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄ʰ ɳʇʅ ˍˇˎ  ELмл ˁʰˍʱ ˒ʻʾ˄ˇˎˋʰ ˉʾʶˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ɿ 

ˁ˖ʵΦ ɳʇʅ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɿ 
ƪƎκʷˍˇˌ 

P  
ƪƎκʷˍˇˌ 

EL1003R000400031A ˉΦɽˇˎʵʾʰˌ 2.503,6 152,7 

EL1003R000400033N ʀʹˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌ 1.019,6 77,7 

EL1003R000400032A ˉΦɽˇˎʵʾʰˌ 994,0 69,8 

EL1003R0F0202015N ˉΦ ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹ 748,5 69,0 

EL1003R0F0204120A ʆʱ˒ˊˇˌ 732,1 67,5 

EL1003R0F0204017A ʆʱ˒ˊˇˌ 661,4 48,8 

EL1003R0F0202014A ˉΦ ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹ 561,6 103,6 

EL1003R0F0204223N ʌʰˊˈˊʶ˃ʰ 560,5 50,5 

EL1005R001700029H ɮ˄ʻʶ˃ˇˏˌ 493,1 50,3 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ˁ˖ʵΦ ɳʇʅ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɿ 
ƪƎκʷˍˇˌ 

P  
ƪƎκʷˍˇˌ 

EL1004R000207007N ˉΦ ʅˉʰ˄ˈˌ 419,9 31,8 

EL1003R0F0202116N ˉΦ ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹ 404,9 37,3 

EL1003R0F0205007N ɮ˅ʽˈˌ όɰʰˊʵʱˊʹˌύ 397,8 36,7 

EL1003R0F0201004H ɮ˅ʽˈˌ όɰʰˊʵʱˊʹˌύ 380,2 70,1 

EL1005L000000004N ɽʾ˃˄ʹ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ 358,2 31,7 

EL1003R000000001N ɾʰˎˊˈˊʶ˃ʰ 342,4 21,0 

EL1003R0F0204121N ˉΦ ɾʶˍʰ˂˂ʽˁˈ˄ 339,6 31,3 

EL1003R0F0207008N ɮ˅ʽˈˌ όɰʰˊʵʱˊʹˌύ 285,1 26,3 

EL1003R0F0206024N ˉΦ ɱˇˊʴˈˉʹˌ 279,8 51,6 

EL1004R000204011N ˊΦ ɾʶʴʱ˂ˇ 258,9 19,6 

EL1003R0F0203005N ɮ˅ʽˈˌ όɰʰˊʵʱˊʹˌύ 257,6 31,7 

EL1005L000000003N ɽʾ˃˄ʹ ɰˈ˂ʲʹ 242,9 21,0 

EL1005R002701035N ˉΦ ɾˉʰˍˈ˄ʽʰˌ 213,4 29,5 

EL1003R0F0204018A ʆʱ˒ˊˇˌ 209,0 19,3 

EL1004R000203005N ˉΦ ɱʰ˂˂ʽˁˈˌ 205,2 15,6 

EL1005R000500023N ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰˌ 184,8 18,2 

 

4.2 ɮˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ  

ɮˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ό˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ʺ ʶˉˇ˔ʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ύ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ 
ˋʶ ɳɳɽΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ɳɳɽ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ 

4.2.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɮˉˇʴˊʰ˒ʺ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ɳɽʅʆɮʆ 

¶ ʃ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ɳɽʅʆɮʆ 

¶ ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ ʰˉˈ ɳɽʅʆɮʆ 

¶ ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʁʃɳɼɳʃɳ 

¶ ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ /hwLb9 

¶ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ɲʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ɲɳʇɮ όʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰΣ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰύɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

4.2.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ύ ˋʶ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌκʆˇˉʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ όʲ˂Φ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹύ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰ˄ʱ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ɳɳɽ ʺ ʵʾˁˍˎˇ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˋʹˉˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌκʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˇˏˌ ʲˈʻˊˇˎˌΦ  

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖˄ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 

ʄˏˉˇˌ ʊˇˊˍʾˇ όg/pp/day) 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˈ ʊˇˊˍʾˇ .h5 60 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 79 

ʄˏˉˇˌ ʊˇˊˍʾˇ όg/pp/day) 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ b 12 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ t 2,5 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˋʹˉˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌκ 
ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˇˏˌ ʲˈʻˊˇˎˌ 

ʄˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʃˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ 

BOD 30% 

N 0% 

P 0% 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ό.h5Σ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹˉˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌκ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˇˏˌ ʲˈʻˊˇˎˌ 

¶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰ˄ʱ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 

 ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄  
 ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ нлнл όˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱύ 

¶ ɳˁˍʰˍʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʺ ˍʹˌ ζʰˋˍʽˁʺˌη ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹΦ  

¶ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʲʱˋʶʽ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ όʲ˂Φ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹύ 

4.2.3 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ  

ʅˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖  ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɽɮʃΣ ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅΦ ʅˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁʱ 
ʵʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ɳɳɽΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-7. ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ɲʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʶ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 
ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ɳʇʅ ˍˇˎ ʇɲ EL10  

ɼʍɲɹɼʁʅ  ɳʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ɳʇʅ BOD 
tn/year 

N 
tn/year 

P 
tn/year 

 ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003)    

EL1003R000000001N ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ 0,34 0,08 0,02 

EL1003R000000002N ʄɳɾɮн 1,42 0,34 0,09 

EL1003R000000003N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ 3,58 0,85 0,22 

EL1003R000400031A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 111,96 26,66 6,81 

EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 122,66 29,20 7,46 

EL1003R000400033N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 27,59 6,57 1,68 

EL1003R000400034N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 0,03 0,01 0,00 

EL1003R0F0202014A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 97,94 23,32 5,96 

EL1003R0F0202015N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 16,83 4,01 1,02 

EL1003R0F0202116N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 29,80 7,10 1,81 

EL1003R0F0203006N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 81,84 19,49 4,98 

EL1003R0F0204017A ʆɮʊʄʁʅ 15,66 3,73 0,95 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 80 

ɼʍɲɹɼʁʅ  ɳʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ɳʇʅ BOD 
tn/year 

N 
tn/year 

P 
tn/year 

EL1003R0F0204018A ʆɮʊʄʁʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0204019N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ 24,66 5,87 1,50 

EL1003R0F0204120A ʆɮʊʄʁʅ 2,72 0,65 0,17 

EL1003R0F0204121N ɾɳʆɮɽɽɹɼʁɿ ʄΦ 71,91 17,12 4,38 

EL1003R0F0204222N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 6,24 1,49 0,38 

EL1003R0F0204223N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 88,81 24,04 5,40 

EL1003R0F0206024N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 62,58 14,90 3,81 

EL1003R0F0206025N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 7,65 1,75 0,55 

EL1003R0F0206026N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 1,16 0,27 0,08 

EL1003R0F0207008N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 2,05 0,56 0,12 

EL1003R0F0207009N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 0,25 0,07 0,02 

EL1003R0F0208028N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 1,45 0,39 0,09 

EL1003R0F0209011N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 5,46 1,48 0,33 

EL1003R0F0209013N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 0,87 0,24 0,05 

EL1003L0F0000001N ɽΦ ɲˇʿˊʱ˄ʹ 0,88 0,21 0,05 

EL1003T0001N ɳˁʲˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ 0,00 0,00 0,00 

ɽɮʃ ɱɮɽɽɹɼʁʇ ό9[мллпύ 

EL1004R000201002N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 197,20 46,95 12,00 

EL1004R000201003N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 146,18 34,80 8,89 

EL1004R000201004N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 23,86 5,68 1,45 

EL1004R000202008N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 38,67 9,21 2,35 

EL1004R000202009N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 3,03 0,72 0,18 

EL1004R000202110N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 25,52 6,08 1,55 

EL1004R000203005N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 45,13 10,75 2,75 

EL1004R000204011N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 28,33 7,67 1,72 

EL1004R000204012N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 3,45 0,93 0,21 

EL1004R000205006N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 6,61 1,79 0,40 

EL1004R000206014N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 1,90 0,51 0,12 

EL1004R000206015N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 12,82 3,47 0,78 

EL1004R000206116N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 4,73 1,28 0,29 

EL1004R000207007N ʅʃɮɿʁʅ ʃΦ 158,98 37,85 9,67 

9[мллп[ллллллллрɿ ɽɹɾɿɶ ʃɹɼʄʁɽɹɾɿɶ 9,74 2,32 0,59 

ɽɮʃ ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ό9[мллрύ 

EL1005R000100021N ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 0,14 0,03 0,01 

EL1005R000201001N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 56,73 15,36 3,45 

EL1005R000201003N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 6,95 1,66 0,42 

EL1005R000202010N ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ 2,36 0,56 0,14 

EL1005R000203004A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 0,59 0,14 0,04 

EL1005R000203005A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 28,01 6,67 1,70 

EL1005R000204011N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ 0,12 0,03 0,01 

EL1005R000205006A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 8,77 2,09 0,53 

EL1005R000206012N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 2,68 0,64 0,16 

EL1005R000206115N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ 10,07 2,40 0,61 

EL1005R000206216N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000208017N ɾɳɱɮɽʁ 7,43 1,77 0,45 

EL1005R000209008N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 58,38 13,90 3,55 

EL1005R000209009N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 12,16 3,29 0,74 

EL1005R000210018N ʃʁʆɮɾɹɮ 31,39 7,47 1,91 

EL1005R000212019N ʋʍʄɮ 21,12 5,03 1,29 

EL1005R000214020N ɮʄɮʃɹʆʅɮ 44,27 10,54 2,69 

EL1005R000500023N ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ 12,38 2,95 0,75 

EL1005R000700024N ʃɳʆʄɳɿɹʁ 7,91 2,14 0,48 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 81 

ɼʍɲɹɼʁʅ  ɳʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ɳʇʅ BOD 
tn/year 

N 
tn/year 

P 
tn/year 

EL1005R001300027N ɾʇɽʁʇ 0,38 0,10 0,02 

EL1005R001500028N ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 10,47 2,49 0,64 

EL1005R001700029H ɮɿɸɳɾʁʇʅ 229,78 54,71 13,98 

EL1005R001700030N ɮɿɸɳɾʁʇʅ 8,73 2,08 0,53 

EL1005R001900031N ʄɳɾɮм 109,51 26,07 6,66 

EL1005R002100032N ʆʅɹɱɱɮɿʁ 37,83 9,01 2,30 

EL1005R002300033N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ 3,96 0,90 0,28 

EL1005R002500034N ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ ʄΦ 13,61 3,24 0,83 

EL1005R002701035N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 7,96 1,90 0,48 

EL1005R002704040N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 3,23 0,88 0,20 

EL1005R002705037N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 2,98 0,81 0,18 

EL1005R003101042N ʋɮɰʄɹɮʅ 4,61 1,10 0,28 

EL1005R003102048N ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ 3,71 0,88 0,23 

EL1005R003103043N ʋɮɰʄɹɮʅ 1,10 0,26 0,07 

EL1005R003104050N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 5,26 1,42 0,32 

EL1005R003105044N ʋɮɰʄɹɮʅ 11,68 3,16 0,71 

EL1005R003106051N ʀɹɿʁɿɳʄɹ 3,61 0,98 0,22 

EL1005R003108052N ʋɮɰʄɹɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R003111047N ʋɮɰʄɹɮʅ 29,49 7,98 1,79 

EL1005L000000002H ɽΦ ɾʰˎˊˇˏʵʰ 8,46 2,01 0,51 

EL1005L000000003N ɽΦ ɰˈ˂ʲʹ 14,86 3,54 0,90 

EL1005L000000004N ɽ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ 51,40 12,24 3,13 

EL1005C0004N ʅʽʴʴʽˍʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 
όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 

12,86 3,48 0,78 

EL1005C0006N ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʽ˄ˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 
όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 

297,88 71,16 18,12 

EL1005C0009N ɴ˅˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - 
ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰ 

4,19 1,00 0,26 

EL1005C0001N ɮˁˊΦ ɳ˂ʶˎʻʷˊʰ 22,94 6,21 1,39 

EL1005C0007N ɮˁˍʷˌ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ 56,31 13,41 3,43 

EL1005C0011H ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 355,01 84,53 21,60 

EL1005C0005N ɮˁˍʷˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 1,78 0,48 0,11 

EL1005T0002N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ 
ɮʴʴʶ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎ 

54,77 13,04 3,33 

EL1005T0003N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʾˇˎ ɾʱ˃ʰ 1,22 0,29 0,07 

ɽɮʃ ɮɸʍ ό9[млпоύ 

EL1043C0003N ɮˁˍʷˌ ɯʻ˖ 15,48 3,69 0,94 

EL1043C0002N ɼˈ˂ˉˇˌ ɹʶˊʽˋˋˇˏ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 8,70 2,07 0,53  
ʅʇɿʁɽʁ 3.197,74 772,16 194,68 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-8. ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ɲʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʶ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 
ˋˍʰ Yʇʅ ˍˇˎ ʇɲ EL10  

ɼʍɲɹɼʁʅ  ʇʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʇʅ BOD 
tn/year 

N 
tn/year 

P 
tn/year 

EL1000090 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ  
 

39,71 28,37 

EL100F040 ɲˇʽˊʱ˄ʹˌ  
 

0,69 0,49 

EL1000010 ɽˇˎʵʾʰ  
 

29,14 20,81 

EL1000020 ʃʱʽˁˇˎ  
 

2,94 1,35 

EL1000030 ɮ˅ʽˇˏ  
 

84,00 60,00 

EL100F250 ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ  
 

2,74 1,96 

EL1000150 ɼˊˇˎˋʽ˗˄- ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ 
 

8,36 4,78 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 82 

ɼʍɲɹɼʁʅ  ʇʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʇʅ BOD 
tn/year 

N 
tn/year 

P 
tn/year 

EL100F230 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ  
 

0,53 0,30 

EL1000050 ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ  
 

64,56 46,12 

EL1000071 ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ  
 

32,36 23,12 

EL1000192 ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ  
 

4,19 2,40 

EL1000193 ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ- ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ  
 

4,03 2,31 

EL1000180 ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ  
 

0,51 0,29 

EL1000061 ɳˉʰ˄˖˃ʺ- ɾˇˎʵʰ˄ʾ˖˄  
 

25,45 18,18 

EL1000120 ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ  
 

0,94 0,67 

EL1000072 ɰˈ˂ʲʹˌ  
 

8,12 5,80 

EL1000140 ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ  
 

0,02 0,01 

EL1000131 ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ  
 

1,38 0,98 

EL1000081 ɼʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ  
 

25,53 18,24 

EL1000082 ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ- ɱʰ˂ʰˍʾˋˍʰˌ  
 

0,97 0,69 

EL1000062 ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ  
 

1,32 0,60 

EL1000100 ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ  
 

1,05 0,75 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˋˍʰ ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲ 9[млΣ ʰˉˈ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʶ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-9. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ɲʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʶ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋˍʰ 
ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ EL10  

 Eʇʅ Yʇʅ ʅʇɿʁɽʁ ɳʇʅ Ҍ ʇʇʅ 

ɽɮʃ BOD 
tn/year 

N 
tn/year 

P 
tn/year 

BOD 
tn/year 

N 
tn/year 

P 
tn/year 

BOD 
tn/year 

N 
tn/year 

P 
tn/year 

ɮʀɹʁʇ 
(EL1003) 

786,36 190,37 47,93 83,55 58,18 3,85 869,91  248,55     51,78    

ɱɮɽɽɹɼʁʇ 
(EL1004) 

706,15 170,02 42,96 75,08 53,19 3,54 781,23  223,21     46,50    

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ 
(EL1005) 

1.681,05 406,02 102,32 178,96 126,15 8,38 1.860,01 532,179 110,69 

ɮɸʍ 
(EL1043) 

24,18 5,76 1,47 2,69 1,92 0,13 26,86  7,68     1,60    

ʅʇɿʁɽʁ 3.197,74 772,16 194,68 340,28 239,44 15,89 3.538,02 2550,68 387,51 

 

4.3 ʃˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

ɶ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˉˊˇʲʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰʽʴ˗˄ ˁʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʺ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ʶ˅ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˋˍʹ˄ ʲˈˋˁʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʶˋˈʴʶʽˇΦ ʇˉˈ ˍʹ˄ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʶˁˍʰˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ʴʰʽ˗˄Σ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁˈˉˊˇˎΣ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹΦ 

4.3.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ʁʃɳɼɳʃɳΦ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ɾˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ɳɮɳ нлнм όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ нлнлύ ˃ʶ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ 
ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 83 

¶ ʁʃɳɼɳʃɳΦ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʹ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍʹˌ ɳɮɳ нлнм 

¶ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ όʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ 
ʴʽʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˄ΦплрсκнлмнΣ ˄Φ пурфκнлнм όʊɳɼ ɮ˘ ннуύ ˁʰʽ ˄Φ птммκнлнл 
όʊɳɼ ɮ˘ мпрύΦ ɵ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ɮɳʃʁ ʴʽʰ ˁʰˍΦ ɮм ˁʰʽ ɮнΣ ʃʃɲ ʴʽʰ ˁʰˍΦ ɰΣ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ʸ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʴʽʰ ˁʰˍʹʴΦ ˁʱˍ˖ ˍʹˌ ɰΦ 

¶ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɮɮʆ мупуκнтуумнΦнлнм ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌη ς 
όʊɳɼ ɰ˘ пурр κнлнмύ 

¶ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 
ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ мΥолΦллл όʁʃɳɼɳʃɳύ 

¶ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

¶ ɽˇʽˉʷˌ ˉʹʴʷˌ όˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌύ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

4.3.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Φ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹ ʴʺˊʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰˊˁʶʾˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʻʷˋʶ˖ˌ 
ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ˍʰ˅ʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
˃ʶˍʰʲʽʲʱˋʶʽˌ ʸ˖ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˃ʶ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇ нлнлΦ  

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌΦ ʆʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
o ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  
o ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʶʾʵˇˌ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 
ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 

¶ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ  

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʸ˗˖˄ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˈʴˁˇ ˊˏˉ˖˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΥ ʁʽ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ζ59{/ψ[Y9η ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ɮɱɳɽɮɹɮ ˁ ʰʽ 
ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖ˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ά59{/wLt¢Lhbέ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ɰʁʁɳɹɲɶ ̋  ɮɹɱʁʃʄʁɰɮʆɮ. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 
ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ  ʃʾ˄ʰˁʰ ˍˇˎ ˁʶ˒Φ оΦрΦ ˍˇˎ ˍʶˏ˔ˇˎˌ ζɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰη ˍʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-10Φ ʃˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗ˇˎ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 
ʃˇˋˈˍʹˍʰ kg/day/tn ɵ˗˄ˍˇˌ ɰʱˊˇˎˌ όɵɰύ 

ɰˇˇʶʽʵʺ ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ 

BOD5 1,8 0,9 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ όɿύ 0,36 0,47 

ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ όtнhрύ 0,10 0,31 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ όtύ 0,044 0,13 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʲʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗˖˄Υ 

o ʍˌ ʲʱˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ н ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ 
ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 
ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌη ς όʊɳɼ ɰ˘ пуррκнлнмύΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʷˌ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ όˉΦ˔Φ ɵ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ɾʶ˂ʷˍʶˌΣ ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎ˂˗˄ύΦ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 84 

o ɽˈʴ˖ ˍ˖˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁʱ ʶˁˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎ˂˗˄ ʸ˗˖˄Σ ˍ˖˄ 
ˍˊˈˉ˖˄ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ όɵ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ 
ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˁ˂ˉύΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʲʱˊˇˎˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ˋˍˇ˄ 
ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-11. ɵ˗˄ ɰʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗ˇˎ ˋˍˇ ʇɲ 

 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ό.h5Σ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹΦ ɶ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˉˇˎ 
ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʸ˗ʰ ʵʽʰʲʽˇˏ˄ ˁʰʽ ˊˎˉʰʾ˄ˇˎ˄ 
ˁʰˍʱ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ нп˖ˊˇˎ ˋˍˇ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ нп˖ˊˇˎ ̀ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˍʹˌ 
ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΥ  

ɮ.  ʃˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌΥ  

Ҧ ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ 4л҈  ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ нп˖ˊˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʸ˗ʰ ˋˍˇ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇ  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ  ˋˍˇ ʇɲ  

Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄  ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˋʶ .h5Σ b ˁʰʽ t ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌ ʺ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ʶˉʾ ʺκˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˉˇˋˇˋˍʱ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ 
ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍ hʁ ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ тл҈Σ рл҈ ˁʰʽ пл҈ h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

Ҧ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ .h5Σ b ˁʰʽ 
tΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ  ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-12. ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɳʾʵˇˌ 
ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ό҈ύ 

K1 ɮ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˖ˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼʰˊˋˍʽˁˈˌ 40-50% 

K2 ɮ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ 
˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼʰˊˋˍʽˁˈˌ 35-45% 

P1 ʃˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼˇˁˁ˗ʵʹˌ 8-18% 

P2 ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ 
ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼˇˁˁ˗ʵʹˌ 15-30% 

P3 ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ 
ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼˇˁˁ˗ʵʹˌ 5-10% 

P4 ɼˇˊʺ˃ʰˍʰ ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɼˇˁˁ˗ʵʹˌ 5-20% 

A1 ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ 
ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ό˒˂ˏˋ˔ʹˌύ 

ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹˌ 3-12% 

A2 ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ 
ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
ό˒ˎ˂˂ʾˍʶˌ-˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ-ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽύ 

ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹˌ 3-12% 

A3 ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ 
ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όˉˎˊʽʴʶ˄ʺύ 

ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹˌ 3-12% 

 ɵ˖˄ ɰʱˊˇˌ όƪƎύϝ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗ˇˎ 

ʇɲ ɰˇˇʶʽʵʺ ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ 

10 520 50 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 85 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɳʾʵˇˌ 
ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ό҈ύ 

g ɱˏ˕ˇʽ ɱˏ˕ˇʽ 15-35% 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-13. ɼ˂ʱˋʶʽˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɼ˂ʱˋʶʽˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

Y˂ʱˋʹ ɮ ɼмΣɼн 

Y˂ʱˋʹ ɰ ʄмΣʄн 

ɼ˂ʱˋʹ ɱ ʄоΣ ʄпΣɮмΣɮнΣɮоΣƎ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-14. ʃˇˋˇˋˍʱ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ό.h5Σ b ˁʰʽ tύ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʰ˄ʱ 
ˁ˂ʱˋʹ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ɼ˂ʱˋʹ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
BOD (%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ b 
(%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ t 
(%) 

ɼ˂ʱˋʹ ɮ 25 40 10 

ɼ˂ʱˋʹ ɰ 10 25 8 

ɼ˂ʱˋʹ ɱ 5 10 3 

 

Ҧ ʁʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˊˏˉˇʽ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇ˄ˍʶˌ ʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎˌΣ 
όŎǊƻǇŎƻŘŜҐфύ Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɳɮɳнлнм 
ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅΦ 

ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˃ʷˍˊˇˎ ˍˇˎ ˁʱʻʶ 
ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʸ˗˄ʹ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʲˇˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

V ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ мΣ н ϧ о όʶ˂ʰ˒ˊʽʱύ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ 
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿ рл ˃Φ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄  

V ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ пΣ рϧ с ό˃ʷˍˊʽʰύ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ 
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿ млл ˃Φ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄  

V ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ тΣ у ϧ ф όʰˉˈˍˇ˃ʹύ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ 
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿ мрл ˃Φ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄  

V ɳʽʵʽˁʱ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˔˖ˊʾˌ ʵʽʰˁˊʽˍˈ ɳʇʅ ʹ ʸ˗˄ʹ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ рл ˃Φ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˍʺ ˋʶ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ мΣ н ϧ о όʶ˂ʰ˒ˊʽʱύ  

ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʸ˗˄ʹ όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʲˇˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ 
ˋˍˊύ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ 
όʲ˂ʷˉʶ ɮн ɿ ˁʰʽ ɮн ʄ ˋʶ ƪƎύΦ ʅˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ пл҈ ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴˇˏˋʰ 
ˋʶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅΦ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎΦ 
V ɮʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱΦ 

ɰ.  ʃˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ό˃ˇ˄ʱʵʰˌύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺΥ 

Ҧ ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ 50҈  ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ нп˖ˊˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʸ˗ʰ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ  ˋˍˇ ʇɲ  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 86 

Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄  ˁ ʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ .h5Σ b ˁʰʽ tΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ʶ 
ˋˍˊ˖˃˄ʺ όʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ тл҈Σ рл҈ ˁʰʽ пл҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʰʽ 
ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ . 

Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄  ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ .h5Σ b ˁʰʽ t ˖ˌ 
˂ʾˉʰˋ˃ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ 
ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ̌ ʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌΦ 

ʇɲ ʃˇˋˇˋˍʱ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˖ˌ ˂ʾˉʰˋ˃ʰ ό҈ύ 

BOD5 N P 

10 50 50 50 

 
 

Ҧ ɮˉˈ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˒ʻʹˁʶ ˈˍʽ  ˋʶ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˍˎ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʻʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˊˎˉʰʾ˄ʶʽ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʇʅΦ ɮˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ .h5Σ b ˁʰʽ t ˁʰʽ ˇʽ 
ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʅ 

Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄  ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌΣ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ 
˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ ˋʶ .h5Σ b ˁʰʽ t ʶʾ˄ʰʽ 50%, 30% ˁʰʽ 20% 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ 

Ҧ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ м-3, 1-п ˁʰʽ м-5 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ .h5Σ b ˁʰʽ ʄΦ 

Ҧ ɶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˋˍʰ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺ ʋ ˁʰʽ ʇ ˍ˖˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ʰˉˈ ˍʰ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ 
ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁˇˉˊˇˋ˖ˊˇˏΦ 

ɶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʅ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ  ˁʰˍʱ  ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˉˇˎ ˍʰ ʸ˗ʰ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ʰʻˊˇʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʶˊʾ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˖ˌ ʱ˄˖  ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ 

 
4.4 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ 356 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ  ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ όʰʴʶ˂ʰʾʰύ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʵʽʰˊʻˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ 

                ʃʾ˄ʰˁʰˌ п-15.  ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ  ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ EL10 

ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮˊʽʻ˃ˈˌ  
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ  
ʸ˗˖˄ 

ɾʷˋʹ  
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

ɮʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʾʰ 222 49638 224 

ɰˇˇˍˊˇ˒ʾʰ 134 11789 88 

 
ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˋˍˇ 
ʲˇˋˁˈˍˇˉˇ 
ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΥ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ü ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ  ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮн όʱ˄˖ ˍ˖˄ нΦтрл ʸ˗˖˄ύΣ ʰ˂˂ʱ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 9 h ʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɰ ό˃ʶˍʰ˅ˏ слл ˁʰʽ  нΦтрл ʸ˗˖˄ 
ü ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄7 ̡ ˇˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮн όʱ˄˖ ˍ˖˄ нлл ʲˇˇʶʽʵ˗˄ύ 
 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰʴʶ˂ʰʾʰˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʰ н0 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄ʰ ʇʇʅ ˍˇˎ EL10. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-16. ɲʽʱ˔ˎˍʹ  ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰʴʶ˂ʰʾʰˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʰ нр ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄ʰ  ʇʇʅ ˍˇˎ EL10 
ˁʰˍʱ ˒ʻʾ˄ˇˎˋʰ  ˉʾʶˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ɿ 

ˁ˖ʵΦ ʇʇʅ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ BOD 
ƪƎκʷˍˇˌ 

ɿ 
ƪƎκʷˍˇˌ 

P 
ƪƎκʷˍˇˌ 

EL1000010 ɽˇˎʵʾʰ  44.992,7 29.372,1 3.079,4 

EL1000030 ɮ˅ʽˇˏ  13.346,5 11.164,5 528,1 

EL1000071 ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ  6.046,5 9.686,9 901,2 

EL1000150 ɼˊˇˎˋʽ˗˄- ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ 8.685,9 7.971,7 547,2 

EL1000193 ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ- ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ  2.060,3 1.957,4 138,7 

EL1000072 ɰˈ˂ʲʹˌ  1.391,6 1.393,5 87,9 

EL1000220 ɿˍʷʲʶ ɼˇˊʱ˄ 957,8 1.333,9 110,7 

EL1000120 ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ  1.475,9 1.229,9 57,7 

EL1000180 ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ  1.483,6 1.014,7 46,9 

EL1000050 ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ  899,4 899,4 899,4 

EL1000020 ʃʱʽˁˇˎ  1.547,6 825,4 30,3 

EL1000270 ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ  791,2 527,5 23,2 

EL0900130 ɼʱˍ˖ ˊˇˎˌ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ  557,6 464,6 21,8 

EL1000061 ɳˉʰ˄˖˃ʺ- ɾˇˎʵʰ˄ʾ˖˄  74,8 146,7 15,0 

EL100F040 ɲˇʽˊʱ˄ʹˌ  157,1 142,6 7,8 

EL1000192 ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ  143,5 95,7 4,2 

EL1000083 ɸʷˊ˃ʹˌ- ɿΦ  102,3 89,0 8,9 

EL1000140 ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ  39,8 86,6 9,2 

EL100F250 ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ  28,4 61,9 6,6 

EL100F240 ɳˎʸ˗˄˖˄ 71,8 59,9 2,8 

 
ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˔ˎˍʹ  ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰʴʶ˂ʰʾʰˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʰ н0 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄ʰ ɳʇʅ ˍˇˎ EL10. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ п-17Φ ɲʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰʴʶ˂ʰʾʰˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʰ нл ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄ʰ ɳʇʅ ˍˇˎ EL10 
ˁʰˍʱ ˒ʻʾ˄ˇˎˋʰ  ˉʾʶˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ɿ 

ˁ˖ʵΦ ɳʇʅ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ BOD 
ƪƎκʷˍˇˌ 

ɿ 
ƪƎκʷˍˇˌ 

P 
ƪƎκʷˍˇˌ 

EL1003R000400033N ʀʹˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌ 54,9 35,8 3,8 

EL1003R0F0204223N ʌʰˊˈˊʶ˃ʰ 34,9 29,5 3,1 

EL1005L000000004N ɽʾ˃˄ʹ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ 15,5 24,8 2,3 

EL1003R0F0202116N ˉΦ ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹ 27,4 22,9 1,1 

EL1005R000100021N 0 9,9 21,6 2,3 

EL1003R0F0201004H ɮ˅ʽˈˌ όɰʰˊʵʱˊʹˌύ 25,7 21,5 1,0 

EL1003R0F0202015N ˉΦ ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹ 25,3 21,2 1,0 

EL1003R0F0202014A ˉΦ ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹ 23,7 19,9 0,9 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ˁ˖ʵΦ ɳʇʅ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ BOD 
ƪƎκʷˍˇˌ 

ɿ 
ƪƎκʷˍˇˌ 

P 
ƪƎκʷˍˇˌ 

EL1003R0F0204121N ˉΦ ɾʶˍʰ˂˂ʽˁˈ˄ 23,0 19,2 0,9 

EL1003R0F0206024N ˉΦ ɱˇˊʴˈˉʹˌ 18,9 15,8 0,7 

EL1005R000300022N 0 7,0 15,3 1,6 

EL1003R0F0204017A ʆʱ˒ˊˇˌ 17,9 15,0 0,7 

EL1004R000206116N 0 15,6 14,3 1,0 

EL1003R0F0205007N ɮ˅ʽˈˌ όɰʰˊʵʱˊʹˌύ 16,8 14,1 0,7 

EL1003R0F0204120A ʆʱ˒ˊˇˌ 15,5 12,9 0,6 

EL1004R000206015N ˉΦ ɱʰ˂˂ʽˁˈˌ 13,8 12,8 3,2 

EL1004R000207007N ˉΦ ʅˉʰ˄ˈˌ 10,7 10,7 10,7 

EL1003R0F0207008N ɮ˅ʽˈˌ όɰʰˊʵʱˊʹˌύ 12,1 10,1 0,5 

EL1004R000204012N ˊΦ ɾʶʴʱ˂ˇ 11,0 10,1 0,7 

EL1005L000000003N ɽʾ˃˄ʹ ɰˈ˂ʲʹ 9,7 9,7 0,6 
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2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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5 ɮɿɮɱɼɳʅ ɼɮɹ ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ɿɳʄʁʇ  

5.1 ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌ - ˎ ˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

5.1.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹΣ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ 
ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌύΦ 

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ɲʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ɲɳʇɮ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇʽ ˉʱˊˇ˔ˇʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲʱ˂ʶʽ ˋˍˇ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ  ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмф ˁʰʽ нлнл 

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʅɮɿ ϧ aŀǎǘŜǊǇƭŀƴΦ 

¶ ɮˉˇʴˊʰ˒ʺ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ-ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ нлмм ˁʰʽ нлнм ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇ нлнм ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˍʰ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʺ˃ˇˎΦ 

¶ ʃ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ όʰ˒ʾ˅ʶʽˌΣ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌΣ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ 
˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾ˖˄ύ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɽʅʆɮʆ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ - ELSTAT (statistics.gr). 
ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ˉʽˇ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмф ʰ˒ˇˏ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ нлнл ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʹ 
ʶˉʽˊˊˇʺ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌΦ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶ˖˄ ˋʶ ʶ˄ˇʽˁʽʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʵ˖˃ʱˍʽʰ όˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʵʽʰ˃ˇ˄ʺˌύ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɽʅʆɮʆ ʴʽʰ ˍˇ нлмфΦ 

¶ ʁʽ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ ˋʶ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ŎŀƳǇƛƴƎ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʺ˃ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʶʽʵʽˁˇˏ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ɳɽʅʆɮʆ ʶˉʾ ˉ˂ʹˊ˖˃ʺΦ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ζʵʶˎˍʶˊʶˎˇˎˋ˗˄ ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄η ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ нлмм ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ʵʽʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʶˌ ˋʶ ʶ˅ˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌΦ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʆˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ όɹɿʅɳʆɳύΦ ʅˍʹ˄ 
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ https://insete.gr/perifereies/ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˒ʾ˅ʶ˖˄Σ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶ˖˄ 
ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʱ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰΣ нлмл-2021). 

¶ wŜǇƻǊǘƛƴƎ ʴʽʰ ˍˇ ʃˈˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмт-2020. 

¶ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɳɮɱɾɳΥ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ όˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃˖˄ 
ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˍˈˋˇ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ όˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁΦ˂ΦˉΦύ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʇʇʅύΦ 

¶ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ς ɳɾʅʇ όhttp://lmt.ypeka.gr). 

¶ ɽˇʽˉʱ ˃ʹˍˊ˗ʰ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˍ˖˄ ɲκˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄Φ 

¶ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˈ ɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽˇ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όhttps://www.grhotels.gr/ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ŎŀƳǇƛƴƎ ˋˍʹ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁ˂ʾ˄ʶˌ ˍˇˎˌΣ ˍʰ 
ʰˋˍʷˊʽʰ ˍˇˎˌ ˁ˂ˉΦ 

¶ ɱ˄˗˃ʶˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ όŜȄǇŜǊǘ ƧǳŘƎƳŜƴǘύΦ 

5.1.2 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ς h ˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

ʆˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˏʵˊʶˎˋʹˌ - ʱˊʵʶˎˋʹˌ-ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉˊˈˋ˒ʰˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˍʹ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ 
ˎʵˊʶˎˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶΥ 

- ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˏʵʰˍˇˌΣ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˏʵˊʶˎˋʹˌΦ 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ʶˉʽˁˇˎˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ˇʽ 
˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌΣ ˇ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʽʰˁˈˌ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌΣ ˇʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˉ˂ʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁΦʰΦ 

- ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
όɳɳɽύ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˎˍ˗˄ 

- ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 
ˋʶ ʵʰˉʱ˄ʶˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁˈˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ 
κʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ όɲɳʇɮκʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ɲʺ˃˖˄ύΣ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʰ 
ʷˋˇʵʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵʰˉʱ˄ʶˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄Φ 

5.1.3 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌΦ 

¶ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˉʰˊˈ˔ˇˎˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

¶ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ 
ˉʰˊˈ˔ˇˎˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌΣ ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰ˒ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ 
ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʽ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ɲɳΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˔˖˄ ˋˍˇ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌύΦ 

¶ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ 
ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΥ 
× ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏΣ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ύ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲΦɳΦΣ 
ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆΦ 

× ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇˌ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ 

όʰύ ɱʽʰ ˍʽˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ʶʽʵʽˁʺˌ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ оʶˍʾʰ ʺ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όнлмф ʺ нлнлύ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʺʵʹ 
ʵʹ˂˖˃ʷ˄ʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˃ʶˍˊʹˍʺ ˏʵˊʶˎˋʹˌ όƳшύ ˋʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɶ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ 
ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍʺΣ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˇ ʷ˃˃ʶˋˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʲʱˋʶʽ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃɳΣ ʺ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΣ ʺ ɽɮʃ ʺ 
ʇɻ ʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

όʲύ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ 
ˍʽˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ όɲΦ ɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌΣ ˁʰʽ ɮΦ ɳˎˋˍˊʰˍʽʱʵʹˌΣ нлмрΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɮˋˍʽˁ˗˄ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ 
ɴˊʴ˖˄ ς ʇʵˊʶˎˍʽˁʱ ɴˊʴʰΣ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʶˍˋˈʲʽˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇύΥ 

ɶ ˃ʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ʴʽʰ ˁˇʽ˄ʺ ˇʽˁʽʰˁʺ ʺ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹΥ 

Qɳ Ґ ǉ ϝ ʃ 

ˈˉˇˎ ǉ ʹ ʶʽʵʽˁʺ ό˃ʷˋʹ ˁʰˍʱ ˁʶ˒ʰ˂ʺύ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʃ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌΦ ʍˌ ˍˎˉʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶʽʵʽˁʺˌ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ όˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰύ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

 
ü ʁʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Υ нлл lt/pp/day όʶˉʽ˂ˇʴʺ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶˏˊˇˎˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ 

ü ʁʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˉʰˊʰʻʶˊʽˋˍ˗˄Υ нрл lt/pp/day όʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ 

ü ʆˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΥ орл lt/pp/day όʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 91 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰ˄ʱ ɲΦɳΦ 

5.1.4 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄  

ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

5.1.4.1 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏ ό9[1003) 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ʶ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʶ˅ˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇˎˋʶˌ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ όˋʶ 
˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ŎŀƳǇƛƴƎǎύ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллоύΦ 
ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ 15.072.714 m3 ɹ ʽʰ ˍˇ нлнмΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1.  ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллоύ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ нлнм 

(m3/year) 

ɶɾɮɸɹɮʅ ɲɶɾʁʅ 
ɮɽɳʀɮɿɲʄɳɹɮʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɽɳʀɮɿɲʄɳɹɮʅ 1.319.645 

ɶɾɮɸɹɮʅ ɲɶɾʁʅ 
ɮɽɳʀɮɿɲʄɳɹɮʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɿʆɹɱʁɿɹɲʍɿ 290.233 

ɶɾɮɸɹɮʅ ɲɶɾʁʅ 
ɮɽɳʀɮɿɲʄɳɹɮʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃɽɮʆɳʁʅ 628.674 

ɶɾɮɸɹɮʅ ɲɶɾʁʅ 
ɮɽɳʀɮɿɲʄɳɹɮʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾɳɽɹɼɶʅ 466.347 

ɶɾɮɸɹɮʅ ɲɶɾʁʅ ɰɳʄʁɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁʅʆʁɽʁʇ ʃɮʇɽʁʇ 101.316 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɲɳɽʆɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʀɹʁʇ 434.371 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɲɳɽʆɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʋɮɽɮʅʆʄɮʅ 650.083 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɲʁɻʄɮɿɶʅ 89.271 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼɹɽɼɹʅ 946.861 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾʁʇʄɹʍɿ 171.914 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃɹɼʄʁɽɹɾɿɶʅ 316.266 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʋɳʄʅʁʇ 166.506 

ɶɾɮɸɹɮʅ ɲɶɾʁʅ ɿɮʁʇʅɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳɹʄɶɿʁʇʃʁɽɶʅ 280.080 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮɹʁɿɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʀɹʁʇʃʁɽɶʅ 413.546 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮɹʁɿɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɱʁʇɾɳɿɹʅʅɮʅ 458.118 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮɹʁɿɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳʇʄʍʃʁʇ 334.206 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮɹʁɿɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɽɹɰɮɲɹʍɿ 29.971 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮɹʁɿɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃʁɽʇɼɮʅʆʄʁʇ 860.449 

ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʅ ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɱɹɮɿɿɹʆʅʍɿ 2.499.767 

ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʅ ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼʄʇɮʅ ɰʄʇʅɶʅ 632.055 

ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʅ ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼʇʄʄʁʇ 473.538 

ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʅ ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾɳɱɮɽʁʇ 
ɮɽɳʀɮɿɲʄʁʇ 

511.852 

ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʅ ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃɳɽɽɮʅ 498.146 

ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʅ ʅɼʇɲʄɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾɳɿɶɹɲʁʅ 46.136 

ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʅ ʅɼʇɲʄɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʅɼʇɲʄɮʅ 267.290 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ 
ʋɮɽɼɶɲʁɿʁʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɱɹʁʇ ɮɸɮɿɮʅɹʁʇ 859.266 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ 
ʋɮɽɼɶɲʁɿʁʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼʁʇʊɮɽɹʍɿ 675.519 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 92 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ нлнм 

(m3/year) 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ 
ʋɮɽɼɶɲʁɿʁʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʋɮɽɼɶɲʁɿʁʅ 536.312 

ʅɳʄʄʍɿ ɲɶɾʁʅ ʅɹɿʆɹɼɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼɳʄɼɹɿɶʅ 114.978 

ʅʇɿʁɽʁ 15.072.714 

 

5.1.4.2 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллпύ 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ʶ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʶ˅ˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇˎˋʶˌ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ όˋʶ 
˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ŎŀƳǇƛƴƎǎύ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллпύΦ 
ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ оΦтфсΦннл Ƴо ʴʽʰ ˍˇ нлнмΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-2.   ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллпύ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʶˌ ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ нлнм 

(m3/year) 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɲɳɽʆɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳʋɳɲʍʄʁʇ 1.464.449 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɱɮɽɽɹɼʁʇ 396.011 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼɹɽɼɹʅ 844.590 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼʄʁʇʅʅʍɿ 261.321 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃɹɼʄʁɽɹɾɿɶʅ 25.905 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʅʅɶʄʁʇ 131.574 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɽɮʋɮɿɮ 81.851 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʋɮɽɼɶɲʁɿʁʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɱɹʁʇ ɮɸɮɿɮʅɹʁʇ 85.843 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼɮɽɽɹɸɳɮʅ 504.675 

ʅʇɿʁɽʁ 3.796.220 
 

5.1.4.3 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ʶ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʶ˅ˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇˎˋʶˌ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ όˋʶ 
˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ŎŀƳǇƛƴƎǎύ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύΦ 
ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ улΦморΦрлн m3 ɹ ʽʰ ˍˇ нлнмΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-3.   ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʶˌ ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ нлнм 

(m3/year) 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɮɾʃɳɽʁɼɶʃʍɿ - 
ɾɳɿɳɾɳɿɶʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɾʃɳɽʁɼɶʃʍɿ 2,090,718 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɮɾʃɳɽʁɼɶʃʍɿ - 
ɾɳɿɳɾɳɿɶʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾɳɿɳɾɳɿɶʅ 850,380 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɮʄɹʅʆʁʆɳɽɶ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʄɿɮɹɮʅ 594,446 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɮʄɹʅʆʁʆɳɽɶ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃɮɿɮɱɹɮʅ 345,804 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 93 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʶˌ ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ нлнм 

(m3/year) 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɮʄɹʅʆʁʆɳɽɶ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʅʆɮɱɹʄʍɿ - 
ɮɼɮɿɸʁʇ όʅʆɮɱɳɹʄʍɿ-ɮɼɮɿɸʁʇύ 

411,546 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɰʁɽɰɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁɽɽʍɿɹɮʅ 404,692 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɰʁɽɰɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʄɳɸʁʇʅɮʅ 312,274 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɰʁɽɰɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳɱɿɮʆɹɮʅ 276,375 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɰʁɽɰɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾɮɲʇʆʁʇ 249,170 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɰʁɽɰɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʄɳɿʆɹɿɮʅ 622,220 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɲɳɽʆɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳʋɳɲʍʄʁʇ 504,751 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɸɳʄɾɮɻɼʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳʃɮɿʁɾɶʅ 876,415 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɸɳʄɾɮɻɼʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɸɳʄɾɮɻɼʁʇ 2,208,490 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɸɳʄɾɮɻɼʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾɶʋɮɿɹʍɿɮʅ 945,057 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɸɳʄɾɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɰɮʅɹɽɹɼʍɿ 723,190 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɸɳʄɾɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɸɳʄɾɶʅ 1,850,717 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɸɳʄɾɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾɹɼʄɮʅ 1,333,112 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 18,766,463 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʆʄɹɮɿɲʄɹɮʅ 587,659 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɼɮɽɮɾɮʄɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼɮɽɮɾɮʄɹɮʅ 5,194,338 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ 1,969,437 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃɮɽɽɶɿɶʅ 1,125,635 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼʄʁʇʅʅʍɿ 33,141 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɼʁʄɲɳɽɹʁʇ ς 
ɳʇʁʅɾʁʇ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳɽɳʇɸɳʄɹʁʇ - 
ɼʁʄɲɳɽɹʁʇ 

1,571,037 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɼʁʄɲɳɽɹʁʇ ς 
ɳʇʁʅɾʁʇ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳʇʁʅɾʁʇ 4,334,587 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʅʅɶʄʁʇ 205,041 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɰɳʄʆɹʅɼʁʇ 189,345 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼɮɽɽɹɿɲʁɹʍɿ 
όɼɮɽɹɿɲʁɹʍɿύ 

342,040 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼʁʄʍɿɳɹɮʅ 377,793 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɽɮɱɼɮɲɮ 1,766,577 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɽɮʋɮɿɮ 144,166 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʅʁʋʁʇ 540,777 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɿɳɮʃʁɽɶʅ - 
ʅʇɼɳʍɿ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɱɹʁʇ ʃɮʇɽʁʇ 390,848 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɿɳɮʃʁɽɶʅ - 
ʅʇɼɳʍɿ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɿɳɮʃʁɽɳʍʅ 1,537,049 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɿɳɮʃʁɽɶʅ - 
ʅʇɼɳʍɿ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃɳʇɼʍɿ 746,293 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɿɳɮʃʁɽɶʅ - 
ʅʇɼɳʍɿ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʅʇɼɳʍɿ 2,154,711 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɿɳɮʅ 
ʃʄʁʃʁɿʆɹɲɮʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮʅ 1,125,748 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɿɳɮʅ 
ʃʄʁʃʁɿʆɹɲɮʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾʁʇɲɮɿɹʍɿ 1,866,499 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɿɳɮʅ 
ʃʄʁʃʁɿʆɹɲɮʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʆʄɹɱɽɹɮʅ 577,324 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮʇɽʁʇ ɾɳɽɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳʇɼɮʄʃɹɮʅ 779,249 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮʇɽʁʇ ɾɳɽɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃʁɽɹʋɿɶʅ 2,238,019 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮʇɽʁʇ ɾɳɽɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʅʆɮʇʄʁʇʃʁɽɳʍʅ 2,577,453 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɿɸɳɾʁʇɿʆɮ 635,644 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɵɳʄɰʁʋʍʄɹʍɿ 380,868 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʁʄɾʇɽɹɮʅ 694,463 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 94 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʶˌ ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ нлнм 

(m3/year) 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ 1,847,957 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃʇɽɮɹɮʅ - 
ʋʁʄʆɹɮʆɶ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃɮɿʁʄɮɾɮʆʁʅ 1,214,341 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃʇɽɮɹɮʅ - 
ʋʁʄʆɹɮʆɶ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃʇɽɮɹɮʅ 2,400,041 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃʇɽɮɹɮʅ - 
ʋʁʄʆɹɮʆɶ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʋʁʄʆɹɮʆɶ 1,275,469 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʅɹɸʍɿɹɮʅ 1,978,983 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʆʁʄʍɿɶʅ 709,328 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾʇɱɲʁɿɹɮʅ 866,696 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ 1,786,156 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɰʁɽɰɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɱɹʁʇ ɱɳʍʄɱɹʁʇ 604,965 

ʅʇɿʁɽʁ 80,135,502 

 

5.1.4.4 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɯʻ˖ ό9[млпоύ 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ʶ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʶ˅ˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇˎˋʶˌ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ όˋʶ 
˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ŎŀƳǇƛƴƎǎύ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɯʻ˖ ό9[млпоύΦ ɰʱˋʶʽ 
ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʶ˄ˍˈˌ 
ɽɮʃ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ тстΦтпн Ƴо ʴʽʰ ˍˇ нлнмΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-4.    ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɯʻ̟ (EL1043) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʶˌ ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ нлнм 

(m3/year) 

- ɮɱɹʁ ʁʄʁʅ 
όɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˍˇύ 

ɮɱɹʁɿ ʁʄʁʅ όɮʇʆʁɲɹʁɹɼɶʆʁύ 302.512 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɮʄɹʅʆʁʆɳɽɶ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ 
ʅʆɮɱɹʄʍɿ - ɮɼɮɿɸʁʇ 
όʅʆɮɱɳɹʄʍɿ-ɮɼɮɿɸʁʇύ 

465.230 

ʅʇɿʁɽʁ 767.742 

5.2 ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˊʵʶˏˋʶ˖˄ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉʱʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ 
ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʵˈˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌΦ  ɶ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ 
ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˏʵʰˍˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʺ ˎˉˈʴʶʽʰΣ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʺ 
ʺ ʰˍˇ˃ʽˁʺΣ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽˁˍʺ ʺ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ ʹ  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺΣ ˃ʶ 
ˁʰˍʰʽˇ˄ʽˋ˃ˈ ʺ ˃ʶ ˃ʽˁˊˇʱˊʵʶˎˋʹΦ 

5.2.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ʁʃɳɼɳʃɳΦ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʹ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍʹˌ ɳɮɳ нлнм όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ нлнлύ 

¶ ɳɽʅʆɮʆΦ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʹ ʰˉˇʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ʁʃɳɼɳʃɳ  

¶ ɳɾʅʇ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˃ʹˍˊ˗ʰ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˍ˖˄ ɲκˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ 
ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌύΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˒ˇˊʷ˖˄ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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¶ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 
ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʇɮ мнлΦоппκмм-2-фн ζɳˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʽˌ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌη 

¶ ɳʴˁˏˁ˂ʽˇˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ɮʃ мппоулκнн-1-мффл ˉʶˊʾ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋʶ˖˄ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʴʶ˖ˊʴˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ - ʴʶ˖ˊʴˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 
ʶʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ 

¶ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʶˉʾˋʹ˃ˇˎˌ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

¶ ɽˇʽˉʷˌ ˉʹʴʷˌ όˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌύ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌκʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ  

5.2.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ʱˊʵʶˎˋʹ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʰˊʰ˂˂ʰˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʷˍˇˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ ʱˊʵʶˎˋʹ ʵʶ˄ ʰˋˁʶʾ ˁʰˍΩ ʷˍˇˌ ˋˍʰʻʶˊʺ ˉʾʶˋʹ 
ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˒ˇˏ ˋʶ ʶˍʺˋʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˍ˖˄ 
ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇ нлнлΦ 

¶ ʆʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

 ʁʃɳɼɳʃɳ όɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʹ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύΥ 

Ҧ /wht/h59Υ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎ ˍʹˌ ɳɮɳ  
Ҧ {ƘŀǇŜψ!ǊŜŀΥ ʌʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ ˋʶ Ƴ2 
Ҧ ²!¢9wC[!DΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ ˍˇ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ʺ ˈ˔ʽ Φ ʆˇ ǿŀǘŜǊŦƭŀƎ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˄ʷˇ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʶʵʾˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʱ ˍˇˎ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ 
ˉˊˇ˒ʰ˄ʺΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶˁˍˈˌ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ όʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʶˌύ ˇʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰ˄ʱ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ό/wht/h59ύ ˎ̄ ˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊˈˍʶˊʹ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ό.ƭŀƴŜȅ-DǊƛŘŘƭŜ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺΣ tŜƴƳŀƴ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹΣ .ƭŀƴŜȅ-
DǊƛŘŘƭŜ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹύΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶʴˁˎˁ˂ʾˇˎˌ ʇʃɮɮʆ όʲ˂Φ ˉʹʴʷˌύΦ ɳˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˈˋˇ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Φ 

¶ ɱʽʰ ˍʰ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇ˄ˍʰ ʰˉˈ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΣ ˍʽˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ  ˍ˖˄ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ 
˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱκʰˉʰ˄ˍʹˍʽˁʱ ʵʶ˂ˍʾʰ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ όʰˉˈ ˍˇˎˌ 
˒ˇˊʶʾˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌκˉʰˊˈ˔ˇˎˌύΦ  

¶ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʺκˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

¶ ʅʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ t!w/9[{нл/ǊƻǇ²ŀǘŜǊΦƎŘō όʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ʁʃɳɼɳʃɳύ ˋˍƻ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ όŎǊƻǇŎƻŘŜύ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ {ƘŀǇŜψ!ǊŜŀ ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ²!¢9wC[!D 

¶ ʅʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˈ ʁʃɳɼɳʃɳ όˉʶˊʽʰˋˍʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ 

¶ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱΦ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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5.2.3 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾˋʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˍʰ ˁˏˊʽʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄  ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ м-м ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ  ʰˉˈ 

ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ɳʇʅ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ʇʇʅΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-5. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ʇʇʅ ˁʰʽ ɳʇʅ ˍˇˎ ELмл ˋʶ m3/year 
 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ  
ʅˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄  

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ  ɹʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄  

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ  ʅˏ˄ˇ˂ˇ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ 
ʇʇʅ ˁʰʽ ɳʇʅ 

ɮˉˈ ʇʇʅ 25.361.455,6 389.006.634,8 414.368.090,4 1.188.098.329,6 

ɮˉˈ ɳʇʅ 773.730.239,2 - 773.730.239,2 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉʰˊˈ˔˖˄ όˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ύ ʴʽʰ  ˁʱʻʶ ɳʇʅ 

ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-6. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉʰˊˈ˔˖˄ ˍˇˎ ELмл ʰ˄ʱ ɳʇʅ ˋʶ m3/year 

ɳʇʅ ˁ˖ʵΦ ɳʇʅ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʋɮɰʄɹɮʅ EL1005R003105044N 5.122.934,40 

ɽɹɾɿɶ ɰʁɽɰɶ EL1005L000000003N 1.850.000,00 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ EL1003R0F0203006N 331.179.294,32 

ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ EL1003R0F0206024N 2.700.000,00 

ʆɮʊʄʁʅ EL1003R0F0204120A 328.600,00 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɮʄʆɵɮɿ EL1003L000000006A 10.276.700,00 

ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ EL1003R0F0204019N 8.150.000,00 

ʆΦɽΦ ɮʴʾʰˌ ɰʰˊʲʱˊʰˌ EL0902L000000006H 412.882.710,48 

ɮɽɹɮɼɾʍɿ ʃΦ όʆсс ʍʅ ɼʄɮʅʁʃʁʇɽɹύ EL0902R0002030007H 440.000,00 

ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ EL1003R000000003N 800.000,00 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˔˖˄ ˍˇˎ ELмл ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ EL0902L000000006H όʆΦɽΦ ɮʴʾʰˌ ɰʰˊʲʱˊʰˌύ ˁʰʽ 9[лфлнwлллнлолллтI 

(ɮ˂ ʽʱˁ˃˖˄ ̄ Φ ʆсс ̟  ̩ɼ́ ʰˋˇˉˇˏ˂ʽ) 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉʰˊˈ˔˖˄ όˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ύ ʴʽʰ  ˁʱʻʶ ʇʇʅ ˍˇˎ 

ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-7. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉʰˊˈ˔˖˄ ʰ˄ʱ ʇʇʅ ˍˇˎ ELмл ˋʶ m3/year 

ʇʇʅ ˁ˖ʵΦ ʇʇʅ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ɽˇˎʵʾʰ  EL1000010 14.560.000,00 

ɸʷˊ˃ʹˌ EL1000083 2.596.310,00 

ɮ˅ʽˇˏ  EL1000030 2.455.300,00 

ɳˉʰ˄˖˃ʺ- ɾˇˎʵʰ˄ʾ˖˄  EL1000061 2.219.938,24 

ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ- ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ  EL1000193 2.219.938,24 

ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ  EL1000100 1.109.969,12 

ɲˇʽˊʱ˄ʹˌ  EL100F040 200.000,00 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʱˊˇ˔ˇʽ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ELмл ˁʰʽ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ɳʇʅ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-8. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉʰˊˈ˔˖˄ ˃ʶ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ɳʇʅ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ EL10. 

ʃʱˊˇ˔ˇʽ  ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 
όˋˍˊύ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ όm3/year)  
ɮ˄ʱʴˁʶˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 
(m3/year)  

ɲʺ˃ˇˌ ʃˇ˂ˎʴˏˊˇˎ  11.440,3 5.122.934,4 4.798.561,6 

ʆʁɳɰ ɾʽˁˊʺˌ ɰˈ˂ʲʹˌ 3.000,0 1.850.000,0 1.689.552,0 

ʆʁɳɰ ɮʴΦ ɮʻʰ˄ʰˋʾˇˎ 50.300,0 70.159.910,4 51.703.254,3 

ʆʁɳɰ ɰˊʰ˔ʽʱˌ 22.616,6 31.885.118,6 18.647.907,0 

ʆʁɳɰ ɼˎ˃ʾ˄˖˄-ɾʰ˂ʴʱˊ˖˄ 36.000,0 49.433.587,2 37.341.436,8 

ʆʁɳɰ ʋʰ˂ʱˋˍˊʰˌ-ɼʰ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎ 62.816,0 79.023.859,2 64.024.800,1 

ʆʁɳɰ ʋʰ˂ˁʹʵˈ˄ʰˌ 28.072,0 34.373.376,0 19.923.342,6 

ʆʁɳɰ ɼˇˎ˒ʰ˂ʾ˖˄  20.000,0 5.835.888,0 5.701.118,3 

ʆʁɳɰ ɮ˅ʽˇˏˉˇ˂ʹˌ 3.800,0 2.960.000,0 2.181.200,3 

ʆʁɳɰ ɱˇˎ˃ʷ˄ʽˋˋʰˌ 7.000,0 2.700.000,0 2.368.114,9 

ʆʁɳɰ ɯˋˉˊˇˎ 583,0 328.600,0 305.294,6 

ʆʁɳɰ ɮˊˍʸʱ˄ - ɮ˃ʰˍˈʲˇˎ 28.500,0 16.300.000,0 13.871.775,4 

ɲʺ˃ˇˌ ɼʽ˂ˁʾˌ 3.137,0 2.126.700,0 1.748.671,1 

ʆʁɳɰ ɾΦɾˇ˄ʰˋˍʹˊʾˇˎ  57.000,0 56.920.345,9 45.658.250,5 

ʆʁɳɰ ɼΦ ʅˇˎˊ˃ʷ˄˖˄  1.600,0 800.000,0 745.733,4 

ʆʁɳɰ ɿʷʰˌ ɾʰʴ˄ʹˋʾʰˌ 6.300,0 7.603.200,0 4.292.441,5 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ  ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʱˊˇ˔ˇʽ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) ˁ ʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ɳʇʅ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ EL10. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-9. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉʰˊˈ˔˖˄ ˃ʶ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ɳʇʅ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ EL10 

ʃʱˊˇ˔ˇʽ  ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 
όˋˍˊύ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ όm3/year)  
ɮ˄ʱʴˁʶˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 
(m3/year)  

ʆʁɳɰ ɼˇˊˎ˒ʺˌκ ɿʽˋʶ˂˂ʾˇˎ  19.712,0 15.469.272,0 14.163.432,2 

ʆʁɳɰɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ 45.000,0 30.819.096,0 22.549.398,5 

ʆʁɳɰ ɼˊˏʰˌ ɰˊˏˋʹˌ 26.000,0 17.419.968,0 15.213.767,6 

ʆʁɳɰ ʃΦɾˎ˂ˈˍˇˉˇˎκ 
ɮˊʰʲʹˋˋˇˏ 

30.845,0 18.800.640,0 15.772.237,8 

ʆʁɳɰ ɼʰˊˎ˗ˍʽˋˋʰˌ 49.891,0 26.897.443,2 26.991.809,5 

ʆʁɳɰ ɮˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹˌ 22.600,0 18.408.643,2 15.642.960,5 

ʆʁɳɰ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʶʽʰκɱʽʵʱˌ 37.000,0 25.324.790,4 21.798.605,4 

ʆʁɳɰ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʅ˔ˇʽ˄ʱ  12.110,0 
15.115.420,8 

6.867.704,3 

ʆʁɳɰ ʇ˕ʹ˂ʺ ʅ˔ˇʽ˄ʱ  14.200,0 8.237.628,1 

ʆʁɳɰ ɼ˂ʶʽʵʾˇˎ 17.594,0 25.120.368,0 18.406.654,2 

ʆʁɳɰ ʆˊʽˁʱ˂˖˄ 55.780,0 38.859.912,0 30.422.018,5 

ʆʁɳɰ ɵʶˊʲˇ˔˖ˊʾˇˎ 22.000,0 15.654.038,4 10.703.296,7 

ʆʁɳɰ ɾΦɾˇ˄ʰˋˍʹˊʾˇˎ  3.000,0 2.995.807,7 2.403.065,8 

ʆʁɳɰ ɰˊʰ˔ʽʱˌ 27.642,5 38.970.700,6 22.791.886,4 

ʆʁɳɰ ɼˎ˃ʾ˄˖˄-ɾʰ˂ʴʱˊ˖˄ 9.000,0 12.358.396,8 9.335.359,2 

ʆʁɳɰ ʅˁˎ˂˂ʽˍˋʾˇˎκɼʰʲʱˋʽ˂ʰ 15.957,5 11.534.054,4 8.104.069,8 

ʆʁɳɰ ʅˍʰˎˊˇˏ 28.367,0 21.519.388,8 14.263.764,0 
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ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʱˊˇ˔ˇʽ  ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 
όˋˍˊύ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ όm3/year)  
ɮ˄ʱʴˁʶˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 
(m3/year)  

ʆʁɳɰ ɿʹˋʾˇˎ ɮ 11.055,0 
14.698.756,8 

5.991.986,1 

ʆʁɳɰ ɿʹˋʾˇˎ˘ɰ 9.617,0 5.234.323,0 

ʆʁɳɰ ʀʶ˔ʰˋ˃ʷ˄ʹˌ 
όɼˇˎ˂ˇˏˊʰˌύ 

29.310,0 25.555.392,0 15.031.597,7 

ʆʁɳɰ ʃˊʰˋʽ˄ʱʵʰˌκɾˎ˂ˈʲˇˎ 17.250,0 13.471.920,0 10.224.746,5 

ʆʁɳɰ ɰˊˎˋʰˁʾˇˎκɽˇˎˍˊˇˎ 16.717,0 16.872.710,4 10.001.306,2 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʱˊˇ˔ˇʽ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) ˁ ʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʇʇʅ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ EL10. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-10. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉʰˊˈ˔˖˄ ˃ʶ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʇʇʅ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ EL10 

ʃʱˊˇ˔ˇʽ  ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 
όˋˍˊύ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ όm3/year)  
ɮ˄ʱʴˁʶˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 
(m3/year)  

ɲʺ˃ˇˌ ʃˇ˂ˎʴˏˊˇˎ  7.436,2 3.329.907,4 3.119.065,1 

ɲʺ˃ˇˌ ɸʷˊ˃ʹˌ  5.769,6 2.596.310,0 2.256.340,0 

ʆʁɳɰ ɯˋˉˊˇˎ  517,0 328.600,0 270.732,9 

ɲʺ˃ˇˌ ɼʽ˂ˁʾˌ 3.137,0 2.126.700,0 1.748.671,1 

ɲʺ˃ˇˌ ʃʷ˂˂ʰˌ 29.349,0 14.560.000,0 13.041.649,8 

ɲʺ˃ˇˌ ʃˇ˂ˎʴˏˊˇˎ  4.957,5 2.219.938,2 2.079.376,7 

ʆʁɳɰ ɼΦ ʅˇˎˊ˃ʷ˄˖˄  400,0 200.000,0 186.433,3 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-9 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ нр ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ  ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄ʰ ʇʇʅ ˍˇˎ EL10 ˃ʶ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄   

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-11. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ нр ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄ʰ ʇʇʅ 
ˍˇˎ EL10 ̀ ʶ m3/year 

ʇʇʅ ˁ˖ʵΦ ʇʇʅ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ɮ˅ʽˇˏ  EL1000030 124.369.268,9 

ɽˇˎʵʾʰ  EL1000010 116.352.770,9 

ɳˉʰ˄˖˃ʺ- ɾˇˎʵʰ˄ʾ˖˄  EL1000061 34.736.012,8 

ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ  EL1000071 28.034.220,3 

ɰˈ˂ʲʹˌ  EL1000072 26.164.037,5 

ɲˇʽˊʱ˄ʹˌ  EL100F040 13.168.397,7 

ɼʱˍ˖ ˊˇˎˌ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ  EL0900130 6.306.665,9 

ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ  EL1000050 6.034.396,6 

ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ  EL1000120 5.420.368,6 

ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ- ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ  EL1000193 5.215.314,0 

ɼʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ  EL1000081 5.181.650,1 

ɼˊˇˎˋʽ˗˄- ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ EL1000150 3.358.530,0 

ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ  EL1000100 2.845.970,6 

ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ  EL1000090 2.837.340,6 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ  EL100F230 1.862.543,4 

ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ- ɱʰ˂ʰˍʾˋˍʰˌ  EL1000082 1.807.282,2 

ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ  EL100F250 1.529.025,9 

ɳˎʸ˗˄˖˄ EL100F240 1.035.184,3 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 99 

ʇʇʅ ˁ˖ʵΦ ʇʇʅ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ  EL100F280 959.655,6 

ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ  EL1000270 722.321,8 

ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ  EL1000062 367.996,0 

ʃʱʽˁˇˎ  EL1000020 182.599,1 

ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ  EL1000160 163.279,2 

ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌ  EL1000170 127.785,8 

ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ  EL1000180 80.708,1 

5.3 ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ  

ɶ ˏʵˊʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˃ʶ ˄ʶˊˈ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹ 
ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ 
ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍʹˌ ɼɮʃΦ   ɶ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˉˇʽˁʾ˂˂ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 
ʶʽʵ˗˄ ʸ˗˖˄Φ ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ʸ˗ˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ  ʷ˔ʶʽ ʽˋ˔ˎˊʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 
ˉˊˈˋ˂ʹ˕ʹ ˏʵʰˍˇˌΦ   

5.3.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ʁʃɳɼɳʃɳΥ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ɾˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ɳɮɳ нлнл ˃ʶ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʶʾʵˇˌ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉ˂ʺʻˇˌ 
ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 

¶ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ όʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ 
ʴʽʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˄ΦплрсκнлмнΣ ˄Φ пурфκнлнм όʊɳɼ ɮ˘ ннуύ ˁʰʽ ˄Φ птммκнлнл 
όʊɳɼ ɮ˘ мпрύΦ ɵ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ɮɳʃʁ ʴʽʰ ˁʰˍΦ ɮм ˁʰʽ ɮнΣ ʃʃɲ ʴʽʰ ˁʰˍΦ ɰ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ʸ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʴʽʰ ˁʰˍʹʴΦ ˁʱˍ˖ ˍʹˌ ɰΦ  

¶ ɳɽʅʆɮʆΥ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ʶʾʵʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ ˃ʹ ʰˉˇʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ʁʃɳɼɳʃɳ  

¶ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɮɮʆ мупуκнтуумнΦнлнм ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌη ς 
όʊɳɼ ɰ˘ пурр κнлнмύ 

¶ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 
ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɽˇʽˉʷˌ ˉʹʴʷˌ όˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌύ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ  

5.3.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

¶ ʆʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
o ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  
o ʶʾʵˇˌ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ 
ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 

¶ ɽˈʴ˖ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎ˂˗˄ ʸ˗˖˄Σ 
ˍˊˈˉ˖˄ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˇʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ 
ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˍʹˌ мʹˌ h ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-12. ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗ˇˎ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 100 

ɳʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ 
ɰʱˊˇˌ ʰ˄ʱ 
ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ 
(kgκˁʶ˒ʰ˂ʺύ 

ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ 
ʀʹˊʱ ʁˎˋʾʰ 
ό҈ ɵɰύ 

ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ˋʶ ʀʹˊʱ ʁˎˋʾʰ 

(kgκˁʶ˒ʰ˂ʺκ day) 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ 
(lt/kg ʀʹˊʱˌ 
ʁˎˋʾʰˌκday) 

ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ˋʶ ˄ʶˊˈ όltκˁʶ˒ʰ˂ʺκ 

day) 

ɵ˗ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰҐпрп 1,3% ʰϝлΣлмо  3,50 ʰϝлΣлмоϝоΣр  

ɰˇˇʶʽʵʺ ʲҐптр 1,3% ʲϝлΣлмо  4,50 ʲϝлΣлмоϝпΣр  

ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ ʴҐпф  3,5% ʴϝлΣлор  3,00 ʴϝлΣлорϝоΣл  

ʋˇʾˊˇʽ      

ʋˇʽˊˇ˃ʹˍʷˊʶˌ ʵмҐмтф 1,5% ʵмϝлΣлмр 3,00 ʵмϝлΣлмϝоΣлр 

ʋˇʽˊʾʵʽʰ ʵнҐпл 4,5% ʵнϝлΣлпр  4,50 ʵнϝлΣлпрϝпΣр  

ɼˇˎ˄ʷ˂ʽʰ ʶҐп 5,0% ʶϝлΣлр 2,50 ʶϝлΣлрϝнΣр 

ʃˇˎ˂ʶˊʽˁʱ ʸҐн 5,0% ʸϝлΣлр 2,00 ʸϝлΣлрϝнΣл 

¶ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʴʽʰ ˉˈˋʹ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ 
ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ όʲˇˇʶʽʵʺΣ ʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰΣ ˔ˇʾˊˇʽύ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ 
ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ όʃʾ˄ʰˁʰˌ тύ ˍˇˎ ζɼ˗ʵʽˁʰ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ 
ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ςόʊɳɼ ɰ˘ пурр κнлнмύΦ 
ɮ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʵʽˁˍˏˇˎΣ 
ˎʵˊˇʴʶ˗ˍˊʹˋʹˌ ʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 

¶ ɼʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˏʵʰˍˇˌ ʶ˒ˈˋˇ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ɶ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺ ʋ ˁʰʽ ʇΣ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾˍʰʽ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  
 

5.3.3 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ пΦууо 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰˊʻˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-13. ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ  ˋˍˇ EL10 

ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ  ɮˊʽʻ˃ˈˌ  

˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ  

ʸ˗˖˄ 

ɾʷˋʹ  

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

ɮʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʾʰ ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ 2.564 576.781 225 

ɮʴʶ˂ʰʾʰ 222 49.638 224 

ɰˇˇˍˊˇ˒ʾʰ ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ 1.166 93.010 80 

ɮʴʶ˂ʰʾʰ 134 11.789 88 

ʋˇʽˊˇˍˊˇ˒ʾʰ  ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ 189 46.503 246 

ʁˊ˄ʽʻˇˍˊˇ˒ʾʰ  325 7.785.724 23.956 

ɼˇ˄ʽˁ˂ˇˍˊˇ˒ʾʰ  8 896 112 

ɹˉˉˇˍˊˇ˒ʾʰ  275 1.531 6 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ  ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˇʽ ˁʰˍʱ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ 
ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ όʰʴʶ˂ʰʾʰˌύ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˈˉ˖ˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-14. ɼʰˍʱ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ ˋˍˇ EL10 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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 ʃˍʹ˄ʱ ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʽˊʽ˄ʱ ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ ɹˉˉˇʶʽʵʺ ɼˇˎ˄ʷ˂ʽʰ 

½. ƪƎκʱˍˇ˃ˇ 2,30 520,00 60,00 50,00 470,00 4,00 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ʀΦʁΦ 
Kgκʱˍˇ˃ˇκday 

0,05 0,01 0,03 0,04 0,01 0,05 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˄ʶˊˇˏ 
lt/Kg ʀʁκday 

2,00 3,50 3,60 3,00 3,50 2,50 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˄ʶˊˇˏ 
ltκʱˍˇ˃ˇκday 

0,23 23,66 5,40 5,25 21,39 0,50 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˄ʶˊˇˏ lt/ 
ʱˍˇ˃ˇκyear 

83,95 8.365,90 1.971,00 1.916,25 7.805,53 182,50 

ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ 
Ƴоκʰˍˇ˃ˇκyear 

0,13 12,95 2,96 2,87 11,71 0,27 

ʃˇʽ˃ʶ˄ʽˁʱ 
Ƴоκʰˍˇ˃ˇκyear 

0,10 10,36 2,37 2,30 9,37 0,22 

ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ  ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˄ʶˊˈ ʵʽˁˍˏˇˎ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ˍˊʶʽˌ ˍˊˈˉˇˎˌΥ 

¶ ɳʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ  ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ʰˎˍˈ  ˇʽ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇʽ ʴʶ˃ʾʸˇˎ˄ ʲˎˍʾʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ˍˇ ˄ʶˊˈ  ˍʹˌ ˇʽˁʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 

¶ ʁʽ ʁʆɮ ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌ  ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˋʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˔˖ˊʽʱ ʺ 
ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ 

¶ ʁʽ ʁʆɮ ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʵʾˁˍˎʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˉˇˍʽˋˍˊ˗˄ ˋʶ ʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎˌ  ʶʾˍʶ  ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʻʶˊ˃ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉˇˍʾˋˍˊʶˌ ˍ˖˄ 
ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄Φ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾˋʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄  ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΦ  ʁʽ  ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˍ˖˄ ʁʆɮ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
4.889.053  m3/year ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ ˏ˕ˇˎˌ 4.251.350,2 
m3/year ̀ ˍˇ ʇɲΦ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ  нл ˔˖ˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˃ʶ ˍʽˌ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ  ˋˍˇ EL10. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-15. ʁʽ  нл ˔˖ˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ   

ˁ˖ʵΦ ʇʇʅ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇʵˊʶˎˍʽˁʺ 
ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ 
m3/year 

EL1000050 ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ 713.608,4 

EL1000030 ɮ˅ʽˇˏ 699.189,0 

EL1000150 ɼˊˇˎˋʾ˖˄-ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ 621.516,9 

EL1000071 ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ 532.637,4 

EL1000193 ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ- ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ 451.620,3 

EL1000010 ɽˇˎʵʾʰ 396.800,0 

EL0900130 ɼʱˍ˖ ʄˇˎ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ 227.789,2 

EL1000081 ɼʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ 42.969,2 

EL1000082 ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ - ɱʰ˂ʱˍʽˋˍʰˌ 161.197,9 
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2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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ˁ˖ʵΦ ʇʇʅ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇʵˊʶˎˍʽˁʺ 
ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ 
m3/year 

EL1000083 ɸʷˊ˃ʹˌ - ɿΦ ʄˎˋʾˇˎ 94.545,7 

EL1000120 ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ 75.907,1 

EL1000180 ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 72.664,5 

EL100F230 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ 56.986,1 

EL100F250 ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʾʰˌ-ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 50.449,7 

EL1000072 Volvis 309.070,8 

EL1000062 ɿɳɮʅ ʆʄɹɱɽɹɮʅ 32.412,2 

EL1000160 ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ 32.130,3 

EL1000090 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ 28.154,3 

EL1000220 ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ 20.283,1 

EL100F040 ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ 17.637,5 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʃʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ  ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʺ 
ˍˇˎˌ ˋˍˇˎˌ ʁʆɮκˉʰˊˈ˔ˇˎˌ  ˍˇˎ ʇɲ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-16. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʰˉˈ ʁʆɮκˉʰˊˈ˔ˇˎˌ ˋʶ m3/year 

ʃɳ ʁʆɮ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ɶ˃ʰʻʾʰˌ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʶʽʰˌ 227.789,2 

ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʹ 203.514,2 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ɰˈ˂ʲʹˌ 384.978,0 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ɲʷ˂ˍʰ 139.837,8 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ɸʷˊ˃ʹˌ 273.001,0 

ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ 28.154,3 

ɼʽ˂ˁʾˌ ɼʽ˂ˁʾˌ 860.841,9 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ɽʰʴˁʰʵʱ 843.395,8 

ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɿʷʰˌ ʃˊˇˉˇ˄ˍʾʵʰˌ 203.301,0 

ɼʽ˂ˁʾˌ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌ 408.465,4 

ʃʷ˂˂ʰˌ ʃʷ˂˂ʰˌ 412.216,8 

ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ʃˇ˂ˎʴˎˊˇˎ 297.566,6 

ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 72.664,5 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʋʰ˂ˁʹʵˈ˄ʰˌ 334.458,3 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ 196.065,0 

ɮʻ˖ˌ ɮʴΦ ʂˊˇˌ 2.803,1 
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5.4 ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ  

5.4.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʽˌ ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ 
ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌύ  

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ɲʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ɲɳʇɮ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇʽ ˉʱˊˇ˔ˇʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲʱ˂ʶʽ ˋˍˇ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʽˌ ɱɲʇ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмф ˁʰʽ нлнлΦ  

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʆ˃ʺ˃ʰ ɳ˂ʰʾʰˌ ˋˍʽˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ɲʶ˄ʵˊˇˁʹˉʶˎˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ 

¶ ɳɮɱɾɳΥ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ όˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃˖˄ 
ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˍˈˋˇ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ όˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁΦ˂ˉΦύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʇʇʅύ 

¶ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ςɳɾʅʇ όhttp://lmt .ypeka.gr)  

¶ ɽˇʽˉʱ ˃ʹˍˊ˗ʰ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˍ˖˄ ɲκˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

¶ ɱ˄˗˃ʶˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ όŜȄǇŜǊǘ ƧǳŘƎƳŜƴǘύ  

5.4.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰˉˈ ˋˍʽˌ h ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

¶ ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ˇʽκ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ˉʹʴʺ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹˌ όˉΦ˔Φ ɰɹʃɳύ 

¶ ʆʺˊʹˋʹ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ˋˍʽˌ ˃ ʶ˂ʷˍʹˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɮɿ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˄ʶˊˇˏ 

¶ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ 

¶ ɱʽʰ ˈˋʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʲʱˋʶʽ 
ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˋˍʽˌ ɻ ˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁ˂ʱʵˇˎ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶˍʹˋʾ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ  

¶ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ˋˍʽˌ h ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʶ˒Ω ˈˋˇ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʾʵʽˇ ʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ όˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌύ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌύΥ 

 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ Ґ ɮ˄ʱʴˁʶˌϝόм-ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰύκόм-ʰˉ˗˂ʶʽʶˌύ 
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5.4.3 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

5.4.3.1 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллоύ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-17Φ  ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллоύ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ ɲɳʇɮ 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

ɶɾɮɸɹɮʅ ɲɶɾʁʅ ɮɽɳʀɮɿɲʄɳɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɽɳʀɮɿɲʄɳɹɮʅ 339.200,59 2.677.160,00 

ɶɾɮɸɹɮʅ ɲɶɾʁʅ ɮɽɳʀɮɿɲʄɳɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɿʆɹɱʁɿɹɲʍɿ 43.382,48 173.529,91 

ɶɾɮɸɹɮʅ ɲɶɾʁʅ ɮɽɳʀɮɿɲʄɳɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃɽɮʆɳʁʅ 94.250,62 1.275.620,65 

ɶɾɮɸɹɮʅ ɲɶɾʁʅ ɰɳʄʁɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʃʁʅʆʁɽʁʇ ʃɮʇɽʁʇ 1.876,55 7.506,19 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɲɳɽʆɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮΣ ɮʀɹʁʇ 10.146,62 40.586,49 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɲɳɽʆɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮΣ ɳʋɳɲʍʄʁʇ 53.610,69 214.438,77 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɲɳɽʆɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮΣ ʋɮɽɮʅʆʄɮʅ 12.488,43 111.728,06 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼɹɽɼɹʅ 1.463.553,13 1.190.135,45 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃɹɼʄʁɽɹɾɿɶʅ 10.973,00 43.891,19 

ɶɾɮɸɹɮʅ ɲɶɾʁʅ ɿɮʁʇʅɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳɹʄɶɿʁʇʃʁɽɶʅ 14.699,22 838.364,70 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮɹʁɿɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʀɹʁʇʃʁɽɶʅ 57.575,12 309.320,06 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮɹʁɿɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɱʁʇɾɳɿɹʅʅɮʅ - 2.920,00 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮɹʁɿɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃʁɽʇɼɮʅʆʄʁʇ 24.988,60 114.399,21 

ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʅ ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɱɹɮɿɿɹʆʅʍɿ 273.683,00 2.951.590,27 

ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʅ ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼʄʇɮʅ ɰʄʇʅɶʅ 11.956,21 47.824,82 

ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʅ ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼʇʄʄʁʇ 85.656,37 1.342.625,64 
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ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ ɲɳʇɮ 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʅ ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾɳɱɮɽʁʇ ɮɽɳʀɮɿɲʄʁʇ 34.247,08 143.688,33 

ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʅ ʃɳɽɽɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃɳɽɽɮʅ 1.089,21 4.356,05 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʋɮɽɼɶɲʁɿʁʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɱɹʁʇ ɮɸɮɿɮʅɹʁʇ 54.504,46 3.267.011,84 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʋɮɽɼɶɲʁɿʁʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼʁʇʊɮɽɹʍɿ 280.119,68 1.274.086,91 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʋɮɽɼɶɲʁɿʁʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʋɮɽɼɶɲʁɿʁʅ 6.223,40 30.891,98 

 

 

5.4.3.2 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллпύ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-18Φ   ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллпύ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌ 
ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ ɲɳʇɮ 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɲɳɽʆɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳʋɳɲʍʄʁʇ 3.101.519,00 4.405.770,00 

ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʅ ɼɹɽɼɹʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɱɮɽɽɹɼʁʇ 63.135,00 2.056.170,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʅʅɶʄʁʇ 1.003,00 11.012,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʋɮɽɼɶɲʁɿʁʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɱɹʁʇ 
ɮɸɮɿɮʅɹʁʇ 

73.297,00 56.224,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ 
ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼɮɽɽɹɸɳɮʅ 2.811.675,00 83.540,00 
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2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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5.4.3.3 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-19Φ   ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ 

  ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ ɲɳʇɮ 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɮɾʃɳɽʁɼɶʃʍɿ ς 
ɾɳɿɳɾɳɿɶʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾɳɿɳɾɳɿɶʅ 102.221,00 39.914,00 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɮʄɹʅʆʁʆɳɽɶ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʄɿɮɹɮʅ 7.770,00 31.977,00 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɮʄɹʅʆʁʆɳɽɶ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃɮɿɮɱɹɮʅ - 49.000,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɰʁɽɰɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʄɳɸʁʇʅɮʅ 468,00 - 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɲɳɽʆɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮΣ ɳʋɳɲʍʄʁʇ 2.544.330,00 982.357,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɸɳʄɾɮɻɼʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳʃɮɿʁɾɶʅ 5.797,00 109.832,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɸɳʄɾɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɰɮʅɹɽɹɼʍɿ 31.690,00 253.166,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɸɳʄɾɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɸɳʄɾɶʅ 271.803,00 862.957,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɸɳʄɾɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾɹɼʄɮʅ 22.021,00 67.831,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 212.866,00 22.621,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɼɮɽɮɾɮʄɹɮʅ ɲɶɾʁʅ ɼɮɽɮɾɮʄɹɮʅ 29.271,00 0,00 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ 98.261,00 36.771,00 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃɮɽɽɶɿɶʅ 3.585,00 - 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɼʁʄɲɳɽɹʁʇ - 
ɳʇʁʅɾʁʇ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳɽɳʇɸɳʄɹʁʇ - 
ɼʁʄɲɳɽɹʁʇ 

90.450,00 - 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɼʁʄɲɳɽɹʁʇ - 
ɳʇʁʅɾʁʇ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳʇʁʅɾʁʇ 3.396,00 - 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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  ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ ɲɳʇɮ 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʅʅɶʄʁʇ 20.988,00 83.949,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɰɳʄʆɹʅɼʁʇ - 325,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼʁʄʍɿɳɹɮʅ 4.112,00 16.446,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɽɮɱɼɮɲɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɽɮɱɼɮɲɮ 15.565,00 783.578,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɿɳɮʃʁɽɶʅ - 
ʅʇɼɳʍɿ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʅʇɼɳʍɿ 1.998,00 7.988,00 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɿɳɮʅ 
ʃʄʁʃʁɿʆɹɲɮʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮʅ 116.360,00 279.037,00 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɿɳɮʅ 
ʃʄʁʃʁɿʆɹɲɮʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾʁʇɲɮɿɹʍɿ 14.766,00 94.916,00 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɿɳɮʅ 
ʃʄʁʃʁɿʆɹɲɮʅ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʆʄɹɱɽɹɮʅ 17.590,00 143.820,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮʇɽʁʇ ɾɳɽɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɳʇɼɮʄʃɹɮʅ 255.126,00 1.250.918,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮʇɽʁʇ ɾɳɽɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃʁɽɹʋɿɶʅ 3.848,00 - 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮʇɽʁʇ ɾɳɽɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʅʆɮʇʄʁʇʃʁɽɳʍʅ 2.342,00 - 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃɮʇɽʁʇ ɾɳɽɮ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ - 1.200,00 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɿɸɳɾʁʇɿʆɮ 11.507,00 78.929,00 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃʁɽʇɱʇʄʁʇ 61.134,00 216.912,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃʇɽɮɹɮʅ ς 
ʋʁʄʆɹɮʆɶ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʃʇɽɮɹɮʅ 228.336,00 10,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʃʇɽɮɹɮʅ ς 
ʋʁʄʆɹɮʆɶ 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʋʁʄʆɹɮʆɶ 10.943,00 65.229,00 
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2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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  ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ ɲɳʇɮ 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʅɹɸʍɿɹɮʅ 1.702,00 6.808,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɼɮɽɽɹɸɳɮʅ 2.341,00 1.000,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾʇɱɲʁɿɹɮʅ 371.615,00 1.242.190,00 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ 229.572,00 927.635,00 
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2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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5.4.3.4 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɯʻ̟ (EL1043) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-20Φ   ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɯʻˇˎ ό9[млпоύ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ ɲɳʇɮ 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌ 
ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˈ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ ɲɶɾʁʅ ɮʄɹʅʆʁʆɳɽɶ ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ʅʆɮɱɹʄʍɿ - ɮɼɮɿɸʁʇ 
όʅʆɮɱɳɹʄʍɿ-ɮɼɮɿɸʁʇύ 

- 5.600 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-21Φ  ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅ ˍˇˎ ELмл ˋʶ m3/year 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ m3/year 

ʃʱˊˇ˔ˇʽ ɹʵʽ˗ˍʶˌ 

EL100F230 28.298 89.753 

EL1000030 1.935.683 6.437.177 

EL1000010 όˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍˇ ʇɲ EL10) 1.170.086 5.775.121 

ELмллллмл όˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍˇ ʇɲ EL09) 8.037  

EL1000020 2.969.678 62.400 

EL100F250 2.417 4.081 

EL0900130 (̱ ˃ʺ˃ʰ ˋˍˇ ʇɲ EL10) 157.420 3.693.145 

ELлфллмол όˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍˇ ʇɲ EL09) 215.115  

EL100F240 1.515 
 

EL100F280 50.415 
 

EL1000082 698 46.029 

EL1000061 192.848 856.728 

EL1000083 85.012 897.368 

EL1000090 107.683 36.771 

EL1000081 207.144 204.015 

EL1000071 18.465 2.115.829 

EL1000150 217.804 325 

EL1000120 763  

EL1000220 92.818  

EL1000180 1.076 6.808 

EL1000072 6.407  

EL1000100 18.414  

EL1000192 2.141  

EL1000050 575.304 9.807.961 

EL1000210 
  

EL1000193 149.237 298.198 

EL1000200 
 

5.600 

EL1100100 (h ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇɲ EL11) 719 
 

EL0900110 όʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇɲ EL09) 30.810 
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5.5 ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇɲ ELмлΣ ʰˉˈ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ̱ ˇˎ ʇɲ EL10Σ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 1.398.234.рфн ˁΦ˃Φ ˏʵʰˍˇˌΦ ɮˉˈ ʰˎˍʱ, 
ˍʰ 931.999.урс ˁΦ˃Φ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇɲ EL10 ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 360.407.529 ˁΦ˃Φ ʰˉˈ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 571.592.онт ˁΦ˃Φ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ 
466.234.736 ˁ Φ˃Φ ˏʵʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʇɲ ELмл ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 
463.899.627 ˁΦ˃Φ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ (ʰˉˈ ˍˇ ʇɲ EL09) ˁ ʰʽ 2.335.109 ˁΦ˃Φ 
ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ (ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ момΦнно ˁΦ˃Φ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʇɲ EL11 ˁʰʽ ˍʰ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ 2.203.886 ˁ Φ˃Φ ʰˉˈ ˍˇ ʇɲ EL09).  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-22.  ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˏʵʰˍˇˌ 

ɽɮʃ 
 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʶˁˍˈˌ ʇɲ  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ 

EL1003 (ɮ˅ʽˇˏύ 
ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ  353.434.594   413.352.434 766.787.028 

ʇˉˈʴʶʽʰ 55.608.763 283.867.013 1.501.450 22.377.189 2.203.886 365.558.300 

EL1004 όɱʰ˂˂ʽˁˇˏύ 
ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ     4.171.101 4.171.101 

ʇˉˈʴʶʽʰ 4.878.479 7.740.467 747.183 7.425.322  20.842.463 

EL1005 όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌύ 
ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ  6.972.934   46.376.093 53.349.027 

ʇˉˈʴʶʽʰ 53.115.957 122.632.825 2.637.617 8.520.524 131.223 186.987.135 

EL1043 όɯʻ˖ύ 
ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ       

ʇˉˈʴʶʽʰ 403.349 127.786 2.803 5.600  539.538 

ʇˉˇˋˏ˄ˇ˂ʰ 
ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ  360.407.529   463.899.627 824.307.156 

ʇˉˈʴʶʽʰ 114.006.549 414.368.090 4.889.053 38.328.636 2.335.109 573.927.436 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ  114.006.549 774.775.619 4.889.053 38.328.636 466.234.736 1.398.234.592 
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5.6 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  

5.6.1 ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 
ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴ˗˄Φ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όˉΦ˔Φ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁ˂ˉύΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ - ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄Φ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

¶ ʅˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 
όˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ - ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴʺˌ - ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˍʱˋʶʽˌύ ˁʰʽ 
ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰ˄ʱ ʇʇʅ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ 
ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

5.6.2 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ Υ 

¶ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ς ɳɾʅʇ όhttp://lmt.ypeka.gr). 

¶ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 
2018-2020. 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ̱ ʹˌ ɮΦɲΦɾΦɸ. 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˍʰʽˊʶʾʰ ʈʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɮˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ɮΦɳΦ ς 
ɳΦʇΦɮΦɸΦ ɮΦɳΦ 

¶ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰˉˈ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʰˉˈ ɲʺ˃ˇˎˌκɲɳʇɮκʆʁɳɰ-ɱʁɳɰΦ 

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όʊɳɼ пстр κ ɰκ нф-12-2017). 

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όʊɳɼ мун κ ɰ / 31-01-2014). 

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 
ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όʊɳɼ нсоу κ ɰ κ 05-07-2018). 

¶ ɳɮɱɾɳΥ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ όˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃˖˄ 
ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˍˈˋˇ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ όˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁΦ˂ΦˉΦΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʇʇʅύΦ 

¶ ɽˇʽˉʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳΥ 

i. ɹɱɾɳΣ нллмΣ ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌ -ʁ˂ˎ˄ʻʾˇˎ - ʋʰʲˊʾʰ ˍ˖˄ ˄ˇ˃˗˄ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˁʰʽ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ ɼʰˍʽˊˍʸˈʴ˂ˇˎΣ ɼΦ 

ii. ɹɱɾɳΣ нллуΣ ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 
ɯˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳΦɼΦ Σ ʆʶˏ˔ˇˌ ɴˁʻʶˋʹˌΣ ɰʶˊʱ˄ʹˌΣ ɿΦΣ ɵʰ˃ˉˈˁʰˌΣ ɿΦΣ 
ʋʰˍʸʹˁˏˊˁˇˎΣ ɮΦ 

http://lmt.ypeka.gr/


ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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iii. ɹɱɾɳΣ нлмлΣ ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ɼΦ ϧ ɮΦ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʰ˄ΦлфΣ млΣ ʵˎˍΦ 
ммύΦ ʇʵˊˇ˒ˈˊʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ςɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ 
όʇɲлф ʰ˄ΦύΦ ʇˉˇʷˊʴˇ пΥ ʇʵʰˍʽˁʱ ɹˋˇʸˏʴʽʰ ɽʶˁʰ˄˗˄Φ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʇΦɲΦ ʰ˄ΦлфΣмлΣ ммʵˎˍΦύΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΥ ɰʶˊʱ˄ʹˌ ɿΦΣ ɳˉʽˋˍΦ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʹˌΥ ʃˊʰˍʰ˄ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮΦ 

iv. ɹɱɾɳΣ нлмлΣ ʇʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮ˅ʽˇˏΣ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌΣ ʃʱʽˁˇˎ όɼˏˊʽʰύ ˁʰʽΣ ɳˎʸ˗˄˖˄Σ 
ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄Σ ɼˊˇˎˋʾ˖˄Σ ɾˉʷ˂˂ʶˌΣ ɾʶʴΦ ʅˍʷˊ˄ʰˌΣ ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎΣ ɾʶˋʰʾˇˎΣ ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎΣ ɮ˄Φ 
ʃʱʽˁˇˎΣ ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʾʰˌ όɲʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰύ нɱϥΦ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇʽΥ ɼʰ˂ˇˏˋʹ ɳΦ 

v. ɹɱɾɳΣ нлмлΣ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όɼΦɳΦ тΦоΦнΦмύΦ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ʷˊʴˇˎ Υ ɿΦ 
ɼˇˎˊ˃ˇˏ˂ʹˌΦ ʇʵʰˍʽˁʱ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 
ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʇΦɲΦ ʰ˄Φ лфΣ млΣ мм ʵˎˍύΣ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˎˉˇʷˊʴˇˎΥ 
ɰʶˊʱ˄ʹˌ ɿΦ 

5.6.3 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 
ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ 
ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ 
ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

ʁʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ 
ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ɶ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˇʵʹʴʶʾ ̀ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ 
ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʺ ˍˇˎΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ 
ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˇʽ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ 
ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Φ  

ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΥ ʰύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ʲύ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʴύ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ 

ʆˇ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˏʵˊʶˎˋʹ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ 

ɶ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ 
όˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ʶˁˊˇ˗˄ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ - ˒ ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ- ̄ ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʱˊʻˊˇ пύΣ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˈˍʰ˄ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ 
ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ όʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰύ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ 
ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ς ʁ ˁˊˇʷˌΣ 

¶ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ʰˉˈ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʵʶ˄ 
ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎˉˇʲʰʻ˃ʾʸʶʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ 
ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʇʇʅΦ  

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁˏˊʽʰ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ 
ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʺ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰΦ ɶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 
ˍˇˉʽˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶʾˍʶ ˃ʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉʹʴʰʾ˖˄ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄Φ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇɲ ELмл ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇˎˋʰˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍˇˉʽˁʷˌ 
ˁʰˊˋˍʽˁʷˌΣ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ 
ʅˍˇ ʇɲ ELмл ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˍˊʽʱ˄ˍʰ ˇˁˍ˗ όоуύ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Υ 

¶ ˍʰ ʶʾˁˇˋʽ ʵˏˇ όннύ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʱ ς ˁ ˇˁˁ˗ʵʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

¶ ˍʰ ʵʷˁʰ όмлύ ʶʾ˄ʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

¶ ˍʰ ʷ˅ʽ όсύ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
 

ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶˍʺˋʽʰ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) ˃ʶ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋ˃ˈ ˋʶ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ʇʇʅ ʹ 
˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˁ ʰʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎ. 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.23: ɳˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллоύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

(106 m3) 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

(106 m3) 

ɯˊʵʶˎˋʹ 

(106 m3) 

ʈʵˊʶˎˋʹ 

(106 m3) 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ  

(106 m3) 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

(106 m3) 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL1000010 ɽˇˎʵʾʰ 181,76 151,79 130,91 13,53 0,40 6,95 ɼɮɽɶ  

EL1000020 ʃʱʽˁˇˎ 76,36 27,25 0,18 24,02 0,01 3,03 ɼɮɽɶ 

EL1000031 ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ 102,65 106,49 87,50 11,43 0,47 7,09 ɼɮɼɶ  

EL1000032 ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʲύ 55,58 45,80 39,31 3,71 0,23 2,55 ɼɮɽɶ 

EL100F040 ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ 11,62 13,39 13,37 - 0,02 - ɼɮɼɶ  

EL1000160 ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ 0,92 0,19 0,16 - 0,03 - ɼɮɽɶ 

EL100F230 ɮ˄Φ ʃʱʽˁˇˎ 35,60 2,98 1,86 0,94 0,06 0,12 ɼɮɽɶ 

EL100F240 ɳˎʸ˗˄˖˄ 4,98 1,09 1,03 0,05 0,005 0,001 ɼɮɽɶ 

EL100F250 
ʃˇ˄ˍˇʹˊʱˁ˂ʶʽʰˌ -
ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 

5,80 1,67 1,53 0,08 0,05 0,006 
ɼɮɽɶ 

EL100F260 ɾˏˍʰˁʰ 3,66 0,001 - - 0,001 - ɼɮɽɶ 

EL1000270 ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ 3,68 0,74 0,72 - 0,02 - ɼɮɽɶ 

EL100F280 ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ 1,98 1,22 0,96 0,19 0,01 0,05 ɼɮɽɶ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.24Υ ɳˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллпύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

(106 m3) 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

(106 m3) 

ɯˊʵʶˎˋʹ 

(106 m3) 

ʈʵˊʶˎˋʹ 

(106 m3) 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

(106 m3) 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

(106 m3) 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL1000050 ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ 39,72 21,41 6,03 4,28 0,71 10,38 ɼɮɽɶ 

EL1000210 ɾʶˋʰʾˇˎ 2,16 0,006 0,005 - 0,001 - ɼɮɽɶ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

(106 m3) 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

(106 m3) 

ɯˊʵʶˎˋʹ 

(106 m3) 

ʈʵˊʶˎˋʹ 

(106 m3) 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

(106 m3) 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

(106 m3) 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL1000220 ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ 3,96 0,13 0,02 - 0,02 0,09 ɼɮɽɶ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-25Υ ɳˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ Ȳ ˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 
(106 m3) 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

(106 m3) 

ɯˊʵʶˎˋʹ 
(106 m3) 

ʈʵˊʶˎˋʹ 
(106 m3) 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ  
(106 m3) 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 
(106 m3) 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL1000061 ʇˉΦ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ 45,97 49,94 36,96 11,76 0,17 1,05 ɼɮɼɶ 

EL1000062 ʇˉΦ ɿʷʰˌ ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ 13,17 0,40 0,37 - 0,03 - ɼɮɽɶ 

EL1000071 ʇˉΦ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ 45,22 35,35 28,03 4,65 0,53 2,13 ɼɮɼɶ 

EL1000072 ʇˉΦ ɰˈ˂ʲʹˌ 55,77 30,25 26,16 3,77 0,31 0,006 ɼɮɼɶ 

EL1000081 ʇˉΦ ɼʱ̱ ˖ ʄˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ 8,06 8,87 5,18 3,24 0,04 0,41 ɼɮɼɶ 

EL1000082 ʇˉΦ ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ - 
ɱʰ˂ʱˍʽˋˍʰˌ 

8,09 2,07 1,81 0,05 0,16 0,05 ɼɮɽɶ 

EL1000083 ʇˉΦ ɸʷˊ˃ʹˌ ς ɿΦʄˏˋʽˇ 15,54 6,42 2,66 2,67 0,09 0,98 ɼɮɽɶ 

EL1000090 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ 28,50 8,40 2,84 5,39 0,03 0,14 ɼɮɽɶ 

EL1000100 ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ 7,15 5,26 3,95 1,29 0,0008 0,02 ɼɮɼɶ 

EL1000120 ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ 11,52 6,14 5,42 0,64 0,07 0,0007 ɼɮɽɶ 

EL1000131 ʇˉΦ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ 1,58 0,01 0,01 - 0,0005 - ɼɮɽɶ 

EL1000132 ʇˉΦ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ 3,12 - - - - - ɼɮɽɶ 

EL1000140 ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ 2,00 0,004 0,002 - 0,002 - ɼɮɽɶ 

EL1000150 ɼˊˇˎˋʾ˖˄ ς ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ 55,07 7,47 3,36 3,83 0,06 0,22 ɼɮɽɶ 

EL1000180 ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 16,54 4,40 0,08 4,25 0,07 0,007 ɼɮɽɶ 

EL1000191 ʇˉΦ ʅˁˇˎˊʽ˗˄ 5,98 0,01 0,005 - 0,005 - ɼɮɽɶ 

EL1000192 ʇˉΦ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ 8,32 0,92 0,003 0,91 0,008 0,002 ɼɮɽɶ 

EL1000193 ʇˉΦ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ - 
ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ 

94,67 19,81 7,43 11,27 0,45 0,66 ɼɮɽɶ 

EL1000200 ɿΦ ʄˈʵ˖˄ 1,05 0,03 0,02 - 0,006 0,005 ɼɮɽɶ 

EL1000290 ɮ˃˃̌ˎ˂ ʽʰ˄ʺˌ 0,28 0,001 0,001 - - - ɼɮɽɶ 

EL1000300 ɲʽʱˉˇˊˇˌ 0,0003 - - - - - ɼɮɽɶ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 119 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-26Υ ɳˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ Ȳ ˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɯʻ˖ˌ ό9[млпоύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ 
ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

(106 m3) 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

(106 m3) 

ɯˊʵʶˎˋʹ 
(106 m3) 

ʈʵˊʶˎˋʹ 
(106 m3) 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ  
(106 m3) 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 
(106 m3) 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL1000170 ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌ 31,20 0,453 0,13 0,40 0,003 - ɼɮɽɶ 

EL1000110 ɹʶˊʽˋˋˇˏ 1,90 0,0004 - - 0,0004 - ɼɮɽɶ 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 120 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-2Υ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όɳL10) 

ʅˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˇ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʱˊʵʶˎˋʹ ˃ʶ тнΣр҈ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 
ʹ ˏʵˊʶˎˋʹ ˃ʶ мфΣф҈Σ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˃ʶ сΣт҈ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˃ʶ ̄ ˇˋˇˋˍˈ лΣф҈Φ 

5.7 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁΦ˂ˉΦύ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱΦ ɶ ˏʵˊʶˎˋʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ 
ˍˇˉʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ ʁʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʆʁɳɰ ʺ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌΦ 

5.7.1 ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʹʴʷˌ όʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰύ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˏʵʰˍˇˌ 
ʅˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 
ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

V ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΣ ˍ˖˄ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˄ʶˊˇˏΦ 

V ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʺκˁʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 
ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΣ ˃ʽʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ʶˎˊ˖ˋˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Σ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ 
ˍˇˎˌ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ 
ʹ ˃ʶˊˇ˂ʹ˕ʾʰ όōƛŀǎύ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ 

V ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʾˁˍʶˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʱ 
ˍˇˎˌΣ ʹ ʶˎˊ˖ˋˍʾʰ ˁʰʽ ʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˍˇˎˌΦ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʰˉˈ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

72.5%0.9%
6.7%

19.9%

ɯˊʵʶˎˋɼ́ˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰʈʵˊʶˎˋʹ



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 121 

¶ ʅˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰ˄ʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʱ 
ˁˏˊʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˏʵʰˍˇˌ 

5.7.2 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ Υ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ 
ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌύ ˃ʶ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʺ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˈˉˇˎ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌΣ ʰˋʱ˒ʶʽʶˌ ʺ ʰˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌ 

¶ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ςɳɾʅʇ όƘǘǘǇΥκκƭƳǘΦȅǇŜƪŀΦgr)  

¶ ɽˇʽˉʱ ˃ʹˍˊ˗ʰ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˍ˖˄ ɲκˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

¶ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰˉˈ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʰˉˈ ɲʺ˃ˇˎˌκɲɳʇɮκʆʁɳɰ-ɱʁɳɰ 

¶ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ 
ʇɲ 

 

5.7.3 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 
ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 9[мл ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-27: ɳˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ̀ ˍˇ ʇɲ 9[мл  

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

ɾʷˋʹ 
ɳˍʺˋʽʰ 
ʊˎˋʽˁʺ 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 
(106 m3) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ 
ɾʷˋʶˌ 
ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

(106 m3) 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ όмл6 m3) 

ɯˊʵʶˎˋʹ ʈʵˊʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

EL1005R003105044N ʋɮɰʄɹɮʅ 74,75 5,12 5,12 - - - 

EL1005L000000003N ɽɹɾɿɶ ɰʁɽɰɶ 122,08 1,85 1,85 - - - 

EL1003R0F0203006N ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

4053,33 331,18 342,36 - - - 

EL1003R0F0206024N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 51,36 2,70 2,70 - - - 

EL1003R0F0204120A ʆɮʊʄʁʅ 45,57 0,33 0,33 - - - 

EL1003L000000006A ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ɮʄʆɵɮɿ 

43,70 10,28 10,28 - - - 

EL1003R0F0204019N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ 15,95 8,15 8,15 - - - 

EL1003R000000003N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ 14,12 0,80 0,80 - - - 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ  - 360,41 - - - - 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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5.8 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ˍ˂ʹˋʽˇˍʰ˃ʽʶˎˍʽˁ˗˄-ˎʲˊʽʵʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ όˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽύ 

ʅˍʰ ɾʽˁˊʱ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ɴˊʴʰ όɾʇɶɳύ ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍʹˌ 
ˋˍˇ ˎʵʰˍˈˊʶˎ˃ʰ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʹ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʵʶ˄ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ˇˊʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍˈˊʶˎ˃ʰΦ 

ʅˍʰ ɾʽˁˊʱ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ɴˊʴʰ όɾʇɶɳύ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˎʲˊʽʵʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 
ʰˉˇʻʹˁʶˏˇˎ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʹˋʽˇˍʰ˃ʾʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ʽˋ˔ˏˌ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ 
˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʰ мр a² όɮˉˇ˒Φ пфунуκʊɳɼ ɰ˘ нпспκпΦмнΦнллу ˁʰʽ Y¸! мфсфтуκлрΦлпΦнлммύΦ  

ɶ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ˍˎˉʽˁˇˏ ɾʇɶɳΣ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍʹˌΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋʶ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺΦ ɶ 
˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ʺ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
˃ʽˁˊˇˏ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΣ ʴʽʰʰ  ˃̄ ʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ Ϧˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊˇʺˌϦ ˁ ʰʽ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ 
ʷˊʴʰ ˋˎ˃ʲʰˍʱ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ 
ʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΦ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇˁˍ˗ όуύ ɾʽˁˊʱ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ 
ɴˊʴʰ όɾʇɶɳύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʄɮɳΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
ˉʾ˄ʰˁʰ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-28.ɾʇɶɳ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʄɮɳΣ нлннύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ  ʁɿʁɾɮʅɹɮ  

ɳʇʅ 

ʊʁʄɳɮʅ ʃΦɳΦ ɹʅʋʇʅ 
(MW) 

A.M. 

ʄɮɳ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 8 

EL1003R0F0203006N ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ɲɳɶψɮɿɮɿɳʍʅɹɾɳʅ-
ʆɳʄɿɮψɳɿɳʄɱɳɹɮɼɶ 

ɮΦɳΦ 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 6.6 ɮɲ-
00090 

ɮɲɳɹɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅ 

EL1003R0F0206025N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ ɿɳɱɮɮɼ hΦɳΦ 

 

ɼɹɽɼɹʅ 

 

1.53 ɮɲ-
00930 

ɮɲɳɹɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅ 

EL1003R0F0206025N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ ɼɮɽɽɹʁʃɶ 
ɳɿɳʄɱɳɹɮɼɶ ɾɹɼɳ 

ɼɹɽɼɹʅ 0.97 ɮɲ-
010015 

ɮɲɳɹɮ 
ʃɮʄɮɱʍɱɶʅ 

EL1003R0F0206025N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ ɱɼɳʅʁʇɽɶʅ ɿΦ ɼɮɹ 
ʅɹɮ ʁɳ 

ɼɹɽɼɹʅ 0.96 ɮɲ-
01875 

ɮɲɳɹɮ 
ʃɮʄɮɱʍɱɶʅ 

EL1003R0F0208028N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ ɿɹɼʁɽɮʁʅ 
ɾʃʁʇʄɿɮɵɶʅ 

 

ɼɹɽɼɹʅ 0.24 ɮɲ-
01011 

ɮɲɳɹɮ 
ʃɮʄɮɱʍɱɶʅ 

EL1003R0F0208028N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ ɼɮʄʃɶ ɳɿɳʄɱɳɹɮɼɶ 
ɮɳ 

ɼɹɽɼɹʅ 1.32 ɮɲ-
01105 

ɮɲɳɹɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅ 

EL1003R0F0207009N ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʄʁɼɮʅ 
ʇɲʄʁɶɽɳɼʆʄɹɼɶ 

ɮɰɳɳ 

ɼɹɽɼɹʅ 10.25 ɮɲ-
01214 

ɮɲɳɹɮ 
ʃɮʄɮɱʍɱɶʅ 

EL1003R000400034N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ ɼɳɲʄʁʅ ɳʃɳ ʃɳɽɽɮʅ 2.68 ɮɲ-
02110 

ɮɲɳɹɮ 
ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 

 

8 ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˍˋʹ ˍ˖˄ ɾʇɶɳΣ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΥ http://www.desmie.gr/ape-
sithya/adeiodotiki-diadikasia-kodikopoiisi-nomothesias-ape/periechomena/diadikasia-adeiodotisis/dokimastiki-periodos-kai-
adeia-leitoyrgias/ 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 5-1 :ʅ˔ʺ˃ʰ ɾʽˁˊʱ ʇɶɳ ˋˍˇ ʇɲ 9[мл 

 
ʆʰ ˖ˌ ʱ˄˖Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷˊʴʰ ˃ʽˁˊʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ 
ˍʰ˃ʾʶˎˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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6 ɳʄɱɮ ʄʇɸɾɹʅɶʅ ʆɶʅ ʄʁɶʅ ʆʁʇ ɿɳʄʁʇ - ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɳʅ ɮɽɽʁɹʍʅɳɹʅ 

ʁʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍʰ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʺ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶʱ˄ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˍˈˋˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ɹʆʇʅΦ ʆˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ 
ʃʰˊʰʵˇˍʷˇ- ʁˊʽˋˍʽˁˈˌ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃΦ 

6.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ: «ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ»Σ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ -ʁˊʽˋˍʽˁˈˌ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ʆʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ʲʺ˃ʰ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ɹʆʇʅ όʰˊ˔ʽˁˇˏύ ˁʰʽ ʆʇʅΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄η. 

ʅʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ʃʽʷˋʶ˖˄η ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

o ˍˇ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ɼʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄η 

o ʆʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʁʵʹʴʾʰ нллтκслύΣ ʇʃɮɮʆΣ 
ʇɾɳΣ ʄɮɳΣ ɲκ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄Σ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌΣ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ 
ɲʺ˃ˇˎˌΣ ɲɳʇɮΣ ώʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ϧ ɳˍʰʽˊʶʾʶˌ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʺ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˈˉ˖ˌΥ ɳʇɲɮʃΣ ʁɮɼΣ ˁ˂ˉΣ ɳɳɾʊΣ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˔ʱˊˍʶˌ ʁʃɳɼɳʃɳΣ ɼˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ 
ˁΦʱΦ  

o ʆʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾˍʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ʶʾˍʶ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ 
ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнт 

o ʌʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όDL{ύΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΥ 
ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ ˉʷˊʰˌ ʴʽʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ʶˁˍʰˍʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌ ʺ 
ʱ˂˂ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉΦ˔ ˍˇ˃ʺˌ ˃ʶ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ʴʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ʷˊʴʰ ˉΦ˔Φ ˒ˊʱʴ˃ʰˍ h

6.2 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɾʶ ˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˋˍʽʴ˃ʺˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 
ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ɹʆʇʅΣ 
ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ʇʅ 9[мллрwлломлолпоb- ˊʷ˃ʰ ʋʰʲˊʾʰΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ 
˒ˊʱʴ˃ʰ9Σ ˉʶˊʾ ˍʰ оƪƳ ɰɮ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ʁˊ˃ˎ˂ʾʰˌΦ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΣ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˏˉʰˊ˅ʹ 
ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ  

 

9 ȷȹȷ 6Ƚȹɇ4653Ʉ8-ȾȾȺ:ȷɜŬɜɏɤůɖ əŬɘ ɇɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ (ɀɄȷɇ ȷȺɄɃ) Űɖɠ ɡˊô Ŭɟɘɗ. 206609-30-12-2011 

ȷˊɧűŬůɖɠ Ȱɔəɟɘůɖɠ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ȳɟɤɜ ɧˊɤɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐɗɖəŮ əŬɘ ɘůɢɨŮɘ ɛŮ Űɖɜ ɡˊô Ŭɟɘɗ. 201995-25-9-2012 

AEɄO, Űɞɡ ɏɟɔɞɡ: çūɟɎɔɛŬ ɉŬɓɟɑŬ əŬɘ ŭɑəŰɡŬ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɉŬɓɟɑŬ, Űɖɠ Ʉ.Ⱥ. ɉŬɚəɘŭɘəɐɠè Űɖɠ ȹ-ɜůɖɠ Ȱɟɔɤɜ 

ȴŭɟŮɡůɖɠ ȷˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ & ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ȿɡɛɎŰɤɜ (ȹ18) Űɞɡ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ & ɀŮŰŬűɞɟɩɜ əŬɘ ŬűɞɟɎ ůŮ 

ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɐůŮɘɠ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ɞɟɘůŰɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ. 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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6.3 ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɮ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ  

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10)Σ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˖ˌ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˖ˌ ʆʶ˔˄ʹˍʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-1. ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʽʶˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍˇ ʇɲ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵΦ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ʆˏˉˇˌ ɾʺˁˇˌ  
(km) 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ όƪƳύ 

EL1003R000400031A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 21.12 
 

EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 41.93 
 

EL1003R0F0201004H ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 19.67 
 

EL1003R0F0202014A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 18.09 
 

EL1003R0F0202116N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 20.87 
 

EL1003R0F0203006N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 15 
 

EL1003R0F0204017A ʆɮʊʄʁʅ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 13.64 
 

EL1003R0F0204018A ʆɮʊʄʁʅ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 5.39 
 

EL1003R0F0204019N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 16.67 
 

EL1003R0F0204120A ʆɮʊʄʁʅ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 11.79 
 

EL1003R0F0206025N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 8.98 
 

EL1003R0F0207009N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 2.5 
 

EL1003R0F0208028N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 19.27 
 

EL1004R000201001N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 0.79 
 

EL1004R000201002N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 8.4 
 

EL1005R000203004A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 5.38 
 

EL1005R000203005A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 7.49 
 

EL1005R000205006A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 0.9 
 

EL1005R000207007A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 4.01 
 

EL1005R001500028N ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ 
ɽɮɼɼʁʅ 

ʃˇˍʱ˃ʽˇ 6.36 
 

EL1005R001700029H ɮɿɸɳɾʁʇʅ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 18.03 
 

EL1005R002300033N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 12.84 
 

EL1005R003101042N ʋɮɰʄɹɮʅ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 6.58 
 

EL1005R003103043H ʋɮɰʄɹɮʅ ʃˇˍʱ˃ʽˇ 9.57 
 

EL1005C0011H ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʃʰˊʱˁˍʽˇ 
 

179.94 

EL1005C0008A ɼʰ˄ʱ˂ʽ ʃˇˍʾʵʰʽʰˌ ʃʰˊʱˁˍʽˇ 
 

0.01 

EL1003T0001N ɳˁʲˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ɮ˅ʽˇˏ 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁˈ 
 

67.64 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɼ˖ʵΦ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ʆˏˉˇˌ ɾʺˁˇˌ  
(km) 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ όƪƳύ 

EL1003L000000006A ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɽʾ˃˄ʹ ɮˊˍʸʱ˄ ɽʽ˃˄ʰʾˇ 
 

1.4 

EL1003L0F0000001N ɽΦ ɲˇʿˊʱ˄ʹ ɽʽ˃˄ʰʾˇ 
 

38.87                 
όмпΦн ɳ˂˂ʱˌύ 

EL1004L000000005N ɽɹɾɿɶ ʃɹɼʄʁɽɹɾɿɶ ɽʽ˃˄ʰʾˇ 
 

4.27 

EL1005L000000002H ɽΦ ɾʰˎˊˇˏʵʰ ɽʽ˃˄ʰʾˇ 
 

1.13 

EL1005L000000003N ɽΦ ɰˈ˂ʲʹ ɽʽ˃˄ʰʾˇ 
 

72.07 

EL1005L000000004N ɽ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ ɽʽ˃˄ʰʾˇ 
 

48.19 

ʁ ̌ˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇɲ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ- ʁˊʽˋˍʽˁˈˌ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 
ˍ˖˄ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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7 ʆɳʋɿɶʆʁʅ ɳɾʃɽʁʇʆɹʅɾʁʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆʍɿ  

ʁ ˍʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 
ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΦ 
ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʰˎˍʱ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʁ ˍʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶˎˊʷ˖ˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ʴʽʰ 
ˉˇ˂˂ʷˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈΦ ʅˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˇ ˍʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 
ʰˁˈ˃ʰ ʶˎˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˂˂ʱ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ 
ˁˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˇʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 
ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Σ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʴʽʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ 
˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏΦ  

 
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈΥ 

 ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʺκˁʰʽ ʷˊʴʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 
˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

 ʱʵʶʽʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ɼʇɮ 
мпрммсκнлмм όʊɳɼ орпɰκнлммύ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼʇɮ мфмллнκнлмо ʊɳɼнннлɰκнлмоύ 
Ϧɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ 
˂ˎ˃ʱˍ˖˄ϦΦɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎΦ 

 ʃʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

 ɳˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʸ˖˄˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ 
ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

7.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ  

¶ ɼʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ ɼʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˋˍˊ˗˃ʰ ˄ʶˊˇˏ ˃ʽˁˊˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌΣ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 
ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʺ ˋʶ ˃ʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏʶʽ ˋˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ 
ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʹʻʷˋˍʶˊʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ʰˉ˂ʺ ˃ʷʻˇʵˇΣ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ 
ˈ˃˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ 

¶ ɼʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʺ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ ʆˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˄ʶˊˈ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˏʶˍʰʽ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ʰ˔˖˃ʱˍ˖˄ ʺ ʶˁˋˁʰ˒˗˄Φ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 
˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˊˇˎ˒ˊʱˁˍʶˌΦ ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇˎ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ  

¶ ɼʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʺ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍʱ˒ˊ˖˄ ʺ ʰˎ˂ʱˁ˖˄Φ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˄ʶˊˇˏ - ʁ ʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˉʰˊˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˍʱ˒ˊˇˎˌ ʺ ʰˏ˂ʰˁʶˌ ˃ʽˁˊˇˏ 
ʲʱʻˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʰʽʰ˄ʵˊʽˁʺˌ ʺ ʵʶ˄ʵˊˇʶʽʵˇˏˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΦ 

¶ ɼʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰˊˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʰ ˇˊˏʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʵʰ˄ʶʽˇʻʰ˂ʱ˃ˇˎˌ 
˔ʰ˂ʽˁʽ˗˄ ˁʰʽ ʱ˃˃ˇˎ ʺ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ɼʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ - ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʰˊʵʶˏˋʶʽˌΦ ɲʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʺ ˋʶ ˃ʹ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 128 

¶ ɲʽʶˎʻʶˍʺˋʶʽˌ ˎʵˊˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˊˇʺˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˎ˄ʻʶʾ ʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʷˊʴ˖˄ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˃ʰʽʰ˄ʵˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌΣ 
ˁ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍʱ - ̝ ʰ˃ʹ˂ʱ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˍʱ˒ˊˇʽΣ ʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰ ˁΦʰΦ 

¶ ʃʰˊˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˋʶ ˉʹʴʱʵʽʰ ʺ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΦ ʃʰˊˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ 
ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˃ʷˋ˖Σ ʶʽʵʽˁʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄˖˄Σ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ʺ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Φ ʆʰ ʾʵʽʰ ʷˊʴʰ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˁʰˍʱ ˍʹ 
˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɶ ˉʰˊˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ˊˇʺ ʺ ˃ʶ ʶʽˋˉʾʶˋʹΣ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ 
ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎ ʵʽʰˍˊˎˈ˃ʶ˄ˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʺ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ˋˍʹ˄ 
ʰˁˈˊʶˋˍʹ ʺκˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹΦ  

ʁʽ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ 
ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˃ʶ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˇʵˇ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰʽ˔˃ʺˌ ˁʰʽ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄Φ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʰˉ˗ʻʹˋʹ ˍˇˎ 
˃ʶˍ˗ˉˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌΦ  

ʆˇ ˋˎ˄ʹʻʷˋˍʶˊˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʵʽˈʴˁ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ 
ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˁˈˁˁ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁ˗˄ ʰˉˇʽˁʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ ˒ ˊʱ˅ʽ˃ˇ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˍˇˎ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɮ˄ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍʶˊʶʱΣ ʽ˂ˏ ˁΦʰΦ 
ˍˈˍʶ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ˒ˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ 

ɽˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΣ ʹ 
ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ʷˁʲʰˋʺ ˍˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋʶʽˊʱˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ ɰʰˋʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ 
ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˋʶ ʰˊˁʶˍʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɶ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʰˉʰʽˍʶʾ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˈ˔ˊˇ˄ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ 
ɳˉʾˋʹˌ ʲʰˋʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋˎ˃ʲʰˍʺ ˁʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɼʰˍʱ ʵʶˏˍʶˊˇ ˂ˈʴˇΣ ˇʽ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍˈˋˇ ˍʹˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʷˍʶˎˋʺ ˍˇˎ ˋˍˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎˌ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌΦ  

ɴ˄ʰ ʰˁˈ˃ʹ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽˍˎ˔ˇˏˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ 
ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ όʃΦɲΦрмκнллтΣ ɼʇɮΦофснсκннлуκнллф ˁʰʽ ʇΦɮΦмпрммсκнлммύ ʹ 
ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ 
ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʺ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ 
р ˍʹˌ ʇΦɮΦмпрммсκ нлмм ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 
ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˃ʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ 
ʵʶ˄ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ т ˍˇˎ ʃɲрмκнллт ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɼʇɮ 
офсрсκннлуκнллфΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʽʵʽˁˇʾ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʺ ʰˉʰʴˇˊʶˎˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˋʶ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ т ˍˇˎ ʃΦɲΦ рмκнллтΣ ʹ ʱˊʵʶˎˋʹ ˃ʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ ʹ 
ʵʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˎˉʶʵʱ˒ʽʰ ʵʽʱʻʶˋʹ ˃ʷˋ˖ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˌ ˎˉˈʴʶʽˇ 
ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˎˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у ˍʹˌ ʇΦɮΦмпрммсκʊɳɼΦорпκу-3-2011 
ʊɳɼ орпκуπоπнлммΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˍʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎʴ˔ʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˈˉ˖ˌ ʹ 
ˎˉʶʵʱ˒ʽʰ ʵʽʱʻʶˋʹ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁ˂ˉΦ ˉˇˎ 
ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΦ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʅˍʹ˄ ɼʇɮ мсмтрκунп «ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁʱ˃ˉˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ - ʃʷ˂˂ʰˌ - ɶ˃ʰʻʾʰˌΣ 
ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ» όʊɳɼ ролκну-
4-2006), ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶʽʵʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʰ˂ˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˊˏˉˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ 
ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʶʾ ʹ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˋˍˇˎˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌΦ 

ʅˍˇ ʇɻ ʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˍˊʾʰ (3) ʷˊʴʰ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ 
ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ  

¶ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʅʾ˄ʵˇˎΣ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˍˇˎ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ˍʹˌ ɳʇɮɸ ɮΦɳ. 

¶ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʆˇˏ˃ˉʰˌ ɿΦ ɼʽ˂ˁʾˌΣ ʊˇˊʷʰˌΥ ɳɸɹɮɱɳΦ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇΦ ʅˍʰ˃ʱˍʹˋʶ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ɿˇ˃ʰˊ˔ʾʰ ɼʽ˂ˁʾˌΦ 

¶ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸʷˊ˃ʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ ɱʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 
ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ɸʷˊ˃ʹˌΦ ʇˉˇˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ [LC9 όнлллύΦ 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʷˊʴʰ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ˋʶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈκˉʽ˂ˇˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ 
ʵʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʱˉˇʽˇ ʷˊʴˇ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΦ ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻʶʾ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˂ˈʴ˖ 
ˍˇˉʽˁ˗˄ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˍˇˎ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ όˉΦ˔Φ ʇˉΦ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄Σ 
ʇʇʅ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌΣ ʇʇʅ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌύΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇΦʇΦʅΦ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ ʶ˅ ʶˍʱˋˍʹˁʶ ˇ ʷ˃˃ʶˋˇˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˃ʶ 
ʶˁˊˇʷˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɳɳɽΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL 10) 
˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ пп ɳɳɽΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʰ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺ ˎɻ ʰˍˇˊʷ˃ʰˍΣh ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ н0 ɳɳɽ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʇΦʇΦʅΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˈʴˁ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˔ʹ˃ʽˁʺ 
όˉˇʽˇˍʽˁʺύ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ нл ʰˎˍ˗˄ ɳΦɳΦɽΦΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ˉʶˊʽ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˈʴˁˇʽ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όˁʰʽ ʱˊʰ ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ˇˎ 
˂ˏ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ɼκʀ ˃ʰˌύΣ ˍˇ ʇʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ 
ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ: «ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄». ʅˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ό7ύ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʹ ʶˁˊˇʺ ˍʹˌ ɳΦɳΦɽΦ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʇʇʅΣ 
˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˍʺ˂ʹ όм4ύΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ü ʂ˂ʶˌ ˇʽ ɳΦɳΦɽΦ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ɿ ˁʰʽ ʄΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˊˇ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˉˈ ˉˊ˗ˍʹ ʱˉˇ˕ʹ ˁʰ˂ʺΣ ʶ˄˗ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʰ ʇʇʅ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵʹΣ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ 
ˁʰʻʰˊˈ ˄ʶˊˈΦ 

ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˈʴˁˇʽ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇʽΣ ʺ ˃ˈ˂ʽˌ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇ м҈ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɾˇ˄ʰʵʽˁʺ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˇʽ ʶˁˊˇʷˌ ˍ˖˄ ɳΦɳΦɽΦ ɸʷˊ˃ʹˌΣ ˃ʶ ʶˁˊˇʷˌ 
ˉˇˎ ʰʴʴʾʸˇˎ˄ ˍˇ у҈ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇˉΦ ɼʱˍ˖ ʄˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰΦ ɼʰˍˈˉʽ˄ ʰˎˍ˗˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ 
ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʇʇʅΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁˊˇʷˌ ˍ˖˄ ɳΦɳΦɽ. 
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2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 130 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-1Υ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɳΦɳΦɽΦ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ 

ɽɮʃ ɳɳɽ ɳɳɽ ɼʍɲɹɼʁʅ 
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I.K
. 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 
ˉʰˊˇ˔ʺ 
ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(m3/day) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 
ˉʰˊˇ˔ʺ 
ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(106*m3) 

ɳˁˊˇʺ ɳΦɳΦɽΦ 
˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ˍʹˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ 
ˍˇˎ ʇʇʅ ό҈ύ 

ɰ
ʰ̒
˃
ˈ
ˌ
 
ɳ
ˉ
ʶ
˅
ʶ
ˊ
ʴ
ʰ
ˋ
ʾ
ʰ
ˌ
 
ɳ
ɳ
ɽ

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ ʇʇʅ ɳʾʵˇˌ 
ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 
(106*m3) 

ɾʷˋˇ ό ʂ˄ˇ˃ʰ ʋ ʇ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

EL1003 ɳɲɳʅʅɮ EL124001017 

3
6

1
6

7 7000 2.56 1.41 2Nm ʃʁʆɮɾʁʅ 
ɳɲɳʅʅɮɹʁʅ 

40.7845349 22.0662661 ɽˇˎʵʾʰ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 181.76 

EL1003 ɼɮɽɽɹɸɳɮʅ 
ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ 

EL1270060411 

1
2

 0
0

0 800 0.29 1.02 2NPm 
ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

ʄɳɾɮ ʅʆɶɿ 
ʃɳʄɹʁʋɶ 
ʅʍɽɶɿɮ 

40.0599699 23.4405609 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 28.50 

EL1003 ɼɮʅʅɮɿɲʄɳɹɮʅ 
όʅɹɰɶʄɶʅύ 

EL1270060133 

1
0

 0
0

0 970 0.35 1.24 2NPm ʄɳɾɮ ʅʆɶɿ 
ʃɳʄɹʁʋɶ 
ʃʁʆʁɼɹ 

40.0265804 23.3888578 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 28.50 

EL1004 ɹɳʄɹʅʅʁʇ EL1270120146 

5
0

0
0 no data 

  
2P ʄɳɾɮ 

ʃʄʁʊɶʆɶ ɶɽɹɮ 
40.3946401 23.8625118 ɹʶˊʽˋˋˇˏ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 1.90 

EL1004 ɽɮɱɼɮɲɮ EL1220240117 

1
8

 3
3

3 1200 0.44 0.97 2NPm ʄɳɾɮ 
ɾʃʁɱɲɮɿɮʅ 

40.7315775 23.0627259 ʇˉΦ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 45.22 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 131 

ɽɮʃ ɳɳɽ ɳɳɽ ɼʍɲɹɼʁʅ 
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I.K
. 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 
ˉʰˊˇ˔ʺ 
ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(m3/day) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 
ˉʰˊˇ˔ʺ 
ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(106*m3) 

ɳˁˊˇʺ ɳΦɳΦɽΦ 
˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ˍʹˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ 
ˍˇˎ ʇʇʅ ό҈ύ 
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ˋ
ʾ
ʰ
ˌ
 
ɳ
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ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ ʇʇʅ ɳʾʵˇˌ 
ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 
(106*m3) 

ɾʷˋˇ ό ʂ˄ˇ˃ʰ ʋ ʇ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

EL1005 ɮɱɹʁʇ 
ɿɹɼʁɽɮʁʇ 
ʅɹɸʍɿɹɮʅ 

EL1270110244 

3
 0

0
0 360 0.13 0.14 2NPm ʄɳɾɮ 40.2467166 23.7106112 ʇˉΦ 

ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ 
ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ 94.67 

EL1005 ɲɹʁɿʇʅɹʁʇ EL1270070438 

1
2

 0
0

0 380 0.14 0.30 2NPm ʄɳɾɮ 
ɾʁʇʄɹʍɿ 

40.265527 23.2396231 ʇˉΦ 
ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ 

ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 45.97 

EL1005 ɳʇʄʍʃʁʇ EL1230060123 

2
7

0
0 644 0.24 0.23 2NP ʄɳɾɮ 

ɼɮʄɮɾɮɿʁʇ 
40.9089649 22.5627927 ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 102.65 

EL1005 ɼʁʇʊɮɽɹʍɿ EL1220230116 

8
1

2
4 1625 0.59 0.58 2m ʃʁʆɮɾʁʅ 

ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶʅ 
40.7615828 22.5999976 ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 102.65 

EL1005 ɼʄʇɮʅ ɰʄʇʅɶʅ EL1240060124 

7
5

0
0 1125 0.41 0.23 2NPm ʄɳɾɮ 

ɮʄɮʃɹʆʅɮ 
40.6767501 22.299939 ɽˇˎʵʾʰ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 181.76 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 132 

ɽɮʃ ɳɳɽ ɳɳɽ ɼʍɲɹɼʁʅ 
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I.K
. 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 
ˉʰˊˇ˔ʺ 
ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(m3/day) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 
ˉʰˊˇ˔ʺ 
ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(106*m3) 

ɳˁˊˇʺ ɳΦɳΦɽΦ 
˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ˍʹˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ 
ˍˇˎ ʇʇʅ ό҈ύ 
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ˋ
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ʰ
ˌ
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ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ ʇʇʅ ɳʾʵˇˌ 
ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 
(106*m3) 

ɾʷˋˇ ό ʂ˄ˇ˃ʰ ʋ ʇ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

EL1005 ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ  
όɾʇɱɲʁɿɹɮʅύ 

EL1220300118 

1
3

 2
3

3 1438 0.52 1.16 2NPm ʄɳɾɮ 40.7519246 23.0179595 ʇˉΦ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 45.22 

EL1005 ɿɳɮʅ 
ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮʅ 

EL1270050112 

3
6

 0
0

0 945 0.34 0.75 2Nm ʄɳɾɮ ɮɱɹʁʇ 
ʃɮʇɽʁʇ 

40.3307838 23.0632554 ʇˉΦ 
ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ 

ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 45.97 

EL1005 ɿɳɮʅ 
ʃʁʆɹɲɮɹɮʅ 

EL1270070637 

1
2

 0
0

0 216 0.08 0.28 2NPm ɳɲɮʊʁʅ 40.1816225 23.3471798 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 28.50 

EL1005 ɿɳʁʇ 
ɾɮʄɾɮʄɮ 

EL1270110445 

2
0

 0
0

0 800 0.29 1.77 2NPm ɳɲɮʊʁʅ 40.1051847 23.8040202 ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 16.54 

EL1005 ɿɹɼɶʆɶʅ EL1270110143 

1
7

 0
0

0 720 0.26 0.28 2Nm ʄɳɾɮ 40.2540534 23.6681545 ʇˉΦʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ 94.67 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 133 

ɽɮʃ ɳɳɽ ɳɳɽ ɼʍɲɹɼʁʅ 
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I.K
. 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 
ˉʰˊˇ˔ʺ 
ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(m3/day) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 
ˉʰˊˇ˔ʺ 
ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦɽΦ 
(106*m3) 

ɳˁˊˇʺ ɳΦɳΦɽΦ 
˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ˍʹˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ 
ˍˇˎ ʇʇʅ ό҈ύ 
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ʴ
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ˋ
ʾ
ʰ
ˌ
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ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ ʇʇʅ ɳʾʵˇˌ 
ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 
(106*m3) 

ɾʷˋˇ ό ʂ˄ˇ˃ʰ ʋ ʇ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

EL1043 ɸɳʄɾɶʅ EL1220180315 

1
3

 3
3

3 1770 0.65 8.02 2Nm ʄɳɾɮ 
ɮɿɸɳɾʁʇɿʆɮʅ 

40.519184 23.0195106 ʇˉΦ ɼʱˍ˖ ˊˇˎ 
ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ 

ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 8.06 

EL1005 ʅɶɾɮɿʆʄɮ EL1270070853 

3
 8

7
0 772 0.28 0.61 2 ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ʵʹ˂˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 
˒ˇˊʷʰ 

40.3296509 23.311341 ʇˉΦ 
ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ 

ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 45.97 

EL1005 ʅʇɼɹɮ EL1270130151 

2
 0

0
0 300 0.11 0.66 2Nm ɼɮɽɮɾʁɲɹɮɿʁ 40.035604 23.96195 ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 16.54 

EL1005 ʊʁʇʄɼɮʅ EL1270060835 

4
5

 0
0

0 1050 0.38 1.34 2NPm 
ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ 

ʄɳɾɮ 39.983488 23.4189321 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ 28.50 

EL1005 ʋʁʄʆɹɮʆɶ EL1220420421 

4
5

0
0 600 0.22 0.23 2m ʄɳɾɮ ɸɳʄɾɶʅ 40.615510 23.090653 ʇˉΦ 

ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ 
ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ 94.67 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 134 

8 ɾɳʆɮɰʁɽɶ ʇʃʁɱɳɹɮʅ ʅʆɮɸɾɶʅ ɼɮɹ ʃʁʅʁʆɶʆɮʅ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ɿɳʄʍɿ ɳʀɮɹʆɹɮʅ ʇʃʁɱɳɹʍɿ 
ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɳʍɿ ɷ ɼɮʆɮʅɼɳʇɶʅ ɾɳɱɮɽʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ɳʄɱʍɿ  

8.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ όɲɳɶΣ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ 
ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ Hellas Gold AE ˁ Φ˂ˉΦύ ˁʰʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΦ 

¶ ʆʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
ü ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʺ ˍˇˎ 
ˈʴˁˇˎ ˍˇˎ ˂ˈʴ˖ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ό˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰΣ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁʷˌ ˋˍˇʷˌύ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ όˋʺˊʰʴʴʶˌ ˁ˂ˉΦύ 

ü ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˈʴˁˇˌΣ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˁ˗˄ˇˌ ˍʰˉʶʾ˄˖ˋʹˌΦ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

8.2 ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʇʇʅ ʇˉΦ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ ό9[млллмомύΣ ʇˉΦ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ ό9[млллмонύΣ ʇˉΦ 
ʅˁˇˎˊʽ˗˄ ό9[млллмфмύ ʇˉΦ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ ό9[млллмфнύΣ ʇʇʅ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ ό9[млллмплύ ˁʰʽ ʇˉΦ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ 
(ELмлллмфоύΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ IŜƭƭŀǎ DƻƭŘ ɮΦɳΦ 
ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ άɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ɾʃɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ όɮɳʃʁύ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˍ˖˄ ɾʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ ˋˍʹ 
ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺέΣ ό9b±9/h !Φ9ΦΣ нлнмύΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄Σ ʹ 
ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʽʶʸˇ˃ʷˍˊ˖˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˋˍʰʻʶˊʷˌΦ ɾˈ˄ˇ 
ˍˇˉʽˁʱ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ˍʰˉʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

ʅˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ 
˄ʶˊ˗˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʶʴʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎΦ 

  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 135 

9 ɯɽɽɮ ɳɹɲɶ ɮɿɸʄʍʃʁɱɳɿʍɿ ʃɹɳʅɳʍɿ 

9.1 ɽʽ˃ʱ˄ʽʰ ς ɾʰˊʾ˄ʶˌ ς ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʰ˄ʽ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˇ˂ˏˉ˂ʶˎˊʹ ˉʾʶˋʹ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʰ˒ˇˏ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΣ ˋˍʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˏʵʰˍʰΦ ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ʷ˄ʰ 
˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 
ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʰˎˍˈˌ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˁ˔ˎˋʹ ʶˊ˃ʱˍ˖˄Σ ˉʰˊʱʴ˖ʴ˖˄ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Φ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˍˈˋˇ ʹ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ʵʽʰˊˊˇʷˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ 
ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ 
ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ ό˔ˏʵʹ˄ ˅ʹˊˇˏ ʺ ˎʴˊˇˏύ όɾʺ˄ˇˎΣ нллфύΦ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ʶˉʽˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʱ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ ʆʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˍ˖˄ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ 
˔˖ˊʾˌ ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁʱʻˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʾʸʹ˃ʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʶˋˍʾʰ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ 
˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˍʹˌ ʰˉˈˊˊʽ˕ʺˌ ˍˇˎˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʽˌ 
ˇˎˋʾʶˌ ˍˊʽʲˇˎˍˎ˂ˍʾ˄ʹˌ ό¢.¢ύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˉ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʱ˂˖˄Φ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˇ˅ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʲʶ˄ʻʽˁˇˏˌ 
ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ό.ŀƭǘƘŀȊŀǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ǎǳƳƳŀǊȅ ǊŜǇƻǊǘΣ нлмнύΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ʶˁʲʱʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 
˂ʽ˃ʰ˄ʽ˗˄Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁ˂ʹʻʶʾ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ˍʹˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʲˎʻˇˁˈˊʹˋʹ ˍˇˎ ʲˎʻˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰ˄ʰˋˍʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʾʸʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇˎˌ 
ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʶˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɳʵ˗ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽΣ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ 
ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ʶˉʽʲʰˊˎ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˅ʽˁˇˏˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏˌ ˊˎˉʰ˄ˍʷˌΣ ˈˉ˖ˌ 
˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˇˊʴʰ˄ˇˁʰˋˋʽˍʶˊʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌΣ ˉˇ˂ˎˁˎˁ˂ʽˁˇˏˌ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όʃʰˉʰʵʱˌΣ Ŝǘ ŀƭΦύΦ 
ʁʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʱˋʹ ˄ʰ ˋˎˋˋ˖ˊʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ ˎˉˇʲʰʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ 
ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΦ ɮˊˁʶˍʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˔˄ʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˄ʶˊʱ ˁʰʽ ˍʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 
˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˈˋˇ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

ɶ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏʻʹˁʶ ˃ʶ ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ                                   
όɼʇɮ уомрκлнΦлнΦлтΣ ʊɳɼ ɰΩ нлнκмсΦлнΦнллтύ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹΥ  

όʰύ ˇʽ ʽʵʽˇ˃ˇˊ˒ʾʶˌ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ όˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˋʶ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ʰ ˄ʹˋʽʱΣ ˏˉʰˊ˅ʹ 
ˉˇˊʻ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʶ˄ʵˇ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ύ  

όʲύ ˍʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʶˍʺˋʽˇˎ ˈʴˁˇˎ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ όˋʶ ˍˈ˄ˇˎˌύ ˁʰʽ 
ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɮ ˁʰʽ ɰ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ мопсκнллмκннΦрΦнллм ɳɼ 
ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ όɲɲɾύΣ ˋʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍ˖˄ ʶʴʴʶ˄˗˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 
ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˊˇˇˉˍʽˁ˗˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Φ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ɼʇɮ ˇʽ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ˇ˃ʱʵʶˌΥ 

1. ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΥ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼм) 

2. ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼн) 

3. ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ɾʶʾʸˇ˄ˇˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼо)  

4. ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ  

9.1.1 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰˊʾ˄˖˄ 
ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10ύ ʶʾ˄ʰʽΥ  

¶ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 
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¶ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ όˉΦ˔Φ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘύ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ Eurostat (https://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/reference-
data/transport-networks), European Marine Observation and Data Network (EMODnet) 
https://www.emodnet-humanactivities.eu/search-results.php?dataname=Main+Ports, Marine 
Traffic/ Global ship traffic intelligence 

https://www.marinetraffic.com/en/data/?asset_type=ports&columns=flag,portname,unlocode,phot
o,vessels_in_port,vessels_departures,vessels_arrivals,vessels_expected_arrivals,local_time,anchorag
e,geographical_area_one,geographical_area_two,coverage 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

9.1.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˂ʽ˃ʰ˄ʽ˗˄-˃ʰˊʾ˄˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ όˉΦ˔Φ Google Earth) 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ɮˉˈ ˍˇˎˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ MONO ˁʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ όˋˎ˄ˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ 
ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵˇˏˌύΥ 

¶ ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼмύ 
ω ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼнύ 
ω ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ɾʶʾʸˇ˄ˇˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼоύ 
ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ ɼʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ɼм-ɼо ˖ˌ ˁʱˍ˖ʻʽΥ 

¶ ɱʶ˄ʽˁʱ ɳ˃ˉˇˊʶˏ˃ʰˍʰ  

¶ ʊˇˊˍʾʰ ʋˏʵʹ˄ 

¶ ɳ˃ˉˇˊʶˎ˃ʰˍˇˁʽʲ˗ˍʽʰ ς ɳκɼ 

¶ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ς ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ 

¶ ɼˊˇˎʰʸʽʷˊʰ  

¶ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺ όaŀǊƛƴŀǎύ 

¶ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁʺ όCƛǎƘƛƴƎύ 

ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ όˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌύ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ  

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ʁʽ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ όʾʸʹ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʺ˂ʹ ˏʵʰˍˇˌ): 

o PAHs 

o Cybutryne  

o Tributyltin and compounds 

o Lead and compounds  

o Mercury and compounds  

o Nickel and compounds  

o Cadmium and compounds  

o Nonylphenol and Nonylphenol ethox.,  

o Cyanides  

o Xylenes  

https://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/reference-data/transport-networks
https://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/reference-data/transport-networks
https://www.emodnet-humanactivities.eu/search-results.php?dataname=Main+Ports
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o Phenols  

o Polychlorinated biphenyls (PCBs) 

o Arsenic and compounds  

o Copper and compounds  

o Zinc and compounds  

o Chromium  

ɮ˒ˇˏ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ-˃ʰˊʾ˄ʶˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˌΣ ˈˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʶ˒ʽˁˍˈΣ ʰ˄ʱ ɽɮʃΦ 

9.1.3 ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɶ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˖ˌ уомрΦнκлнκлт όʊɳɼ ɰ˘ нлнκнллтύΣ ʷ˄ʰ όмύ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όɼмύΣ ˍˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˁʰʽ 
ʶˉʽʲʰˍʽˁˈκˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˃ʶ ˒ˇˊʷʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇ˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 
όʁΦɽΦɸΦύΣ ˁʰʽ ʷ˄ʰ όмύ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ ˃ʶʾʸˇ˄ˇˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όɼоύΣ ˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ɿΦ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄Φ 

ʁ ˂ʽ˃ʷ˄ʰˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˔˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉʰˊʱˁˍʽˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼˈ˂ˉˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 
ό9[мллр/ллммIύ ˁʰʽ ʶʴʴˎʱˍʰʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˒ˇˊˍʾʰ ό˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰʽ 
ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ʶ˄˗ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ t9w{ ʰˉˈ ˍʹ˄ 9/hthw¢{ CƻǳƴŘŀǘƛƻƴΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ˉʹʴʷˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˋˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˍˇˎ ʇɲ 9[млΣ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ 
˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ όʶˉʽʲʰˍʽˁˇʾκˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇʾ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌΣ ˃ʰˊʾ˄ʶˌΣ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʱ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽʰΣ 
ʰʴˁˎˊˇʲˈ˂ʽʰΣ ˋˁʱ˂ʶˌ ʶˉʽʲʾʲʰˋʹˌκ˒ˇˊˍˇʶˁ˒ˇˊˍ˗ˋʶ˖˄ύ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎˉʶˊʶʻ˄ʽˁʺˌ 
ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ʶˉʽʲʰˍʽˁˈκˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˃ʶ ˒ˇˊʷʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇ˄ 
ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ όʁΦɽΦɸΦύΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽΥ 

ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ όфύ 

ɮ˂ʽʶˎˍʽˁʱ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽʰ όомύ 

ɾʰˊʾ˄ʶˌ όмоύ 

ɮˉˇʲʱʻˊʶˌΣ ˉˊˇʲ˂ʺˍʶˌΣ ˁ˂ˉ όнмтύ 

ʅˁʱ˂ʶˌ ʶˉʽʲʾʲʰˋʹˌκ ˒ˇˊˍˇʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ όрύ 

ɯ˂˂ˇ όнлтύ 

ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇʽ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʰˊʾ˄ʶˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-1. ɼˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ɽʽ˃ʷ˄ʶˌΣ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˇʾ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ɾʰˊʾ˄ʶˌ ˍˇˎ  ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ʅʇʅʋɳʆɹɵʁɾɳɿʁ 
ʃɮʄɮɼʆɹʁ ɳʇʅ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃɮʄɮɼʆɹʁʇ ʇʅ ɽɮʃ 

ʋɮɽɮʅʆʄɮ EL1005C0011H ɼʁɽʃʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ EL1005 

ʆʄʇʃɶʆɶ EL1005C0004N ʅɹɱɱɹʆɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL1005 

ʅʆʄɮʆʍɿɹ- ʋʄʇʅʁʅ EL1043C0002N ɼʁɽʃʁʅ ɹɳʄɹʅʅʁʇ EL1043 

ʅʆʄɮʆʍɿɹ -
ɼɮʄɰʁʇɿʁʅɼɮɽɮ 

EL1043C0002N ɼʁɽʃʁʅ ɹɳʄɹʅʅʁʇ EL1043 

ʅɮʄʆɶ EL1005C0005N ɮɼʆɳʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ EL1005 

ʅɮɿɶ EL1005C0009N ɳʀʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮ EL1005 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ʅʇʅʋɳʆɹɵʁɾɳɿʁ 
ʃɮʄɮɼʆɹʁ ɳʇʅ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃɮʄɮɼʆɹʁʇ ʇʅ ɽɮʃ 

ʃʇʄɱɮɲɹɼɹɮ EL1005C0004N ʅɹɱɱɹʆɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL1005 

ʃʁʄʆʁ ɼɮʄʄɮʅ EL1005C0006N ɼɮʅʅɮɿɲʄɹɿʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL1005 

ʃɶɱɮɲɮɼɹ ʅʇɼɹɮʅ EL1005C0005N ɮɼʆɳʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ EL1005 

ʁʄɾʁʅ ʃɮɿɮɱɹɮʅ- 
ɽɮɱʁɿɶʅɹ 

EL1005C0004N ʅɹɱɱɹʆɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL1005 

ʁʄɾʁʅ ʃɮɿɮɱɹɮʅ EL1005C0004N ʅɹɱɱɹʆɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL1005 

ɿɳʁʅ ɾɮʄɾɮʄɮʅ EL1005C0006N ɼɮʅʅɮɿɲʄɹɿʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL1005 

ɿɳʁɹ ɳʃɹɰɮʆɳʅ EL1005C0011H ɼʁɽʃʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ EL1005 

ɿɳɮ ʊʍɼɮɹɮ EL1005C0006N ɼɮʅʅɮɿɲʄɹɿʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL1005 

ɿɳɮ ʅɼɹʍɿɶ EL1005C0007N ɮɼʆɳʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ EL1005 

ɿɳɮ ʃʁʆɹɲɳɮ ɰ EL1005C0009N ɳʀʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮ EL1005 

ɿɳɮ ʃʁʆɹɲɮɹɮ ɮ EL1005C0008A ɲɹʍʄʇɱɮ ʃʁʆɹɲɳɮʅ EL1005 

ɿɳɮ ʃɽɮɱɹɮ EL1005C0009N ɳʀʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮ EL1005 

ɿɳɮ ɾɶʋɮɿɹʍɿɮ EL1005C0010N ɳʅʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL1005 

ɿɳɮ ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮ EL1005C0009N ɳʀʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮ EL1005 

ɿɮʇʆɹɼʁʅ ʁɾɹɽʁʅ 
ɼɮɽɮɾɮʄɹɮʅ 

EL1005C0011H ɼʁɽʃʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ EL1005 

ɿɮʇʆɹɼʁʅ ʁɾɹɽʁʅ 
ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 

EL1005C0011H ɼʁɽʃʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ EL1005 

ɾɮʄɹɿɮ ɸɳʅʅɮɽɽʁɿɹɼɶʅ 
ɮʄɳʆʅʁʇʅ 

EL1005C0011H ɼʁɽʃʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ EL1005 

ɽɹɾɳɿɮʅ 
ʁʇʄɮɿʁʇʃʁɽɶʅ 

EL1005C0004N ʅɹɱɱɹʆɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL1005 

ɽɹɾɳɿɮʅ ɿɳʁʇ 
ɾɮʄɾɮʄɮ 

EL1005C0005N ɮɼʆɳʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ EL1005 

ɽɹɾɳɿɮʅ ɿΦ ɾʁʇɲɮɿɹʍɿ EL1005C0009N ɳʀʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮ EL1005 

ɽɹɾɳɿɮʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ EL1005C0011H ɼʁɽʃʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ EL1005 

ɼɮɿɹʅʆʄʁ EL1005C0006N ɼɮʅʅɮɿɲʄɹɿʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL1005 

ɹɳʄɹʅʅʁʅ EL1043C0002N ɼʁɽʃʁʅ ɹɳʄɹʅʅʁʇ EL1043 

ɳʃɮɿʁɾɶ EL1005C0010N ɳʅʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL1005 

ɮɾɾʁʇɽɹɮɿɶ ɰ EL1005C0004N ʅɹɱɱɹʆɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL1005 

ɮɾɾʁʇɽɹɮɿɶ ɮ EL1005C0004N ʅɹɱɱɹʆɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL1005 

ɮɱɱɳɽʁʋʍʄɹ EL1005C0011H ɼʁɽʃʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ EL1005 

  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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10 ɳʃɹɰɮʄʇɿʅɶ ʆʍɿ ʇɲɮʆʍɿ ɮʃʁ ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ 

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˈˉ˖ˌ ʲˇˋˁˇˍˈˉʽʰ ˁʰʽ ʵʱˋʹΦ ʁʽ ˊˏˉˇʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʵʽʰ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʷ˄ʰ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˁʰʽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

10.1 ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ  

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

¶ ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ όN, Pύ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ 

10.2 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʁʃɳɼɳʃɳ (ɮʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 
(ILOTSύ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ɮʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄ ̫ ˍˇˎˌ нлнм 

¶ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

10.3 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʵʱˋʹΣ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽΣ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʵˊˈ˃ˇʽ-
˄ʶˊʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌΦ ʁʽ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇʽ ˊˏˉˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʱʸ˖ˍˇ ˁʰʽ ˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇˌΦ ʁ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˍ˗˄ 
ˋˍʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ʲˇˋˁˇˍˈˉʽʰΣ ˋˍʽˌ ˈ˃ʲˊʽʶˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋʶ ˎʴˊˇˍˈˉˇˎˌ ˁʰʽ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 

ʁʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ N ˁʰʽ P ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˇʽˁʾ˂˂ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΦ ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-1ύΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 
˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˈˋʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ IIIΣ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶˍʺˋʽʰ 
ʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-1. ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ όkgκˋˍˊκ ʷˍˇˌύ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʊ˗ˋ˒ˇˊˇˌ όkgκˋˍˊκ ʷˍˇˌύ 

ɲʱˋˇˌ 0,3 0,01 

ɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌ 0,5 0,05 

ɮˋˍʽˁˈ 0,5 0,1 

ɲˊˈ˃ˇʽκɿʶˊʱ  0,21 0,0018 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 
˃ʷˋʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˍʹˌ 
ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ɼʰˍˈˉʽ˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 
IVΣ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌ ˉˇˎ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˋʶ 
ʶˁʶʾ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ʇʅΦ ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʱʸ˖ˍˇΣ 
ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʱʻʶ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏʶʽ ʵʶ˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 140 

ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʶ˄ ˍʷ˂ʶʽΣ ̱ ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋʶ ˁʱʻʶ 
ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍʹˌΦ ʅˍˇˎˌ 
ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˍʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-2. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ ɿ ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

EL1003R0F0201004H ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 8,97 0,01 

EL1003R0F0203005N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 10,76 0,04 

EL1003R0F0203006N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 36,68 0,46 

EL1003R0F0205007N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 11,35 0,02 

EL1003R0F0207008N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 43,93 0,61 

EL1003R0F0207009N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 22,64 0,15 

EL1003R0F0207010N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 17,87 0,06 

EL1003R0F0209011N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 221,34 0,90 

EL1003R0F0209012N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 8,12 0,03 

EL1003R0F0209013N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 18,01 0,19 

EL1003R0F0202014A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 67,96 1,17 

EL1003R0F0202015N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 68,88 0,39 

EL1003R0F0202116N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 121,75 0,93 

EL1003R0F0206024N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 216,28 1,24 

EL1003R0F0206025N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 122,56 0,60 

EL1003R0F0206026N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 115,50 0,60 

  ɲɹɮʅʇɿʁʄɹɮɼɶ 290,08 0,98 

EL1003T0001N ɳɼɰʁɽɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɮʀɹʁʇ 152,14 1,61 

EL1003R0F0208027N ɼʁʆɵɮ ʄΦ 61,30 0,21 

EL1003L0F0000001N ɽɹɾɿɶ ɲʁɻʄɮɿɶ 113,32 0,86 

EL1003R000400031A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 71,70 1,53 

EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 298,93 5,80 

EL1003R0F0208130N ɽʇɼʁʄɳɾɮ 195,29 0,65 

EL1003R000000001N ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ 74,32 0,26 

EL1003R0F0208028N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 406,05 1,56 

EL1003R0F0208029N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 121,45 0,42 

EL1003R0F0204121N ɾɳʆɮɽɽɹɼʁɿ ʄΦ 81,71 1,24 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 141 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ ɿ ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

EL1003R0F0204019N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ 66,37 0,65 

EL1003R000400033N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 6,41 0,13 

EL1003R000400034N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 136,86 0,74 

EL1003R000000003N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ 227,24 0,98 

EL1003R000400035N ʃɳʆʄʁʄʄɳɾɮ 37,96 0,33 

EL1003R000000002N ʄɳɾɮн 7,20 0,17 

EL1003R0F0204017A ʆɮʊʄʁʅ 17,04 0,30 

EL1003R0F0204018A ʆɮʊʄʁʅ 3,41 0,00 

EL1003R0F0204120A ʆɮʊʄʁʅ 13,48 0,12 

EL1003R0F0204222N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 20,07 0,20 

EL1003R0F0204223N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 285,18 2,74 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1004)  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-3. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1004) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ ɿ ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

9[мллп[ллллллллрɿ ɽɹɾɿɶ ʃɹɼʄʁɽɹɾɿɶ 6,01 0,08 

EL1004R000201001N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 1,85 0,00 

EL1004R000201002N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 38,13 0,70 

EL1004R000201003N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 14,01 0,21 

EL1004R000201004N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 17,96 0,24 

EL1004R000202008N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 29,63 0,44 

EL1004R000202009N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 69,57 0,32 

EL1004R000202110N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 11,90 0,18 

EL1004R000203005N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 24,47 0,29 

EL1004R000204011N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 51,57 0,53 

EL1004R000204012N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 118,30 0,47 

EL1004R000204113N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 258,11 0,86 

EL1004R000205006N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 53,43 0,73 

EL1004R000206014N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 50,39 0,35 

EL1004R000206015N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 302,74 1,58 

EL1004R000206116N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 650,90 2,40 

EL1004R000207007N ʅʃɮɿʁʅ ʃΦ 339,14 1,95 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 142 

ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ (EL1005) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-4. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʄ ˁʰʽ ɿ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ (EL1005) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ ɿ ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

EL1005C0004N ʅɹɱɱɹʆɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ όʋɮɽɼɹɲɹɼɶύ 1640,59 5,81 

EL1005C0005N ɮɼʆɳʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ 450,39 1,66 

EL1005C0006N ɼɮʅʅɮɿɲʄɹɿʁʅ ɼʁɽʃʁʅ όʋɮɽɼɹɲɹɼɶύ 997,91 5,52 

EL1005C0007N ɮɼʆɳʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ 184,93 1,13 

EL1005C0009N ɳʀʍ ɸɳʄɾɮɻɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - ɼɮɽɽ 116,70 1,25 

EL1005C0011H ɼʁɽʃʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 1034,35 16,25 

EL1005L000000002H ɽɹɾɿɶ ɾɮʇʄʁʇɲɮ 178,43 0,67 

EL1005L000000003N ɽɹɾɿɶ ɰʁɽɰɶ 610,99 2,43 

EL1005L000000004N ɽɹɾɿɶ ɼʁʄʍɿɳɹɮ 413,53 1,82 

EL1005R000100021N ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 302,35 1,01 

EL1005R000201001N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 174,33 0,62 

EL1005R000201002N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 85,46 0,28 

EL1005R000201003N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 45,87 0,20 

EL1005R000202010N ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ 463,30 1,95 

EL1005R000203004A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 41,99 0,23 

EL1005R000203005A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 62,73 0,39 

EL1005R000204011N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ 284,04 0,98 

EL1005R000205006A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 5,77 0,03 

EL1005R000206012N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 31,15 0,19 

EL1005R000206013N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 88,27 0,33 

EL1005R000206014N ɼʁʇʆʅɹɼɮʄɽɶ ʄΦ 148,31 0,50 

EL1005R000206115N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ 372,26 1,26 

EL1005R000206216N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 194,86 0,71 

EL1005R000207007A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 0,39 0,00 

EL1005R000208017N ɾɳɱɮɽʁ 291,09 1,44 

EL1005R000209008N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 298,24 2,19 

EL1005R000209009N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 296,49 1,32 

EL1005R000210018N ʃʁʆɮɾɹɮ 345,97 1,45 

EL1005R000212019N ʋʍʄɮ 270,97 1,30 

EL1005R000214020N ɮʄɮʃɹʆʅɮ 348,82 1,42 

EL1005R000300022N ɾʃɮʅɲɳɼɶ 214,67 0,74 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 143 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ ɿ ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

EL1005R000500023N ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ 596,83 2,03 

EL1005R000700024N ʃɳʆʄɳɿɹʁ 263,19 0,90 

EL1005R000900025N ɼΦ ɽɮɼɼʁʅ 84,87 0,28 

EL1005R001100026N ʅɾɹʀɶ 162,49 0,54 

EL1005R001300027N ɾʇɽʁʇ 256,37 0,85 

EL1005R001500028N ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 87,57 0,57 

EL1005R001700029H ɮɿɸɳɾʁʇʅ 382,41 1,67 

EL1005R001700030N ɮɿɸɳɾʁʇʅ 113,37 0,57 

EL1005R001900031N ʄɳɾɮм 88,77 1,01 

EL1005R002100032N ʆʅɹɱɱɮɿʁ 63,49 1,01 

EL1005R002300033N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ 56,53 0,66 

EL1005R002500034N ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ ʄΦ 54,73 0,43 

EL1005R002701035N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 251,23 1,22 

EL1005R002702038N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 160,87 0,54 

EL1005R002703036N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 48,80 0,16 

EL1005R002704039N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 9,93 0,03 

EL1005R002704040N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 165,63 0,61 

EL1005R002705037N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 64,15 0,22 

EL1005R002900041N ɵɮɾʁʇɿɶ 79,38 0,27 

EL1005R003101042N ʋɮɰʄɹɮʅ 25,16 0,17 

EL1005R003102048N ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ 190,99 0,67 

EL1005R003103043N ʋɮɰʄɹɮʅ 110,09 0,37 

EL1005R003104049N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 7,37 0,02 

EL1005R003104050N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 262,48 0,94 

EL1005R003105044N ʋɮɰʄɹɮʅ 23,29 0,10 

EL1005R003106051N ʀɹɿʁɿɳʄɹ 184,42 0,61 

EL1005R003107045N ʋɮɰʄɹɮʅ 101,05 0,33 

EL1005R003108052N ʋɮɰʄɹɮʅ 117,48 0,46 

EL1005R003109046N ʋɮɰʄɹɮʅ 23,95 0,08 

EL1005R003110053N ʋɮɰʄɹɮʅ 71,19 0,24 

EL1005R003111047N ʋɮɰʄɹɮʅ 269,76 1,02 

EL1005T0002N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ ɮɱɱɳɽʁʋʍʄɹʁʇ 195,42 3,54 

EL1005T0003N ɳɼɰʁɽɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɮʀɹʁʇ 43,83 0,73 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 144 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ ɿ ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

EL1043C0002N ɼʁɽʃʁʅ ɹɳʄɹʅʅʁʇ όʋɮɽɼɹɲɹɼɶύ 417,23 1,59 

ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɯʻ̌  ˎ(EL1043) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-5. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʄ ˁʰʽ ɿ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɯʻ̌  ˎ(EL1043) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ ɿ ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όkgκʷˍˇˌύ 

EL1043C0002N ɼʁɽʃʁʅ ɹɳʄɹʅʅʁʇ όʋɮɽɼɹɲɹɼɶύ 1415,29 5,01 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 145 

11 ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɳʃɹʅɼʁʃɶʅɶ ʆʍɿ ʃɹɳʅɳʍɿ-ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ 

11.1 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о ˁʰʽ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ όBOD, N, P).  

ɮ̄ ˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ɳɳɽΣ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʋɮɲɮ ˁʰʽ 
ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌύ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌΣ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ 
ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˇʽ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ BOD, N ˁʰʽ P ˉˇˎ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-1Υ ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

ʂ̄ ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʺʵʹ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ  ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˉ˖ˌ ʹ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍˇˎˌ  (ʴʽʰ ˈˋʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰύ 
ʶʾ˄ʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 
ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ʺ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˃ʶ ʵʽʱʻʶˋʹ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ 
ʰˎˍ˗˄ ˍʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ 
ˍˇˎ ʇɲΦ 

ʃʰˊˈ˃ˇʽʰΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ʋ˗ˊˇˎˌ ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʆʰ˒ʺˌ ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ όʋʇʆɮύΣ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʇɲΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ 
ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʾʶˋʹ 
ʴʽʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˋˍʰ ˎʵʱˍʽ˄ʰ 
ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ʶˁʶʾ˄ˇʽ ˉˇˎ  ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ʵʾˁˍˎˇ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΣ ˇˏˍʶ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ɳɳɽΦ  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 146 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍˇ ʇɲ EL10. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-1. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˋˍˇ ʇɲ EL10 

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ BOD 
(tn/ year) 

N 
(tn/ year) 

P 
(tn/ year) 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 1.412,15 2.823,10 502,38 

ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 527,6 554,01 66,54 

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ 0 0 0 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ 

1.259,06 937,64 343,99 

ɲʾˁˍˎʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ  
ɳɳɽ 

488,04 97,61 20,33 

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ - 
ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

0 867,81 118,13 

ʅʇɿʁɽʁ 3.686,85 5.280,17 1.051,37 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ 3.018,28 4.022,38 944,73 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ʇʅ 668,57 1.257,79 106,64 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-1AΥ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʇɲ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10)Σ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 147 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11-2Υ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ .h5 ˋˍʽˌ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

9[млΣ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11-3Υ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ɿΣ ˋˍʽˌ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

9[млΣ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 148 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11-4Υ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ tΣ ˋˍʽˌ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

9[млΣ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-2Υ ɳˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ BOD (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ EL10 h ˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 149 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-3Υ ɳˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ɿ όtn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ELмл ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 
ʋʱˊˍʹˌ 11-4Υ ɳˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʄ όtn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ELмл ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ 
ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌκʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˎˍʺΦ



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 150 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-2Υ ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κˉʾʶˋʹ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 
ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ 
ˍʹˌ ɳɳ1 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇ ʇɲ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇˎ˄ ˁʰʽ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ 
ˋʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ 

ʍˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ɳɳɽ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ 
ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
фмκнтмκɳʁɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ɼʇɮ 
5673/400/1997. 

1.1 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ - ɮˋˍʽˁʱ 
˂ˏ˃ʰˍʰ 

Ψɴ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ  ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ пу ɳɳɽ ˋˍˇ ʇɲΦ  ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɮˋˍʽˁ˗˄ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʇɲ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇΦ  ʁʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ɳɳɽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 
ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ 
ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 
ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 
˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

1.1 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ - ɮˋˍʽˁʱ 
˂ˏ˃ʰˍʰ 

1.2 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ τ 
ʇˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶʽˌ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ 

ɳ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄  ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁʱ 
ʵʾˁˍˎʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽΦ  

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ɮ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ олл ˁ˂ʽ˄˗˄Σ ˉˇˎ 
ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʰˋˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

7 - ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ˉʾʶˋʹ - 
ɯ˂˂ˇ 

ʅˍˇ ʇɲ 9[мл ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ пм ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 
˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όʱ˄˖ ˍ˖˄ олл ˁ˂ʽ˄˗˄ύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˇˏ ɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʹˊʾˇˎ 

ɳ˂˂ʱʵˇˌ όʷˍˇˌ нлмфύΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ  ɾʶʴʱ˂ʶˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 
˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύΦ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

όL95 ʺ ˈ˔ʽύ 

ɮ˒ˇˊʱ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ 
ʰˉˇˊˊʾˉˍˇˎ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˎʴˊʱ 
ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 
ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏˌ 
ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΦ 

ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ 
ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ L95Σ {9±9{hΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

1.3 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʁʵʹʴʾʰˌ L95 

 

1.4 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ L95 

ɶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ ʇɲ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 
ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ˒ˇˊˍʾʰΦ ɳ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ сн 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ L95 ʺκˁʰʽ {9±9/h 
ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ млл ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 151 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κˉʾʶˋʹ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 
ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ 
ˍʹˌ ɳɳ1 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇ ʇɲ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳʁɼ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ɼʇɮ рстоκпллκмффт ˁʰʽ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ 
у ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹ ˍʹˌ ɼʇɮ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ ɳɳɽ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʸ˗ʰΣ ˇʽ 
ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ 

1.9 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ ς ɯ˂˂ˇ 
ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

˒ˇˊˍʾ˖˄ .h5Σ b ˁʰʽ t ˋˍˇ ʇɲΦ 

ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 
ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ʽ˔ʻˏ˖˄ ˋʶ ʴ˂ˎˁˈ ʺ 
ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈΦ ʄˏˉˇʽ ʰˉˈ ˍˊˇ˒ʷˌΣ 
˒ʱˊ˃ʰˁʰΣ ˁʰʽ ˉʶˊʽˍˍ˗˃ʰˍʰ ʰˍˈ˃˖˄Φ  

1.8 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ - 
ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʇɲ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ пу 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʁʽ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ 
˖ˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˒ʷˊˇˎˋʰ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˎʴˊˇˏ ˃ʷˋˇˎ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ˇˎ˄ 
˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ όˍʰ ˕ʱˊʽʰ ˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌ 
ˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ʰˉˇˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ 
ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʵʽʱ˂ˎˋʹύΦ ʅˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ 
ʽ˔ʻˎˇˍˊˇ˒ʶʾʰΣ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˂ʽ˃˄˗˄ ʺ ˍʹˌ 
ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˄ʶˊʱ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ˇ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 
ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʺ ˍʹˌΣ 
˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ˍˇˎ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˍʶ˂ʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄Φ   

ʋ˗ˊˇʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɮ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˋˍˊʰʴʴʾʵʽʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ 
ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ Σ ˍʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ 
˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 

1.6 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ - ʋ˗ˊˇʽ 
ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɶ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˉʰˏˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʲʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ 
ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˋˍˈ˔ˇ ˉˇˎ 
ʶˉʶˍʶˏ˔ʻʹ ˋˍˇ ʇɲΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ʋɮɲɮ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ κˉʾʶˋʹ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 
ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ 
ˍʹˌ ɳɳ1 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇ ʇɲ 

˃ʷˋ˖ ʰʴ˖ʴˇˏ ʵʽʱʻʶˋʹˌΣ ˃ʶ ʺ ˔˖ˊʾˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʁʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ 
ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

όˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʋ˗ˊˇʽ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˒ʺˌ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ·¸¢!κ·¸¢¸ ˁʰʽ ˇʽ ˍˎ˔ˈ˄ 
ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʋɮɲɮ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
ˍʷˍˇʽˇʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʇʃɳɿύ 

ʅˍˇ ʇɲ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ с ʋʇʆɮ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ 
˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 

ɳ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
όˇˊˎ˔ʶʾʰΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰύ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʺ ˎˉˈʴʶʽˇ 
ˇˊˎ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˍˇ 
ˇˊˎ˔ʶʾˇ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ʶˊʴʱʸʶˍʰʽΦ ɲʶ˄ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

1.7 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ - ˏ ʵʰˍʰ 
ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄ 

ʅˍˇ ʇɲ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ  ул ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ˊˏˉˇʽ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ʺ ˃ʹ 
ʶ˄ˈˌ ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ 
ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ κ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

˔ˊˈ˄ˇˎΦ  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 153 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɽɮʃΣ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ BOD, N ˁʰʽ P ˉˇˎ 
ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇΦʅΦ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ  Φ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003) 

ʅ̱ ˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003ύ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-3. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллоύ 

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ɳʇʅ ʇʇʅ 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 851,86 1.279,87 249,54 94,26 427,86 21,44 

ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 0 0 0 210,73 212,05 24,51 

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ 0 0 0 0 0 0 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ 
όɳɳɽύ 

222,92 151,66 34,29 0 0 0 

ɲʾˁˍˎʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ  ɳɳɽ       0 0 0 

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ - ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 0 34,45 4,69 0 0 0 

ʅʇɿʁɽʁ 1.074,78 1.465,98 288,52 304,99 639,91 45,95 

 

 

 
ʋʱˊˍʹˌ 11-5Υ ɳˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ BOD (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ όELмллоύ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 154 

 
ʋʱˊˍʹˌ 11-6Υ ɳˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ P (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ όELмллоύ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

 
ʋʱˊˍʹˌ 11-7Υ  ɳˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ N (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ όELмллоύ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 155 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11-5Υ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллоύ  

ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ tn/year 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɽɮʃ ɮ˅ʽˇ.ˏ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-4. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ɳ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003). 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʂɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD  
(tn/year) 

N  
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1003R000000001N ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R000000002N ʄɳɾɮн 0,00 0,00 0,00 

EL1003R000000003N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R000400031A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 77,27 178,59 33,03 

EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 331,79 602,43 133,91 

EL1003R000400033N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 164,78 415,51 71,23 

EL1003R000400034N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R000400035N ʃɳʆʄʁʄʄɳɾɮ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0201004H ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 10,70 21,10 5,02 

EL1003R0F0202014A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 70,18 185,39 33,08 

EL1003R0F0202015N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0202116N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0203005N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 382,43 3,99 0,00 

EL1003R0F0203006N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 4,01 4,78 0,82 

EL1003R0F0204017A ʆɮʊʄʁʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0204018A ʆɮʊʄʁʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0204019N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0204120A ʆɮʊʄʁʅ 0,00 0,00 0,00 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 156 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʂɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD  
(tn/year) 

N  
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1003R0F0204121N ɾɳʆɮɽɽɹɼʁɿ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0204222N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0204223N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 4,38 1,75 0,37 

EL1003R0F0205007N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 1,88 2,37 0,26 

EL1003R0F0206024N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0206025N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0206026N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0207008N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 27,36 15,61 6,12 

EL1003R0F0207009N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0207010N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0208027N ɼʁʆɵɮ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0208028N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0208029N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0208130N ɽʇɼʁʄɳɾɮ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0209011N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0209012N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0209013N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 0,00 0,00 0,00 

EL1003L000000006A ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɽʾ˃˄ʹ ɮˊˍʸʱ˄ 0,00 0,00 0,00 

EL1003L0F0000001N ɽΦ ɲˇʿˊʱ˄ʹ 0,00 0,00 0,00 

EL1003T0001N ɳˁʲˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ 0,00 34,45 4,69 

 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1004) 

ʅ̱ ˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллпύ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ 
ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-5. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˋˍʹ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1004) 

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ɳʇʅ ʇʇʅ 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 334,02 649,18 163,89 19,54 122,64 9,23 

ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 0 0 0 108,05 99,74 10,36 

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ 0 0 0 0 0 0 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ 
όɳɳɽύ 

34,26 25,09 5,23 0 0 0 

ɲʾˁˍˎʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ  ɳɳɽ       0 0 0 

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ - ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 0 0 0 0 0 0 

ʅʇɿʁɽʁ 368,28 674,27 169,12 127,59 222,38 19,59 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 157 

 

 
ʋʱˊˍʹˌ 11-8: E̱ ʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5 όtn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˎ ό9[мллпύ  ʰˉˈ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 
ʋʱˊˍʹˌ 11-9: E̱ ʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ P (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˎ ό9[мллпύ  ʰˉˈ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 158 

 

 
ʋʱˊˍʹˌ 11-10: E̱ ʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ N (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˎ ό9[мллпύ  ʰˉˈ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11.6Φ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˎ 

(EL1004)  h ˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ, tn/year 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ.  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 159 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-6. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ɳ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1004). 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD 
(tn/year) 

N  
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1004R000201001N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1004R000201002N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 333,45 647,84 163,68 

EL1004R000201003N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1004R000201004N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1004R000202008N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1004R000202009N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1004R000202110N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 0,57 1,34 0,21 

EL1004R000203005N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 5,79 2,31 0,48 

EL1004R000204011N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1004R000204012N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1004R000204113N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1004R000205006N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 28,47 22,78 4,75 

EL1004R000206014N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1004R000206015N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1004R000206116N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1004R000207007N ʅʃɮɿʁʅ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

9[мллп[ллллллллрɿ 
ɽɹɾɿɶ 

ʃɹɼʄʁɽɹɾɿɶ 0,00 0,00 0,00 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ (EL1005) 

ʅ̱ ˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ 
ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-7. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˋˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ 

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ɳʇʅ ʇʇʅ 

BOD N P BOD N P 

(tn/year) (tn/year) (tn/year) (tn/year) (tn/year) (tn/year) 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 85,09 189,6 48,73 24,40 142,92 7,79 

ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 0 0 0 208,78 242,11 31,65 

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ 0 0 0 0,00 0,00 0,00 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ 
όɳɳɽύ 

984,82 753,07 302,84 2,77 10,13 1,64 

ɲʾˁˍˎʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ  ɳɳɽ 488,04 97,61 20,33 0,00 0,00 0,00 

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ - ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 0 828 112,71 0,00 0,00 0,00 

ʅʇɿʁɽʁ 1.557,95 1.868,28 484,61 235,95 395,16 41,08 

 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 160 

 

 
ʋʱˊˍʹˌ 11-11: E̱ ʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5 όtn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ  

ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 161 

 

 

 
ʋʱˊˍʹˌ 11-12:E̱ ʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ P (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ  ʰˉˈ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 
ʋʱˊˍʹˌ 11-13: E̱ ʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ N (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ  ʰˉˈ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 162 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11.7Φ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

(EL1005)  h ˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ, tn/year 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-8. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ɳ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ (EL1005)   

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD 
(tn/year) 

N  
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1005R000100021N ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000201001N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000201002N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000201003N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000202010N ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000203004A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000203005A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000204011N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ 65,39 33,45 35,03 

EL1005R000205006A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000206012N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000206013N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000206014N ɼʁʇʆʅɹɼɮʄɽɶ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000206115N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ 1,08 0,86 0,00 

EL1005R000206216N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 0,02 0,00 0,00 

EL1005R000207007A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000208017N ɾɳɱɮɽʁ 0,46 0,00 0,00 

EL1005R000209008N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 58,43 118,62 36,39 

EL1005R000209009N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 43,80 8,76 1,83 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 163 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD 
(tn/year) 

N  
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1005R000210018N ʃʁʆɮɾɹɮ 68,74 13,75 2,86 

EL1005R000212019N ʋʍʄɮ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000214020N ɮʄɮʃɹʆʅɮ 3,12 2,16 0,00 

EL1005R000300022N ɾʃɮʅɲɳɼɶ 5,52 44,17 44,17 

EL1005R000500023N ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ 76,65 15,33 3,19 

EL1005R000700024N ʃɳʆʄɳɿɹʁ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R000900025N ɼΦ ɽɮɼɼʁʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R001100026N ʅɾɹʀɶ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R001300027N ɾʇɽʁʇ 2,77 10,13 1,64 

EL1005R001500028N ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 4,01 18,75 3,30 

EL1005R001700029H ɮɿɸɳɾʁʇʅ 32,75 45,93 4,20 

EL1005R001700030N ɮɿɸɳɾʁʇʅ 7,73 9,15 1,65 

EL1005R001900031N ʄɳɾɮм 19,33 42,10 6,62 

EL1005R002100032N ʆʅɹɱɱɮɿʁ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R002300033N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ 9,95 21,03 3,86 

EL1005R002500034N ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ ʄΦ 1,55 3,23 0,32 

EL1005R002701035N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 7,69 18,23 2,91 

EL1005R002702038N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R002703036N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R002704039N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R002704040N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R002705037N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R002900041N ɵɮɾʁʇɿɶ 4,65 14,57 2,50 

EL1005R003101042N ʋɮɰʄɹɮʅ 6,50 10,40 2,17 

EL1005R003102048N ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ 0,07 0,26 0,04 

EL1005R003103043N ʋɮɰʄɹɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R003104049N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R003104050N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R003105044N ʋɮɰʄɹɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R003106051N ʀɹɿʁɿɳʄɹ 41,41 14,99 2,72 

EL1005R003107045N ʋɮɰʄɹɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R003108052N ʋɮɰʄɹɮʅ 56,85 11,37 2,37 

EL1005R003109046N ʋɮɰʄɹɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R003110053N ʋɮɰʄɹɮʅ 0,00 0,00 0,00 

EL1005R003111047N ʋɮɰʄɹɮʅ 84,62 16,92 3,53 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 164 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD 
(tn/year) 

N  
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1005L000000002H ɽΦ ɾʰˎˊˇˏʵʰ 0,02 0,06 0,01 

EL1005L000000003N ɽΦ ɰˈ˂ʲʹ 0,00 0,00 0,00 

EL1005L000000004N ɽ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ 2,50 2,66 0,24 

EL1005C0004N ʅʽʴʴʽˍʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 79,35 25,23 4,56 

EL1005C0006N 
ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʽ˄ˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 

όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 80,99 55,38 10,55 

EL1005C0009N 
ɴ˅˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - 

ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰ 11,84 15,70 1,34 

EL1005C0001N ɮˁˊΦ ɳ˂ʶˎʻʷˊʰ 0,00 0,00 0,00 

EL1005C0007N ɮˁˍʷˌ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ 0,00 0,00 0,00 

EL1005C0011H ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 746,18 619,20 239,98 

EL1005C0005N ɮˁˍʷˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 6,47 188,84 25,06 

EL1005C0010N 
ɴˋ˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - ɿΦ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ʰ 27,48 487,06 74,43 

EL1005C0008A ɼʰ˄ʱ˂ʽ ʃˇˍʾʵʰʽʰˌ 0,00 0,00 0,00 

EL1005T0002N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʴʶ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎ 0,00 0,00 0,00 

EL1005T0003N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʾˇˎ ɾʱ˃ʰ 0,00 0,00 0,00 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɯʻ̟ (EL1043) 

ʅ̱ ˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɯʻ ̟(EL1043ύ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-9. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˋˍʹ ɽɮʃ ɯʻˇˎ ό9[млпоύ 

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ɳʇʅ ʇʇʅ 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 0,22 0,68 0,12 0,02 0,23 0,01 

ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 0 0 0 0,04 0,11 0,01 

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ 0 0 0 0 0 0 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ 
όɳɳɽύ 

14,55 5,82 1,21 0 0 0 

ɲʾˁˍˎʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ  ɳɳɽ       0 0 0 

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ - ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 0 5,36 0,73 0 0 0 

ʅʇɿʁɽʁ 14,77 11,86 2,06 0,06 0,34 0,02 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 165 

 
ʋʱˊˍʹˌ 11-14: E̱ ʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5 όtn/yearύ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɯʻ˖ ό9[млпоύ  ʰˉˈ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11.8Φ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɯʻ˖ (EL1043)  

ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ, tn/year 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɽɮʃ ɯʻ˖.  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 166 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-10. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ɳ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɯʻ˖ ό9[млпоύ   

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD 
(tn/year) 

N  
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1043C0003N ɮˁˍʷˌ ɯʻ˖ 0,00 5,36 0,73 

EL1043C0002N ɼˈ˂ˉˇˌ ɹʶˊʽˋˋˇˏ 
όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 

160,29 40,97 8,12 

11.2 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ɮˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΣ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌΣ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄Σ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˍʶ˂ʽˁʷˌ 
ʶˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ BOD, N ˁʰʽ P ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-15Υ ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

ʅˍˇ˄ ̄ ʾ˄ʰˁ h̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇɲ EL10. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-11. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ  ̄ ʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍˇ 
ʇɲ EL10 

ɲɹɮʋʇʆɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ  BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

ɮʅʆɹɼɶ 3.538,02 1.011,60 210,58 

ɱɳʍʄɱɹɼɶ 0,00 1.447,54 170,45 

ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɶ 85,48 69,09 6,60 

ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ 0,00 22,28 0,12 

ʅʇɿʁɽʁ 3.623,50 2.550,51 387,75 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 167 

ɲɹɮʋʇʆɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ  BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ 3.198,22 810,42 196,33 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ʇʅ 425,28 1.740,09 191,42 

 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11-9Υ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ .h5 ˋˍʽˌ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

9[млΣ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11-10Υ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ NΣ ˋˍʽˌ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

9[млΣ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

 
 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 11-11Υ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ʄΣ ˋˍʽˌ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

9[млΣ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-16Υ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ BOD (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ ELмл ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 169 

  

ʋʱˊˍʹˌ 11-17Υ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ P (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ ELмл ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-18Υ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ N (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ ELмл ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ˁˇʽ˄ʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌκʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˎˍʺΦ



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-12Υ ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 

ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ ˍʹˌ ɳɳм 
ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇ 

ʇɲ 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
ɮ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΣ ˍʰ 
˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄ʰ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ 

2.2 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

ʇ̄ ˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
ˋˍˇ ʇɲΦ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˋˍˇ ʇɲ  

ɮˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ 
ˋʶ ɳɳɽ 

ɮ˒ˇˊʱ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ʵʾˁˍˎˇ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ʲˈʻˊ˖˄ 
ˋʶ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ ʺκˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 

2.6 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ- ɮˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

ɳ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ʰˉˈ 
ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʶ ʵʶ˄ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ɳɳɽ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍˇ ʇɲΦ  

ʃˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 
ɮ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 
ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʸ˗ʰ ʰˎˍʱΣ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ 
ʲˇˋˁˇˍˈˉʽʰ ˁʰʽ ˂ʽʲʱʵʽʰ 

2.10 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς ɯ˂˂ˇ 
ɳ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 

ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼɼ ˍʹˌ ɳɳм 
ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇ 

ʇɲ 

ɯ˂˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌκ ˉʹʴʷˌ  

ɳˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
˂ˇʽˉʷˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ 
ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

- ʇˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶʽˌ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˋʶ ʰˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌΦ 

- ɲʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˇʵʽˁʷˌΣ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʷˌΣ ʰʶˊˇˉˇˊʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ 

- ʄˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʹ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˊˎˉʰ˄ʻʶʾ 
˂ˈʴ˖ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Σ 
ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹˌ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʺ ˁʱˉˇʽˇˎ 
ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˉʹʴʺ Φ ɶ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

- ɲʽʱ˔ˎˍʹ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ʶ˄ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
ˇˉˇʽʰˋʵʺˉˇˍʶ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ 

- ʄˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ ʄˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˇʵʽˁʷˌΣ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʷˌΣ 

ʰʶˊˇˉˇˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʷˊʴʰ 
ˎˉˇʵˇ˃˗˄ 

2.1 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ - ɮˋˍʽˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

2.3 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς ɲʰˋˇˁˇ˃ʾʰ 

2.5 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ - ɾˇ˂ˎˋ˃ʷ˄ʶˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʺ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʶˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

2.7 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ - ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ 
ʶ˄ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 

2.8 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς ɳ˅ˇˊˏ˅ʶʽˌ 

2.9 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

1.9 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ ς ɯ˂˂ˇ 

ɳ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ʹ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ʰˉˈ 
ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰΦ  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 172 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003) 

ʅ̱ ˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003ύ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ̄ ʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ̄ ˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-13. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003) 

ɲɹɮʋʇʆɳʅ ʃɶɱɳʅ 
ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ɳʇʅ ʇʇʅ 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

ɮʅʆɹɼɶ 786,36 190,37 47,93 83,55 58,18 3,85 

ɱɳʍʄɱɹɼɶ 0,00 11,19 1,02 
 

1072,19 118,82 

ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɶ 0,33 0,27 0,02 61,58 42,68 3,70 

ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ 0,00 3,80 0,03 
   

ʅʇɿʁɽʁ 786,69 205,63 49,00 145,13 1173,05 126,37 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-19Υ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ ɰʁD (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ όELмллоύ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 173 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-20Υ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ P (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ όELмллоύ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-21Υ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ N (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ όELмллоύ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 174 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11.12Φ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏ 

(EL1003)  h ˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ̄ ʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ, tn/year 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ̄ ʾ˄ʰˁʰ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-14. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ɳ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003)   

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1003R000000001N ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ 0,34 0,50 0,04 

EL1003R000000002N ʄɳɾɮн 1,42 0,40 0,09 

EL1003R000000003N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ 3,59 1,23 0,24 

EL1003R000400031A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 111,96 29,23 6,97 

EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 122,66 30,50 7,54 

EL1003R000400033N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 27,65 7,63 1,76 

EL1003R000400034N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 0,03 0,18 0,01 

EL1003R0F0202014A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 97,97 23,97 6,07 

EL1003R0F0202015N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 16,86 4,85 1,09 

EL1003R0F0202116N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 29,83 7,65 1,85 

EL1003R0F0203006N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 81,84 19,52 4,98 

EL1003R0F0204017A ʆɮʊʄʁʅ 15,68 4,42 1,00 

EL1003R0F0204018A ʆɮʊʄʁʅ 0,01 0,22 0,02 

EL1003R0F0204019N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ 24,66 6,12 1,52 

EL1003R0F0204120A ʆɮʊʄʁʅ 2,73 1,41 0,23 

EL1003R0F0204121N ɾɳʆɮɽɽɹɼʁɿ ʄΦ 71,93 17,56 4,41 

EL1003R0F0204222N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 6,24 1,53 0,38 

EL1003R0F0204223N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 88,84 24,91 5,45 

EL1003R0F0206024N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 62,60 15,41 3,86 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 175 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1003R0F0206025N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 7,65 1,87 0,55 

EL1003R0F0206026N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 1,16 0,38 0,08 

EL1003R0F0207008N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 2,07 0,89 0,15 

EL1003R0F0207009N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 0,25 0,09 0,02 

EL1003R0F0208028N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 1,45 0,80 0,09 

EL1003R0F0209011N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 5,46 1,71 0,33 

EL1003R0F0209013N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 0,87 0,28 0,06 

EL1003L0F0000001N ɽΦ ɲˇʿˊʱ˄ʹ 0,88 0,32 0,05 

EL1003T0001N 
ɳˁʲˇ˂ʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ 0,00 0,15 0,00 

EL1003R000000001N ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ 0,34 0,50 0,04 

EL1003R000000002N ʄɳɾɮн 1,42 0,40 0,09 

EL1003R000000003N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ 3,59 1,23 0,24 

EL1003R000400031A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 111,96 29,23 6,97 

EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 122,66 30,50 7,54 

EL1003R000400033N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 27,65 7,63 1,76 

EL1003R000400034N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 0,03 0,18 0,01 

EL1003R0F0202014A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 97,97 23,97 6,07 

EL1003R0F0202015N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 16,86 4,85 1,09 

EL1003R0F0202116N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 29,83 7,65 1,85 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1004) 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  ˋˍʹ ɽɮʃ 
ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллпύ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-15. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˋˍʹ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллпύ 

ɲɹɮʋʇʆɳʅ ʃɶɱɳʅ 
ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ɳʇʅ ʇʇʅ 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

ɮʅʆɹɼɶ 706,15 170,02 42,96 75,08 53,19 3,54 

ɱɳʍʄɱɹɼɶ 0,00 1,95 0,15 
 

42,04 6,22 

ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɶ 0,09 0,08 0,04 6,20 6,22 1,28 

ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ 0,00 2,04 0,01 
   

ʅʇɿʁɽʁ 706,24 174,09 43,16 81,28 101,45 11,04 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 176 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-22Υ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ BOD (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όELмллпύ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-23Υ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ P (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όELмллпύ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 177 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-24Υ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ N (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όELмллпύ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11.13Φ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ 
(EL1004)  h ˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ̄ ʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ, tn/year 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ̄ ʾ˄ʰˁʰ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ.  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 178 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-16. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ɳ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1004)   

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1004R000201002N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 197,20 47,14 12,01 

EL1004R000201003N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 146,18 34,98 8,91 

EL1004R000201004N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 23,86 5,83 1,47 

EL1004R000202008N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 38,68 9,37 2,37 

EL1004R000202009N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 3,03 0,79 0,19 

EL1004R000202110N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 25,52 6,09 1,55 

EL1004R000203005N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 45,14 10,98 2,77 

EL1004R000204011N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 28,33 7,98 1,75 

EL1004R000204012N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 3,46 1,12 0,22 

EL1004R000205006N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 6,62 2,00 0,42 

EL1004R000206014N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 1,90 0,66 0,13 

EL1004R000206015N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 12,84 3,94 0,80 

EL1004R000206116N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 4,75 1,97 0,29 

EL1004R000207007N ʅʃɮɿʁʅ ʃΦ 158,99 38,62 9,72 

9[мллп[ллллллллрɿ ɽɹɾɿɶ 
ʃɹɼʄʁɽɹɾɿɶ 

9,74 2,33 0,59 

EL1004R000201002N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 197,20 47,14 12,01 

EL1004R000201003N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 146,18 34,98 8,91 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ (EL1005) 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  ˋˍʹ ɽɮʃ 
ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-17. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˋˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ (EL1005) 

ɲɹɮʋʇʆɳʅ ʃɶɱɳʅ 
ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ɳʇʅ ʇʇʅ 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

ɮʅʆɹɼɶ 1.681,05 406,02 102,32 178,96 126,15 8,38 

ɱɳʍʄɱɹɼɶ 0,00 2,40 0,28 0,00 315,18 43,34 

ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɶ 0,06 0,09 0,01 17,21 19,75 1,55 

ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ 0,00 14,61 0,08 0,00 0,00 0,00 

ʅʇɿʁɽʁ 1.681,11 423,12 102,68 196,17 461,08 53,27 

 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 179 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-25Υ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ BOD (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όELмллрύ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-26Υ  ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʄ όtn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όELмллрύ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 180 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-27Υ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ N (tn/yearύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όELмллрύ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11.14Φ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

(EL1005)  h ˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ̄ ʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ, tn/year 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ̄ ʾ˄ʰˁʰ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-18. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ɳ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллр)  

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD 

όǘƴκ ʷˍoˌύ 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1005R000100021N ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 0,15 0,43 0,02 

EL1005R000201001N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 56,73 15,53 3,45 

EL1005R000201003N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 6,95 1,70 0,42 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 181 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD 

όǘƴκ ʷˍoˌύ 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1005R000202010N ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ 2,36 1,03 0,15 

EL1005R000203004A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 0,59 0,18 0,04 

EL1005R000203005A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 28,01 6,73 1,71 

EL1005R000204011N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ 0,12 0,31 0,01 

EL1005R000205006A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 8,78 2,10 0,53 

EL1005R000206012N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 2,68 0,67 0,16 

EL1005R000206115N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ 10,07 2,77 0,61 

EL1005R000206216N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 0,00 0,20 0,00 

EL1005R000208017N ɾɳɱɮɽʁ 7,43 2,06 0,45 

EL1005R000209008N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 58,38 14,20 3,55 

EL1005R000209009N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 12,16 3,59 0,74 

EL1005R000210018N ʃʁʆɮɾɹɮ 31,39 7,82 1,91 

EL1005R000212019N ʋʍʄɮ 21,12 5,30 1,29 

EL1005R000214020N ɮʄɮʃɹʆʅɮ 44,28 10,89 2,70 

EL1005R000500023N ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ 12,38 3,73 0,77 

EL1005R000700024N ʃɳʆʄɳɿɹʁ 7,91 2,41 0,48 

EL1005R001300027N ɾʇɽʁʇ 0,38 0,37 0,03 

EL1005R001500028N ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 10,47 2,63 0,65 

EL1005R001700029H ɮɿɸɳɾʁʇʅ 229,78 55,58 14,03 

EL1005R001700030N ɮɿɸɳɾʁʇʅ 8,73 2,19 0,53 

EL1005R001900031N ʄɳɾɮм 109,51 26,21 6,67 

EL1005R002100032N ʆʅɹɱɱɮɿʁ 37,83 9,20 2,32 

EL1005R002300033N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ 3,96 1,10 0,30 

EL1005R002500034N ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ ʄΦ 13,61 3,40 0,84 

EL1005R002701035N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 7,97 2,36 0,52 

EL1005R002704040N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 3,23 1,05 0,20 

EL1005R002705037N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 2,98 0,88 0,18 

EL1005R003101042N ʋɮɰʄɹɮʅ 4,61 1,22 0,29 

EL1005R003102048N ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ 3,71 1,09 0,23 

EL1005R003103043N ʋɮɰʄɹɮʅ 1,10 0,44 0,08 

EL1005R003104050N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 5,26 1,69 0,32 

EL1005R003105044N ʋɮɰʄɹɮʅ 11,68 3,23 0,72 

EL1005R003106051N ʀɹɿʁɿɳʄɹ 3,62 1,19 0,22 

EL1005R003108052N ʋɮɰʄɹɮʅ 0,00 0,15 0,00 

EL1005R003111047N ʋɮɰʄɹɮʅ 29,49 8,25 1,79 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 182 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD 

όǘƴκ ʷˍoˌύ 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1005L000000002H ɽΦ ɾʰˎˊˇˏʵʰ 8,46 2,19 0,52 

EL1005L000000003N ɽΦ ɰˈ˂ʲʹ 14,87 4,40 0,93 

EL1005L000000004N ɽ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ 51,41 13,03 3,16 

EL1005C0004N ʅʽʴʴʽˍʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 12,86 5,12 0,79 

EL1005C0006N ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʽ˄ˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 
όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 

297,88 72,16 18,13 

EL1005C0009N ɴ˅˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - 
ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰ 

4,19 1,12 0,26 

EL1005C0001N ɮˁˊΦ ɳ˂ʶˎʻʷˊʰ 22,94 6,21 1,39 

EL1005C0007N ɮˁˍʷˌ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ 56,31 13,59 3,43 

EL1005C0011H ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 355,01 85,56 21,62 

EL1005C0005N ɮˁˍʷˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 1,78 0,93 0,11 

EL1005T0002N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ 
ɮʴʴʶ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎ 

54,77 13,24 3,34 

EL1005T0003N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʾˇˎ ɾʱ˃ʰ 1,22 0,33 0,08 

EL1005R000100021N ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 0,15 0,43 0,02 

EL1005R000201001N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 56,73 15,53 3,45 

EL1005R000201003N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 6,95 1,70 0,42 

EL1005R000202010N ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ 2,36 1,03 0,15 

EL1005R000203004A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 0,59 0,18 0,04 

EL1005R000203005A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 28,01 6,73 1,71 

EL1005R000204011N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ 0,12 0,31 0,01 

EL1005R000205006A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 8,78 2,10 0,53 

EL1005R000206012N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 2,68 0,67 0,16 

EL1005R000206115N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ 10,07 2,77 0,61 

EL1005R000206216N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 0,00 0,20 0,00 

EL1005R000208017N ɾɳɱɮɽʁ 7,43 2,06 0,45 

EL1005R000209008N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 58,38 14,20 3,55 

EL1005R000209009N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 12,16 3,59 0,74 

EL1005R000210018N ʃʁʆɮɾɹɮ 31,39 7,82 1,91 

EL1005R000212019N ʋʍʄɮ 21,12 5,30 1,29 

EL1005R000214020N ɮʄɮʃɹʆʅɮ 44,28 10,89 2,70 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɯʻˇˎ (EL1043) 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  ˋˍʹ ɽɮʃ 
ɯʻˇˎ ό9[млпоύ. 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 183 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-19. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˋˍʹ ɽɮʃ ɯʻ˖ (EL1043) 

ɲɹɮʋʇʆɳʅ ʃɶɱɳʅ 
ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ɳʇʅ ʇʇʅ 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

BOD 
(tn/year) 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

ɮʅʆɹɼɶ 24,18 5,76 1,47 2,69 1,92 0,13 

ɱɳʍʄɱɹɼɶ 0,00 0,00 0,00   2,76 0,38 

ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɶ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ 0,00 1,83 0,01       

ʅʇɿʁɽʁ 24,18 7,59 1,48 2,69 4,68 0,51 

 
ʋʱˊˍʹˌ 11-28Υ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ ɰʁD (tn/yearύ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ  ˋˍʹ ɽɮʃ ɯʻ˖ όELмлпоύ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 184 

 

ʋʱˊˍʹˌ 11-28Υ Υ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ ɿ όtn/yearύ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ  ˋˍʹ ɽɮʃ ɯʻ˖ όELмлпоύ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

 
ʋʱˊˍʹˌ 11-29ΥΥ ɳˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʄ όtn/yearύ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ  ˋˍʹ ɽɮʃ ɯʻ˖ όELмлпоύ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 185 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11.15Φ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɯʻ ̟

(EL1043)  h ˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ̄ ʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ, tn/year 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ̄ ʾ˄ʰˁʰ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɽɮʃ ɯʻ˖.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-20. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ɳ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɯʻ ̟(EL1005)  

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ BOD 
 όǘƴκ ʷˍoˌύ 

N 
(tn/year) 

P 
(tn/year) 

EL1043C0003N ɮˁˍʷˌ ɯʻ˖ 24,18 17,55 16,01 

EL1043C0002N ɼˈ˂ˉˇˌ ɹʶˊʽˋˋˇˏ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 0,00 1,83 0,01 

 

11.3 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˏʵʰˍˇˌ 

11.3.1 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˉˇˎ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ EL10, ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ 
ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˉˊˇˋ˃ʶˍˊ˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄. 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇɲ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ h ˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 186 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-21: ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ  ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ  ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹΣ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
(m3/year) 

ɽɮʃ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ 
ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˁˍˈˌ 
ʇɲ 

EL1003 

 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 0 353.434.594 0 0  

ʇˉˈʴʶʽʰ 55.608.763 283.867.013 1.501.450 22.377.189 

EL1004 

 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 0 0 0 0 

ʇˉˈʴʶʽʰ 4.878.479 7.740.467 747.183 7.425.622 

EL1005 

 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 0 6.972.934 0 0 

ʇˉˈʴʶʽʰ 53.115.957 122.632.825 2.637.617 8.520.524 

EL1043 ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 0 0 0 0 

ʇˉˈʴʶʽʰ 403.349 127.786 2.803 5.600 

ʇˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 0 360.407.529 0 0 463.899.627 

ʇˉˈʴʶʽʰ 114.006.549 414.368.090 4.889.053 38.328.636 2.335.109 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 114.006.549 774.775.619 4.889.053 38.328.636 466.234.736 

 

ʅˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˏʵʰˍˇˌΣ ʰ˄ʱ 
˔ˊʺˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11.16. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ  (EL10) 

ʈʵˊʶˎˋʹ
0%

ɯˊʵʶˎˋʹ
100%



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 187 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11.17. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ʇˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ  ό9[млύ 

ʅˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˇ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
(EL10)Φ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʱˊʵʶˎˋʹ ˃ʶ тнΣр҈ 
ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˏʵˊʶˎˋʹ ˃ʶ мфΣф҈Σ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˃ʶ сΣт҈ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 
0,9%. 

 

72.5%0.9%
6.7%

19.9%

ɯˊʵʶˎˋɼ́ˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰʈʵˊʶˎˋʹ



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 188 

12 ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆʍɿ ʃɹɳʅɳʍɿ- ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ʅɳ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

12.1 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

12.1.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʾʶˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʰ 
ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ о ˁʰʽ п ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʇʅ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
ɳˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʋ˖ˊʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʇʅ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇɲΦ ɱʽʰ 
ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ  

A. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʇʅ ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ .h5Σ ɿ ˁʰʽ t ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ όˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ оΦм- оΦу ˁʰʽ пΦм - пΦр ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΦ ʆʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ 

ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˍˇˎ ʇɲΦ 

B. ɱʽʰ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʾʶˋʹˌ 

ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ʇʅ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΦ  

C. ɱʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ 

˒ˇˊˍʾˇˎ ˋˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˁʰʽ ˋˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ пΦм - пΦр ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ 

D. ʆˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˉʾʶˋʹˌ ʰʻˊˇʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ 

ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɽɮʃ ˁʰʽ ʇɲ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

E. ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ όǊƻǳǘƛƴƎύ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ 

ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ 

ɾʶ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʲʺ˃ʰˍʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ό.h5Σ b ˁʰʽ tύ ˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ 
ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɳ ˁʰʽ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ  

ɱʽʰ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇʅ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʷ˄ʰ 
ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʲʺ˃ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 
ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰΦ ʆˇ ʲʺ˃ʰ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

F. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Υ 

1. ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʰ ʇʅ ˋʶ ˈˉˇʽʰΥ  

Á ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ύ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌη ʺ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˋˍʹ ˇʵʹʴʾʰˌη ˃ʶ ˃ʶˋʰʾʰ 

ʺ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ό.h5Σ bΣ tύΣ  

Á ʺ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ .h5Σ b ˁʰʽ t 

2. ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˒ˇˊˍʾ˖˄ .h5Σ ʺ 

bΣ ʺ t όʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇύΦ ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ όǊƻǳǘƛƴƎύΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʰ ˈˉˇˎ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 
ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˍˇ˔ʶˏˋˇˎ˄ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʷˍˊ˖˄Φ  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 189 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ 
ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ όˉ˔ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʇʅύΦ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ 
ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍ˗˄Φ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˋˎ˃ʲʰˍʱ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 
ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺ ˍˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ 
нлнн ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɳɳ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳΦ  

ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

1. ʃˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ όˋʶ 

tn/yearύ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˍˊˇˉʺˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌΦ  

2. ʃˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʰ 

˒ˇˊˍʾʰ ˁʱʻʶ ʇʅΦ ɴˍˋʽΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˉˊˇˍʰʻˇˏ˄ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰΦ  

3. ʅˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˋˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ  

4. ɳ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶˏˁˇ˂ʹ ˋˎ˄ʷ˄˖ˋʹΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˗ˊʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇɲ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ 

5. ɶ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ʇʅ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ό9ȄŎŜƭ DL{ύ ˋˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍ˖˄ ɲκ˄ˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 

ʰˉ̌ˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʽʵʾ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴ˄˖˃ˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˏʵʰˍʰΦ  

6. ɶ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʲʺ˃ʰˍʰ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ 

˔ˊʺˋʹ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄Φ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ 
ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹʻʶʾκ 
ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʺ˃ʰˍʰΥ  

G. ɼʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ όIύΣ ˃ʶˋʰʾʰ όaύ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ό[ύΥ  

όʰύ ɰʱˋʶʽ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˇˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ .h5Σ b ˁʰʽ tΣ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ 
ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʷˍˇʽʰ ˈˊʽʰ όˉΦ˔Φ ˈˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ύ  

όʲύ ɰʱˋʶʽ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 
ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˒ˇˊˍʾʰ ˊˏˉ˖˄ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌΦ 

ʴύ ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾ 
ˋˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʇʃɳɿΦ  

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˎˍʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

o ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ όɳˍʺˋʽʰ 
ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ .h5 όƳƎκƭύΣ ɳˍʺˋʽʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ b όƳƎκƭύΣ ɳˍʺˋʽʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ t όƳƎκƭύύ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 190 

o ʊˈˊˍʽˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ όʴʽʰ ˂ʾ˃˄ʶˌύ 
o ʃ˂ʺʻˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 
o ʃ˂ʺʻˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ 
o ʃ˂ʺʻˇˌ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 
o ʃ˂ʺʻˇˌ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌ Ҕмлa² 
o ʃ˂ʺʻˇˌ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄Σ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ 
o ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
o ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

ɼˊʽˍʺˊʽˇ 
ɳʾʵˇˌ 
ʇʅ 

ʇ˕ʹ˂ʺ ɾʶˋʰʾʰ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ 
ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
ʰˉˇˊˊˇʷˌ R, L 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ 
ˍʹˌ ˃ʾʰˌ ʶˁ ˍ˖˄ 
ˍˊʽ˗˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˃ʾʰˌ ʶˁ ˍ˖˄ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

˃ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ .h5 όƳƎκƭύ R, L, T >10mg/l - ҖмлƳƎκƭ 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ b όƳƎκƭύ R, L, T >10mg/l - ҖмлƳƎκƭ 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ t όƳƎκƭύ R, L, T >1mg/l - ҖмƳƎκƭ 

ʊˈˊˍʽˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ʰˉˈ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

L P>1g/m2/yr лΣмғtҖм ƎκƳ2/yr лғtҖлΣм ƎκƳ2/yr 

ʃ˂ʺʻˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 
ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

R, C, L, 
T 

bҗн N=1 N=0 

ʃ˂ʺʻˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 
ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˇˏˌ 
ˊˏˉˇˎˌ 

R, C, L, 
T 

bҗр мҖbғр N=0 

ʄˎˉʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˔˗ˊˇʽ R, L, T bҗо мҖbғо N=0 

ʃ˂ʺʻˇˌ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 
ˋˍʰʻ˃˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌ Ҕмлa² 

R, L, T bҗн N=1 N=0 

ʃ˂ʺʻˇˌ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄Σ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ R, L, T bҗр мҖbғр N=0 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  

R, L, T 
ʆʱ˅ʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ п-5 
ʆʱ˅ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ о ʆʱ˅ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ м-2 

ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ R, L, C; 
T 

ʆʱ˅ʹ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ п-5 

ʆʱ˅ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ о ʆʱ˅ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ м-2 

 

H. ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ .h5Σ b ˁʰʽ t ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ɳΦ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʇʅ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ό.h5Σ b tύ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ  

a. ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ʇʅ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌΣ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˎ˔ˈ˄ 

ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ˋˍˇ ʇʅ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ  

b. ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˊˏˉˇˎ ˖ˌ ˉʹ˂ʾˁˇ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ʇʅ ˈˉ˖ˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄Φ  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

¶ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ .h5 ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉ˂ʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ {ǘǊŜŜǘŜǊ-tƘŜƭǇǎ ˋʶ 

˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ I ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 191 

˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉ˂ʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ˍˇˎ .h5 ˃ʶ 

ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˋ˔ʷˋʹ 

L(X) = (L0 +L). e-Kd(X/Ux) 

 ˈˉˇˎ L(X)Ґ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ɰʁ5 ˋˍʹ ʻʷˋʹ · όʷ˅ˇʵˇˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌύ όtn/year) 

  L0 Ґ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ .h5 ˋˍʹ ʻʷˋʹ ·Ґл όʶʾˋˇʵˇˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌύ όtn/year) 

  [ Ґ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ .h5 ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όtn/year) 

ʋ Ґ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʇʅ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όƳύ 

¦Ȅ Ґ ʹ ˃ʷˋʹ ʵʽʰ˃ʺˁʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌ όƳκŘύ 

YŘ Ґ ʹ ˋˍʰʻʶˊʱ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ .h5 όʾˋʹ ˃ʶ лΣмт мκŘύΦ 

ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ .h5 ˋʶ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˉʹ˂ʾˁˇ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ 

ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʻʷˋʹ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ʇʅΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ 

˒ˇˊˍʾˇ .h5 ˋˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʾˋˇ ˃ʶ ˃ʹʵʷ˄Φ 

ʁʽ ʵʽʰ˃ʺˁʶʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˋˍʰ ʇʅ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ʇʅ ˖ˌ 

ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

ʆˏˉˇˌ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɾʷˋʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ όƳκǎύ 

R-M1 ɾʽˁˊʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 1 

R-M2 ɾʶˋʰʾʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 1 

R-M3 ɾʶʴʱ˂ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 2 

R-M4 ʁˊʶʽ˄ʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 2 

R-M5 ɳˉˇ˔ʽˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 1 

R-L2 ʃˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 2 

¶ ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʵˎˋ˃ʶ˄˗ˌ ˖ˌ 

ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ ˁʰʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʅ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˖ˌ 

ˉʹ˂ʾˁˇ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ʇʅ 

(ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄) ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ʇʅ ˈˉ˖ˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄Φ 

c. ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍˇˎ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˊˏˉˇ ʹ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ  

I. ɱʽʰ ˍʽˌ ˂ˇʽˉʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ 

ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ ммΦо ˁʰʽ ммΦпΦΦ  

J. ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ̄ ʰˊʰˁʱˍ˖.  

12.1.2 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ɳʇʅ  

ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇɲ ELмлΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ. ʅˍˇˎˌ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ɳʇʅ ˍˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ  



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 192 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 12-1. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ h ʻˊˇʽˋˍʽˁʺ  ɻ ʽʱ˂ˎˋʹ ˒ˇˊˍʾ˖˄ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ 
ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ɳʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ ʊʁʄʆɹʁ ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ 

BOD  
(tn/year) 

 N  
(tn/year) 

P  
(tn/year) 

BOD  
(mg/l) 

 N  
(mg/l) 

P  
(mg/l) 

EL1003R000000001N ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ 0,34 0,50 0,04 0,08 0,12 0,01 

EL1003R000000002N ʄɳɾɮн 5,00 1,62 0,33 0,31 0,10 0,02 

EL1003R000000003N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ 3,58 1,23 0,24 0,26 0,09 0,02 

EL1003R000400031A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 828,24 1264,11 254,44 3,42 5,21 1,05 

EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 641,97 1056,29 214,45 3,06 5,04 1,02 

EL1003R000400033N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 192,11 423,37 72,99 7,16 15,78 2,72 

EL1003R000400034N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 0,03 0,22 0,01 0,00 0,01 0,00 

EL1003R000400035N ʃɳʆʄʁʄʄɳɾɮ 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0201004H ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 973,69 505,33 71,19 0,24 0,13 0,02 

EL1003R0F0202014A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 214,02 221,85 42,10 4,50 4,67 1,05 

EL1003R0F0202015N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 16,80 4,85 1,09 1,81 0,52 0,12 

EL1003R0F0202116N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 29,73 7,65 1,85 1,90 0,49 0,12 

EL1003R0F0203005N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 752,19 261,97 24,01 0,19 0,07 0,01 

EL1003R0F0203006N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 370,81 257,70 23,98 0,09 0,06 0,01 

EL1003R0F0204017A ʆɮʊʄʁʅ 212,94 57,92 13,39 1,87 0,51 0,12 

EL1003R0F0204018A ʆɮʊʄʁʅ 123,45 34,53 7,74 1,89 0,53 0,12 

EL1003R0F0204019N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ 24,59 6,12 1,52 1,60 0,40 0,10 

EL1003R0F0204120A ʆɮʊʄʁʅ 74,30 18,97 4,64 1,70 0,43 0,11 

EL1003R0F0204121N ɾɳʆɮɽɽɹɼʁɿ ʄΦ 71,72 17,56 4,41 2,26 0,55 0,14 

EL1003R0F0204222N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 98,97 28,19 6,20 2,11 0,60 0,13 

EL1003R0F0204223N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 92,76 26,67 5,82 2,22 0,64 0,14 

EL1003R0F0205007N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 72,96 20,46 4,79 0,02 0,01 0,00 

EL1003R0F0206024N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 71,22 17,66 4,49 1,45 0,36 0,09 

EL1003R0F0206025N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 8,79 2,25 0,63 0,27 0,07 0,02 

EL1003R0F0206026N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 1,16 0,38 0,08 0,06 0,02 0,00 

EL1003R0F0207008N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 39,00 19,83 6,77 0,01 0,01 0,00 

EL1003R0F0207009N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 9,63 3,32 0,50 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0207010N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 9,39 3,23 0,48 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0208027N ɼʁʆɵɮ ʄΦ 1,44 1,19 0,09 0,03 0,02 0,00 

EL1003R0F0208028N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 1,44 0,92 0,09 0,04 0,02 0,00 

EL1003R0F0208029N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 0,00 0,12 0,00 0,00 0,01 0,00 

EL1003R0F0208130N ɽʇɼʁʄɳɾɮ 0,00 0,20 0,00 0,00 0,02 0,00 

EL1003R0F0209011N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 7,95 2,03 0,39 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0209012N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 0,87 0,32 0,06 0,00 0,00 0,00 

EL1003R0F0209013N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 0,87 0,28 0,06 0,00 0,00 0,00 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1004) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 12-2. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ h ʻˊˇʽˋˍʽˁʺ  ɻ ʽʱ˂ˎˋʹ ˒ˇˊˍʾ˖˄ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ 
ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ɳʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллпύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ ʊʁʄʆɹʁ ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ 

BOD  
(tn/year) 

 N  
(tn/year) 

P  
(tn/year) 

BOD  
(mg/l) 

 N  
(mg/l) 

P  
(mg/l) 

EL1004R000201001N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 1059,70 846,03 211,69 7,33 5,85 1,46 

EL1004R000201002N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 1059,84 846,01 211,69 7,34 5,86 1,47 

EL1004R000201003N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 530,70 151,04 36,00 3,86 1,10 0,26 

EL1004R000201004N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 385,35 116,06 27,09 2,93 0,88 0,21 

EL1004R000202008N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 67,59 17,59 4,32 2,99 0,78 0,19 

EL1004R000202009N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 3,03 0,79 0,18 0,28 0,07 0,02 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 193 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ ʊʁʄʆɹʁ ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ 

BOD  
(tn/year) 

 N  
(tn/year) 

P  
(tn/year) 

BOD  
(mg/l) 

 N  
(mg/l) 

P  
(mg/l) 

EL1004R000202110N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 26,04 7,43 1,76 4,97 1,42 0,34 

EL1004R000203005N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 294,39 92,63 21,31 2,79 0,88 0,20 

EL1004R000204011N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 31,70 9,36 1,96 1,00 0,30 0,06 

EL1004R000204012N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 3,46 1,12 0,22 0,46 0,15 0,03 

EL1004R000204113N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 0,00 0,26 0,00 0,00 0,02 0,00 

EL1004R000205006N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 212,36 69,98 16,10 3,32 1,09 0,25 

EL1004R000206014N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 19,42 6,58 1,22 0,53 0,18 0,03 

EL1004R000206015N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 12,80 3,94 0,80 1,02 0,31 0,06 

EL1004R000206116N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 4,74 1,97 0,29 0,24 0,10 0,01 

EL1004R000207007N ʅʃɮɿʁʅ ʃΦ 158,34 38,62 9,72 8,89 2,17 0,55 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ (EL1005) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 12-3. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ h ʻˊˇʽˋˍʽˁʺ  ɻ ʽʱ˂ˎˋʹ ˒ˇˊˍʾ˖˄ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ 
ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ Eʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ (EL1005) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ ʊʁʄʆɹʁ ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ 

BOD  
(tn/year) 

 N  
(tn/year) 

P  
(tn/year) 

BOD  
(mg/l) 

 N  
(mg/l) 

P  
(mg/l) 

EL1005R000100021N ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 0,15 0,43 0,02 0,02 0,07 0,00 

EL1005R000201001N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 63,63 17,32 3,87 1,39 0,38 0,08 

EL1005R000201002N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 6,95 1,79 0,42 2,26 0,58 0,14 

EL1005R000201003N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 6,95 1,70 0,42 5,20 1,27 0,32 

EL1005R000202010N ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ 2,36 1,03 0,15 0,30 0,13 0,02 

EL1005R000203004A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 157,86 35,88 8,33 17,14 3,90 1,03 

EL1005R000203005A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 157,41 35,70 8,30 18,30 4,15 1,06 

EL1005R000204011N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ 13,08 6,75 7,01 1,45 0,75 0,78 

EL1005R000205006A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 29,85 7,40 1,82 35,16 8,71 2,14 

EL1005R000206012N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 13,80 4,73 0,78 0,38 0,13 0,02 

EL1005R000206013N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 0,02 0,43 0,00 0,00 0,02 0,00 

EL1005R000206014N ɼʁʇʆʅɹɼɮʄɽɶ ʄΦ 0,00 0,15 0,00 0,00 0,03 0,00 

EL1005R000206115N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ 11,12 3,63 0,61 0,83 0,27 0,05 

EL1005R000206216N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 0,02 0,19 0,00 0,00 0,02 0,00 

EL1005R000207007A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 0,00 0,00 0,00 8,28 4,88 1,76 

EL1005R000208017N ɾɳɱɮɽʁ 7,86 2,06 0,45 0,30 0,08 0,02 

EL1005R000209008N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 172,03 145,17 42,51 3,08 2,60 1,05 

EL1005R000209009N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 55,76 12,35 2,57 2,21 0,49 0,10 

EL1005R000210018N ʃʁʆɮɾɹɮ 99,76 21,57 4,77 6,78 1,46 0,32 

EL1005R000212019N ʋʍʄɮ 21,08 5,30 1,29 2,03 0,51 0,12 

EL1005R000214020N ɮʄɮʃɹʆʅɮ 47,21 13,05 2,70 5,31 1,47 0,30 

EL1005R000300022N ɾʃɮʅɲɳɼɶ 5,52 44,45 44,18 1,33 10,68 10,61 

EL1005R000500023N ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ 88,88 19,06 3,97 6,69 1,44 0,30 

EL1005R000700024N ʃɳʆʄɳɿɹʁ 7,90 2,41 0,48 0,84 0,26 0,05 

EL1005R000900025N ɼΦ ɽɮɼɼʁʅ 0,00 0,08 0,00 0,00 0,08 0,00 

EL1005R001100026N ʅɾɹʀɶ 0,00 0,16 0,00 0,00 0,08 0,00 

EL1005R001300027N ɾʇɽʁʇ 3,15 10,50 1,66 0,75 2,51 0,40 

EL1005R001500028N ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 14,47 21,37 3,94 2,34 3,46 0,64 

EL1005R001700029H ɮɿɸɳɾʁʇʅ 278,08 112,86 20,42 56,97 23,12 4,18 

EL1005R001700030N ɮɿɸɳɾʁʇʅ 16,40 11,35 2,19 10,33 7,14 1,38 

EL1005R001900031N ʄɳɾɮм 128,51 68,32 13,29 28,11 14,94 2,91 

EL1005R002100032N ʆʅɹɱɱɮɿʁ 37,75 9,20 2,32 4,21 1,03 0,26 

EL1005R002300033N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ 13,88 22,13 4,16 1,19 1,90 0,36 

EL1005R002500034N ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ ʄΦ 15,14 6,63 1,16 3,03 1,33 0,23 

EL1005R002701035N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 21,77 22,73 3,81 0,58 0,61 0,10 

EL1005R002702038N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 0,00 0,16 0,00 0,00 0,04 0,00 



ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ -ɸʄɮɼɶʅ  

2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ˂Φ 194 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇʅ ʁɿʁɾɮ ɳʇʅ ʊʁʄʆɹʁ ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ 

BOD  
(tn/year) 

 N  
(tn/year) 

P  
(tn/year) 

BOD  
(mg/l) 

 N  
(mg/l) 

P  
(mg/l) 

EL1005R002703036N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 6,21 1,98 0,38 0,37 0,12 0,02 

EL1005R002704039N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 3,23 1,06 0,20 0,46 0,15 0,03 

EL1005R002704040N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 3,23 1,05 0,20 0,40 0,13 0,02 

EL1005R002705037N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 2,98 0,88 0,18 0,36 0,10 0,02 

EL1005R002900041N ɵɮɾʁʇɿɶ 4,64 14,65 2,51 0,66 2,09 0,36 

EL1005R003101042N ʋɮɰʄɹɮʅ 247,22 71,41 14,47 2,18 0,63 0,13 

EL1005R003102048N ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ 3,78 1,35 0,27 0,42 0,15 0,03 

EL1005R003103043N ʋɮɰʄɹɮʅ 232,62 58,45 11,75 2,33 0,59 0,12 

EL1005R003104049N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 5,24 1,71 0,32 0,30 0,10 0,02 

EL1005R003104050N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 5,25 1,69 0,32 0,36 0,11 0,02 

EL1005R003105044N ʋɮɰʄɹɮʅ 226,65 56,30 11,35 3,09 0,77 0,15 

EL1005R003106051N ʀɹɿʁɿɳʄɹ 44,95 16,18 2,94 2,52 0,91 0,16 

EL1005R003107045N ʋɮɰʄɹɮʅ 170,30 36,89 7,69 3,48 0,75 0,16 

EL1005R003108052N ʋɮɰʄɹɮʅ 56,75 11,52 2,37 5,71 1,16 0,24 

EL1005R003109046N ʋɮɰʄɹɮʅ 113,88 25,27 5,32 3,63 0,81 0,17 

EL1005R003110053N ʋɮɰʄɹɮʅ 0,00 0,07 0,00 0,00 0,01 0,00 

EL1005R003111047N ʋɮɰʄɹɮʅ 113,95 25,18 5,32 4,70 1,04 0,22 

 

  




































































































































































































































