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ʅʶ˂Φ 1 

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱɳɿɹɼɮ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ Ϧʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Ϧ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 
ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌη - ʆɾɶɾɮ оΥ ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɮˍˍʽˁʺˌ ό9[лсύ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 
ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лтύηΦ 

ʆʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹΣ ʹ ΨΨɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ʅɲɽɮʃΣ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɮˍˍʽˁʺˌ ό9[лсύ 
ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лтύΩΩΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˁʰʽ 
˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΥ 

¶ ɳΦʆΦɾɳ ς ʃɳʃʃɮʅ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɳΦɳΦ 

¶ ɿɮɾɮ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ˁʰʽ ɾʶ˂ʶˍʹˍʷˌ 

¶ ɱɮɾɾɮ - п ɳʆɮɹʄɳɹɮ ʃɳʄɹʁʄɹʅɾɳɿɶʅ ɳʇɸʇɿɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɱɳʍɽʁɱʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ 

¶ ɮɽɹɼɶ ʆʅɮʄʁʇʋɶ ˍˇˎ ɱɳʍʄɱɹʁʇ 

¶ ɱɳʍʄɱɹʁʅ ʃɮʃɮɿɹɼʁɽɮʁʇ ˍˇˎ ɲɶɾʁʅɸɳɿɶ-ɮʋɹɽɽɳɮ 

 

1.2 ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁ ʆʁʇ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁʇ ɼɳɹɾɳɿʁʇ ʆɳɼɾɶʄɹʍʅɶʅ 

ʆˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ Ϧʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Ϧ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ  

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍ ̌ˉ˂ʰʾˋʽ ̌ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʺ 
ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʇɮ офснсκннлуκɳмолκнллфύΦ 

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 
ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ -˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
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ʅʶ˂Φ 2 

1.3 ʆʄʁʃʁʃʁɹɶʅɳɹʅ ʍʅ ʃʄʁʅ ʆɶɿ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʆɶʅ мɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍʹˌ ʾʵʽʰ ˃ʶ 
ʰˎˍʺ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ, ˃ ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʷ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅΣ ˂ˈʴ˖ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦоΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ɹ ʾ˄ʶˍʰʽ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ̩- ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ̩ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ, ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 
нллсκммуκɳɼ, ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗  ˄ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖  ˄ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ̟˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 
ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄. ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ 
ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌΣ ˋʶ ʇʇʅ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ̀ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ̄ ʶˊʽˈʵ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʶ˄ʱ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦпΦ 
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ʅʶ˂Φ 3 

2 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ - ʋɶɾɹɼɶʅ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

2.1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

I ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺˌ όˇʵʹʴʾʰ нлмпκулκɳɳ - 
ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύΣ ˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˖ˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˈˊˇΣ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 
ʴʽʰ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 
ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʺ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌπˁˊʽˍʺˊʽʰ όʱˊʻˊˇ оύΥ  

¶ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

¶ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ʍˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύ ό¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜǎύ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

2.2 ʃʄʁʆʇʃɮ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆʍɿ ς ɼɮɸʁʄɹʅɾʁʅ ɮɿʍʆɳʄʍɿ ɮʃʁɲɳɼʆʍɿ 
ʆɹɾʍɿ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ɼˊʱˍʹπɾʷ˂ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˁʰʻʽʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 
ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˊˏˉ˖˄ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ɶ ɼʇɮ офснсκннлуκɳмолκнллф ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ муномпκмнпм ʊɳɼ нуууκɰ 
мнκфκнлмс ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽΥ  

¶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʇΦɮΦ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˁʰʽΣ  

¶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ όʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌύ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ 
ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˄ʰ ˇˊʾʸʶʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺ ʇʇʅ ʺ ˇ˃ʱʵʰ ʇʇʅ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

ʃˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  

¶ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ 
ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɮɮʆ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ 
ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˈ˕ʹ 
ˍʹˌ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ 
ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈˍʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˏʵʰˍˇˌΦ ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ɮɮʆ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ 

¶ ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽˈˍʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 
ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
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ʅʶ˂Φ 4 

ˇˊʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ɾʷˊˇˌ ɮ˘ύ 
ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

¶ ʁʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍˇˎ 
ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰύ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ 
ˉˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʺ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽΣ 
ʲύ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ 
ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκнлмм όʊɳɼΦооннκɰύ ̄ ˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ 
ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˊˏˉ˖˄ 
ʺ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ ɼʇɮ 
офснсκннлуκ ɳмолκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰ˘ нлмрύ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ 
муномпκмнпм όʊɳɼ нуууκɰ мнκфκнлмсύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼнуууκɰύ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у 
ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ офснсκннлуκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰϥнлтрύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмпκулκɳɳ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ LL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 
нллсκммуκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹη ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ нлʹˌ 
ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлмпΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʰύ ˄ʷ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 
ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʲύ ˄ʷ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍˇ˄ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴύ ˄ʷ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ 
ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ 
ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʰ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ʱˊʻˊˇ м ʰˎˍʺˌΦ 

ʁʽ ɮɮʆ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮ муммκнлмм όʊɳɼ ооннκɰύΣ ʶʾ˄ʰʽ όʃʾ˄ʰˁʶˌ н-1 & 2-2): 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1 ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʄˏˉˇˌ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ 

ɿʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όɿʁ3) 50 mg/L 

ɲˊʰˋˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʾʶˌΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ύ [1] 

лΣм ˃Ǝκ[ 

лΣр ˃Ǝκ[ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈύ [2] 

[1] ʍˌ ζ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰηΣ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʽˇˁˍˈ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ 

[2] ʍˌ ζˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈηΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-2 ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ʄˏˉ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ 

pH 6,50 ς 9,50  

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ нрлл ˃{κŎƳ  

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ό!ǎύ мл ˃Ǝκ[ 

ɼʱʵ˃ʽˇ ό/Řύ р ˃Ǝκ[ 

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ όtōύ нр ˃Ǝκ[ 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όIƎύ м ˃Ǝκ[ 
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ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ 

ɿʽˁʷ˂ʽˇ όbƛύ нл˃Ǝκ[ 

ʁ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ ό/Ǌύ рл ˃Ǝκ[ 

ɮˊʴʾ˂ʽˇ ό!ƭύ нлл ˃Ǝκ[ 

ɮ˃˃˗˄ʽˇ όbI4) 0,5 mg/L 

ɿʽˍˊ˗ʵʹ όbh2) 0,5mg/L 

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰ ʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ 250 mg/L 

ɸʶʽʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ ό{h4) 250 mg/L 

ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇˎ мл ˃Ǝκ[ 

 

ɾʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽʲ˂ʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼ нуууκɰύ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ 
˄ʷˇʽ ˊˏˉˇʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄Υ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ ʱ˂ʰˍʰΣ ˇ˂ʽˁˈˌ ˒˗ˋ˒ˇˊˇˌΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ 
όɿʁ2, P, PO4ύΦ ɱʽʰ ˍˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻʶʾ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ 
ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ± ˍʹˌ ʁʃʇ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇΣ ˍʽ˃ʺ ǇIΣ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇΦ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋʻʶʾ 
ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όˉΦ˔ ˋʾʵʹˊˇˌΣ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇΣ ˔ʰ˂ˁˈˌ ˁ˂ˉύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ ʇʇʅ ˁʰʽ 
ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ 
ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɳ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇɻʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɲʶ˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʇʇʅ ́  ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ʻʶˋˉʽˋˍˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ 
ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʺ ˃ʶˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˎʴˊˇʲʽˈˍˇˉ˖˄Σ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ 
˂ʽ˃˄˗˄Σ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ό˃ʶ ʁ ˅ʰʾˊʶˋʹ ˁʱˉˇʽʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˉʶʵʽ˄ʱ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ 
ʲʰˋʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʆʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʇʇʅΣ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ˈ 
ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗ˌ 
ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ʺ ˁʰʽ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 
ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 
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2.3 ɮʇʀɶɾɳɿɳʅ ʆɹɾɳʅ ʊʇʅɹɼʁʇ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇΦ ɲɹɮʊʁʄʁʃʁɹɶʅɳɹʅ ɮɿʍʆɳʄʍɿ 
ɮʃʁɲɳɼʆʍɿ ʆɹɾʍɿ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʷ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ 
ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅΦ ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˄ʷ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ 
ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʹ ɼʇɮ муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼ нуууκɰύ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ му ˍʹˌ ɳɳ 
(Guidance Document No. 18, Guidance On Groundwater Status And Trend AssessmentΣ нллфύ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 

¶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΥ  

 ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΣ 
όʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʽʰˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˉˇˎ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ 
ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύΣ ʰ˂˂ʱ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʽˁʰ˄ˈ ˉ˂ʺʻˇˌ 
ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˍˇ флˇ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇϝ1 P90 (percentile 90) 
ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ  

 ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˃ʽʰ 
ʽˁʰ˄ʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺκʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱύ ˁʰʽ 
ʶˉʰˊˁʺˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʇʅΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰ˄ʱ 
ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ όˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌύ ˁʰʽ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˇ флˇ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ όǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜ флύ ʴʽʰ ˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ˁʰʻ˗ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇˉʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ʅʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˄ʷʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˂˂ʱ ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06ύ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ˋʶ п ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ н-3. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-3 ɮɮʆ ˋʶ ʇʇʅ ˍˇˎ EL06 ˂ ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ̄ ˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɳˏˊˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 
˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʊˎˋʽˁˇˏ 
ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

EL0600010 ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ 55 - 155 160 

EL0600020 ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ 93 - 128 130 

EL0600030 ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ 
ς ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ 

˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ 97 100 

EL0600070 ʁʽ˄ˈʹˌ ʰˊʴʾ˂ʽˇ 32 - 280 300 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˇʽ 
ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ɮɮʆ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʃʾ˄ʰˁʰ, ʶ˄˗ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

 

1 όϝΥ ʆˇ ǇǘƘ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˍʽ˃ʺ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ Ǉ҈ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ʰˎˍʺ ˁʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ όмлл-Ǉύ҈ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ.) 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 7 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʻʶʽʿˁʱ ʽˈ˄ˍʰ ˋˍˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όʲύ (9[лсллмрнύΣ ˍˇ ʷ˄ʰ 
ʰˉˈ ˍʰ н ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʶ ˍˇ ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ ό9[лсллмрлύ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΦ ʆʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 
ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ό6.18ύ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΣ ˁʰˍʱ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ̱ ˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06). 

ʁʽ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ ʁ ˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ ʁʽ ˄ʷʶˌ 
ɮɮʆ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽ̌  ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ н-4. 
ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ΨΨɿʷʰˌ 
ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺˌ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΩΩ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-4 ɮ˄ ˗ˍʰˍʹ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺ ʅˎ ʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ & ɮɮʆ ˋʶ ʇʇʅ ˍˇˎ ELлс ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ 
ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˉˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˁ ʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɳˏˊˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 
˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ɮ˄˗ˍʰˍʹ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺ 
ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ϧ ɮɮʆ 
˂ˈʴ˖ ʊˎˋʽˁˇˏ 
ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

EL0600010 ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ 55 - 155 160 

EL0600020 ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ 93 - 128 130 

EL0600030 ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ 
ς ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ 

˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ 97 100 

EL0600070 ʁʽ˄ˈʹˌ ʰˊʴʾ˂ʽˇ 32 - 280 300 

EL0600152 ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όʲύ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ 5,32 ς 875,89 880 

ʻʶʽʿˁʱ 62,02 ς 852,84 860 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 1290 - 4106 4100 

 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˄ʷʰˌ ʰ˄˗ˍʰˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ 1ˇ 
ʅɲɽɮʃ ˎ ˉˈ ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ ˍʹˌ άɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺˌ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌέΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɲʽʱˍʰ˅ʹ 
ˍʹˌ ɼʇɮΥ ɮрψнууκмфус όʊɳɼ роκɰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ΨΨʃˇʽˈˍʹˍʰ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 
улκтту ʁʵʹʴʾʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍ˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ мрΦтΦулΩΩΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍˇ 
ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ɮɮʆ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮ: муммκнлмм όʊɳɼ 
ооннκɰύΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ: муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼ нуууκɰύΦ ʂ˃˖ˌ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ 
˄ʷʰˌ ʰ˄˗ˍʰˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ ˁˊʾʻʹˁʶ ˍˈˍʶ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˌ, ʶˉʶʽʵʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ʲʰˋʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ όˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˇʾ ˁΦΦɦύ ˉˇˎ 
ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ όEL06) ˁ ʰʽ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɱʽʰ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˄ʷʰˌ ʰ˄˗ˍʰˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ ʵʽʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ʶʾ˔ʶ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ΨΨɮ˄˗ˍʰˍʹ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΩΩ ˍ˖˄ рл ƳƎκ[Σ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ɼʇɮΥ 
ɮрκнууκмфусΦ 

ɷʵʹ ʹ ɼʇɮ: ɮрψнууκмфус όʊɳɼ роκɰύ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˊʴʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ˄ʶ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɼʇɮ: ʇнψнсллκнллм όʊɳɼ 
уфнκɰύ ˉʶˊʾ ΨΨˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фуκуоκɳɼ ˁ˂ˉΩΩΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ɼʇɮΥ ɲмόʵύκɱʃ 
ˇʽˁΦнтунфκнлно όʊɳɼ онрнрκɰύ ˉʶˊʾ ΨΨˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ όɳɳύ нлнлκнмуп ˁ˂ˉΩΩΣ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍʽˌ ˍʷ˖ˌ ɮɮʆ όʺʵʹ 
ʃʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʆʽ˃ʷˌύΦ ʂ˃˖ˌ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˄ʷʰˌ ʰ˄˗ˍʰˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ 
ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˋʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ 
ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ό˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇύΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ ʁʽ 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 8 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾˋʶˌ ˄ʷʶˌ ʰ˄˗ˍʰˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ɾʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ άɿʷʰˌ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺˌ 
ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌέ ̱ ˇˎ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˄ʶˊˈΦ  



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 9 

2.4 ʅʆɮɲɹɮ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ όʋɶɾɹɼɶʅύ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 
ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍ˖˄ 
ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ 
˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˃ʶ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 
ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ʰ˄ʶ˅ʺʴʹˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƻǳǘƭƛŜǊǎύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾΦ ʆʰ ʵˏˇ ˉʽˇ 
ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄-
˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

ɾʷʴʽˋˍʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ¢±ǎ όǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜǎύ ʺ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ 
ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮκɮˊΦʁʽˁΦмуммκʊɳɼ ооннκолΦмнΦнлмм ˉˇˎ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм ʊɳɼнуууκмн-9-нлмсΦ ʂˊʽˇ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʺ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʱˋʹˌ όʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ŀǘ Ǌƛǎƪ ʺ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍˇ 
ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰύΣ ˈˍʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ 
ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˇˊʾ˖˄ 
ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʃʷˊʰ˄ ʰˎˍˇˏΣ ˍʰ ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʺ ˁʰʽ 
ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʇʇʅΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ м˖˄ ʅɲɽɮʃ ̫ ʴʽ˄ʶ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ 
ˈ˂ʰ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˁʶʾ˄ʹ όнллл-нллуύΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʽʶˍʾʰ 
2013-нлмр ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻˎʴʰˍˊʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ 
ˏʵʰˍʰ нллсκммуκɳɼ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ 
ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍ ̌̄ ˂ʰʾˋʽ ̱̌ ʹˌ ɳɳΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʊɳɼ роупκмф-11-нлнмύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˍˊʽʶˍʾʰ нлму-нлнлΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ̱ ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ 
(EL06) ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ ʅʶ ˈˋʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁˊʾʻʹˁʶ ˈˍʽ 
ˍʰ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁˇˏ˄ ʺ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ 
ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ό˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁΦʰΦύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˉ˂ʷˇ˄ 
ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʰˎˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ̝ ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 2ʹ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ. 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 10 

όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˉ˔ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʰˍ˖˄ ˁ˂ˉύΦ 
ɳ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ʺ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

όʲύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όmedianύ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹ ̩нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ (2018). 

ό)ɹ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΥ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʱʻʶ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мт 
ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 
˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-нлнлΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 
- ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όmedianύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ ʆʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʴʽʰ 
ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍʹ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺΦ  

όʵύ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌΦ 

όʶύ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄: ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 
ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ̀ ʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±Σ ˉʰˊΦ нΦпΦпύ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˍʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пΣ ˍʹˌ 
ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰʽ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˇˊʽʰˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ Υ 

i) ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ 
˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ʺ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ 
ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

ii) ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ тр ҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Σ 

iii) ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ 
ˇˊʽˋˍʶʾ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Σ ˄ʰ 
ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʺΣ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ 
ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˍˎ˔ˈ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˂ˈʴˇ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˖ˌ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ 
ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ʇʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʷˍˇˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
ʶʾˍʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ 
˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʶ˄ʱ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ  



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 11 

ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 
˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ό˂ˈʴ˖ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ύ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ 
ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 
ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˎˍʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˈˍʰ˄ ˇ ʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˊˏˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ р҈ Φ 

ɶ ʁ˒ ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʱˋʶ˖˄ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 
ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˁ ʰʽ ˋˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʺ 
ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ п ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ˇˉˇʾʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 
ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ɮɮʆΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ̔ˋˍʽˌ ˉˊˈˍʶˊʶˌ ʺ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾΦ ʁʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˉˇˊʰʵʽˁʷˌ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ р-с ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʶˊʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʾ ˍʰ ф-мл ˔ˊˈ˄ʽʰ όˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-2004, 2005-2008, 2013-2015 1ʹ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ нлму-2020 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃύΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽΣ 
ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌΦ  

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌό[hvύ ˍʹˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˍˈˍʶ ʶʱ˄ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˊˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ рл҈ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ [hvΦ ʅˍʽˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ [hv ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ̱ ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ʹ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾΦ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ Υ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 
ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɮɮʆ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ 
тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Φ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ όƳŜŘƛŀƴύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ̀ ʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΦ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ w-ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌΦ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˋʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 
ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄Σ ˔ʱˊʰ˅ʹ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʱˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύΣ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˍʽ˃ʺˌ w-ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˋʶ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύ ʷˍˋʽ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ 
ˍˇˎ лΦлрΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ лΦлр ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ 

¶ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ς 
ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ όˉΦ˔Φ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍʽ˃ʺ ʰΥ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ 
ʰΥ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʱˋʹˌΣ ˍʽ˃ʺ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ w2ҔлΦф ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˁ˂ˉύΦ  

¶ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʰ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʺ̩  ˍˇˎΣ 
ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ʺ ˁʰʻˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋˍʹ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ 
ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅΦ 
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ʅʶ˂Φ 12 

όˋˍύ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ 
ˋˍʱʵʽˇ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʰ˄Φ ɮˊ˔ʽˁʱ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ 
ʻʷˋʹΦ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όˁ˂ʱˋʶʽˌύ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ʰύ ˍʽ˃ʷˌ 
ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ʲύ ˍʽ˃ʷˌ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ˁʰʽ ˇˊʾˇˎ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ 
ʴύ ˍʽ˃ʷˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ 

ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɮ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʺˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
ʅʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɮ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ˍˇˉʽˁˈ ˁʰʽ ˃ʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˇʽ 
ʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 
ˍˈˍʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʴʶ˄ʽˁʶˏʶˍʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʻʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΥ ʰύ ˍ˖˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ ʲύ ˋʶ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʴύ ˋˍˇ ˉˈˋʽ˃ˇ 
˄ʶˊˈ ʰ˄ ˍˇ ʇʇʅ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʇʅ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ 
ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ όʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ /ƭΣ {h4ύΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍʹ˄ 
ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΦ 

όʸύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ: ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 
ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʇʅ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˔ʱˊˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 
˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹΣ 
ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ʺ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺΣ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ʺ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ 
ˁʰ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˍˈˍʶ ˍˇ 
ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ  
˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ όтр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆύ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ 
ˁˇˎˁʾʵʰ ɮ˄Σ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇΦ ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˎˁʾʵʰ 
ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ 
ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ʰ˄ˍʾ ˍʹˌ ˁˇˎˁʾʵʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽΦ 
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ʅʶ˂Φ 13 

3 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ 
ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

3.1 ɮɿɮɽʇʅɶ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ 

ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʹ ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰˉˈ 
ˍˇ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˈʴˁˇ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 
ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΦ 
ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ όʁʃɿύΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 
˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʺκˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʺ ʴʶʽˍ˄ʽʰʸˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉˇˎ ʶ˄ʷ˔ʶʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˍʹˌ 
ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ 
ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʻʽʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʇʅύΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύ ʷ˔ʶʽ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΣ όˈˍʰ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹύΦ ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˋˍʽˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʺʵʹ όʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌύΣ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ 
ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΥ ˁʰˁʺύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 
ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʇʇʅ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 
˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ 
ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ̀ ʶ ˋʰ˒ʺ ʲʺ˃ʰˍʰ-ˋˍʱʵʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ 
ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ 
ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όDǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ му Υ D¦L5!b/9 hb Dwh¦b5²!¢9w {¢!¢¦{ 
!b5 ¢w9b5 !{{9{{a9b¢ύΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΣ ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Υ 

¶ ʅˍˇ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 
ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

¶ ɶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ˈ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ 
ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ 
ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-2020 
ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄Φ ʅˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ 
ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ 
ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌ ˁ˂ˉύΦ 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 14 

¶ ɱʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 
ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ-ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 
ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΦ 

¶ ʇ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉʶˊʾ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˉʽʻʰ˄ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ 
ˉʰˊˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄ύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʶˏ˂ˇʴˇ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʹ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˂ ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ нлмтΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όɲʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇΣ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 
ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʽˋˇʸˏʴʽʰΣ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌΣ 
ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ ɹɹ ˍˇˎ ɳɮɱɾɳ ̀ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁΦ.ɦ). 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ όмˇ 
ʅɲɽɮʃύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 
ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-нлнл ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ʇʇʅ ˃ʶ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Φ 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΥ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˎˍˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ˉˇˎ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

 

3.2 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶʅ ʇʃʁɱɳɹʁʇ ʇɲɮʆɹɼʁʇ ɹʅʁɵʇɱɹʁʇ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ 
ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˔ʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˈ˃ˇˊ˖˄ ʇʇʅΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ όʷˍʹ мфул-2020) 
ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺ̒ ʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃύ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʰ˄ʰ 
ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ʅˍʹ˄  ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˍʰ 
˃ʽˁˍʱ ʇʇʅΣ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˎˍˈˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 
ˋ˔́˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ʃʷˊʰ˄ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ 
ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍʰ ʇʇʅΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ 
ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ˈ˃ˇˊʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʴʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˈˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ ˄̀ ˔ʶˍʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 15 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 
όɹɱɾɳ нлмлΣ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʱ˂˂˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ύ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ 
ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʇʇʅΦ 

ʁʽ ʶˁˊˇʷˌ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ɹˋˇʸˏʴʽˇΣ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʴʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ άɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʃʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰέ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ˈˉˇˎ 
ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʇʇʅ ʴʽʰ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ όʱˊʵʶˎˋʹΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰύΣ ʴʽʰ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΦ ʅʶ ˂ʾʴʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʇʇʅ ˋˍʽˌ ʶˁˊˇʷˌ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ ˍʰʽ 
ˁʰʽ ˇʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄Σ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ 
˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

3.3 ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 
ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍʶʾ˄ʶʽ ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴˈ ʰʾˍʽˇ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˂ˈʴˇˎˌΥ ʰύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ʲύ ˂ˈʴ˖ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁʰʽΣ ʴύ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ 
ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʷˋ˖ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ 
ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʆˇ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ 
ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ 

ʁ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ 
ʰˊʵʶˏʶˍʰʽΣ ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ 
ˉʹʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ʺ ˄ʶˊʱ ʰˉˈ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˇʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰΦ ʅˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ όʆʁɳɰΣ ɱʁɳɰύΣ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌύ 
ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˔˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΣ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ ʺ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˁʰʽ ˇʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˁ˂ˉύ ʺκˁʰʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 
ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ʃ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʶˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍ˖˄ 
ˇˉˇʾ˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΦ 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 16 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˈˍʽ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ ɹɹ ΨΨʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ 
ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʋ˗ˊʰΩΩΣ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 
˔˗ˊʰˌΣ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˋˍʽʴ˃ʺˌ ˉʰˊʱ˅ʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 

ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ 
˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ όˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ʶˁˊˇ˗˄ 
όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ς ˒ ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ - ̄ ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύΦ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ όˉΦ˔Φ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰύΣ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ς ̀ ˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 

¶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 
ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ 

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌΣ 

¶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌΣ 

¶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɾʅʇ ˁʰʽ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʵ˗ ˈˍʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ όˉʹʴʷˌΣ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ 
ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˖ˌ 
ˋˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ ʅʶ ʰˊˁʶˍʱ ˎʵˊˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˃ʷˋʰύ 
ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ 
ˍˇ нл҈-ол҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ 
ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 
ˍˈˋˇ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽΦ  

ʅˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˍʷ˂ˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ 
ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ 
ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 
ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ 
ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶʵʾˇΣ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ 
ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ  

ɶ ʰˉˇ˂ʹ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇ˄ˍˇˌ ˏʵʰˍˇˌ ˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˉˇˍʷ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ 
ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ ˈˍʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʰ 
ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ 
ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ όˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʺ ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌύ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ 
ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ 

  



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 17 

3.4 ʅʆɮɲɹɮ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶʅ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʇʇʅ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ 
ʷ˔ʶʽ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾΣ ʶˉʽʵʶʽ˄˖ʻʶʾ ʺ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʱˋʽ˃ˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍʺΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶʵ˗ 
ˈˍʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-нлнл ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ 
ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʾ ˍʹˌ 
ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ όˉʶˊʾ̌ʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нлмо-нлмрύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нллл-
нллуύ ˈˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʃˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˇˊʻˈˍʶˊʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ όEL06) 
ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʱ˂˂˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ όɲɳʇɮΣ ɲκ˄ˋʹ 
ʇʵʱˍ˖˄Σ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˁ˂ˉύ ʺκˁʰʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ ˈˉˇˎ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ 

όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅΦ ɱʽʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˈ˄ˇˎ-ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˎ-ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ 
ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʺκˁʰʽ 
ˍˇˎ ʰˉˇ˂ˏˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όʴʽʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύΣ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɽɶʅ ˁʰʽ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʱ˄ˇʵˇ ʺ ˋˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ 
ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʰˉˈ˂ˎˍʰ 
ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

όʲύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όˋʶ 
ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹύΦ ʍˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ɦ ˂˂ˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˉΦ˔Φ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˁ ˂ˉύΦ 

όʴύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ʇʇʅΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʍˌ 
ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 
ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʶˍ˗˄Φ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽˈˍʽΥ  

(i)  ʁ ʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ 
ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʇʇʅ όʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎύΣ  

(ii) ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʱˋʹ ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʰ˄ʰˁʱ˃ˉˍʶʽΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ 
ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˈˋˇ ˋʶ 
ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ όˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύ ˈˋˇ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌ όʶˉˇ˔ʽˁʺ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹύΦ 
ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˍʹˌ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰˌ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˃ˈ˄ˇ 
ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌΦ  

όʵύ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ɼʱʻʶ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄Σ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύΦ 

όʶύ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʇʇʅΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ όˁʰˍʱ ˋˎ˄ʻʺˁʹύ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нл҈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ 
ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ 
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ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˂˂ʱ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ 
ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄Σ ʺκ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 
ʲʱʻˇˎˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰ˂ʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 
ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ 
ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʽʰ 
ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍˇˏΦ ʂˍʰ˄ ʹ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹ ʇʇʅ 
ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹΣ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ 
ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʲʶʲʰʾ˖ˌ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺΦ ʁʽ 
ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʸ˗˄ʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 
ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όˋˍύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ. ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʇʅΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˔ʱˊˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 
˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 
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4 ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

4.1 ɱɳʍɽʁɱɹɼɳʅ ς ʇɲʄʁɱɳʍɽʁɱɹɼɳʅ ʅʇɿɸɶɼɳʅ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ ό9[лсύΣ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ όEL06) ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ όтпΣф҈ύΣ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ 
ɮʾʴʽ˄ʰΣ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰΣ ɮʴˁʾ ˋˍˊʽ ˁʰʽ ɾʰˁˊˈ˄ʹˋˇΣ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʃΦɳΦ ɰˇʽ˖ˍʾʰˌ όмΣп҈ύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃΦɳΦ 
ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌ όмнΣф҈ύ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˍʹ ɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌ ό9[лснсύΦ 

ʆˇ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) ʁ ʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˉˇ˂ˎˋ˔ʽʵʷˌ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˉʾ˃ʹˁ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˃ʰʸ˗˄Σ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ ʅˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ όEL06) 
ˇˊʻ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇˊʶʽ˄ˇʾ ˈʴˁˇʽ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌΣ ɼʽʻʰʽˊ˗˄ʰΣ ʃʰˍʷˊʰ ˁʰʽ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 
˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ-ɲΦ ʅˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʲˇˊˊʱ ˉˊˇˌ ˄ˈˍˇ ʹ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹ ˃ʶ ˍʰ 
ʲˇˎ˄ʱ ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ς ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ ˁʰʽ ˇʽ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˃ʱʸʶˌ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ˁʰʽ ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌΦ ɶ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹ ʷ˔ʶʽ 
ˉʶˊʾˉˇˎ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ, ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ʇ˃ʹˍˍˈ ˁʰʽ ˍʹ ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺ ˇʽ ˇˊʶˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ʱ˅ˇ˄ʶˌ 
ʵʽʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ʰˉˈ ɰˇˊˊʱ ˉˊˇˌ ɿˈˍˇΦ ʅˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ˍˇˎ ɼʹ˒ʽˋˇˏ ˉˇˎ ʵʽʰˊˊʷʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇ˃˗˄ˎ˃ˇ ˉˇˍʰ˃ˈ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ɰɰɮ ˉˊˇˌ ɿɿɲΦ ʅˍˇ 
ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍ˖˄ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ ς 
ɿʷʰˌ ɾʱˁˊʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˇʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ɸˊʽʱˋʽˇˎ ʃʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ɾʶʴʱˊ˖˄Φ ʁʽ ˇˊʶʽ˄ˇʾ ˈʴˁˇʽ 
ʵˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˇʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˈ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ 
ˋˍʽˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍˇˎˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌΦ 

ʆˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
ˇˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˄ˇʹˍʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɼʹ˒ʽˋˇˏΦ ʅˍʰ 
ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ό˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ 
ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌΣ ˃ʶˍʰ-ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰύΣ ˉˇˎ 
ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ όʶ˄ˈˍʹˍʰ ɮ˂˃ˎˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ς ɮˍˍʽˁʺˌύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ 
ʶˉ˖ʻʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ όʶ˄ˈˍʹˍʰ ɿʶˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʆʶˁˍˇ˄ʽˁˇˏ ɼʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌύΦ ʅˍʰ ʵˎˍʽˁʱ 
όʃʱˊ˄ʹʻʰΣ ɼʽʻʰʽˊ˗˄ʰˌΣ ʃʰˍʷˊʰˌΣ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʷˌ 
ˋʶʽˊʷˌ ˃ʶ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˍʹˌ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ όʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ύΦ 
ʁʽ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ɾʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ 
ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˄ʶˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʶ˄ʶˊʴˈˍʹˍʰΦ 

ʅˍʹ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰ ʹ ʵˇ˃ʺ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺ ˋʶʽˊʱ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˃ʶ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ ˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˋˍʹ ʲʱˋʹ 
ˍʹˌΣ ʶˉʾ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʷ˔ʶʽ ʶˉ˖ʻʹʻʶʾ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻ˖˄ ς ˋ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻ˖˄Φ ɮ˄ʱ˂ˇʴˇʽ 
ɾʶˋˇʸ˖ʿˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˄ʺˋˇˎ ɮʴˊʾˋˍˊʽ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄Φ 
ʅˍʹ˄ ɮʾʴʽ˄ʰ ʹ ʵˇ˃ʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʷˌ ʶˁ˔ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ʶˉʾ ˍʹˌ ˉʰ˔ʽʱˌ 
ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ˋʶʽˊʱˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ʹ ɾʰˁˊˈ˄ʹˋˇˌΣ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ʰˉˈ ɾʶˋˇʸ˖ɻˁʱ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˁʰʽ 
ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˍʹˌ ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 

ʅˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˋˍʰ 
ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˉˇˊ˗ʵʶʽˌ όˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌύ ˋˍʰ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όˊ˖ʴ˃˗ʵʶʽˌύ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄ 
ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʰʴˇˏˌ ʵˇ˃ʺˌ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  

ɼˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 
όɽʶˁʱ˄ʹ ɼʹ˒ʽˋˇˏΣ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰΣ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄Σ ɾʶʴʱˊ˖˄Σ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɮˍˍʽˁʺˌύ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ˁʰʽ ˄ʶˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ ʆˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ 
ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʶˁʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʰ˂˂ʶˉʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎˌ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌΣ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎˌ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁ˖ʵ˗˄ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ ʆʰ ˄ʶˇʴʶ˄ʺ 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 20 

ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʱ˔ˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽˉʶˊʰˍ˗˄ ʷ˖ˌ ˎʵˊˇˋˍʶʴʰ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ 
ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ 
ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Φ ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˍʽˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 
ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ 

ɼʰˊˋˍʽˁʱ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼʰˊˋˍʽˁʱ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱΣ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ό˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ 
ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˈʴˁ˖˄ ˍʹˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌΣ ˍˇˎ ʇ˃ʹˍˍˇˏΣ ˍʹˌ 
ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌΣ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ˈˊ˖˄Σ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ʃʰˍʷˊʰΣ ɮʽʴʱ˂ʶ˖ ˁʰʽ ˍˇˎ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰΦ ʆʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ 
ʰˎˍʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇ ˉʱ˔ˇˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹΣ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ 
ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰˊˋˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰˊˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ˈˊˇˌ ʃʰˍʷˊʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʽʵʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ˃ʶ ˉ˂ʺʻˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰˊˋˍΣ ˉˈ˂ʴʶˌ όˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ɲˊʶʲʶ˄ˇ˔˖ˊʾ˖˄ύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˁʰˊˋˍ ˎˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰˍʰʲˇʻˊ˗˄ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ʅˁˇˏˊˍʰύΦ ɱʶ˄ʽˁʱ 
ˇʽ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ʺ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΦ 

ʄ˖ʴ˃ʰˍʽˁʱ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʄ˖ʴ˃ʰˍʽˁʱ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ˋˍˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ʆʷˍˇʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 
˃ʱʸʶˌ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˇˊʶʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ˈˊ˖˄ 
ˁʰʽ ˋˍʰ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɮʾʴʽ˄ʰˌΦ ɶ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˁʰʽ ˇʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ 
ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΦ 

ʁʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍˇ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʰˍˇˏˌΣ ʹ˃ʽˉʶˊʰˍˇˏˌ ˁʰʽ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ 

ʃʶˊʰˍˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ʅˍˇˎˌ ˉʶˊʰˍˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˊʽˉʾʵʽʰ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʰˊʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʰ 
ˁˊʱˋˉʶʵʰ ˍ˖˄ ˉʶʵʽ˄˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ˈ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ˍˇˉʽˁʱΣ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ у-ол҈Φ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʰˍ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ 
ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ʺ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰΣ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ор-пр҈Φ ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ʁʽ ʶ˄ 
˂ˈʴ˖ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˇʾΣ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ 
40-50%. 

ɶ˃ʽˉʶˊʰˍˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʹ˃ʽˉʶˊʰˍ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷˍˊʽˇ ʷ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ˈ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʷˌ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ό˃ʰˊʴʰʿˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ 
˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ˉʰ˂ʰʽˇʾ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˇʾ ˁ˗˄ˇʽ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷˍˊʽʰ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΦΦ ɳˉʾˋʹˌ ˖ˌ ʹ˃ʽˉʶˊʰˍˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ɿʶˇʴʶ˄ˇˏˌΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇʽˁʾ˂ʹˌ 
˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊʺ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ˉΦ 
ɼʹ˒ʽˋˇˏ ˁʰʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍ˖˄ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄Φ ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ʹ˃ʽˉʶˊʰˍˇˏˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ р-20%. 
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ɮʵʽʰˉʷˊʰˍˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ʍˌ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ όˍʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ 
ˉʹ˂ˇʾΣ ˒˂ˎˋ˔ʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ʱˊʴʽ˂ˇʽ ˁʰύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇˏ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹΦ ɮˎˍˇʾ ˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ˉΦ ɼʹ˒ʽˋˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍ˖˄ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ όˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽΣ 
ʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ˁʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ όʃʶ˄ˍʷ˂ʹύ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ όɽʰˏˊʽˇΣ ɼˇˊ˖ˉʾύ ˍʹˌ ɮ˄ ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ʅˍˇˎˌ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˇ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ о-12%. 

ʆʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ όEL06) ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʱ˂˂ʰ ʰ˃ʽʴʶʾˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎ όˁˏˊʽʰ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌύ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ 
˃ʽˁˍʷˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎΦ ʅˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ 
ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ʇʇʅ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˁˇˁˁ˗ʵʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ʶˉʰ˄ʰ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇʾ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˁʰʽ 
ʇˉˇʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃΦ ɲʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ˁʱˉˇʽˇ 
˄ʷˇ ʇʇʅΣ ˇˏˍʶ ʷʴʽ˄ʶ ˁʱˉˇʽʰ ˄ʷʰ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˋʶ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ ʰˍʰ. 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ п-м ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ όEL06) 
ˈˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍˏˉˇʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-1 ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʁ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ п-1 ̄ ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ, ʁ ʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍ ̌

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʅɲɼʃύ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (ʊɳɼ нсфо ɰ κ лс-07-

2018) ̄ ˇˎ ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉˍʱ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ όɮмΣ ɮнΣ ɰмΣ ɰнΣ 

C1, C2 C3)Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˇʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1 ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʅɲɼʃ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ɮʵʽʰˉʷˊʰˍˇʽ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ɮм ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˉˎˊʽʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʶ 
ʷ˃˒ˊʰ˅ʹ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ 

ɮʵʽʰˉʷˊʰˍˇʽ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ɮн ɹʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇˏ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ 

ɶ˃ʽˉʶˊʰˍˇʾ ɰм ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ɶ˃ʽˉʶˊʰˍˇʾ ɰн ɹʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ʹ ˂ ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 
˔ʰ˃ʹ˂ˈ ̄ ˇˊ˗ʵʶˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊʺˌ ˎ ʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʃʶˊʰˍˇʾ C1 ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ h ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˉˇ˂ˏ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˎ ʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʃʶˊʰˍˇʾ C2 ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˎ ˕ʹ˂ʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʃʶˊʰˍˇʾ C3 ɼ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ̱ ˇˉʽˁʱΣ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ̫ ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

 

ɳ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ LLLΦм ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ 
ʃсΦм ΨΨɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 
ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΩΩΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2 ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʅɲʃɼ ˁʰʽ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʃсΦм ˁʰʽ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅɲʃɼ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ-ʃс.1 ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ό҈ύ 

ɮм ɮм 3-12 

ɮн ɮн 3-12 

ɰм ʄм 8-18 

ɰн ʄо 5-10 

C1 ɼм 40-50 

C2 ɼн 35-45 

C3 ʄн 15-30 

ɮм ʺ ɮн ɮо*  3-12 

ϝˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ɮо ʰ˒ˇˊʱ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˉˎˊʽʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ 
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5 ʃʁɹʁʆɹɼɶ ς ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

5.1 ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ мɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ʆʁʇ ʇɲ ɮʆʆɹɼɶʅ όEL06) 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ όELлсύ ˇˊʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ н4 ʇʇʅΣ нм ˋˍʹ˄ 

ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ϧ о ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰΣ ɮʾʴʽ˄ʰ ϧ ɮʴˁʾˋˍˊʽΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ 

ˋˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍˇ м ̌ʅɲɽɮʃ όнлмоύΦ ʅˍˇ м ̌ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻʶʾ нп ʇʇʅΣ 

ˍʰ м8 ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ с ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰ ˁʰʽ ɮʾʴʽ˄ʰΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰ˄Υ ˃ʶ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ʴʾ˄ʶʽΣ ˃ʶ ˋˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹ ʇʇʅ ˋˍʽˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˃ʶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ 

ʇʇʅ ˋʶ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁΦΣɦ ˉˇˎ ˁʰˍʷ˂ʹ˅ ʰ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍʹˌ 

ʽˋ˔ˏˇˎˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ όELлсύΣ ˉˇˎ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ р-1.  

ʇˉʶ˄ʻˎ˃ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ ό9[лсύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˍʹ ɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌ 

(EL0626). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1 ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ όELлсύ ˁʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˄1ʹ !˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʃˇʽˇˍʽˁʺ 

ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL0600010 ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600020 ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600030 ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600040 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600051 ɾʶʴʱˊ˖˄ ς ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ όʰύ ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ 

EL0600052 ɾʶʴʱˊ˖˄ ς ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ όʲύ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600060 ʃʰˍʷˊʰ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600070 ʁʽ˄ˈʹˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600081 ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όʰύ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600082 ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όʲ ς ɮʽʴʱ˂ʶ˖ύ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600090 ɸˊʽʱˋʽˇˎ ʃʶʵʾˇˎ ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ 

EL0600100 ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600110 ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɼʹ˒ʽˋˇˏ όɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ɮʻʺ˄ʰˌύ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ 

EL0600120 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʰύ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600130 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʲύ ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ 

EL0600140 ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600151 ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όʰύ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ 

EL0600152 ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όʲύ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ 

EL0600160 ʇ˃ʹˍˍˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600170 ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL0600180 ɮ˄ʰʲˏˋˋˇˎ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʃˇʽˇˍʽˁʺ 

ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL0600190 ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ 

EL0600200 ɮʾʴʽ˄ʰˌ ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ 

EL0600210 ɿʺˋˇˎ ɮʴˁʾˋˍˊʽ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

5.2 ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ нɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ʆʁʇ ʇɲ ɮʆʆɹɼɶʅ (EL06) 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ̫ ʴʽ˄ʶ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ 
ʇʇʅ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ 
ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ʾʵʽʰ. ʁʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ: 

¶ ɾʶˍʰʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍˊʽ˗˄ όоύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʰ˄ 
ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˋʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ʇʇʅΦ 

¶ ɾʶˍʰʲ˂ʺʻʹˁʶ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʇʇʅ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ 
ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄, ʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ 
ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ̀ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃΣ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΦ ʃʽˇ ̀ ˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍ ̌ʇʇʅ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ ό9[лсллмфлύΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁ ʁˋʶ ɼɮɽɶ 
ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˍˇ ʇʇʅ ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ς ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ ό9[лслллолύ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ 
ˉ˂ʷˇ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Σ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ. 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʵʾʵˇˎ˃ʶ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˍˇˎ 
ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ 

ʆʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) ˈˉ˖ˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ мˇˎ ʅɲɽɮʃΣ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 
ˁʰʽ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ ʰˁʰ р-н ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2 ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ όELлсύ ˈˉ˖ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃΣ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 
ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ !˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ 

ʇʇʅ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 1ʹ̩  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR0600010 ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ EL0600010 ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ EL0600010 ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ 

GR0600020 ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ EL0600020 ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ EL0600020 ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ 

GR0600030 ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ 
ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - 
ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ 

EL0600030 ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ 
ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - 
ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ 

EL0600030 ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ 
ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - 
ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ 

GR0600040 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ 
ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - 
ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ 

EL0600040 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ 
ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - 
ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ 

EL0600040 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ 
ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - 
ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ 

GR0600050 ɾʶʴʱˊ˖˄ ς 
ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ 

EL0600051 ɾʶʴʱˊ˖˄ - 
ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ όʰύ 

EL0600051 ɾʶʴʱˊ˖˄ - 
ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ όʰύ 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 25 

ʇʇʅ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 1ʹ̩  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

EL0600052 ɾʶʴʱˊ˖˄ - 
ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ όʲύ 

EL0600052 ɾʶʴʱˊ˖˄ - 
ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ όʲύ 

GR0600060 ʃʰˍʷˊʰ EL0600060 ʃʰˍʷˊʰ EL0600060 ʃʰˍʷˊʰ 

GR0600070 ʁʽ˄ˈʹˌ EL0600070 ʁʽ˄ˈʹˌ EL0600070 ʁʽ˄ˈʹˌ 

GR0600080 ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 
ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ 

EL0600081 ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 
ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όʰύ 

EL0600081 ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 
ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όʰύ 

EL0600082 ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 
ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όʲ ς 
ɮʽʴʱ˂ʶ˖ύ 

EL0600082 ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 
ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όʲ ς 
ɮʽʴʱ˂ʶ˖ύ 

GR0600090 ɸˊʽʱˋʽˇˎ ʃʶʵʾˇˎ EL0600090 ɸˊʽʱˋʽˇˎ ʃʶʵʾˇˎ EL0600090 ɸˊʽʱˋʽˇˎ ʃʶʵʾˇˎ 

GR0600100 ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ EL0600100 ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ EL0600100 ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ 

GR0600110 ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɼʹ˒ʽˋˇˏ 
όɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ 
ɮʻʺ˄ʰˌύ 

EL0600110 ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɼʹ˒ʽˋˇˏ 

όɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ 
ɮʻʺ˄ʰˌύ 

EL0600110 ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɼʹ˒ʽˋˇˏ 

όɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ 
ɮʻʺ˄ʰˌύ 

GR0600120 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʰύ EL0600120 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʰύ EL0600120 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʰύ 

GR0600130 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʲύ EL0600130 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʲύ EL0600130 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʲύ 

GR0600140 ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ EL0600140 ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ EL0600140 ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ 

GR0600151 ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ EL0600151 ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όʰύ EL0600151 ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όʰύ 

EL0600152 ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όʲύ EL0600152 ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όʲύ 

GR0600160 ʇ˃ʹˍˍˇˏ EL0600160 ʇ˃ʹˍˍˇˏ EL0600160 ʇ˃ʹˍˍˇˏ 

GR0600170 ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌ EL0600170 ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌ EL0600170 ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌ 

GR0600180 ɮ˄ʰʲˏˋˋˇˎ EL0600180 ɮ˄ʰʲˏˋˋˇˎ EL0600180 ɮ˄ʰʲˏˋˋˇˎ 

GR0600190 ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʰύ EL0600190 ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ EL0600190 ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ 

GR0600200 ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʲύ 

GR0600210 ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʴύ 

GR0600220 ɮʾʴʽ˄ʰˌ όʰύ EL0600200 ɮʾʴʽ˄ʰˌ EL0600200 ɮʾʴʽ˄ʰˌ 

GR0600230 ɮʾʴʽ˄ʰˌ όʲύ 

GR0600240 ɮʾʴʽ˄ʰˌ όʴύ 

  EL0600210 ɿʺˋˇˎ ɮʴˁʾˋˍˊʽ EL0600210 ɿʺˋˇˎ ɮʴˁʾˋˍˊʽ 
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6 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʁʅʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ 
ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮɹ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʇʅ ʆɶʅ ɽɮʃ ɮʆʆɹɼɶʅ ό9[лснсύ 

6.1 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɽʁʇʆʄɮɼɹʁʇ (EL0600010) 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍˇˎ 
ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʷˁˍʰˋʹˌ плΣ82 km2Φ ʇʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˇʽ 
ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ όʁ˂ˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ς ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌύΣ ˇʽ ̄ ˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʶʵʽ˄ˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 
ˍʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ɿʶˇʴʶ˄ʷˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌΣ ˍʰ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
˂ˇ˒˗ʵˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΦ  

ɶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʽˌ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺΣ ˃ʶ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʽˈ˄ˍ˖˄ ɾʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ 
ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˍˇˎ˄ʾˋˍˊʰˌύΣ 
ˈˉˇˎ ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ˇ˒˗ʵˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ όнлмо-2015, 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ 
ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻʶʽʿˁ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ 
(2005-2008, 1ˇ ʅɲɽɮʃύ ˈˉ˖ˌΥ ˋʾʵʹˊˇˌΣ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇ ˁʰʽ ˄ʽˁʷ˂ʽˇΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ 
ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʅˇˎˋʰˁʾˇˎΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˍˇˎ˄ʾˋˍˊʰˌ ʵʶ˄ 
˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʶˉʶʽʵʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ɶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ 
ˈ˃˖ˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ 
ˁʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ɮ˄˗ˍʰˍʹ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˒ ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ 

ɶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ɮ˄˗ˍʰˍʹ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ɹ ʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ όMgύ ˋˍˇ ʇʇʅ 9[лслллмл ˇˊʾˋˍʹˁʶ 
ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) ˋˍʰ мсл ƳƎκ[ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 
ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ ɶ ʾʵʽʰ ˍʽ˃ʺ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʰ˄ 
ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ʵʶ˄ 
ʵʽʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ʶˉʰˊˁʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ɼʇɮΥ 
муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼ нуууκɰύΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˄ʷʰ ɮɮʆΣ ˎˉʶ˄ʻˎ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦо ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΣ ˉʶˊʾ ˍˇˎ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ άɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺˌ 
ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌέ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˍʷ˖ˌ ɮɮʆ όʺʵʹ 
ʃʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʆʽ˃ʷˌύ ˍʹˌ ɼʇɮΥ ɲмόʵύκɱʃ ˇʽˁΦнтунфκнлноΣ ʊɳɼ онрнрκɰύΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ό9[лслллмлύ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ 
ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ 
ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ, ˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ό9[лслллмлύ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ 
ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ  

όʰύ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʸ˗˄ʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋ́ ˌ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΣ ˋˍˇ ɿɲκˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 
ʵʶ˄ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 
˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ʹʴˇˊʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ʶˁˊˇʷˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺˌ 
ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˋˍˊ˗ˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˄ʶˇʴʶ˄˗˄ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ 
ˍˇˎ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ʰˋˍʰ˂ˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍˇˎ 
ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰΦ ɶ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ˍˇˉʽˁˇˏ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

όʲύ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˋʶ 
ʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ 

όʲʰύ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˈˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ 
ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎΣ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎΣ ʷ˖ˌ мсл ƳƎκ[Σ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 
˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌύ ˁʰʽΣ 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 27 

όʲʲύ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˍˇˎ˄ʾˋˍˊʰˌύΣ ˈˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻʶʽʿˁ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˈˉ˖ˌ ˋʾʵʹˊˇˌΣ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇ ˁʰʽ ˄ʽˁʷ˂ʽˇΣ 
˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʅˇˎˋʰˁʾˇˎΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ, ˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ό9[лслллмлύ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ 
ɼɮɽɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-2020) ̱ ˊʾʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ʅɲɽɮʃΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-м ˈˉˇˎ 
ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ʅˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˔ʱˊˍʹ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˉʷ˄ˍʶ ʰˁˈ˃ʰ ˋʹ˃ʶʾ˖  ˄
ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʰ˄ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ (2013-2015), 
ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Φ 

ɳˉ̔ˁˇˎˊʽˁʱ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ ʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-нллуύΣ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-н ˉˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˉˇˎ ̄ ˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06). 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʰ˃ʶ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʹʴʷˌ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ 
ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ 
ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Σ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-6. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-1 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ό9[лслллмлύ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-2 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʇʇʅ 9[лслллмл ˉʶˊʽˈʵˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-2008) 
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ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʱ˃ʶˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 
˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ ооннκɰ ˍʹˌ олπмнπнлмм ˁʰʽ нуууκɰ ˍʹˌ мнκфκнлмсΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-мΦ ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 
ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ό˄ʷˇˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎύΣ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˒ˎˋʽˁʱ 
ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʺˁʶ ˍˈˍʶ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ 
ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ˍˇ нлмлΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ 
ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ɾʰʴ˄ʹˋʾˇˎ όaƎύ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

EL06010601: Mg =  86,40 mg/L 

EL06010602: Mg =  121,17 mg/L 

EL06010604: Mg =  191,54 mg/L 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ с-н ˁʰʽ с-о ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ όнллр-2008).  

 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 30 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-1 ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[лслллмл ̄ ʶˊʽˈʵˇˎ 2ʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩ʅɲɽɮʃ (2018-2020) 

ɿ̫ˇ̩ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ  pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As 

˃Ǝκ[ 

Cd* 

˃Ǝκ[ 

Pb* 

˃Ǝκ[ 

Hg* 

˃Ǝκ[ 

Ni 

˃Ǝκ[ 

Cr dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL06010601 EL06010601 ɱκʀ 8,41 687,00 <5 <0,5 <5 <0,5 <5 17,00 10,00 0,00 4,32 0,00 32,51 5,24 

EL06010602  ɱпсн 7,87 1526,00 12,00 <0,5 <5 <0,5 6,00 13,00 11,00 0,00 46,80 0,03 203,16 89,76 

EL06010604 EL06010612 ʊпрм 8,29 2060 6 <0,5 <5 <0,5 5,00 45,00 61,00 0,01 226,00 0,06 264,12 151,75 

AAT   6,5-9,5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0,5 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,5 3,75 18,8 0,75 15 37,5 150 0,375 37,5 0,375 187,5 187,5 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

 

όʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-1) 

ɿʷˇˌ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
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EL06010601 EL06010601 ɱκʀ 8,73 - - - - 

EL06010602  ɱпсн 3,27 - - - - 

EL06010604 EL06010612 ʊпрм 6,34 - - - - 

  



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 31 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-2 ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600010 ̄ ʶˊʽˈʵˇˎ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ όнлмо-2015) 

ɿ̫ˇ̩ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH Elect. 
Cond. 

˃{κŎƳ 

As 

˃Ǝκ[ 

Cd 

˃Ǝκ[ 

Pb 

˃Ǝκ[ 

Hg 

˃Ǝκ[ 

Ni 

˃Ǝκ[ 

Cr dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL06010601 EL06010601 ɱκʀ 8,25 594 5 0,6 <5 <0.5 5 16 10 0,02 5 0,05 35,5 8,3 

EL06010604 EL06010612 ʊпрм 7,95 1990 6 0,5 <5 <0.5 8 72,6 21 0,02 168 0,08 282 131 

 EL06010630 ʊпрл 7,8 4170 10,4 0,6 <5 <0.5 16,6 15 10 0,02 47,9 0,05 936 264,7 

 EL06010631 ʊпрн 7,65 1415 7 0,5 <5 <0.5 5 30,4 10 0,02 44,9 0,36 93,9 52,5 

 EL06010632 ɱпсо 7,74 1377 5,5 0,5 <5 <0.5 5 19 16 0,02 49,9 0,05 139,7 45,2 

 EL06010633 ʊпсп 9,04 1969 6,6 0,5 <5 <0.5 15,8 5,5 24 0,02 42,7 0,09 328 88,1 

 EL06010634 ɱпср 7,63 1833 5 0,5 <5 <0,5 5,7 44,0 10 0,02 249 0,05 220 124,6 

ɮΦɮΦʆΦ   6.5-9.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0,5 50.0 0.5 250,0 250.0 

тр҈ ɮΦɮΦʆ    1875 7.5 3,75 18,8 0,75 15 37.5 150 0,375 37,5 0,375 187,5 187.5 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 32 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-3 ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[лслллмл 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ό2005-2008) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

NH4 

mg/L 

 ʅмɿ 7,9 677 49,2 33,9 2,6 0 0,02 

 ʅм 7,5 1077 52,4 138,6 1,6 0 0 

 ʅо 7,5 1447 116,7 376,6 0,9 0,1 0,04 

 ʅп 7 7569 260 336,3 0 0 0,3 

 ɼ-ɱ 7,6 921 55,5 123,7 0,6 0,01 0,05 

 ɼ-ɲ 7,9 643 51,5 26,2 1,7 0,01 0,03 

 ʅɼ-ʁ 8,1 698 28,7 5,5 3,6 0,01 0,04 

 ʅɼ-ʃ 8,3 765 38 10,1 3,1   

ɮΦɮΦʆΦ  6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 

тр҈ ɮΦɮΦʆ   1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

 

ɮˉˈ ˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ʵˏˇ 
ʰˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ˈʴ˖ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ ˋˍʰ 
˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΣ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇ ɮˊˋʶ˄ʽˁˈΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ όнлмо-нлмрύΣ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ ʁʽ 
ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ 
ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-2008). 

ɽˈʴ˖ ˃ʽˁˊˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 
(2018-нлнлύ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˇˏˍʶ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʻʶʽʿˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ό˔ˊ˗˃ʽˇΣ 
˄ʽˁʷ˂ʽˇύ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ ʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʅˇˎˋʰˁʾˇˎΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶʵʱ˒ʹ 
˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˇʽ ˉ˂ʷˇ˄ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ 
˃ˇ˄ʱʵʰ ʶ˃˒ʽʱ˂˖ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˕ˎˁˍʽˁ˗˄Φ  

ɾʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ʇʇʅ 
ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌΣ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖˄ ˋʶ ʵʽʱ˔ˎˍʹ 
ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ɳɳɽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ΨΨCLUB HOTEL CASINO 
LOUTRAKIΩΩΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ 489 ˁ˂ʽ˄˗˄ ˁʰʽ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ Ҍ ɿΦ 

ʆʷ˂ˇˌ ˋˍˇ ˈˊʽˇ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʹ ɳɳɽ ɼˇˊʾ˄ʻˇˎ ς ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ 
флΦллл ʽΦˁΦΣ ˃ʶ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽˇ Ҍ ɿ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΦ 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 33 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˁʰʽ 
ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ мˇ 
ʅɲɽɮʃΦ ɮˉˈ ˍʰ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʰ ˂ʾʴʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʰˎˍʺˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʹ ʱ˄ˇʵˇˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ 
˃ʶˊʽˁʺ ʷˋˍ˖ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ 

ɶ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉʽˁʺ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 
ˍˇˎ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ. ɽˈʴ˖ 
ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʵʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ 
ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎΦ 

ʅˍʽˌ ɳʽˁˈ˄ʶˌ с-3 ˁ ʰʽ с-4 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ 
ˁʰʽ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΥ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΣ 
ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ тр ˁʰʽ млл҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ɮɮʆΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-3 ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όNO3ύ ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ό9[лслллмлύ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-4 ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ (Cl) ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ό9[лслллмлύ 

ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ 
ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇˉʽˁʱ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ. ʅ̱ ˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ, ˁ ʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽʶˁ ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ 
ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ ˂ˈʴ˖ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ʆˊʽˍˇʴʶ˄˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʅˇˎˋʰˁʾˇˎΦ 

ɮ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰΣ ʵʶ˄ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʹ ʱ˄ˇʵˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˁʰʽ ˋˎʸʹˍʶʾˍʰʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˃ʶˊʽˁʺ ʷˋˍ˖Σ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ  

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɼɮɽɶΦ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ с-5 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ 
ˇˉˇʾˇ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʰ˄ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ̄ ˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-5 ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ό9[лслллмлύ 
 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅΣ ʶˁˍˈˌ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʷ˄ʰˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ фс ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-6 ˉˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍʱ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃΦ  

ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ фс ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ ул ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ 
ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όɳɾʅʇύΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-6 ʋʱˊˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 
ʇʇʅ 9[лслллмлΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
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ɮˉˈ ˍʰ ʵʁ ʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍˊʹʻʶʾ ˋʶ 
ʲʱʻʹ ʰˉˈ пл ˖ˌ нлл m ˁ ʰʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ нр ˖ˌ рр m3/hΦ ʁʽ ʲʰʻˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʰˍ˖ʻʶʾ ˋˍʽˌ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍˇˎ 
ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ʇʇʅ ɲˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄Φ ɮˉˈ 
ʰˉˈ˕ʶ˖ˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˋˍʹ˄ 
ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 
˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ 
ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʷ˄ˍʶ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ 
ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʷˇ˄ 
ʰˉʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽʷ˂ʰʲʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˃ʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ 
ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽΣ ʹ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʽˌ тκммκнллсΦ 

ɶ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 
ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ с-мΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-нлмр ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋˍʶˊʾˋˁˇ όϝύΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-1 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʇʇʅ 
EL0600010 

ɮˉˈ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ с-м ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-2020) 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʱ˄ˇʵˇˌ ʺ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˍˊʾʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˃ʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 9[лслмлсол ˁʰʽ 9[лслмлсом ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлмо-нлмрύΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰ˄ ˍˈˍʶ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍʹ˄ 
ˉʰˊˇˏˋʰ ˒ʱˋʹ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˃ʶ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ʁʽ 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

45.00

50.00

ɹʰ˄-04ɹʰ˄-05ɹʰ˄-06ɹʰ˄-07ɹʰ˄-08ɹʰ˄-09ɹʰ˄-10ɹʰ˄-11ɹʰ˄-12ɹʰ˄-13ɹʰ˄-14ɹʰ˄-15ɹʰ˄-16ɹʰ˄-17ɹʰ˄-18ɹʰ˄-19ɹʰ˄-20

ɰ
ʱ
ʻ
ˇ
ˌ
 
ˋ
ˍ
ʱ
ʻ
˃
ʹ
ˌ
 
ό
˃
ύ
 ʇʇʅ EL0600010

ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄
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Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 38 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʱʻ˃ʶˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 
ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˒ʱˋʹΦ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʰˉˈ 
ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ 

ʅˍ́˄ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˋ ʁ4,5x106 
m3/y ˁ ʰʽ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˒ˊʶʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ нΣусx106 m3. 

ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ΨΨɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˄ʺˋ˖˄ ɮˊʴˇˋʰˊ˖˄ʽˁˇˏΩΩ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ 
ˍˇ ɹɱɾɳ ˍˇ нлмл ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɱΩ ɼʃʅΣ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ оΣрx106 m3/y, ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ нм km2 ˁʰʽ ˃ʷˋʹ 
ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ плл mm. ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ пx106 m3/y ˁʰʽ ˍˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ 
ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʱˉˇʽʶˌ ˔ˊˇ˄ʽʷˌ ˃ʶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰ˄ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁˈΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˉˊˇʲʺˁʰ˃ʶ ˋʶ ʶˉʰ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ 
ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ LLLΦм ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ΨΨɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ 
ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΩΩ όнлннύΦ  

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ʱ˄˖ ˈˊʽˇ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʄм ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ 
ʶˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΦ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-п ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇ ˈʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ 
ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ мфул-нлнл ˉˇˎ ʰˉˇʵˈʻʹˁʶ ˋˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁ ʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ʁ ʾ˄ʰʽ 432,47 mm/y. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˈʴˁˇˎ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 
ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ό9[лслллмлύ 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(m) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 

(m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(m3) 

ʄм 6556107,36 0,43247 2835319,75 0,18 510357,55 

ʄн 24590531,11 0,43247 10634666,99 0,26 2765013,42 

ʄ3 1346227,37 0,43247 582202,95 0,08 46576,24 

ɮм 6353986,91 0,43247 2747908,72 0,10 274790,87 

ɮ2 1973206,14 0,43247 853352,46 0,10 85335,25 

ɮɸʄʁɹʅɾɮʆɮ 40820058,89  17653450,87  3682073,33 

 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-4 ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ˋˏ ˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 3,7x106 m3. ɳˁˍʽ˃ˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˇ ˈʴˁˇˌ ʰˎˍˈˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˋʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ˄ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˉˊʰˁˍʽˁɦ  ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌΣ ˇˏˍʶ 
ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ 
ˏʵˊʶˎˋʹΦ 

ɼʰˍˈˉʽ˄ ʰˎˍ˗˄ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 3,7x106 m3. 
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ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ 1,5x106 
m3Σ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ 8л҈ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΦ 

ʁʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋʻˇˏ˄ ˂ˈʴ˖ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ 
ˏˉʰˊ˅ʹ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˈʴˁˇʽ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ 
˃ʽˁˊˇʾΣ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʵʶ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˃ʹʵʶ˄ʽˋˍʶʾΦ  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ- ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʶʽˋˊˇ˗˄ ς ʶˁˊˇ˗˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ 
ʅɲɽɮʃ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶˍʽˁˈΣ ʶ˄˗ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˋʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʵʶ ˈˍʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʺ 
ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ̫ ˍˇˎˌ нлмл ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˍʹ ˃ʽˋʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɼɮɽɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ с-7 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍˇ 
ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 
ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ 
ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ʺ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɽɶʅ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌύ ˁʰʽ 
ˁˈˁˁʽ˄ ̌˔ˊ˗˃ʰ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉˇ˔˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɼɶʅ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌύΦ ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ 
˔ʱˊˍʶˌ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-7 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ό9[лслллмлύ  
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6.2 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɲʇʆɹɼʍɿ ɱɳʄɮɿɳɹʍɿ (EL0600020) 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʷˁˍʰˋʹˌ 112,40 km2Σ ˋˍʽˌ 
˃ʱʸʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ʁˊʷ˖˄ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ς ʃʶˊʰ˔˗ˊʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 

ʅˍˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 
ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ɾʰʴ˄ʹˋʾˇˎ όMgύ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˄ʶˊˈΦ ɾʶ ʲʱˋʹ 
ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʶ ˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ɮɮʆ όʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ 
ɮ˄˗ˍʰˍʹ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹύ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ όMgύ ˋˍʰ мол ƳƎκ[Φ ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʷʴʽ˄ʶ ʰˉˈ 
ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁ ʰʽ ʁ ˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ 

ɶ ʾʵʽʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ 
ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʰ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ 
ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ɮɮʆΣ ʰ˂˂ʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ɼʇɮ муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼ нуууκɰύΣ ʴʽʰ ˉʽʻʰ˄ʺ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋ ̱́ ʹˌΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˄ʷʰ ɮɮʆΣ ˎˉʶ˄ʻˎ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦо ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΣ ˉʶˊʾ ˍˇˎ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ΨΨɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺˌ 
ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΩΩ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˍʷ˖ˌ ɮɮʆ όʺʵʹ 
ʃʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʆʽ˃ʷˌύ ˍʹˌ ɼʇɮΥ ɲмόʵύκɱʃ ˇʽˁΦнтунфκнлноΣ ʊɳɼ онрнрκɰύΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллнлύ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˁʰʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʶˌ 
ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄Φ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇ ʇʇʅ ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллнлύ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ 
ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˋˍʹ 
˄ˈˍʽʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʱʴʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΣ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ʵʹ˂ʰʵʺ 
ˍˇˎ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˃ʶ ˍˇ ˒ˊʷˋˁˇ ˄ʶˊˈ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌΦ 

ʅˏ ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇ ʇʇʅ ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллнлύ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ 
ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˋˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-2020) ̱ ˊʾʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 
ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ 
ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-8 ̍ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ʅ̱ ʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍˇ ʇʇʅ ˋʹ˃ʶʾʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

ɳˉʽˁˇˎˊʽˁʱ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ ʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-нллуύΣ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-ф ˉˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06). 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʰ˃ʶ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʹʴʷˌ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ 
ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ 
ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Σ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-11. 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 41 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-8 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʇʇʅ ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллнлύ 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 42 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-9 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʇʇʅ 9[лслллнл ˉʶˊʽˈʵˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-2008) 

 

  



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 43 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʱ˃ʶˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 
˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ ооннκɰ ˍʹˌ олπмнπнлмм ˁʰʽ нуууκɰ ˍʹˌ мнκфκнлмсΦ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ h ˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ̀ ʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʷʴʽ˄ʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-р ˃ʶ ʰ˄ʰʴˊʰ˒ʷˌ 
ˈˉ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌΦ  

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ 
9[лслнлслн ˉˇˎ ʰˉʷʵ˖ˋʶ осΣлф ƳƎκ[Φ 

ʆʷ˂ˇˌ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ ʰˁʰ с-с ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ 
ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃΦ 

 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 44 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-5 ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600020 ̄ ʶˊʽˈʵˇˎ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ όнлму-2020) 

ɿ̫ ˇˌ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As* 

˃Ǝκ[ 

Cd* 

˃Ǝκ[ 

Pb* 

˃Ǝκ[ 

Hg* 

˃Ǝκ[ 

Ni*  

˃Ǝκ[ 

Cr*  

dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al* 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL06020602  ʃɮм 8,04 1042,00 <5 <0,5 <5 <0,5 (x) <5 10,00 0,01 16,40 0,00 155,08 37,51 

EL06010603  ʃʹʴʷˌ 
ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ 

8,095 4175 (x) <0,5 <5 <0,5 5,00 <10 <10 0,01 1,41 0,01 1136,05 73,065 

AAT   6,5-9,5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0,5 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,5 3,75 18,8 0,75 15 37,5 150 0,375 37,5 0,375 187,5 187,5 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

(x) ɮ˒ˇˊʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ό[hvύ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 
ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ̱ ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄Σ ˇˉˈˍʶ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾΦ 

όʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-5) 

ɿʷˇˌ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
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EL06020602  ʃɮм 7,66 - - - - 

EL06010603  ʃʹʴʷˌ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ 5,11 - - - - 

 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 45 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-6 ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[лслллнл 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-2008) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

NH4 

mg/L 

 ɽ-ɹɮɾ 7,5 3776 1026,7 103,6 2,1 0 0,02 

 ʃʅ-1 7,7 532 30,5 19,9 0,9 0,02 0,04 

 ɽ-ɱɼ 7,8 476 24,6 14,2 0,4 0 0,01 

 ɮʄ-ɰ 7,2 724 31 18 53,4 0 0,02 

 ɮʄ-ɱ 7,2 700 29,3 13 42,4 0 0,02 

 ɮʄ-ɵ 7,2 682 33,2 11 18 0  

 ʅʋ-ɮ 8,5 1345 205,4 13,5 4 0 0,02 

ɮΦɮΦʆΦ  6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 

тр҈ ɮΦɮΦʆ   1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

 

ɮˉˈ ˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʷ˄ʰ 
ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ɼɮɼɶ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ˈʴ˖ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋʹ 
ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ, ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ˍˇˎ 
ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˃ʶ ˍˇ ˒ˊʷˋˁˇ ˄ʶˊˈ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌΦ ɶ ʻʷˋʹ ʰˎˍʺ ˋˍˇ˄ 
ʃʾ˄ʰˁʰ с-с ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ɽ-ɹɮɾΦ 

ʆˇ ʱ˂˂ˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ 
ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˍˇˎΦ 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ ʰˁʰ с-с ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ 
ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ̟ ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˖ʻˇˏ˄ ˋˍˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˍˇ 
нлмо ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʴʶ˖˂ˈʴˇˎˌ ˍˇˎ ɳɼɰɮɮ ɼ˗ˋˍʰ ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇ ˁʰʽ ɱʽʱ˄˄ʹ ɽʱˉˉʰΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 
ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 
ʅ˔ʾ˄ˇˎ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Φ ɶ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ 

ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇ ˁʰʽ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˔ˊ˗˃ʽˇΣ ʹ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍʰ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ό˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇύΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˉˊˇˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˁʰʽ 
ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˔ˊ˖˃ʾˇˎ ʰˉˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˂ˈʴ˖ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶ˄˗ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 
ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌΣ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖˄ ˋʶ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 
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ʅʶ˂Φ 46 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ς ˇʽˁˈˍˇˉˇ ΨΨʁʄɶ ɱɳʄɮɿɳɹɮΩΩΣ Dwнролллр όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊˏˋʹ нлллύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɮˉˈ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʱˁˍʽˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰΣ ˈˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʰˉˈ 
˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ 

ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 
ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллнлύ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ с-11 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ 
ˇˉˇʾˇ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-10 ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллнлύ 
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ʅʶ˂Φ 47 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅΣ ʶˁˍˈˌ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʷ˄ʰˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ср ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 
ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-11 ̄ ˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍʱ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃΦ  

ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ср ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ рп ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ 
ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όɳɾʅʇύΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
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ʅʶ˂Φ 48 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-11 ʋʱˊˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 
ʇʇʅ 9[лслллнлΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɮˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍˊʹʻʶʾ ˋʶ 
ʲʱʻʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ млл ˖ˌ мпл ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ мр ˖ˌ рл Ƴ3κƘΦ ɮˉˈ 
ʰˉˈ˕ʶ˖ˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʶ˄ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 
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ʅʶ˂Φ 49 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 
˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ н ʰˉˈ ˍʰ о ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ 
ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύΦ ʆˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 9[лслмлсло όʃʹʴʷˌ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎύ ʵʶ˄ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʶ ʴʰˍʾ ʵʶ˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʲʱˋʶʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 
(2018-нлнлύΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɶ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 
ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ с-2. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-2 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʇʇʅ 
EL0600020 

ɮˉˈ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ с-н ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-2020) 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʽˁˍʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˋˍʰ н ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ̱ ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ʻʶʰ˃ʰˍʽˁʺ ʱ˄ˇʵˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ 9[лслнлслм όˋʹ˃ʶʾˇ ɼɮɽɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌύ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 9[лслнлслн 

όˋʹ˃ʶʾˇ ɼɮɼɶʅ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌύΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰ˄ʶˉʰˊˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΦ  

ʅ̱ ʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ 

15x106 m3κȅ ˁʰʽ ̌ ʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˒ˊʶʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ мΣмтx106 m3.  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˉˊˇʲʺˁʰ˃ʶ ˋʶ ʶˉʰ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ LLLΦм ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ άɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
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ʅʶ˂Φ 50 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ 

ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰέ (2022).  

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁ˂ʰˋˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ˁʱˍ˖ ˈˊʽˇ 

ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ˍ˖˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˍˇˎˌΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΦ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-т ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˇ ˈʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ 

ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ мфул-нлнл ˉˇˎ ʰˉˇʵˈʻʹˁʶ ˋˍˇ ʇʇʅ ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁ ʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ птсΣпм mm/y. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-7 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˈʴˁˇˎ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 
ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллнлύ 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(m) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 

(m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(m3) 

ɼм 44839467,85 0,47641 21361970,88 0,50 10680985,44 

ɼн 257767,83 0,47641 122803,17 0,45 55261,43 

ʄ1 9582597,58 0,47641 4565245,32 0,13 593481,89 

ʄ2 19986701,06 0,47641 9521864,25 0,25 2380466,06 

ʄо 1526485,31 0,47641 727232,86 0,08 58178,63 

ɮм 9224408,24 0,47641 4394600,33 0,10 439460,03 

ɮ2 26963898,55 0,47641 12845870,91 0,10 1284587,09 

ɮɸʄʁɹʅɾɮʆɮ 112381326,40  53539587,72  15492420,57 

 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-т ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ˋˏ ˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ мрΣ5x106 m3Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˋʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 
ˍˇˎΣ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌΣ ˇˏˍʶ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ 

ɼʰˍˈˉʽ˄ ʰˎˍ˗˄ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 15,5x106 m3. 

ʆˇ ʇʇʅ ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллнлύ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ 
ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ 
˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄Φ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ мΣ63x106 
m3Σ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ 74҈ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΦ 

ʁʽ ʶˁˊˇʷˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄Φ ɾʾʰ 
ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ 
όˋʹ˃ʶʾˇ ELлслмлслоύ ˉˇˎ ʰˉʷʵ˖ˋʶ мул m3/h ˁ ʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʽ˃ʺ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˍʹˌ ˎʴˊʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
όˍʷ˂ʹ ʊʶʲˊˇˎʰˊʾˇˎ нлмфύΦ ɮ˄ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˍʹ ˄ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˍˈˍʶ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˃ʶ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ мул x 24 x оср ˉʶˊʾˉˇˎ 
1,58x106 m3Φ ʁ ˈʴˁˇˌ ʰˎˍˈˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ h ˉˇˍʶ˂ʶʾ ˎˉʶˊˁʶˁˍʾ˃ʹˋʹ h ˄ʰ˒̫́ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶˁˊˇʺˌΣ ʰ˂˂ʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋʶʽ ʷˋˍ˖ ˃ʽʰ ˍʱ˅ʹ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
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ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ- ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁˊˇʷˌΣ ˍˇ 
ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʶʽˋˊˇ˗˄ ς ʶˁˊˇ˗˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶˍʽˁˈ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʻʶˍʽˁˈ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ ʻʶ˖ˊʺˋˇˎ˃ʶ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁˊˇʷˌ ˉˇ˂ˏ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˈʴˁˇˎΦ 

ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɼɮɽɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ с-12 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍˇ 
ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 
ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-12 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллнлύ 
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6.3 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɼɳɿʆʄɹɼʍɿ ɱɳʄɮɿɳɹʍɿ (EL0600030) 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁʺˌΣ ˁʰˍ˘ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹΣ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ʷˁˍʰˋʹˌ фуΣн1 km2Σ ˋˍʽˌ ˃ʱʸʶˌ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˇˊʶʽ˄ʺ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ʁˊʷ˖˄Σ ˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˂ˇ˒˗ʵʹ ˁʰʽ 
ˉʶʵʽ˄ʺ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍˇˎ ʅʰˊ˖˄ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɼʰ˂ʰ˃ʱˁʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇˎˌ 
ɮʴʾˇˎˌ ɸʶˇʵ˗ˊˇˎˌΦ ʆˇˉʽˁʱ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʺˋˋˇ˄ˇˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ 
ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˋˍʰ ʆ́ ʽˍˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ʆʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ 
ˇ˒ʽˈ˂ʽʻ˖˄Σ ʹ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁʺ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˁʰʽ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ 
ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ɮɮʆ όʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ɮ˄˗ˍʰˍʹ 
ʃʰˊʰʵʶˁˍʺ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹύ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʹˋʾˇˎ όMgύ ˋˍʰ млл ƳƎκ[Σ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ 
ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ́  ˇˉˇʾʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ 

ɶ ʾʵʽʰ ˍʽ˃ʺ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ 
ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʰ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ 
ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʰˎˍʺ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˄ʷʰ ɮɮʆΣ ˎˉʶ˄ʻˎ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦо ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΣ ˉʶˊʾ ˍˇˎ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ΨΨɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺˌ 
ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΩΩ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˍʷ˖ˌ ɮɮʆ όʺʵʹ 
ʃʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʆʽ˃ʷˌύ ˍʹˌ ɼʇɮΥ ɲмόʵύκɱʃ ˇʽˁΦнтунфκнлноΣ ʊɳɼ онрнрκɰύΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллолύ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˁʰʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˉʹʴʷˌ όɽʽʱˁʽΣ ɮʴʾʰ ʆˊʽʱʵʰ ˁΦʰύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 
ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇ ʇʇʅ ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллолύ ̱ ʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ 
ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁ ʰʽ ɼɮɽɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-2020) ˍʷˋˋʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 
ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ ʆʰ ʵˏˇ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ 
ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ό9[лслллмлύΣ ʰ˂˂ʱ ˂ˈʴ˖ ʲʱʻˇˎˌ ˍʹˌ ˎˉˈɹ ʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ 
ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʇʇʅ ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллолύΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-13 ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍˇ ʇʇʅ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

ɳˉʽˁˇˎˊʽˁʱ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ ʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-нллуύΣ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-14 ˉˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʰ˃ʶ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʹʴʷˌ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ 
ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ 
ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Σ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-16. 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 53 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-13 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʇʇʅ ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллолύ 

 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 54 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-14 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʇʇʅ 9[лслллол ˉʶˊʽˈʵˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-2008) 

  



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 55 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʱ˃ʶˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 
˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ ооннκɰ ˍʹˌ олπмнπнлмм ˁʰʽ нуууκɰ ˍʹˌ мнκфκнлмсΦ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊʾʰ ʰˉˈ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-8 ˃ʶ 
ʰ˄ʰʴˊʰ˒ʷˌ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ 
ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ɾʰʴ˄ʹˋʾˇˎ όMgύ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

EL06030601: Mg =  80,94 mg/L 

EL06030603: Mg =  84,54 mg/L 

EL06030604: Mg =  71,51 mg/L 

ʆʷ˂ˇˌ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ ʰˁʰ с-ф ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ 
ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃΦ 

 

 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 56 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-8 ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600030 ̄ʶˊʽˈʵˇˎ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ όнлму-2020) 

ɿ̫ ˇ̩ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As* 

˃Ǝκ[ 

Cd* 

˃Ǝκ[ 

Pb* 

˃Ǝκ[ 

Hg* 

˃Ǝκ[ 

Ni*  

˃Ǝκ[ 

Cr* dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al* 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL06030601  ɮɸɮʄ 8,66 617 <5 <0,5 <5 <0,5 (x) <10 (x) 0,00 2,50 0,00 19,53 3,45 

EL06030603  ɼɮм 8,36 706 <5 <0,5 <5 <0,5 <5 22,00 12,00 0,00 3,86 0,00 27,65 4,95 

EL06030604  ʅм 8,16 803,50 (x) <0,5 <5 <0.5 (x) <10 (x) 0,01 1,36 0,02 49,29 77,05 

AAT   6,5-9,5 2500 10 5 25 1 20 50,00 200 0,5 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,5 3,75 18,8 0,75 15 37.5 150 0,375 37,5 0,375 187,5 187,5 

(x)   ɮ˒ˇˊʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ό[hvύ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 
ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ̱ ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄Σ ˇˉˈˍʶ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾΦ 

(ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-8) 

ɿʷˇˌ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
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EL06030601  ɮɸɮʄ 8,56 - - - - 

EL06030603  ɼɮм 8,92 - - - - 

EL06030604  ʅм 7,80 - - - - 

 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 57 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-9 ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[лслллол 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-2008) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

NH4 

mg/L 

 ɽ-ɾʃ 9 719 35,8 3,3 1,2 0 0 

ɮΦɮΦʆΦ  6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 

тр҈ ɮΦɮΦʆ   1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 

 

ɮˉˈ ˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶ˄˗ 
ˋʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺˍʰ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ɽ-ɾʃ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-2008). 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ 
˔ˊʺˋʶʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ όʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ). ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ˇ˄ʱʵ hʵʽˏ˂ʽˋʹˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ, 
ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˍʹˌ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʾʰˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ɳɳɽ ɮʴʾ˖˄ ɸʶˇʵ˗ˊ˖˄ ˃ʶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈ 
ɼˈ˂ˉˇΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰ ς ˇʽˁˈˍˇˉˇ ΨΨʁʄɶ ɱɳʄɮɿɳɹɮΩΩΣ Dwнролллр όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊˏˋʹ нлллύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʂ˂ʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ɮɮʆΣ ˃ʶ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ 
ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ɾʶ 
ʲʱˋʹ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ̫ ˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 
ʇʇʅΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʷ˂ʻʶʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˄ʰ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɼɮɽɶΦ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ с-15 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ 
ˇˉˇʾˇ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-15 ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллолύ 
 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅΣ ʶˁˍˈˌ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʷ˄ʰˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ор ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-16 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ 
ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΦ  

ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ор ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ мр ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ 
ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όɳɾʅʇύΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-16 ʋʱˊˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 
ʇʇʅ 9[лслллолΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 60 

ɮˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˈʴˁˇʽ ˄ʶˊˇˏ 
ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌΣ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˃ʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇʽΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 
˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ̄ ʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-2020).  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʲʱˋʶʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 
(2018-нлнлύΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɶ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 
ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ с-3. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-3 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʇʇʅ 
EL0600030 

ɮˉˈ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ с-о ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-2020) 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʽˁˍʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ʻʶʰ˃ʰˍʽˁʺ ʱ˄ˇʵˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍˇ 
ˋʹ˃ʶʾˇ 9[лслолслм όˋʹ˃ʶʾˇ ɼɮɽɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌύΣ ʰʵʽˈˊʰˍʹ ʱ˄ˇʵˇˌ ς ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˋˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇ 
ˋʹ˃ʶʾˇ 9[лслолслп όˋʹ˃ʶʾˇ ɼɮɽɶʅ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌύ ˁʰʽ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 9[лслолсло όˋʹ˃ʶʾˇ ɼɮɼɶʅ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌύΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰ˄ʶˉʰˊˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ 
ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΦ  

ʅˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ 5x106 m3κȅ ˁʰʽ ˇʽ 
ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˒ˊʶʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ пΣпрx106 m3. 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 61 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˉˊˇʲʺˁʰ˃ʶ ˋʶ ʶˉʰ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ 
ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ LLLΦм ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ άɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ 
ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰέ (2022).  

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˁ˂ʰˋˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʽ˃ʺ 
ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ˍ˖˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 
ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˂ˈʴ˖ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊˇˏˌ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ 
ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˍˇ ʱ˄˖ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΦ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-мл ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 
ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˇ ˈʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 
ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ 
ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ мфул-нлнл ˉˇˎ ʰˉˇʵˈʻʹˁʶ ˋˍˇ ʇʇʅ ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ пмнΣуф 
mm/y. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-10 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˈʴˁˇˎ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллолύ 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ όm) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˍˇˎ ʇʇʅ 

(m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(m3) 

ɼм 3756655,06 0,41289 1551085,06 0,50 775542,65 

ʄм 14853285,05 0,41289 6132772,87 0,13 797260,47 

ʄн 11701405,97 0,41289 4831393,51 0,25 1207848,38 

ʄо 3022245,58 0,41289 1247854,98 0,08 99828,40 

ɮ1 62290828,24 0,41289 25719260,07 0,10 2571926,01 

ɮ2 2589186,15 0,41289 1069049,07 0,10 106904,91 

ɮɸʄʁɹʅɾɮʆɮ 98213606,05  40551415,56  5559310,82 

 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-мл ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ рΣсx106 m3Φ ɳˁˍʽ˃ˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˇ ˈʴˁˇˌ ʰˎˍˈˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˋʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ˄ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌΣ ˇˏˍʶ 
ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌΦ 

ɼʰˍˈˉʽ˄ ʰˎˍ˗˄ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 5,6x106 m3. 

ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˋʶ 
7,66x106 m3Σ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ пΣпрȄмл6 m3Σ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˋˍˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄, ́  ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ˋˍˇ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋˍˇˎˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 
ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

ʁʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋʻˇˏ˄ ˂ˈʴ˖ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖ˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɰʱˋʶʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ˈˍʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʷˌΦ  



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 62 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ- ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˇ ɹˋˇʸˏʴʽˇ ʶʽˋˊˇ˗˄ ς ʶˁˊˇ˗˄ ˍˇˎ ˋˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ʹ 
ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ˋʶ ɼɮɼɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ с-17 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍˇ 
ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 
ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-17 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллолύ 

  



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 63 

6.4 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɮɿɮʆʁɽɹɼʍɿ ɱɳʄɮɿɳɹʍɿ (EL0600040) 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʷˁˍʰˋʹˌ мннΣфф ƪƳ2Σ ˋˍʽˌ 
˃ʱʸʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˈʴˁˇˎ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ 
ˁʰʽ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ɶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʁ̄ʾˉʶʵˇ h ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ̱ ʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллплύ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˁʰʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˁˏˊʽʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʅʰˊ˖˄ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎΣ ˈˉˇˎ ˋˍʹ˄ 
ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɮʴʾ˖˄ ɸʶˇʵ˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ɼʽ˄ʷˍˍʰˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ όɱ˂ˎ˒ʱʵʰύ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶʽˌ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊ˖˄ ˄ʶˊ˗˄Σ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʰˁˍʺˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʰΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌ ˍˇ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллплύ 
ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ɼɮɽɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˋˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-2020) ̱ ˊʾʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 
ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ 
˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-18 ̍ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍˇ ʇʇʅ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

ɳˉʽˁˇˎˊʽˁʱ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ ʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-нллуύΣ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-1ф ˉˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʰ˃ʶ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʹʴʷˌ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ 
ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ 
ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Σ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-22. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-18 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ 
(EL0600040) 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-19 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʇʇʅ 9[лслллпл ˉʶˊʽˈʵˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-2008) 
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ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʱ˃ʶˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 
˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ ооннκɰ ˍʹˌ олπмнπнлмм ˁʰʽ нуууκɰ ˍʹˌ мнκфκнлмсΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-11 ˃ ʶ ʰ˄ʰʴˊʰ˒ʷˌ ˈˉ˖ˌ 
ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ 
ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ɾʰʴ˄ʹˋʾˇˎ όMgύ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

EL06040602 : Mg  =  309,79 mg/L 

EL06040603 : Mg  =  162,65 mg/L 

EL06040604 : Mg  =  101,49 mg/L 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˍʹˌ ΨΨɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺˌ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΩΩ ˍ˖˄ рл ƳƎκ[Σ 
ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼʇɮ ɮрκнууκмфусΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍˇ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллплύ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 
ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ, ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ 
˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ ˄h ˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋ̱ ʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-мн ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌ όнллр-2008). 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-11 ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[лсллл40 ̄ ʶˊʽˈʵˇˎ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ όнлму-2020) 

ɿ̫ˇ̩ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ-
˃ʰˋʾʰ 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As* 

˃Ǝκ[ 

Cd* 

˃Ǝκ[ 

Pb* 

˃Ǝκ[ 

Hg* 

˃Ǝκ[ 

Ni*  

˃Ǝκ[ 

Cr* dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al* 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL06040602  ɼʃн 7,99 5390 15 <0,5 <5 <0,5 16 <10 10 0,01 64,40 0,04 1474,30 191,23 

EL06040603  ʊоɰ 8,35 1726 <5 <0,5 <5 <0,5 6 <10 53 0 27,9 0 323,635 29,835 

EL06040604  ɼɹɿɳʆ ɱм 7,89 4590 13 <0,5 <5 <0,5 9 <10 37 0,01 1,04 0,00 1245,10 181,75 

AAT   6,5-
9,5 

2500 10 5 25 1 20 50 200 0,5 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,5 3,75 18,8 0,75 15 37,5 150 0,375 37,5 0,375 187,5 187,5 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

 

όʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-11) 

ɿʷˇˌ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
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EL06040602  ɼʃн 7,68 - - - - 

EL06040603  ʊоɰ 6,11 - - - - 

EL06040604  ɼɹɿɳʆ ɱм 6,92 - - - - 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-12 ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[лслллпл 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-2008) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ  pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

NH4 

mg/L 

 ɼɱп 7,5 1388 213 43 14   

 ɼɱр 7,7 6140 1645 219 1   

 ɼɱмл 7,8 2140 454 92 1   

 ɼɱмо 7,2 4450 1134 200 1   

 ɼɱмр 7,2 4525 1702 270 0,5   

 ɼʃн 7,2 2995 993 180 3,5   

 ɼʃр 8,5 5139 1950 320 2   

 ɼʃф 8,5 3636 1258 220 2,5   

ɮΦɮΦʆΦ  6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 

тр҈ ɮΦɮΦʆ   1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ɮˉˈ ˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 
ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʶʽʿˁ˗˄ 
ʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʺʵʹ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ мˇ 
ʅɲɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌΦ  

ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ 
ˍ˖˄ ɮʴʾ˖˄ ɸʶˇʵ˗ˊ˖˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ όʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰύ ˁʰʽ 
ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽ̍ ˍʹˍʰ όʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄Σ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύΣ ˈˉˇˎ 
ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ уˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰʴʶ˂ʰʾʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ пˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 
ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰΣ ʶ˄˗ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ʵˏˇ ɳɳɽ 
ˋʁ  ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ʅˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ɶɽɹʁʋɮʄɶ ˋˍˇˎˌ ɮʴʾˇˎ ̩ ɸʶˇʵ˗ˊˇˎˌΣ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ оуо ˁ˂ʽ˄˗˄ ˃ʶ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ 
YLb9¢¢! .9!/I ˋˍʹ˄ ɼʽ˄ʷˍˍʰΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ рлу ˁ˂ʽ˄˗˄ ˃ʶ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽˇ Ҍ ɿ ʲʰʻ˃ˈ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄. 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰ ς ̌ ʽˁˈˍˇˉˇ ΨΨʁʄɶ ɱɳʄɮɿɳɹɮΩΩΣ Dwнролллр όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊˏˋʹ нлллύΦ 
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ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ʰ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃΦ ɶ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ό9[лслплслн ˁʰʽ 9[лслплслпύ 
ˁʰʽ ˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ό9[лслплсл3). 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ с-20 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ 
ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˍˇˎˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ɮɮʆΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-20 ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ (Cl) ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллплύ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾ h˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʵʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɼɮɽɶΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˈˍʽ 
ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˍˇ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈ ɼˈ˂ˉˇ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɮʴʾ˖˄ 
ɸʶˇʵ˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ɼʽ˄ʷˍʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˁʽʱˌ ʅˁʱ˂ʰˌύΣ ˈˉ˖ˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ 
όɱ˂ˎ˒ʱʵʰύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶʽˌ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʰˁˍʺˌ ˁʰʽ 
ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʰˎˍʺΦ 
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ɶ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΣ ˂ˈʴ˖ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ 
˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ʰ˂˂ʱ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʶ˄ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌύ ˉˇˎ 
ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰΦ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ с-21 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ 
ˇˉˇʾˇ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-21 ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ (NO3) ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллплύ 

 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅΣ ʶˁˍˈˌ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʷ˄ʰˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ мрт ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-22 ˉˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ мрт ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ мну ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όɳɾʅʇύΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύ 
ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-22 ʋʱˊˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 
ʇʇʅ 9[лслллплΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɮˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍˊʹʻʶʾ 
ˋʶ ʲʱʻʹ ʰˉˈ нл ˖ˌ мнл m ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ мр ˖ˌ ор m3/h ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ 
ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˉʶˊʰˍ˗ʻʶʾ ˋʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˎˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ 
ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ɲʶ˄ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˔ʹ˃ʽˁɦ  ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˂˂ʱ ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ 
ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ʲʶʲʰʽ˖˃ʷ˄ʹΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 
˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ̀ ʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ̄ ʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-2020). ʅˍˇ ˍˊʾˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ 
ˁʰʽ ʵʶ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽΦ 
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ʅʶ˂Φ 71 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʲʱˋʶʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 
(2018-нлнлύΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɶ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 
ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ с-4.  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-4 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʇʇʅ 
EL0600040 

ɮˉˈ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ с-п ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-
нлнлύ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʽˁˍʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˋˍʰ н ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 
ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 9[лслплслн όˋʹ˃ʶʾˇ ɼɮɽɶʅ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌύ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 
9[лслплсло όˋʹ˃ʶʾˇ ɼɮɼɶʅ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌύΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰ˄ʶˉʰˊˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ 
ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ʆˇ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллплύ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ 
ʲˊˇ˔ʺˌΦ  

ʅˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˍʰ 
20x106 m3κȅ ˁʰʽ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˋʶ пΣрсx106 m3Σ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 
ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˃ʷˋ˖ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 
ɼʰˁʽʱˌ ʅˁʱ˂ʰˌΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˉˊˇʲʺˁʰ˃ʶ ˋʶ ʶˉʰ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ LLLΦм ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ άɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ 
ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰέ (2022).  

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ʱ˄˖ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˂ˈʴ˖ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ ˁʶˊ˃ ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˁʱˊˋˍ˖ˋʹˌΣ ʶ˄˗ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΦ 
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ʅʶ˂Φ 72 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-мо ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˇ ˈʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ 

˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ мфул-нлнл ˉˇˎ ʰˉˇʵˈʻʹˁʶ ˋˍˇ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄Σ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ пмпΣсп mm/y. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-13 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˈʴˁˇˎ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 
ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллплύ 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ όm) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˍˇˎ ʇʇʅ 

(m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(m3) 

ɼм 65485788,86 0,41464 27153027,49 0,50 13576513 

ʄм 26268682,60 0,41464 1082046,55 0,13 1415966,05 

ʄн 18211648,30 0,41464 7551277,85 0,20 1510255,57 

ʄо 2726683,35 0,41464 1130591,98 0,08 90447,36 

ɮн 2747597,45 0,41464 1139263,81 0,08 91141,10 

ɮо 6902818,40 0,41464 2862184,62 0,08 228974,77 

ɮɸʄʁɹʅɾɮʆɮ 122343218,96  40918392,30  16913297,85 

 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-мо ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ˋˏ ˋˍʹ˃ʰ 
ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ мсΣфx106 m3Σ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˁˈ˃ʰ ˈʴˁˇˌ ʰˉˈ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ 
ʱˊʵʶˎˋʹˌ (1,4x106 m3)Σ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌ ˄ʶˊˇˏΦ 

ɼʰˍˈˉʽ˄ ʰˎˍ˗˄ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 18,3x106 m3. 

ʆˇ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллплύ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 
ˁʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 
ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄Φ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ мΣ71x106 
m3, ̄ ˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ̀ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ ̱̌ ˇˎˌ ˍʹ˄ ɦ ˊʵʶˎˋʹΦ 

ʁʽ ̄h ˊʱˁˍʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋʻˇˏ˄ ˂ˈʴ˖ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖ˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˈʴˁˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁɦ  
˃ʽˁˊˇʾΣ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˍ˗ˊʰ.  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ- ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʶʽˋˊˇ˗˄ ς ʶˁˊˇ˗˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶˍʽˁˈ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʻʶˍʽˁˈ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ ʻʶ˖ˊʺˋˇˎ˃ʶ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁˊˇʷˌ ˉˇ˂ˏ 
˃ʶʴʱ˂ˇˎ ̍ ʴˁˇˎΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллплύ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ с-но ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍˇ 

ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-23 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ό9[лслллплύ 
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6.5 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ɾɳɱɮʄʍɿ - ɮɽɳʃʁʋʍʄɹʁʇ (ɮ) (EL0600051) 

ʆˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ 9[лслллрм ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵˎˇ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʶ ˍˇ ʇʇʅ 
ɾʶʴʱˊ˖˄ ς ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ ό9[лслллрлύ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩
(EL06)Φ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʶʴʱˊ˖˄ ς ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ ό9[лслллрлύ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ мфнΣнс ƪƳ2Σ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ 
ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˄ʶˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍ˖˄ ɾʶʴʱˊ˖˄Σ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʺˁʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ 
˃ʷʴʽˋˍˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ɰɲ-ɿɮΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ ˖ˌ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ʅʰˊ˖˄ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎΦ 

ʆˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ 9[лслллрм ˇˊʾˋʻʹˁʶ ˋˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˉʶʵʽ˄ˈ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[лслллрл 
ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʷˁˍʰˋʹˌ ппΣно ƪƳ2Σ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ 
ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ʅˍˇ 
ˉʰˊʱˁˍʽˇ ʰˎˍˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ̄ ˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁ ʰʽ 
ʶˁʶʾ ˁ ʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ. 

ʆˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˍˇˎ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 9[лслллрм ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰ 
мллƳ ˁʰʽ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˁˏˊʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ 
˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɶ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ 
ˎˉˈʴʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˈ˃˖ˌ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʱ ̝ ˊˈ˄ʽʰ ʰ˄ʰˋˍˊʰ˒ʶʾ, 
ˈˉ˖ˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍ̌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 
ˍˇˎ. 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06), ˍˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ 9[лслллрм 
ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɼɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ɼɮɼɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃˗˄ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 
(2018-нлнлύ ˋˍˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ 9[лслллрмΣ ʷ˅ʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 
ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 
2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 
ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-нп ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍˇ˄ 
ʾʵʽˇ ˔ʱˊˍʹ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˉʷ˄ˍʶ ʰˁˈ˃ʰ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʰ˄ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ (2013-нлмрύΣ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 
ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Φ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʰ˃ʶ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʹʴʷˌ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ 
ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ 
ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Σ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-28. 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ 9[лслллрм ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ ̍ˇ˃ˇʾ˖˃ʰ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-24 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾʶʴʱˊ˖˄ ς 
ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ όʰύ (EL0600051) 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʱ˃ʶˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 
˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ ооннκɰ ˍʹˌ олπмнπнлмм ˁʰʽ нуууκɰ ˍʹˌ мнκфκнлмсΦ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-14 ˃ ʶ ʰ˄ʰʴˊʰ˒ʷˌ ˈˉ˖ˌ 
ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ 
ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ɾʰʴ˄ʹˋʾˇˎ όMgύ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

EL06050601 : Mg  =  89,56 mg/L 

EL06050602 : Mg  =  85,98 mg/L 

EL06050603 : Mg  =  59,76 mg/L 

EL06050604 : Mg  =  73,04 mg/L 

EL06050605 : Mg  =  76,67 mg/L 

EL06050613 : Mg  =  49,02 mg/L 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 76 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˍʹˌ άɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ʃʰˊʰʵʶˁˍʺˌ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌέ ̱ ˖˄ рл ƳƎκ[Σ 
ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼʇɮ ɮрκнууκмфусΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍˇ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ EL0600051 ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 
ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˄ʷʰ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇΣ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˋˍʰ 
ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 
ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ. 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-15 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06). 

 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 77 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-14 ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ 9[лслллрм ˉʶˊʽˈʵˇˎ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ όнлму-2020) 

ɿ̫ˇ̩ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ-
˃ʰˋʾʰ 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As* 

˃Ǝκ[ 

Cd* 

˃Ǝκ[ 

Pb* 

˃Ǝκ[ 

Hg* 

˃Ǝκ[ 

Ni*  

˃Ǝκ[ 

Cr* dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al* 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL06050601 EL06030641 ɱмп 7,93 1360,50 <5 <0,5 <5 <0,5 <5 30 (x) 0,00 163,50 0,01 133,66 60,70 

EL06050602 EL06030642 ʊмрр 7,84 2350 <5 <0,5 <5 <0,5 8 5 27,00 0,01 136,00 0,02 334,31 177,85 

EL06050603 EL06030645 ʊмрт 7,33 6760 10 <0,5 <5 <0,5 13 <10 (x) 0,01 241,73 0,03 1978,58 116,62 

EL06050604 EL06030602 ʊот 7,93 1866,50 <5 <0,5 <5 <0,5 7 <10 (x) 0,02 284,75 0,09 175,70 105,84 

EL06050605  ʊɿо 7,91 2135 6 <0,5 <5 <0,5 10,08 <10 (x) 0,01 154,75 0,02 351,00 132,23 

EL06050613 EL06030643 ʊоп 7,62 2800 <5 <0,5 <5 <0,5 5,25 <10 7,50 0,01 185,75 0,06 502,84 163,65 

AAT   6,5-
9,5 

2500 10 5 25 1 20 50 200 0,5 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,5 3,75 18,8 0,75 15 37,5 150 0,375 37,5 0,375 187,5 187,5 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

(x)  ɮ˒ˇˊʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ό[hvύ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 
ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ̱ ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄Σ ˇˉˈˍʶ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾΦ 

  



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 78 

όʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-14) 

ɿʷˇˌ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
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EL06050601 EL06030641 ɱмп 5,29 - - - - 

EL06050602 EL06030642 ʊмрр 5,20 - - - - 

EL06050603 EL06030645 ʊмрт 6,81 - - - - 

EL06050604 EL06030602 ʊот 4,30 - - - - 

EL06050605  ʊɿо 5,33 - - - - 

EL06050613 EL06030643 ʊоп 4,67  ND ND - 

  



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 79 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-15 ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ 9[лслллрм ˉʶˊʽˈʵˇˎ 1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊ́ ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ όнлмо-2015) 

ɿ̫ˇ̩ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ-
˃ʰ̀ʾʰ  

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As 

˃Ǝκ[ 

Cd* 

˃Ǝκ[ 

Pb* 

˃Ǝκ[ 

Hg* 

˃Ǝκ[ 

Ni 

˃Ǝκ[ 

Cr dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL06050604 EL06030602 ʊот 7,62 1847 5 0,5 5 0,5 6,6 9 15 0,02 357,5 0,05 205,6 92,2 

 EL06030613 ʊмсп 7,47 5820 6,5 0,6 5 0,5 15,4 15 24,4 0,02 93,8 0,05 1471,7 340,5 

EL06050601 EL06030641 ɱмп 7,52 1228,5 5 0,5 5 0,5 5 18 10 0,02 132,8 0,05 123 58,1 

EL06050602 EL06030642 ʊмрр 7,46 2445 5 0,5 5 0,5 9,3 16 90 0,02 146,5 0,05 439,7 167,6 

EL06050613 EL06030643 ʊоп 7,31 2560 7,3 0,5 5 0,5 12,5 5 41 0,02 164,5 0,05 482,2 147,7 

 EL06030644 ʊмср 7,99 8600 15 0,8 5 0,5 23,5 5 10 0,38 21,5 5,02 2996 481 

EL06050603 EL06030645 ʊмрт 7,13 6350 14 0,5 5 0,5 25,5 5 10 0,02 261 0,05 2212,3 176,5 

 EL06030646 ɱмру 7,21 2780 5 0,5 5 0,5 8 5 11 0,02 154,5 0,05 698,5 75,9 

 EL06030647 ʊмсо 7,18 6925 6,95 0,5 5 0,5 18,1 5 17 0,08 114,4 0,22 2092 204,6 

 EL06030648 ʊмсн 7,69 1630 5 0,5 5 0,5 5 5 50 0,02 68,6 0,06 354,8 67,2 

ɮΦɮΦʆΦ   6,5-9,5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0,5 50,0 0,5 250,0 250,0 

тр҈ ɮΦɮΦʆ    1875 7,5 3,75 18,8 0,75 15 37,5 150 0,375 37,5 0,375 187,5 187,5 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

 



Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 80 

ɮˉˈ ˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ˈʴ˖ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ 
ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΣ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ɮ˄ ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 
ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ όнлмо-2015). 

ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋʶ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΣ ˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄Φ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎΣ ˉʶˊʾˉˇˎ ˉʷ˄ˍʶ ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖ˌ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎΦ ɶ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ 
ˉˇˎ h˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ EL0600051 ˁ ʰʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 
˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ όнллр-2008), ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ όнлмо-
2015), ʁ ˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ̱ ʹ̩ ̫ ˁˍʰˋʹ ̩h ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎΦ  

ʇˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌΣ 
ˋˎ˄ʵˎʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ όʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˂ˏ˃ʰˍʰύΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˉˇˎ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏʶʽ ʹ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ κ ɱʶ˄ʽˁʺ 
ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ϧ ɮ˂ʽʶʾʰˌκ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ϧ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ 
ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɮˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄Σ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ 
ʁʵʹʴʽ˗˄ нлллκслκɳɼ ϧ фмκстсκɳɼΣ ɹ ʽʰ ˍˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʶʴʱˊ˖˄ ς ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ όʰύ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽΥ 
ʁʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлнн ˋʶ нл ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ: i) ̀ ˍʰ 
˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˋʶ т όɾɳɱлмɰκлнκлсκлтκлуκмнκнпύ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋʶ о ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 
όɾɳɱлнκлсκлуύ, ii) ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋʶ о ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όɾɳɱлмɰΣ мнΣ нпύ ˁʰʽ iii) 
ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ aƎ ˋʶ му ʰˉˈ ˍʰ нл ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ ʶˉʽˍˈˉˇˎ 
˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ млκнлнн ˋʶ оф ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όмф ˁˇʽ˄ʱ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ 2022) 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋʶ о ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όɾɳɱлнκлсκорύ 
ˁʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋʶ о ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όɾɳɱлнɮΣ лсɮΣ луύΦ ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ̄h ˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ʰύ ɳˉʽˍˈˉʽʶˌ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ʃɳʋɮ όtIύ ϧ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ό9/ύ ˋʶ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʲύ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʃˇʽˇˍʽˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʇʵʱˍ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ όɱʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ʃʹʴʱʵʽʰύΦ ɶ 
ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˍˈˉʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˍ˖˄ 
ˇˉˇʾ˖˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʇʃɮɮʆΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ʵʺ˃˖˄ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ ˁʰʽ ɾʶʴʱˊ˖˄Φ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
ˁʰʽ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΣ ˇʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰΦ 

ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽ̍ ˍʹˍʰ όʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄Σ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύ ˍˇ 
ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ нˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ̍ ˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰʽ тˇ ̍ ˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ. 

ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ нˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ 
ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 
ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʹ ɳɳɽ ɾʶʴʱˊ˖˄Σ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ поΦоол ʽΦˁΦΣ ˃ʶ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽˇ Ҍ ɿ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈ ɼˈ˂ˉˇΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ, ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 
ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Σ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ нΦпόʶύ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽh  ̱ʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇ˂ʽˁʱ ˉˊˇˋʲʱ˂˂ʶʽ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ 
˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮύ ɿʽˍˊʽˁʱ 

ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ с-мс ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ όƳŜŘƛŀƴύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ɦ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΣ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-16 ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όbh3ύ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʴʽʰ 
ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600051 

ɴ̱ ˇˌ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ 

EL06050601 EL06050602 EL06050603 EL06050604 EL06050605 EL06050613 

2005 136,40 186,00 372,00   155,0 

2007 118,00 87,00 217,00   79,05 

2008       

2013 134,00 146,50 34,60 391,5  164,50 

2014 98,55 67,15 322,00 375,75  62,65 

2015 141,25 170,75 59,80 176,25  182,00 

2018 157,00 176,50 201,40 153,00 90,25 190,00 

2019 164,00 114,00 391,13 295,50 144,50 183,00 

2020 163,00 77,00  302,00 169,40  

 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ с-рΣ ʹ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˋʶ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʹˌ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʱˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύΣ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ 
ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ w-ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ʰ˄ʱ ̀ ʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  
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ʅ˔ʺ˃ʰ 6-5 ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όNO3) 
ʇˉˇʅˎ̀ˍ̋ ˃ʰˍˇˌ EL0600051 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-17, ̌ ʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ 
(linear ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ ˍˇˎ лΣлрΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ лΣлр ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-17 ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌˍ˖˄ ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όbh3ύ ˋˍˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ 9[лслллрм 

ɿ̫ˇ̩ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʆʽ˃ʺ w2 ʆʽ˃ʺ ŀ ʆʽ˃ʺ Ǉ 

EL06050601 0,35 2,48 0,12>0,05 

EL06050602 0,05 -1,88 0,6>0,05 

EL06050603 0,04 -4,57 0,68>0,05 

EL06050604 0,14 -13,22 0,45>0,05 

EL06050605 0,95 39,57 0,134>0,05 

EL06050613 0,21 4,58 0,3>0,05 
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ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ с-мт ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾƻ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ w2 < лΣф ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶ˄ ʵʾ˄ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ 

ɰύ ʋ˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ 

ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ с-му ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ όƳŜŘƛŀƴύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΣ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-18 ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ̀ ˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭύ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʴʽʰ 
ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 9[лслллрм 

ɴ̱ ˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ EL06050602 EL06050602 EL06050605 EL06050613 

2005 496,00 3063,00   567,0 

2007 561,00 3364,50   518,50 

2013 463,00     486,00 

2014 418,40 4326,00   503,40 

2015 430,81 1974,89   437,83 

2018 389,63 2184,18 281,52 563,84 

2019 331,83 1964,17 346,00 391,40 

2020 323,40 1599,00 521,20   

 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ с-сΣ ʹ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˋʶ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʹˌ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʱˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύΣ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ 
ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ w2 ˁ ʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 6-6 ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭύ 
ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600051 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-мфΣ ˇʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ 
όƭƛƴŜŀǊ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ ˍˇˎ лΣлрΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ лΣлр ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-19 ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌˍ˖˄ ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ 9[лслллрм 

ɿ̫ˇ̩ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʆʽ˃ʺ w2 ʆʽ˃ʺ ŀ ʆʽ˃ʺ Ǉ 

EL06050602 0,85 -13,56 0,01<0,05 

EL06050603 0,37 -100,92 0,14>0,05 

EL06050605 0,93 119,84 0,16>0,05 

EL06050613 0,29 -6,62 0,2>0,05 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ с-мф ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾƻ 9[лслрлслн ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˄ʶˊˈΦ ɶ ʵʶ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ w2 < лΣф ʵʶ˄ ʵʾ˄ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ 
ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ̱ ʹ̩ ̫ ˁˍʰˋʹ ̩h ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ό˃ʹ ˒ˎˋʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ 
ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ ˃ʶ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΦ 

ɶ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ όˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌύΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 
ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˍˇˎ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏ 
ʇʇʅ ʃʰˍʷˊʰ ό9[лслллслύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ 
ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 9[лслллрмΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 
ˁʰʽ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ˃ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ 
ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ό9[лслрлслнύΦ 

ʅˍʽˌ ɳʽˁˈ˄ʶˌ с-25 ˁʰʽ с-26 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ 
˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ 
ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΥ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ 
ˍ˖˄ ɮɮʆΣ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ тр ˁʰʽ млл҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˁˈˁˁʽ˄ˇ 
ʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ɮɮʆΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-25 ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όbh3ύ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾʶʴʱˊ˖˄ ς ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ όʰύ 
(EL0600051) 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-26 ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ (Cl) ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾʶʴʱˊ˖˄ ς ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ 
όʰύ (EL0600051) 
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ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɼɮɼɶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ. 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ с-нт ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 
ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 
ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ 
ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-27 ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾʶʴʱˊ˖˄ ς ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ όʰύ 
(EL0600051) 

 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅΣ ʶˁˍˈˌ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʷ˄ʰˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ннф ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-ну ˉˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ннф ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ мут ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ 
ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όɳɾʅʇύΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-28 ʋʱˊˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʶˎˊʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 
ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 9[лслллрмΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
































































































































































































































































































































































































































































































































































