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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 1 

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱɳɿɹɼɮ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ζɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰη ̱́ ˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ 

ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦ омффκнлло ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт 

κόʆ˃ʺ˃ʰ нύΥ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όɳ[ лпύ ϧ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ό9[ луύϦ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ ʃп-

1). 

ʆʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹΣ ʹ ζɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˎʵʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌηΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌΥ 

¶ ɱΦ ɼɮʄɮɰʁɼʇʄɶʅ ϧ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ʅʇɾɰΦ ɾɶʋɮɿΦ ɮΦɳΦ  

¶ 9b±9/h ɮΦɳΦ  

¶ ɳɾɰɶʅ ɮΦɳΦ  

1.2 ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁ ʆʁʇ ʃɮʄɮɲʁʆɳʁʇ 

ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ (ʃп-1) ̱ ʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌΣ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʸʺˍʹˋʹˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍʹ˄ 1ʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽɮʃΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ, ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ нʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ.  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ɼʁ ʾ˃ʶ˄ʰΣ ˉˇˎ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌΣ ʹ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇΣ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʵˏˇ ̡ ʰˋʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΥ  

όʰύ ʆˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ 2000κслκɳɼΣ ʶʾˍʶ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ʻʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶʾˍʶ ʶˉʶʽʵʺ ʹ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌΦ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʲʱˋʶʽ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

 όʲύ ʆˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʇʅ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇΦ ɱʽʰ ˍˇ ˄̀ ˁˇˉˈ ʰˎˍˈ˄Σ ʁ ʽʵʽˁʱ ˋˍˇ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɳɳ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ όˁˇʽ˄ˇʾ ˋʶ ʶˎ ˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ ɾʷˋ˖ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ ʹ 

ˉˊˈˇʵˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ʹ ˉˊˈˇʵˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇ. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ʰˎˍˇˏ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˈ˔ʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΦ  

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όɳʇʅύ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅύΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍʺˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ όɽɮʃύ ˁʰʽ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ όʇɲύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ όʲ˂Φ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇ ʃΦн-4). 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ 

ʱ˂˂ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃΣ ˈˉ˖ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ 

ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˉʰˊˈ˄ 

ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉʹʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ 

ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʲ˂Φ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇ ʃΦ1-1). 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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2 ɮɿɮɽʇʅɶ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ 

2.1 ɱɳɿɹɼʁ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˎʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ 

ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ʂˉ˖ˌ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 

ʇʅ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˃˃ʶˍˊˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˋˎˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ 

ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌΦ 

ʅˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 

ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΣ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ h ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ 1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊˈ˄ˍʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ 

ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˃ʹˍˊ˗ʰ ˁʰʽ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ 

ʶʾˍʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʶʾˍʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʱ˂˂˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄Φ  

ɳˉʾˋʹˌΣ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 

ʇʅ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˃˃ʶˍˊˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˋˎˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ 

ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌΦ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʵˈʻʹˁʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ ˋˍʹ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʶˉʽʵʽ˗ˁˇ˄ˍʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ʰʵʶʽˇʵˇˍˇˏˋʶˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ όʇˉˇˎˊʴʶʾˇΣ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹΣ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰΣ ɲʺ˃ˇʽ ˁΦ˂ˉΦύ ʺ ʱ˂˂˖˄ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ όʆʁɳɰΣ ʶˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽʰ ˁΦ˂ˉΦύΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ 

όʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʺ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌύΦ  

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 4 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1Υ ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˋˍʽˁʱ 
ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 

ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ 
ʰˉˇʵʷˁˍʹ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 

ɳʇʅ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʁʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όҔолл ˁ˂ʽ˄˗˄ύ ˉˇˎ   ˉʰˊʱʴˇˎ˄ 
ʰˋˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ 
ʴʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʺ ˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όL95 ʺ ˈ˔ʽύ ɮ˒ˇˊʱ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇˎ˄ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ʺ ˈ˔ʽΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍʹˌ 
ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ɰɲʆ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ˍˊˈˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˉʶʵʾ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʸ˗ʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 
ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ 

ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅ ʋˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ 
ˍ˖˄  ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ  ʋ ˁʰʽ ¸ 
ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵ˗˄ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ   

ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ 
ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ʴʽʰ 
ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ   ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ 
˃ˇ˄ʱʵʰ 

ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ ʇɲ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ˃ʶʴʷʻʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˒ˎ˂ʷˌ ˍ˖˄ 
ʶˁˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 5 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʁˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ˕ʰˊʽ˗˄ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇˋˍˊʰˁˇʶʽʵ˗˄Φ ʄˏˉˇʽ ʰˉˈ ˍˊˇ˒ʷˌΣ ˒ʱˊ˃ʰˁʰΣ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽˍˍ˗˃ʰˍʰ ʰˍˈ˃˖˄Φ 

ɳʇʅ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ʋ˗ˊˇʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʅˍʶˊʶʱ ʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ˍʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 
ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 

ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ʋʇʆɮκ ʋɮɲɮ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌ 

ɳ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˇˊˎ˔ʶʾʰΣ 
˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰύ  

ɮ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʰʵˊʰ˄ʺ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌ 

ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-2Υ ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ʺˌ мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ  

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ  ɮ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΣ ˍʰ 
˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ 

ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅ ʋˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄  ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄ 

ʋˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʰ˄ʱ  
ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ 

ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 
˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇɲ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 6 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ʺˌ мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ  

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˍ˖˄ ɳʇʅ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʋˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ζʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˂ʽʰ˄ʽˁʺˌ  ˉ˗˂ʹˋʹˌ 
ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄η ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ʴʽʰ ˍʰ ʊʃʃ 

ʋˊʺˋʹ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 
ʊʃ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ɰʽˇˁˍˈ˄˖˄η  ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ 

ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ н  ʲʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ʁʃ ˁʰʽ ɳʄ ˉˇˎ 
ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ˊʺˋʹ ʊʃʃ 

ɮˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ 

ɮ˒ˇˊʱ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʾˁˍˎˇ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ 
˂ˏ˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ʲˈʻˊ˖˄ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ ʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ 
ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 

ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ʃˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɮ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 
ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʸ˗ʰ ʰˎˍʱΣ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ 
ʲˇˋˁˇˍˈˉʽʰ ˁʰʽ ˂ʽʲʱʵʽʰ 

ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅ ʋˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄  ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʋ ˁʰʽ ¸ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ   

ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ 
ˁˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ   ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʇɲ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ ʇɲ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ 
˃ʶʴʷʻʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˒ˎ˂ʷˌ ˍ˖˄ ʶˁˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ 

ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 7 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ʺˌ мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ  

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɯ˂˂ʶˌ  ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ κˉʹʴʷˌ ɮ˒ˇˊʱ ʵʽʰˊˊˇʺ ˊˏˉ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʺʵʹ ʶʾ˄ʰʽ ʺʵʹ 
ʶˉʽʲʰˊˎ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˉʽʷˋʶʽˌ ˅ʶˉʶˊ˄˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ 
ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-3Υ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ʺˌ мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ 
όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌύ 

ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌΣ ʶʾʵˇˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ 
ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʴʽʰ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΣ ʴʽʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
˄ʶˊˇˏ ˁ˂ˉ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʺ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˈʴˁˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ 
ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ όˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈύΦ 
ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌΦ 

ɳʇʅ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌύΦ 

ʋˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄  ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄Σ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ 

ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ɿʷʰˌ 
ʁʵʹʴʾʰˌ нлнлκнмуп ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ  ˁʰʽ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мсʹˌ 
ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлнл όʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ  ʁʵʹʴʾʰˌ фуκуоύ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 
˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍˎˉʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʶʽʵʽˁʺˌ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ όˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰύΦ 

ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ 
ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌύΦ 

ʋˊʺˋʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮˉˇʴˊʰ˒ʺ нлнм 
ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˃˃ʶˋˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 8 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ʺˌ мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʋˊʺˋʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ˍˇˎ 
ʅˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʆˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ όɹɿʅɳʆɳύ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нлмф ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ 

ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ʶ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʶ˅ˇ˔ʽˁʷˌ 
ˁʰˍˇʽˁʾʶˌΦ 

ɼʰˍʱˊʴʹˋʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˉ˖ˌ ˁʰˍʱ 
ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όнлнм-нлнтύ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʰʻʶˊˈˌΦ 

ɾʹ˄ʽʰʾʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ҈  ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˁ˂ʽ˄˗˄ ˋˍʰ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˇˏ ˍˏˉˇˎ 
όˉ˂ʹ˄ ŎŀƳǇƛƴƎύ ʰ˄ʱ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ όɳɽʅʆɮʆΣ нлмфύΦ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ 
όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ 
ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌύ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ - 
ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ 
ʰ˄ʱ ʇʇʅ 

ʇʇʅ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ʋˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄  ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄Σ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ 
ʰ˄ˍ˂ʹˋʽˇˍʰ˃ʽʶˎˍʽˁ˗˄-ˎʲˊʽʵʽˁ˗˄ 
ˋˍʰʻ˃˗˄ 

ʁʽ ˎʲˊʽʵʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ 
ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ 
ˉʹʴʷˌ όˉΦ˔Φ ʰʽˇ˂ʽˁʷˌύ ˃ʶ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʷˋ˖ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ-
ˍʰ˃ʾʶˎˋʹˌΦ 

ɳʇʅ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 9 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-4Υ ɴˊʴʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˄ʶˊˇˏ ς ˎ ʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

ɲˊʰ̱̀ ʹˊʽˈˍʹˍʰ κ ɴˊʴʰ  - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ  ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ʺˌ мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ  

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄  (#) (**) 
ɳʇʅ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 

ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʷˊʴ˖˄ όɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ 
ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾˍʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ʶʾˍʶ ˎˉˈ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʷ˖ˌ ˍˇ 
нлнтύ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹκˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʷˋʹˌ 
όˋˎ˃ʲʰˍʱ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ύ 
όІύ      ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˍ˖˄ ʇɲ ˍʹˌ 
˔˗ˊʰˌ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʰ 
ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ  ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ  
ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 
ʇʅ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˃˃ʶˍˊˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋˍʹ нʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄Υ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ɼʰʽ ɼˊʽˍʺˊʽʰ 
ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɮ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˇʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉˇ˃ˉʷˌ ˋˍˇ 
ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ 
όϝϝύ   ɼʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʃʾ˄ʰˁʰ 

 ʄˇˎ˒ˊʱˁˍʶˌ κ ɮ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ κ ɴˊʴʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ  (#) 

ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ  (#) 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʾʰʽˍʰˌ  (#) 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ  (**)  

ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˁʰʽ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ 

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄  

ʋˊʺˋʶʽˌ ɱʹˌ 

ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶʵʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˁˍʺˌ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 

ɴˊʴʰ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʰˁˍʺˌ 

ʆʶ˔˄ʹˍˇʾ ˏ˒ʰ˂ˇʽ ˋˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄Σ ʶˉʽʲʰˍʽˁ˗˄Σ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄Σ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ 

ɰˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ʲˎʻˇˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɲʽʱʻʶˋʹ ˃ʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 10 

ɲˊʰ̱̀ ʹˊʽˈˍʹˍʰ κ ɴˊʴʰ  - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ  ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ʺˌ мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ  

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʇˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ 
ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰˌ ˁʰʽ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ 

ɯˊˋʹ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄Σ ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌΣ ʵʽʰ˄ˇʾ˅ʶʽˌΣ ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʶˌ 

ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ʴʽʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ɮ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ 

ɴˊʴʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʶˏˊˇˎˌ ˍˇˎ ʇʅ 

ɴˊʴʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ  (#) 

ɼʱ˂ˎ˕ʹ ʶˁʲˇ˂˗˄ ˊʷ˃ʰˍˇˌ 

ɲʾʰˎ˂ˇʽ ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˏʵʰˍʰ 

ɾˈ˄ʽ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ʷˊʴʰ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˃ʰˊʽ˄˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʱʻʶ 
˔ˊʺˋʹˌ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-5Υ ʆʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ʺˌ 

мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʆʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʃʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 
ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʇʇʅ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 11 

ɳˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʸ˖˄˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ орпɰ όˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʊɳɼ 
нннлɰύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ 
ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-6Υ ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʺ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ʺˌ мʹˌ ˁʰʽ 

нʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ 
ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 

ɼʰˍʰʲʽʲʰˋ˃ˈˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 
ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ 
˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ύ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ 
ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ʺ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ 

ʇʇʅ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-7Υ ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʺ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ʺˌ мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ  

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ɸʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˄ʶˊˈ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʱ˂ʰˍʰ 
όˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇ ʺ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈύ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ 
˃ʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʶˊˇˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ 
ʱ˂ʰˍʰΣ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ ˍʹ˄ ʱ˂˃ʹΦ 

ɳʇʅ o    ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 12 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-8Υ ɳˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ʺˌ мʹˌ 

ˁʰʽ нʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɳˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ 
ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ɶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 
ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˊˏˉˇˎˌ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ς ˄ ʶˊʱ 

ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅ o    ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 13 

2.2 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ɱɹɮ ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

2.2.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ 

2.2.1.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɶ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʵʽʱʻʶˋʹ 

ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фмκнтмκɳɼ ζˉʶˊʾ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ηΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍʹ 

˃ʶ ʰˊΦ рстоκпллκмффт ɼʇɮ όɰΩмфнύΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ  

ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʺˌ ʰˎˍʺˌ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌΣ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ ˍˇ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ҡʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όɾɹʃύ ʱ˄˖ ˍ˖˄ 

нллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

˂ˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ ҡʶ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʶˉʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ 

˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ όɮΣ ɰ ˁʰʽ ɱύΥ 

Á ʆʹ˄ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ɮ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 

ʱ˄˖ ˍ˖˄ млΦллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄ όɾɹʃ ҔмлΦлллύ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ 

ζʶˎʰʾˋʻʹˍˇˎˌη ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΦ 

Á ʆʹ˄ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ɰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 
ʱ˄˖ ˍ˖˄ мрΦллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄ όɾɹʃ ҔмрΦлллύ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ 

ζˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏˌη ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΦ 

Á ʆʹ˄ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ɱ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʱ˄˖ ˍ˖˄ нΦллл 
ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ζˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏˌη όнΦлллғɾɹʃғмрΦлллύ ʺ 

ζʶˎʰʾˋʻʹˍˇˎˌη ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ όнΦлллғɾɹʃғмлΦлллύΦ 

ɶ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇˎ˄ ˋʶ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ BODљΣ ¢{{Σ ¢b ˁʰʽ ʆt ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ 

ʲʱˋʹ ˋʶ ǘƴΦ 

ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ɳɳɽ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ɾɹʃғ нΦллл 

ˁʰˍˇʾˁ˖˄Φ 

2.2.1.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ  ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΥ 

× ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʶ˅ʺˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɳɳɽΥ 

Á ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˍ˖˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

Á ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˋʶ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰύ 

Á ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʺ ˋʶ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 14 

Á ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

Á ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ όˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌύ 

Á ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳɳɽ 

Á ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʲˎˍʾ˖˄ όˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲˎˍʾʰ ˋˍʽˌ ɳɳɽύ 

Á ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

Á ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ όɾɹʃύ 

Á ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʽ˂ˏˇˌΣ ˍʹ˄ ʵʽʱʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌ 

Á ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˊˇʷˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нлнл όʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ 
ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ нлнл ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰύ 

Á ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

× ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBODљΣ bΣ tύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ɳɳɽΦ   

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ 

ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˇˋˇˍʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹ όʲʱˋʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɳɳɽ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰύ 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBODљΣ bΣ tύ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʷ˂ʻʶʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˊˇʷˌΥ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄  

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˋˍʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˊˇʷˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɳʱ˄Σ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ʱΣ ˍˈˍʶ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʽ˃ʺ ʾˋʹ ˃ʶ ˍˇ трˇ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ όтрǘƘ ǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜύΦ  

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶˍʺˋʽˇˎ ʰ˄ʱ ɳɳɽ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ  

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 

ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌΦ 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹɹ ό˔˖ˊʾˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰύ 

 

ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ύ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌκʆˇˉʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ 

ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖˄ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ (Henze et al).  

ʄˏˉˇˌ ʊˇˊˍʾˇ όʴˊʰ˃˃ʱˊʽʰκ ʱˍˇ˃ˇκ ʹ˃ʷˊʰύ 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˈ ʊˇˊˍʾˇ BODљ 60 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ b 12 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ t 2,5 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 15 

ʁ ˎ̄̌ ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBODљΣ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκ 

ʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ. 

 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ɳɳɽ ό˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʺ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶ ʲˎˍʾʰύ ʲʱˋʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄-ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄. 

ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ɳɳɽ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

˒ˎˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. 

ɰʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɳɳɽ 

ʃˇˋˇˋˍˈ 

ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ 

BODљ (%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ 

ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ɿ 

(%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ 

ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ʄ 

(%) 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ όнύ 90 20 20 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ 

όнҌɿύ 

90 80 20 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ 

ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όнҌɿҌʄύ 

90 80 80 

ʆˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ όʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ 

ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˁʰʽ 

ʵʽˏ˂ʽˋʹύ όоύ 

95 80 80 

ʊˎˋʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ς ̡ ˊʰʵʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 90 70 50 

ʊˎˋʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ς ̱ ʰ˔ʶʾʰ ʵʽʺʻʹˋʹ 90 60 50 

ʊˎˋʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ς ˎ ʴˊˇʲʽˈˍˇˉˇʽ 80 65 50 

ʂˍʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎˌΣ ɲɳʇɮ ˁΦ˂ˉΦ. 

ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBODљΣ bΣ tύ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʷ˂ʻˇˎ˄ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʱʻʶ 

ɳɳɽ. 

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 

ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌΦ 

2.2.1.3 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

× ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

× ɰʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɳɳɽ όhttp://astikalimata.ypeka.gr/). 

× ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ 

ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄κʇʃɳɿ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ɮΩΣ ɰΩ ˁʰʽ ɱΩ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰˎˍˇˏˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ɳɳɽ ˈˉ˖ˌ ˇ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˇʽ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁΦʱΦ.  

× ɳʻ˄ʽˁˈ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˋˍʽˁ˗˄ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ʁʽˁʽˋ˃˗˄ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

фмκнтмκɳʁɼΣ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όʲ˂Φ ʆʶˍˊʰ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳˉʽˍʶ˂ʽˁʺˌ ʅˏ˄ˇ˕ʹˌ- 

ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ нлннΣ https://www.mou.gr/elibrary/4month-report.pdf). 

× ɶ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ʷˁʻʶˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ (2022) ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳʁɼΦ 

http://astikalimata.ypeka.gr/
https://www.mou.gr/elibrary/4month-report.pdf


ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 16 

× ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ. 

× ɳ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όнлмфύΣ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ɹˈ˄ʽ˖˄ ɿʺˋ˖˄Φ 

× ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ɲʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ɲɳʇɮ όˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎˌ 

ɲ˖ˊʾʵˇˌΣ ɸʷˊ˃ˇˎΣ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ˁʰʽ ɲʺ˃ˇ ɿʰˎˉʰˁˍʾʰˌΦ 

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɳɳɽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˋʶ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ. 

× ʃ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʶˉʾˋʹ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ. 

× ɱ˄˗˃ʶˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ όŜȄǇŜǊǘ ƧǳŘƎƳŜƴǘύ. 

2.2.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ʶˁ ʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 

2.2.2.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˋʶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʶˁʲʱ˂ʶʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˉʾʶˋʹ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ  

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ όˋʶ ǘƴκʷˍˇˌύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΦ 

2.2.2.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ʰˎˍˈ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ɳɳɽΣ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

× ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʹ 

ʵʽʱʻʶˋʹ ˍˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˔˖ˊʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ 

ɳɳɽ ˁʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ 

× ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌκʆˇˉʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆΦ  

× ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBODљΣ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ɳɳɽΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖˄ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

˒ˇˊˍʾ˖˄Φ  

ʄˏˉˇˌ ʊˇˊˍʾˇ όʴˊʰ˃˃ʱˊʽʰκ ʱˍˇ˃ˇκ ʹ˃ʷˊʰύ 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˈ ʊˇˊˍʾˇ BODљ 60 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ b 12 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ t 2,5 

× ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 

ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 17 

2.2.2.3 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

× ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 

ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лпύ. 

× ɮˉˇˋˍˇ˂ʺ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ 

ʀʹˊˈ˃ʶˊˇˎΦ 

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ  ʷˊʴ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˋʶ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ. 

2.2.3 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ɾʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

2.2.3.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ  

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ʰˉˈ олл ˁ˂ʾ˄ʶˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 

ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ 

ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʽʰˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ 

2.2.3.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ  ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΥ 

× ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˄ʱ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɲʺ˃ˇˌ 

ʺ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰύ 

× ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ό˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ олл ˁ˂ʾ˄ʶˌ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹύ  

× ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˎˍˈ˄ˇ˃˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌΦ ʆʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

Á ˈ˄ˇ˃ʰ ˁʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

Á ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁ˂ʽ˄˗˄ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

Á ˍˊˈˉˇˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

Á ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɳɳɽ ʴʽʰ ˈˋʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ όˈˉ˖ˌΣ ʷˍˇˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˉʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʻʷˋʹ 

ʰˉˇʵʷˁˍʹ όʋΣ ʇύ  ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ʶˁˊˇʷˌύ  

Á ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ. 

× ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нлмп-нлмуΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɽʅʆɮʆ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 18 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖˄ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

˒ˇˊˍʾ˖˄. 

ʄˏˉˇˌ ʊˇˊˍʾˇ όʴˊʰ˃˃ʱˊʽʰκ ʱˍˇ˃ˇκ ʹ˃ʷˊʰύ 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˈ ʊˇˊˍʾˇ BODљ 60 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ b 12 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ t 2,5 

× ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBODљΣ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺ 

˃ˇ˄ʱʵʰΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ɳɳɽΣ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ɰʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɳɳɽ ʃˇˋˇˋˍˈ 

ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ 

BODљ (%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ 

ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ɿ 

(%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ 

ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ʄ 

(%) 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ όнύ 90 20 20 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ 

όнҌɿύ 

90 80 20 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ 

ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όнҌɿҌʄύ 

90 80 80 

ʆˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ όʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ 

ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˁʰʽ 

ʵʽˏ˂ʽˋʹύ όоύ 

95 80 80 

× ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBODљΣ bΣ tύ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʱʻʶ 
ɳɳɽ. 

× ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 

ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌΦ 

2.2.3.3 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

× ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 

ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04). 

× ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˈ ɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽˇ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ нлннύΦ 

× ɴ˄˖ˋʹ ʀʶ˄ˇʵˈ˔˖˄ ɽʶˎˁʱʵʰˌΦ 

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ  

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʽˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍˇˎˌΦ 

× ɮˉˇˋˍˇ˂ʺ ʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˎˉʶˏʻˎ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ όпύ 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʱʻʶˋʺ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

× ɳɽʅʆɮʆΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 19 

2.2.4 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

2.2.4.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʁʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇˎ˄ ˎʴˊʱ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ʺ ˈ˔ʽΣ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 

ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎʴˊʱ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʺ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ όSEVESOΣ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʱ˄˖ ˇˊʾˇˎύΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Υ 

× ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ό9/ύ bƻ мссκнллс ζʴʽʰ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʷˁ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ фмκсуфκ9ʁɼ ˁʰʽ фсκсмκ9ɼηΣ ˈˉ˖ˌ 

ʽˋ˔ˏʶʽ.  

× ˍʹˌ ˃ʶ ʰˊΦ 172058/2016 ʇɮ (ɰΩ орпύ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˈ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʺ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмнκмуκɳɳ 

ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ мнлппκсмоκнллт όɰ˘отсύΣ ˈˉ˖ˌ ʵʽˇˊʻ˗ʻʹˁʶ όɰ˘ннрфκнллтύη.  

× ˍʹˌ ˃ʶ ʰκʰ мΣ н ˁʰʽ у ˍʹˌ ʇɮ фнмлуκмлпрκʊΦмр όʊɳɼ оуооκɰκнлнлύ ζɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˍʹˌ ˉʰˊΦ м ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ м ˍˇˎ ˄Φ плмпκнлмм όɮϥ нлфύΣ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˎˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ омотκмфмκ ʊΦмрκнм-3-2012 

όɰϥ млпуύ ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌϦΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽηΣ ˁʰʽΣ 

× ˍˇˎ ʃʰˊʰˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹʋ ˍʹˌ ʇɮ мтмурκмлсфκнлнн όʊɳɼ упмκɰκнлннύ ζʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɲɹʃɮκˇʽˁΦотстпκнт-7-нлмс ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ 

ζʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ мфруκнлмн - ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ 

ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊΦ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ м ˍˇˎ ˄Φ плмпκнмΦфΦнлмм όɮ˘ нлфύΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽη 

όɰ˘ нптмύη.  

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ʹ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ 

ˁ˂ʱʵˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ˄ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʺ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 

ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˈ˃˖ˌΣ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ̱́ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʺκˁʰʽ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ̩˄ʶˊˇˏ ʺκˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˄ʶˊ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˁʰʽ ʶ˃˒ʽʰ˂˗˄ˇˎ˄ ˄ʶˊˈΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ʺ ʰˉˈ ʴˏ˕ˇ ʺ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʷˍˇʽ˃ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ όʶ˒ˈˋˇ˄ 

ˎʵˊˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰύΣ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ 

ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰˏˋʹˌ ς ̄ ˇˎ ʵʶ˄ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ bƻ мссκнллс ʰ˂˂ʱ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸˇ˄ˍʰˌ, ́  ˉʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ, 

× ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʺ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ, 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 20 

× ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʺ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌΣ ˍʰ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʱʵʶʽʰΣ ʺ 

ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˍʶʴʰ˄ʺ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˁʰʽ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋʶ ˄ˇ˃ʾ˃˖ˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ˇ ˒ˇˊʷʰΦ 

× ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʺ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɰɹʃɳΣ ˉˇˎ ɻ ʽʰʻʷˍʶʽ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ɰɹʃɳΦ 

× ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʴʰ˂ʰˁˍˇˁˇ˃ʽˁʷˌΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ˍˎˊˈʴʰ˂ʰ ʺ ˇ ˇˊˈˌ ˂ʰˁˍˈʸʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˍˎˊʽˇˏΣ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍˇ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˖ˌ ˉˊ˗ˍʹ ˏ˂ʹΣ ʺ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ʸ˗˖˄ ˖ˌ ʸ˖ˇˍˊˇ˒ʺΣ ʺ ˋʶ ˍˊʾˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ h ˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʶʾˍʶ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ. 

2.2.4.2  ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʺ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ  ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΥ 

× ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ  

ʆʷˍˇʽʰ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶΥ 

όʰύ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ ˍʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ʅʆɮɼʁɲ нллу ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˃ˉʾˉˍʶʽ ʹ ˁʱʻʶ 

˃ˇ˄ʱʵʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όA1, A2, B),  

όʲύ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʶˋ˃ʽˁʺˌ ˎˉʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹˌ ˎˉʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˋʶ 

L95κ{9±9{h ɼʇɮ рстоκпллκмффтΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɮɳʃʁ ʺ ʃʃɲΣ ˍˎ˔ˈ˄ ʶʽʵʽˁˇʾ ˈˊˇʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ʰˎˍʺ˄ ʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʶˁˊˇʺˌΦ 

( ύɹ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶˉ˖˄ˎ˃ʾʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ̩ˍʹˌ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˍʹˌ ʻ̫ ˋʹ̩ ˃ ʶ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ, ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ˍʹˌ ˎˉʰʴ˖ʴʺˌΣ ˁΦ˂ˉΦ 

( ύɻ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ʹ ʵˎ ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˎʴˊ˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˇ ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˌ ˈʴˁˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˇ ˍˊˈˉˇˌ 

ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʺ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ 

ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄κ ˄ʶˊˇˏ ˕ˏ˅ʹˌκ ʰ˂˃ˈ˂ˇʽˉˇˎΣ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʹʴʺ ̩ˎ ʵˊˇʵˈˍʹˋʹˌ όʴʶ˗ˍˊʹˋʹΣ 

ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁ˂ˉΦύ 

ɶ ˁẖ ʰʴˊʰ˒ʺ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ VII ̱ ˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ. 

× ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ʲ̔ ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ  ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʁˎˋʾʶˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʁʃύΣ ɳʽʵʽˁˇˏˌ ʄˏˉˇˎˌ όɳʄύ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʊˇˊˍʾˇˎ όBODљύ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ όʆɿΣ ¢tύΦ ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ 

ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ  

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ  ˉʶˊʾˉ˂ˇˁʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˋʶ ɳɳɽΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ʁʃ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 21 

ɳʄΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˄ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ 

ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɰʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ɲʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˍˊʶʽˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ: 

¶ 1ʹ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ: ɮ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɮɳʃʁ ʺ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ʇˉʰʴ˖ʴʺˌ ˋʶ ʃʃɲ. 

¶ 2ʹ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ: ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ɳˁˍʶ˂ʶˋˍʽˁʷˌ 

ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ όɰɲʆύ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳ ˁʰʽ ˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ɰʷ˂ˍʽˋˍʶˌ 

ɲʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ όɰɲʆύΦ όʅˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʰˎˍʱ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˍʽˌ ɰɲʆ ʴʽʰ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˋʶ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹ -ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˌ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌΣ ƳƎκƭύΦ  

¶ 3ʹ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ: ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ 

ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˍˇˎ ²Ih όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±ύΦ ɶ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ 

ˊˏˉ˖˄ ʶʾ˄ʰʽΥ E = A x EF x (1-ER/100) ̍ ˉˇˎΥ 9 Ґ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌΣ ! Ґ ˊˎʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ 9C Ґ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 9w Ґ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ 

ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˄ˍʽˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ҈Φ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ 

ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʷˍˇˌ ʺ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˉ. .̝ ʁ ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰύ.  

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˃ʶ ˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʺκˁʰʽ ˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰ˄ʱ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅ.  

2.2.4.3 ʃʹʴʷˌ ɦ ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ɶ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ 

ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʹˍˊ˗ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ 

ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 

ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄Σ ˁ ʰˍˈˉʽ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉˊˇˌΥ 

¶ ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ 

ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ 

¶ ˍ ́ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ʃɳ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˋˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ʃɳ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ 

ˁʰʽ ʃɳ ʊ˖ˁʾʵʰˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ 

ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ʃɳ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɹˈ˄ʽ˖˄ ɿʺˋ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾ˖˄Σ 

¶ ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ˁʰʽ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 

ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ɮɳʃʁ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ˉˊˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ 

2012, 

¶ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʇʵˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ʃɳ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ  ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɲˎˍʽˁʺˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʇʵˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ʃɳ ɽʶˎˁʱʵʰˌ  ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ 

ɹˈ˄ʽ˖˄ ɿʺˋ˖˄Σ ʴʽʰ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˋˍʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʲʱˋʶ˖˄Φ 

https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference


ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 22 

¶ ʆʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ʶˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ʃɳ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌΣ ˍʹˌ ʃɳ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ˍʹˌ ʃɳ ʊ˖ˁʾʵʰˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʃɳ ɽʶˎˁʱʵʰˌΣ ʴʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈΥ 

¶ ˍʹ˄ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

¶ European Industrial Emissions Portal 

¶ ʇʃɳɿ - ɾʹˍˊ˗ˇ ʁʵʹʴʾʰˌ L95  

¶ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ɾʹˍˊ˗ʰ ʃʹʴ˗˄ ʄˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˊˍʽˋˍʶʾ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ 

¶ ɾʹˍˊ˗ˇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ɰʽˇˍʶ˔˄ʽ˗˄ ʊˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

¶ ɾʹˍˊ˗ˇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ɰʽˇˍʶ˔˄ʽ˗˄ ɰʽˇˁˍˈ˄˖˄ 

¶ ɱʶ˄ʽˁˈ ɳ˃ˉˇˊʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ όɱɳɾɶύΦ 

¶ ɰʱˋʹ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ɮɳʃʁ όhttps://aepo.ypeka.gr/ύΣ ʴʽʰ ʷˊʴʰ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮ 

¶ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ɲʽʰˏʴʶʽʰˌΣ (https://diavgeia.gov.gr/) 

¶ ɮɳʃʁ ʷˊʴ˖˄ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɰ ʺ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ˉˊʽ˄ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмнΦ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˍˇˎ ɳʊɳʆ ɹ ʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍʁ ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏΣ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ɼʽ˃ʱ 

ϧ ʃʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄ ɼˊʷʰˍˇˌ ˁΦ˂ˉΦ όʲ˂Φ https://efet.gr/index.php/el/food-

industry/egkekrimenes-egkatastaseis/tomeas-kreatosύΣ ˃ʶ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ 

ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ˍˇˎ нлмуΦ  

¶ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ʴʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˒ʰʴʶʾ˖˄ ˉˇˎ˂ʶˊʽˁ˗˄ ϧ ˂ʰʴˇ˃ˈˊ˒˖˄Σ 

ˇˉ˂ʹ˒ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄  όʲ˂Φ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƳƛƴŀƎǊƛŎΦƎǊκƛƴŘŜȄΦǇƘǇκŜƭκŦƻǊ-

farmer-2/egkatastaseis/egkatastaseis/140-sfagiaegkat)Σ ˃ʶ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ 

ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлннΦ  

2.2.5 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

2.2.5.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɶ ʶˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉˍʹ˄ˇ-ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ʸ˗˖˄κˉˍʹ˄˗˄ ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˋˍʰʲ˂ʽˁʷˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˔ˇʾˊ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌκˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ό˔ˇʽˊˇˋˍʱˋʽʰύΣ 

ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ʰʴʶ˂ʱʵ˖˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴʱ˂ʰˁˍˇˌΣ ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˃ˇˋ˔ʰˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˊʷʰˍˇˌ 

όʲˇˎˋˍʱˋʽʰύΣ ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˁˇˎ˄ʶ˂ʽ˗˄Σ ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˇˊ˄ʾʻ˖˄ ʴʽʰ ʰʲʴˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˇˊ˄ʽʻʽ˗˄ ʴʽʰ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˊʷʰˍˇˌ όˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʶʾʰύΦ 

ɾʶ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄κ ˉˍʹ˄˗˄Σ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˋˍʱʲ˂ˇˎˌΣ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˎʴˊʱ ˁʰʽ ˋˍʶˊʶʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˍˊˇ˒˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʷˋʰ ʺ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌΦ 

ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˁˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ʸ˗˖˄κˉˍʹ˄˗˄Φ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 

˂ˈʴˇˎˌΣ ʹ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉˍʹ˄ˈ-ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

2.2.5.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ  ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Φ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹ ʴʺˊʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰˊˁʶʾˌ  ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ 

https://industry.eea.europa.eu/
https://ypen.gov.gr/category/mitroo-odigias-ied
http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/Georgika_Farmaka/elenxoi/FP_MhtrwoBiomhxaniwn_14-03-2022.pdf
http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/Georgika_Farmaka/elenxoi/FP_MhtrwoBiomhxaniwn_14-03-2022.pdf
http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/Georgika_Farmaka/elenxoi/FP_MhtrwoBiomhxaniwn_14-03-2022.pdf
http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/Georgika_Farmaka/elenxoi/Biocides_Registry_15-02-22.pdf
http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/Georgika_Farmaka/elenxoi/Biocides_Registry_15-02-22.pdf
https://aepo.ypeka.gr/
https://www.efet.gr/index.php/el/food-industry/egkekrimenes-egkatastaseis
https://www.efet.gr/files/egkatastaseis/CUTTINGPLANTSMMMP.xls
https://www.efet.gr/files/egkatastaseis/CUTTINGPLANTSMMMP.xls
https://efet.gr/index.php/el/food-industry/egkekrimenes-egkatastaseis/tomeas-kreatos
https://efet.gr/index.php/el/food-industry/egkekrimenes-egkatastaseis/tomeas-kreatos
http://www.minagric.gr/index.php/el/for-farmer-2/egkatastaseis/egkatastaseis/140-sfagiaegkat


ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 23 

ʻʷˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ˋˎ˄ˍʰ˅ʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʽʲʱˋʶʽˌ ʸ˖ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʻʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇ нлнлΦ 

× ʆʰ h˅ ʽˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʁ ʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

o ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺ ʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  

o ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 

o ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˁʰʽ 

o ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

× ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ  

o ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ζ59{/ψ[Y9η ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ  

ζɳɿʅʆɮɰɽɹʅɾɳɿɮηΣ  

o ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ζ59{/ψ[Y9η ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ɾɹɼʆɶΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʰ ʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ɾɹɼʆɶ ʷʴʽ˄ʶ 

ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˖ˌ ʶ˄ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ р ˃ʺ˄ʶˌ όмрм ˃ʷˊʶˌύ ˋˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇ 

ʲˇˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ˍʰ ʽˉˉˇʶʽʵʺ ʶʾ˄ʰʽ ф ˃ʺ˄ʶˌ όнтл ˃ʷˊʶˌύΦ  

o ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ άDESCRIPTIONέ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ʁˊ˄ʽʻˇʶʽʵʺ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ζDESC_LKEηΣ  

o ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ άDESCRIPTIONέ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ʋʁɹʄʁɹ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ζDESC_LKEηΦ  

× ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ ˍˇˎ ˁʶ˒Φ оΦоΦ ˍˇˎ ˍʶˏ˔ˇˎˌ  ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ  ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰη ˍʹˌ мʹˌ h ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃΣ ˂ˈʴ˖ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʸ˖ʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ. 

 

 

× ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʲʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗˖˄Υ  

o ʍˌ ʲʱˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ н ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ζɼ˗ʵʽˁʰˌ 

ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 

ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌη ςόʊɳɼ ɰ пурр κнлнмύΦ  

o ɽˈʴ˖ ˍ˖˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁʱ ʶˁˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎ˂˗˄ ʸ˗˖˄Σ 

ˍ˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ όɵ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˁ˂ˉύΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʲʱˊˇˎˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲлп 

ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ  

ʄˏˉˇˌ 
ʃˇˋˈˍʹˍʰ ˁʽ˂ʱκʹ˃ʷˊʰκˍˈ˄ˇ ɵ˗˄ˍˇˌ ɰʱˊˇˎˌ όɵɰύ 

ʃˍʹ˄ʱ ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʽˊʽ˄ʱ ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ ɹˉˉˇʶʽʵʺ ɼˇˎ˄ʷ˂ʽʰ 

BODљ 3,6 1,8 2,2 0,9 0,03 1,53 

ɿ 0,99 0,36 0,39 0,47 0,02 0,33 

ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ 

(P2O5) 
0,77 0,10 0,10 0,31 

0,02 0,5 

P* 0,336 0,044 0,44 0,13 0,01 0,22 

ϝɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ˖ˌ ʁ˂ʽˁˈ ʄ όˋˎ˄ˍΦ ʴʽʰ P2O5 = 0,44) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 24 

ϝʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɰˇˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʋˇʽˊʽ˄˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁʃɳɼɳʃɳ ʰˉˇʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌκ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ɾΦʁΦ ˍˇˎ ɵɰ 

ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʵˇ˃ʷˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʇɮ ɼʁɱʃ нлнм ˉʰˊʰˊˍΦ IV ʃʾ˄ʰˁʰˌ 

ˋʶ˂Φ ос ʴʽʰ ʲˇˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˋʶ˂Φ оф ʴʽʰ ˔ˇʽˊʽ˄ʱΦ 

× ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBODљΣ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

o ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBODљΣ bΣ tύ ʰˉˈ 

ɮɳʃʁΣ ʃʃɲ ʺ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱΦ  

ʅˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ 

ɮΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ  ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˃ʶ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹ ˁˈˉˊˇˎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˋˍˊ˖˃˄ʺˌ όˁˎˊʾ˖ˌ ʃˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ 

ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹκˇʽˁˈˋʽˍʹ ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʾʰύ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΥ  

Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ  BODљ, N ˁʰʽ PΣ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ʶ ˋˍˊ˖˃˄ʺ όʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ 

ʶʾ˄ʰʽ тл҈Σ рл҈ ˁʰʽ пл҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ  ˁʰʽ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ  ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ BODљ, 

N ˁʰʽ P ˖ˌ ˂ʾˉʰˋ˃ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍo ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ ул҈Σʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ 

ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ  ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ 

ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΦ  

Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ʺ ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋʶ BODљ, N ˁʰʽ P ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ р҈ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ  

Ҧ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˊˎˉʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʇʅΦ ɮˎˍˈ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ BODљΣ b ˁʰʽ t ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 

ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʇΦʅΦ  

Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌΣ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ ˋʶ BODљ, N ˁʰʽ P ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ рл҈Σ ол҈ ˁʰʽ нл҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

Ҧ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ BODљ, 

b ˁʰʽ tΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹΦ 

Ҧ ɶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺ ʋ ˁʰʽ ʇ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ  

ɰΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˈˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˃ʶˍʱ 

ʰˉˈ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋˍʶˊʶʱ ˁʰʽ ˎʴˊʱ όˁˎˊʾ˖ˌ x̌ ʽˊˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʲˇˇˍˊˇ˒ʾʰύ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽΥ 

¶ ɰΦмΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄  ˋˍʶˊʶ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄  ˍˇ нл҈ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʴʽʰ ˔ˇʽˊˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʲˇˇˍˊˇ˒ʾʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ɼʁɱʃ нлнмΦ  

 ɵ˖˄ ɰʱˊˇˌ όkgύϝ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗ˇˎ 

ʇɲ ʃˍʹ˄ʱ ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʽˊʽ˄ʱ ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ ɹˉˉˇʶʽʵʺ ɼˇˎ˄ʷ˂ʽʰ 

ʇɲлп 1,9 500 -*  40-50 455 4 

  y  ̡  ɻ  ɹ  h  ʁ



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 25 

× ɮ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ʺ ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋʶ 

BODљΣ b ˁʰʽ t ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍƻ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ р҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌΦ 

× ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ  ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˁˇˉˊˇˋ˖ˊˇˏ ˋʶ BODљΣ b ˁʰʽ t ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ рл҈Σ рр҈ ˁʰʽ ор҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

× ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ BODљΣ b ˁʰʽ t 

˖ˌ ˂ʾˉʰˋ˃ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍƻ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ ул҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΦ  

× ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ  ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˊˎˉʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʇΦʅΦΣ ɮˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ BODљΣ b ˁʰʽ t ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʇΦʅΦ  

× ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌΣ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ ˋʶ BODљΣ b ˁʰʽ t ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ 

ʶʾ˄ʰʽ рл҈Σ ол҈ ˁʰʽ нл҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

× ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ BODљ, N 

ˁʰʽ tΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹ  

¶ ɰΦнΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄  ˍˇ ул҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʴʽʰ ˔ˇʽˊˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʲˇˇˍˊˇ˒ʾʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ɼʁɱʃ нлнмΦ 

Ҧ ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ  ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ BODљΣ b ˁʰʽ t ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ рл҈Σ рр҈ ˁʰʽ ор҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɶ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ. 

Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˒ˎʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʺ 

ˍʽˌ ˒ˎˍˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ  ˋʶ BODљ, N ˁʰʽ P ˁʰˍʱ ˍʹ˄  ʱˊʵʶˎˋʹ ˃ʶ 

ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍo ʇɲлп ʶʾ˄ʰʽ пр҈Σ пр҈ ˁʰʽ пр҈ ˁʰʽ ʴʽʰ 

o̱ ʇɲлу ʶʾ˄ʰʽ рл҈Σ рр҈ ˁʰʽ рр҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌΦ 

Ҧ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ  ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˊˎˉʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

ʇΦʅΦ ɮˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ BODљΣ b ˁʰʽ t ˁʰʽ ˇʽ 

ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ʇΦʅΦ  

Ҧ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌΣ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ ˋʶ BODљ, N ˁ ʰʽ P ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍo ʁ ˄ 

˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ рл҈Σ ол҈ ˁʰʽ нл҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

Ҧ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ 

BODљΣ b ˁʰʽ tΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɰм ˁʰʽ ɰн ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ BODљΣ b ˁʰʽ t ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱΦ  

ɶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺ ʋ ˁʰʽ ʇ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ  

¶ ɱΦ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˋˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 26 

ɮʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱΦ 

2.2.5.3 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

× ʁʃɳɼɳʃɳΦ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ɾˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ɳɮɳ нлнм όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ нлнлύ ˃ʶ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ  ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 

× ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

όʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ  ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˄ΦплрсκнлмнΣ  ˄Φ пурфκнлнм όʊɳɼ 

ɮ ннуύ ˁʰʽ ˄Φ птммκнлнл όʊɳɼ ɮ мпрύΦ ɵ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ɮɳʃʁ ʴʽʰ ˁʰˍΦ ɮм ˁʰʽ ɮнΣ ʃʃɲ ʴʽʰ 

ˁʰˍΦ ɰΣ  ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʸ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʴʽʰ ˁʰˍʹʴΦ ˁʱˍ˖ ˍʹˌ ɰΦ 

× ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɮɮʆ мупуκнтуумнΦнлнм ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ 

ɮˉˈ˒ʰˋʹˌη ςόʊɳɼ ɰ пурр κнлнмύ 

× 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

× ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ мΥолΦллл όʁʃɳɼɳʃɳύ 

× ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

× ɽˇʽˉʷˌ ˉʹʴʷˌ όˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌύ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ 

˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄  ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 27 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-9:  ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˃ʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ  

ɮʀɹʁʃʁɹʁʇɾɳɿɮ ɲɳɲʁɾɳɿɮ  

 

  

X_Centroid Y_Centroid 
EZO_ID_
EID DESCRIPTIO LKE_KODIKO DESC_LKE ZOA  

ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁʅ ʅʇɿʁɽʁʇ ɵɰ ɾʁɿɮɲɮʅόtn) 

422600,15 4508592,5 4 ʋʁɹʄʁɹ 2 ɳɿʅʆɮɰɽɹʅɾɳɿɮ 1303  260,6 

ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁɹ ʅʆɮɲɹɮɼʍɿ ɮʃʁɾɳɹʍʅɳʍɿ ɼɮɹ ʆɳɽɹɼɶʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ όʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʶˊʶʱύ  

ʅʆ ʃ ɰʁ5 ʅʆ ʃ b ʅʆ ʃ t 
ʅʆ ɮм 
ɰʁ5 ʅʆ ɮм b  ʅʆ ɮм t 

ʅʆ ɮн 
ɰʁ5 ʅʆ ɮн b  ʅʆ ɮн t 

ʅʆ ɮо 
ɰʁ5 ʅʆ ɮо b ʅʆ ɮо t 

ʅʆ wh 
ɰʁ5 ʅʆ wh b 

ʅʆ wh 
P 

 ʅʆ ɮп 
ɰʁ5 ʅʆ ɮп b  ʅʆ ɮп t 

ʅʆ ɮр 
ɰʁ5 ʅʆ ɮр b  ʅʆ ɮр t 

41.852,4 37.096,4 4.185,2 8.370,5 7.419,3 837,0 4.185,2 3.709,6 418,5 3.766,7 3.338,7 376,7 188,3 166,9 18,8 1.789,2 1.585,9 178,9 1.252,4 1.110,1 125,2 

ʅʆ ʃ BODљΣ ʅʆ ʃ bΣ ʅʆ ʃ t Ґ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˊ˔ʽˁʱ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ .h5љΣ ɿ ϧ ʄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ όYƎκȅύ ʰˉˈ ˋˍʶˊʶʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 
ʅʆ !м .h5љΣ ʅʆ !м bΣ ʅʆ !м t Ґ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ .h5љΣ ɿ ϧ ʄ ˉˇˎ ʰˉˇ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ʺ ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ (Kg/y) 
ʅʆ A2 .h5љΣ ʅʆ A2 NΣ ʅʆ Aн ʄ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ .h5љΣ ɿ ϧ ʄ ˉˇˎ  ʰˉˇ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄  
ʅʆ A3 .h5љΣ ʅʆ A3 NΣ ʅʆ A ʄҐ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ .h5љΣ ɿ ϧ ʄ ˉˇˎ  ʰˉˇ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˂ʾˉʰˋ˃ʰ όYƎκȅύ 
ʅʆ wh .h5љΣ ʅʆ wh bΣ ʅʆ wh t Ґ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ .h5љΣ ɿ ϧ ʄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹˌ ˃ʶ ʰˎˍʱ όYƎκȅύ 
ʅʆ !п .h5љΣ ʅʆ !п bΣ ʅʆ !п t Ґ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ .h5љΣ ɿ ϧ ʄ ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌΣ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ όˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ 
ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌύ όYƎκȅύ 
ʅʆ A5 .h5љΣ ʅʆ A5 NΣ ʅʆ A5 PҐ ʆʶ˂ʽˁʷˌ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ .h5љΣ ɿ ϧ ʄ ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇˎ˄ ˋˍƻ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ  ʇʅ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ό·ΣʇύΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰ όYƎκȅύ 

ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁɹ ʅʆɮɲɹɮɼʍɿ ɮʃʁɾɳɹʍʅɳʍɿ ɼɮɹ ʆɳɽɹɼɶʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ όʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˎʴˊʱύ 

 

ʇ ʃ ɰʁ5 ʇ ʃ b ʇ ʃ t 
ʇ ɮм 
ɰʁ5 ʇ ɮм b  ʇ ɮм t 

ʇ ɮн 
ɰʁ5 ʇ ɮн b ʇ ɮн t ʇ wh ɰʁ5 ʇ wh b ʇ wh t 

ʇ ɮо 
ɰʁ5 ʇ ɮо b ʇ ɮо t 

ʇ ɮп 
ɰʁ5 ʇ ɮп b ʇ ɮп t 

167.409,4 37.096,4 4.185,2 33.481,9 7.419,3 837,0 16.740,9 3.709,6 418,5 837,0 185,5 20,9 7.951,9 1.762,1 198,8 5.566,4 1.233,5 139,2 

ʇ ʃ .h5љΣ ʇ ʃ bΣ ʇ ʃ t Ґ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˊ˔ʽˁʱ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ .h5љΣ ɿ ϧ ʄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ όYƎκȅύ ʰˉˈ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 
ʇ !м .h5љΣʇ !м bΣʇ !м t Ґ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ .h5љΣ ɿ ϧ ʄ ˉˇˎ ʰˉˇ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ  
ʇ A2 .h5љΣ ʇ A2 NΣ ʇ A2 PҐ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ .h5љΣ ɿ ϧ ʄ ˉˇˎ ʰˉˇ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʺˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˒ˎʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όYƎκȅύ 
ʇ wh .h5љΣ ʇ wh bΣ ʇ wh t Ґ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ .h5љΣ ɿ ϧ ʄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʶˌ όYƎκȅύ 
ʇ !о .h5љΣ ʇ !о bΣ ʇ !о t Ґ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ .h5љΣ ɿ ϧ ʄ ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌΣ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ όˋˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌύ όYƎκȅύ  
ʇ !п .h5љΣ ʇ !п bΣ ʇ !п t Ґ ʆʶ˂ʽˁʷˌ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ .h5љΣ ɿ ϧ ʄ  ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇˎ˄ ˋˍƻ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ  ʇʅ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ό·ΣʇύΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰ όYƎκȅύ 

ʅʇɿʁɽʁ ɼɮʆɮɱʄɮʊʁɾɳɿɶʅ  ʅɶɾɳɹɮɼɶʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ ɾʁɿɮɲɮʅ όɼʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺ ʋ ϧY) 

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇʃʁɱɳɹɮ 

ɰʁD= ʅʆ RO .h5љ+ ʇ RO .h5љ ɰʁD= ʅʆ ɮ5 .h5љ+ʇ ɮ3 .h5љ 

NҐ ʅʆ wh ɿ Ҍ ʇ wh ɿ bҐ ʅʆ ɮр ɿ Ҍʇ ɮо ɿ 

P= ʅʆ RO P + ʇ RO P  tҐ ʅʆ ɮр t Ҍʇ ɮо t  

ϝˍʰ ʰ˅ʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʶʵʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˈʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 28 

2.2.6 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

2.2.6.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʁʽ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋʶ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʷˌ ʺ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʴ˂ˎˁˇˏ ʺ ʰ˂˃ˎˊˇˏ ˄ʶˊˇˏΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˁˁˈ˂ʰ˕ʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʺ ˋˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋˍʽˁʺ 

ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰ ˍˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋˍʰ ˏʵʰˍʰΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ 

ˉʾʶˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ  

2.2.6.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄˗˄ ˕ʰˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ όʶʾʵʹ ʴ˂ˎˁˇˏ ˄ʶˊˇˏύΦ  

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΥ 

× ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ 

× ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBODљΣ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ 

× ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 

ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌΦ 

ɶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ  όʰύ ˍʹˌ 1ʹ̩ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ 

ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лпύΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ ʰˊΦ ˇʽˁΦ флмκнлмт ɮˉˈ˒ʰˋʹ ɳΦɱΦ 

όɰΩпсумύΣ όʲύ ˍˇˎ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɼʰˍˈ˔˖˄ 

ɴʴˁˊʽˋʹˌ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁ˗˄ ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽΣ  

όʴύ ˋʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʶˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ɮɳʃʁ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍ˖˄ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ 

ɮʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍʹˌΣ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˍ˖˄ ɹˈ˄ʽ˖˄ ɿʺˋ˖˄ όʃɳ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ˁʰʽ ʃɳ ɼʶ˒ʰ˂˂ʹ˄ʾʰˌύ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʹʴʷˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ 

ʻʷˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ˎˉʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

ˍʹˌ όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύΦ ʃˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˎ˔ˈ˄ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBODљΣ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʲʱˋʶʽ 

ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄˗˄ ˕ʰˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

όʶʾʵʹ ʴ˂ˎˁˇˏ ˄ʶˊˇˏύ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˍˈ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ 

ˍˏˉˇ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ 

ʄˏˉˇˌ 
ɸʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʊˇˊˍʾˇ όkgκˍˈ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌκʷˍˇˌύ 

ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʊˇˊˍʾˇ όkgκˍˈ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌκʷˍˇˌύ 

BODљ - 577 

N 178,5 116 

P 24,3 19,5 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 29 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌΦ 

2.2.6.3 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

× ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04). 

× ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ˂ʽʶʾʰˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ. 

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όˇ˃ʱʵʰ уʹ ɼʇɮ мтмурκмлсфκнлннύ. 

× ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ɹˈ˄ʽ˖˄ ɿʺˋ˖˄ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ 

ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ɹˈ˄ʽ˖˄ ɿʺˋ˖˄Φ 

× ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ 

ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ 

× ɮˉˇˋˍˇ˂ʺ ʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˎˉʶˏʻˎ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʵˏˇ όнύ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΦ 

2.2.7 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎ̩ ɻ ʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮκʋʇʆʇύ 

2.2.7.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʋ˗ˊˇˎˌ ɮ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹˌ ɲʽʱʻʶˋʹˌ ɮˋˍʽˁ˗˄ ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ όʋɮɲɮύ ˁʰʽ ʋ˗ˊˇˎˌ 

ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʆʰ˒ʺˌ ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ όʋʇʆɮύΦ 

ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ˇʽ ʰˉˇˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˇʾ ʋɮɲɮ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʾʶˋʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˁˍˊˇˉʺ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃ʶ˂ʹˍʷʰΦ  

ʁʽ ʋʇʆɮκʋʇʆʇ ˍʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˎˋˍʹˊʷˌ 

ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʋʇʆɮκʋʇʆʇ ʻʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄Φ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˎʴʺ 

ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˌ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄. 

2.2.7.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ 

ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ  ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΥ 

× ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ: ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ όˍˇˉ˖˄ˏ˃ʽˇΣ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ʵʺ˃ˇˌύ, ʲʰʻ˃ˈˌ 

ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ʷˁˍʰˋʹ, ̫ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ, ̍ ʴˁˇˌ ˋˁˇˎˉʽʵʽ˗˄, ˃ ʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄. 

× ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ   

o ʅˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˈʴˁˇˎ 

ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ ʋɮɲɮ όI9[tΣ IȅŘǊƻƭƻƎƛŎ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ [ŀƴŘŦƛƭƭ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΣ 9t!ύ 

o ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʱˍ˖ʻʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˋˍˊʰʴʴʾʵʽʰ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 30 

ʆˎˉʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ όʃʹʴʺΥ ¢ŎƘƻōŀƴƻƎƭƻǳǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффмύ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ 

(mg/l) 

ɿʷˇʽ ˔˗ˊˇʽ όғ н ʷˍʹύ 
ʃʰ˂ʰʽˇʾ ˔˗ˊˇʽ 

όҔ мл ʷˍʹύ 
ɳˏˊˇˌ 

ˍʽ˃˗˄ 

ʆˎˉʽˁʺ ˍʽ˃ʺ 

BODљ 2000-30000 10000 100 ς200 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˈ b 10-600 200 80 ς120 

ʁ˂ʽˁˈˌ t 1-70 30 4 ς 8 

ʁ˂ʽˁˈˌ /ǳ 0 ς 5 < 0,1 - 

ʁ˂ʽˁˈ bƛ 0 ς 1 < 0,1 - 

ʁ˂ʽˁˈ /Ǌ 0 ς 1 < 0,1 - 

ʁ˂ʽˁˈˌ ½ƴ 0 ς 30 < 5,0 - 

ʁ˂ʽˁˈˌ CŜ 50-600 60 - 

× ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʋɮɲɮ-ʋʇʆɮ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. 

× ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 

ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʇʇʅΦ 

2.2.7.3 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

× ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʋɮɲɮκ ʋʇʆɮ-ʋʇʆʇ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ̩

ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ̱ ˇˎ ʇʃɳɿ)., (2021). 

× ɳʻ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ нлнл-

нлол όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±LLLΥ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʋɮɲɮύ. 

× ˋʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʶˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ɮɳʃʁ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʋ˗ˊ˖˄ ɳˍʺˋʽʰ ɴˁʻʶˋʹ ˍʹˌ 

ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɮ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʇˉˇʵˇ˃˗˄ ʃΦɲΦɳΦ ˍʹˌ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όнлмф-2020). 

2.2.8 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˇˊˎ˔ʶʾʰΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰύ 

2.2.8.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʁʽ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ʰʵˊʰ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ 

ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌΦ  

2.2.8.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΥ  

× ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ˄ 

ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ό9/ύ bƻ мссκнллс ζʴʽʰ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʷˁ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ фмκсуфκ9ʁɼ ˁʰʽ фсκсмκ9ɼηΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ʺˍˇʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉʰʾʻˊʽʶˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ 

!Ҕнр Ƙŀ ˁʰʽ ˍ˖˄  ˎˉʰʾʻˊʽ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ !Ҕмл ƘŀΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʻʷˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ˎˉʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎˌΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˒ʰˁʷ˂ˇˎ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 31 

ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ  ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ όʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ˇˊˎˁˍʱΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˇˊˎˁˍʱ ˁΦ˂ˉΦύΦ 

× ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄-˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˉʽʻʰ˄ʺ ˏˉʰˊ˅ʹ ʁˎˋʽ˗˄ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɳʽʵʽˁ˗˄ ʄˏˉ˖˄ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όˊˏˉˇʽΣ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʵʽʰˊˊˇʷˌύ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʁˎˋʾʶˌ 

ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʁʃύ ˁʰʽ ɳʽʵʽˁˇˏˌ ʄˏˉˇˎˌ όɳʄύΦ ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ 

ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ 

ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ  

× ɼʰˍˈˉʽ˄Σ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄-˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ όɹʆʇʅΣ ʆʇʅ ˁ˂ˉύ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ  

2.2.8.3 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

× ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04). 

× European Industrial Emissions Portal. 

× ɱʶ˄ʽˁʺ ɲκ˄ˋʹ ʁˊˎˁˍ˗˄ ʃˊ˗ˍ˖˄ ʇ˂˗˄ ˍˇˎ ʇʃɳb. 

× ɲɳɶ ɮɳ. 

× ɲʽˁˍˎʰˁˈˌ ˍˈˉˇˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮˉˇˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

(http://www.anaptixi.gov.gr/site/index.csp). 

× ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʃɳ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

× ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʃɳ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɹˈ˄ʽ˖˄ ɿʺˋ˖˄ 

× ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌΣ ʃɳ ʊ˖ˁʾʵʰˌ ˁʰʽ ʃɳ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ 

2.3 ɲɹɮʋʇʆɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

2.3.1 ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ύ 

2.3.1.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɾʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˃ʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ 

ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄Σ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˂ʽˉʱ˄ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ό˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰύΣ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʲʽˇˁˍˈ˄˖˄Φ 

2.3.1.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

2.3.1.3 ɽʽˉʱ˄ˋʶʽˌ 

ɶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉʰˊʰ˂˂ʰˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˍʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˉˇˎ ˎˉʰʴˇˊʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂˂ʰˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

http://www.anaptixi.gov.gr/site/index.csp


ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 32 

ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇ нлнлΦ 

ʆʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

× ʁʃɳɼɳʃɳ όɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʹ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύΥ 

o /wht/h59Υ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎ ˍʹˌ ɳɮɳ  

o {ƘŀǇŜψ!ǊŜŀΥ ʌʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ ˋʶ Ƴ2 

o ²!¢9wC[!DΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ ˍˇ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ʺ ˈ˔ʽ  

× ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʰ˄ʱ ʇɲ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʰ ˈˊʽʰ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˂ʽˉʱ˄ˋʶ˖˄ ˃ʶ ɿ ˁʰʽ ʄ όˁʽ˂ʱκˋˍˊʷ˃˃ʰύ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ɿΣ ʄ ʰˉˈ  ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ 

ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˍʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όʶˁ˃ʹ˔ʱ˄ʽˋʹΣ ʷ˄ˍʰˋʹ 

ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˁ˂ʺˊˇˎ ˁΦ˂ˉΦύ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ 

ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˈˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰˌΦ ʁʽ ʰ˄˗ˍʰˍʶˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ɼʇɮ  ʇʃɳɿκɱˊɳɱʇκоуррнκнсрΦ 

EFY_KODIKOS EFY_DESCRIPTION ɿmin Nmax Pmin Pmax 

1 ʅɼɽɶʄʁʅ ʅɹʆʁʅ 5 9 4 7 

2 ɽʁɹʃɮ ʅɹʆɶʄɮ 2 12 4 10 

3.1 ɮʄɮɰʁʅɹʆʁʅ 20 28 0 6 

3.2 ɮʄɮɰʁʅɹʆʁʅ 

ɳɿʅɹʄʍʅɶʅ 

20 28 0 6 

4 ɳɽɮɹʁʇʋʁɹ ʅʃʁʄʁɹ 3 10 3 8 

7 ʄʇɵɹ 10 13 6 9 

8 ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɮ 

ʊʇʆɮ ɱɹɮ 

ɵʍʁʆʄʁʊɳʅ 

0 5 6 12 

10 ɵɮʋɮʄʁʆɳʇʆɽɮ 10 20 0 6 

11 ʁʅʃʄɹɮ ɰʄʍʅɹɾɮ 3 10 5 12 

12 ɰɮɾɰɮɼɹ 15 20 5 9 

13 ɽɹɿʁʅ ɾɶ 

ɼɽʍʅʆɹɼʁʅ 

0 8 0 8 

14 ɽɹɿʁʅ ɼɽʍʅʆɹɼʁʅ 0 8 0 8 

15 ɳɽɮɹʍɿɳʅ 8 14 0 6 

16 ɳɿɳʄɱɳɹɮɼɳʅ 

ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɳʅ 

3 10 3 8 

17 ɼɮʃɿʁʅ 0 10 0 14 

18 ʆʁɾɮʆɮ 

ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɶ 

15 25 12 15 

19 ʃʁʄʆʁɼɮɽɹɮ ʃʄʁʅ 

ʋʇɾʁʃʁɹɶʅɶ 

11 15 3 15 

20.2 ʄʁɲɮɼɹɿɹɳʅ 

ɾɳʆɮʃʁɹɶʅɶʅ 

13 18 7 10 

21 ɮɼʄʁɲɮɼʄʇɮ 

όɼɮʄʃʁɹ ɾɳ 

ɼɳɽʇʊʁʅύ 

0 15 0 15 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 33 

EFY_KODIKOS EFY_DESCRIPTION ɿmin Nmax Pmin Pmax 

24 ɱɳʍɾɶɽɮ 20 30 10 20 

25 ʅʃʁʄʁʃɮʄɮɱʍɱɶ 0 8 0 8 

28.1 ɮɾʃɳɽʍɿɳʅ ɱɹɮ 

ʃɮʄɮɱʍɱɶ 

ʅʆɮʊɹɲɮʅ 

2 8 0.5 4 

36.2 ɮɾʃɳɽʍɿɳʅ ɱɹɮ 

ʃɮʄɮɱʍɱɶ ʁɹɿʁʇ 

8 15 4 8 

36.3 ɮɾʃɳɽʍɿɳʅ ɱɹɮ 

ɳʃɹʆʄɮʃɳɵɹɮ 

ʋʄɶʅɶ 

12 18 5 8 

37 ɳʅʃɳʄɹɲʁɳɹɲɶ 7 15 3 15 

38 ɼɶʃɳʇʆɹɼɮ 10 40 7 40 

39 ɼɶʃɳʇʆɹɼɮ ʇʃʁ 

ɼɮɽʇʌɶ 

10 40 13 20 

40 ɮɿɸʁɼʁɾɹɼɳʅ 

ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɳʅ 

5 12 5 12 

41 ɮʄʍɾɮʆɹɼɮ ʊʇʆɮ 0 8 0 8 

43 ʊɮʄɾɮɼɳʇʆɹɼɶ 

ɼɮɿɿɮɰɶ 

0 8 0 8 

44 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɶ 

ɼɮɿɿɮɰɶ ɳɼʆʁʅ 

ɼʁɹɿʁʆɹɼʁʇ 

ɼɮʆɮɽʁɱʁʇ 

0 8 0 8 

45.1 ɽʁɹʃɳʅ 

ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɳʅ 

0 8 0 8 

45.2 ɽʁɹʃɳʅ 

ɲɳɿɲʄʍɲɳɹʅ 

ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɳʅ 

0 8 0 8 

45.3 ʊʇʆʍʄɹɮ 0 8 0 8 

66 ʃʇʄɶɿʁɼɮʄʃɮ 10 18 7 10 

67 ɾɶɽʁɳɹɲɶ 10 16 6  

68 ʅʃɮʄɮɱɱɹɮ 8 12 10 20 

ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ ʺκˁʰʽ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʴʽʰΥ 

× ʅˍʽˌ ˅ʹˊʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˇʽ ˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ сл-тл҈ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ 

ˋˍʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵˈˋʹΣ ʰˎˍʺ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʱ  ол-пл҈ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʵˈˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˍ˖˄ ʇɲлпΦ 

ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ɿ ˁʰʽ ʄ ˂ˈʴ˖ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ  ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍˇ 

ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ сл-ул҈ΣΦ ɶ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽΦ 

× h ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όbΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʶ˅ʺˌ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄Υ 

o ʋˊʺˋʹ ˍʽ˃ʺˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʾˋˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ 

ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˔ˇˊʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄Φ ʅˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ 

ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

o ɮ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ  ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ  ˋʶ  N ˁ ʰʽ P h ˉˈ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 34 

o ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌΣ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍˇˎ 

ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎΣ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ ˋʶ N ˁʰʽ P ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ 

ʶʾ˄ʰʽ ор҈ ˁʰʽ нр҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

o ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌΦ 

ɮʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 

× ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˃ʷˍˊˇˎ ˍˇˎ ˁʱʻʶ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʸ˗˄ʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ 

ˎˉˇʴʶʾˇˎ ʇʅ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

 

V ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʹˍˈ ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˇˏ 

ʷˊʴˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

V ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʾˌ ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ мΣ н ϧ о όʶ˂ʰ˒ˊʽʱύ ˍˇˎ 

ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿ  рл ˃Φ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄  

V ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʾˌ ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ пΣ р ϧ с ό˃ʷˍˊʽʰύ ˍˇˎ 

ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿ  млл ˃Φ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄  

V ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʾˌ ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ тΣ у ϧ ф όʰˉˈˍˇ˃ʹύ ˍˇˎ 

ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿ  мрл ˃Φ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄  

V ɳʽʵʽˁʱ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ  ˔˖ˊʾˌ  ʵʽʰˁˊʽˍˈ ɳʇʅ ʹ ʸ˗˄ʹ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ рл ˃Φ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˍʺ ˋʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ   ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ мΣ н ϧ о όʶ˂ʰ˒ˊʽʱύ   

ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʸ˗˄ʹ όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ˋˍˊύ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ  ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ όʲ˂ʷˉʶ 

ɮо ɿ ˁʰʽ ɮо ʄ ˋʶ kgύΦ  ʅˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ол҈ ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴˇˏˋʰ 

ˋʶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅΦ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎΦ 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ 

1. ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ʶʾ˄ʰʽ млΦллл ˋˍˊ ˁʰʽ  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ɿ όʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ɮо ɿ Ґ мΦллл ƪƎύ ˁʰʽ ʄ όʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ɮо ʄ 

= 500 kg) 

2. ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰˊˊʷʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ мΣр ƪƳ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ˍˇ м ƪƳ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ɶ ˁ˂ʾˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ˁʰʽ ʹ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ рл ˃ 

ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ млл ˋˍˊ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ 

3. ʆʰ млл ˋˍˊ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄  ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ мллκмлΦллл Ґ м҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹ ɮо ɿ ҐлΣлм ʋ млллҐ мл ɼƎ  ˁʰʽ ɮо ʄҐ лΣлм ʋ рллҐ р ɼƎ 

4. ʃˇˋˇˋˍˈ ɮ҈ҐˉΦ˔ ол҈ όлΣоύ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʹ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅ ʵʹ˂Φ мл ʋ лΣоҐ о ƪƎ b ˁʰʽ р ʋ лΣоҐ мΣр ƪƎ ʄ 

5. ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 

ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˊˎˉʱ˄ʶʽ  ˍˇ ʇʇʅ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍʶ˂ʽˁʱ  ʶʾ˄ʰʽ ɮо ɿ Ґ мллл-оҐффт ɼƎ ˁʰʽ ɮо ʄ Ґ рлл-

мΣрҐпфуΣр ɼƎ Φ ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰˎˍʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˉˇ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˖ˌ  ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ  ˉˇˎ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʻʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʺˋʶʽ ˍˇ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˁˊʰˍʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʰˁˈˊʶˋˍʹ ʸ˗˄ʹΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 35 

ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅΦɶ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ 

ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄Φ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-10: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎ 

ɮʀɹʁʃʁɹʁʇɾɳɿɮ ɲɳɲʁɾɳɿɮ ɮɱʄʁʆɳɾɮʋɹʁʇ 

 

CROPCODE WATERFLAG Shape_Area 

1 0 38221,60833 

1 1 13030,51638 

ϝʆˇ {ƘŀǇŜψ!ǊŜŀ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˍΦ˃Φ 

ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁɹ ʅʆɮɲɹɮɼʍɿ ɮʃʁɾɳɹʍʅɳʍɿ ɼɮɹ ʆɳɽɹɼɶʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ ʅʆʁ ɮɱʄʁʆɳɾɮʋɹʁ 

ɿ ɲʁʅɶ 

(kg/ str) 

ɿ 

ɮɱʄʆɾʋ 

(kg) ɮм ɿ ɮн ɿ ɮо b 

t ɲʁʅɶ 

(kg/ str) 

P 

ɮɱʄʆɾʋ 

(kg) ɮм t 

ɮн  

P 

ɮо  

P 

8 306 61,1 29,0 11,6 2 76 15,2 7,2 2,9 

12 156 31,2 14,8 5,9 4 52 10,4 4,9 1,9 

ɿ ɲOʅɶ ϧ ʄ ɲʁʅɶ Ґ ɲˈˋʶʽˌ ɿ ϧ ʄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όƪƎκ ǎǘǊύ 

ɿ ɮɱʄʁʆɾʋ ϧ ʄ ɮɱʄʁʆɾʋ Ґ ʁʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ όƪƎύ 

ɮм ɿΣ ɮм t Ґ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ ɿϧ t ˋˍˇ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˉˇˎ ʰˉˇ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όYƎκȅύ 

ɮн ɿΣ !н t Ґ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ ɿ ϧ t ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌΣ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ όˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌύ όYƎκȅύ 

ɮо bΣ !м t Ґ ʆʶ˂ʽˁʷˌ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ ɿ ϧ t ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇˎ˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ ʶ 

ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰ όYƎκȅύ 

ϝˇʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ʰ˅ʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˈʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

× ɮʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱΦ 

2.3.1.4 ʊˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ 

× ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ʰˁˊʰʾʶˌ ˁʰʽ ˂ʱʻˇˌ ˍʽ˃ʷˌ 

× ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʊʃʃΦ 

× ɲʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˇˍʷˊ˖˄ ʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʰ˄ʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄   

× ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʁˎˋʾʶˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

όʁʃύ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ɳʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ όɳʄύ 

× ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ  ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʊʃʃ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ 

× ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹ± 

ʻʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˇʽ ʁʃ ˁʰʽ ˇʽ ɳʄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʊʃʃ  

ʆʰ ˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶˉʶ˂ʷʴʹˋʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉ˂ʺʻˇˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 

˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ όʵˇˋˇ˂ˇʴʾʰΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌύ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰ˄ʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʹ˄ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰ ˁʱʻʶ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ 

ˈˍʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʶˌ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵˈˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹ ʵˇˋˇ˂ˇʴʾʰΣ 

ʶ˄˗ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇˊʾ˖˄ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ɲˊʰˋˍʽˁʺ ˇˎˋʾʰ 

ɲˊʰˋˍʽˁʺ ˇˎˋʾʰ 

όƎǊ ҈ ʶˉʾ ˍˇˎ 
ˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍˇˌύϝ 

ʃʶʵʾˇ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ɲˈˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 
ɾʷʻˇʵˇˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

Cypermethrin 
όʶ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄ˇύ 

 

ɱʰ˂ʰˁˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʹ˃ˇ 
ˎʴˊˈ ό9/ύ 

 

(ɽʺ˅ʹ ʷʴˁˊʽˋʹˌ 
10̌ /̩2023) 

ʲκˇ 50% 

 

ɮˊˇˍˊʰʾʶˌ 
ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ  
ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ 

ɮˊˇˍˊʰʾʶˌΣ 
YʹˉʶˎˍʽˁʷˌΥ 
10,0 cm3 

ˋˁκˋ˃ʰˍˇˌόmax
ύ κˋˍˊʷ˃˃ʰΣ   

ɮ˃ˉʷ˂ʽʰΥ сΣл 
ŎƳо ˋˁκˋ˃ʰˍˇˌ 

(max)  
κˋˍˊʷ˃˃ʰ 

ʰˉˈ н ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ʴʽʰ ˍʽˌ ɮˊˇˍˊʰʾʶˌ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ 
˃ʶ ˃ʶˋˇʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 
мл ʹ˃ʶˊ˗˄ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ 
м ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʱ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʁ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇˌ 
˕ʶˁʰˋ˃ˈˌ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ 
ˍʹˌ ˉˊˇˋʲˇ˂ʺˌ. 

Aclonifen  

όʸʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ˇ 
ˉˊˇ˒ˎˍˊ˖ˍʽˁˈύ 

 

ʅˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʷ˄ˇ 
ʶ˄ʰʽ˗ˊʹ˃ʰ ό{/ύ 

 

όɽʺ˅ʹ ʷʴˁˊʽˋʹˌ 
7ˇ/̩2023) 

ʲκˇ 60% 

 

ɮˊˇˍˊʰʾʶˌ 
ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ 

250,0 cm3 
ˋˁκˋ˃ʰˍˇˌ 
κˋˍˊʷ˃˃ʰ 

м ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʱ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʌʶˁʰˋ˃ˈˌ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶˍʱ 
ˍʹ ˋˉˇˊʱ 

MCPA 40% 
όʸʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ˇ 

˃ʶˍʰ˒ˎˍˊ˖ˍʽˁˈ ʴʽʰ 
ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰύ 

 

ʃˎˁ˄ˈ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ό{L) 

 

όɽʺ˅ʹ ʷʴˁˊʽˋʹˌ 
10̌ /̩2023) 

ʲκˇ п0% 

 
ʅʽˍʹˊʱ 

200,0 cm3 
ˋˁκˋ˃ʰˍˇˌ κ 
ˋˍˊʷ˃˃ʰ 

м ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʱ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʌʶˁʰˋ˃ˈˌ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 

˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ 
ʸʽʸʰ˄ʾ˖˄ 

2,4-D (2,4-
ʵʽ˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˇ˅ˎˇ˅ʽˁˈ 
ˇ˅ˏύ ʶˋˍʷˊʰˌ  

όʸʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ˇ 
˃ʶˍʰ˒ˎˍˊ˖ˍʽˁˈ ʴʽʰ 
ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰύ 

 

ɳ˄ʰʽ˗ˊʹ˃ʰ - 
ɱʰ˂ʱˁˍ˖˃ʰ ό{9ύ 

 

όɽʺ˅ʹ ʷʴˁˊʽˋʹˌ 
12̌ /̩2031) 

 

ʲκˇ прΣнр҈ 

 
ʅʽˍʹˊʱ 

75,0 cm3 
ˋˁκˋ˃ʰˍˇˌ κ 
ˋˍˊʷ˃˃ʰ 

м ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʱ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʌʶˁʰˋ˃ˈˌ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 

˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ 
ʸʽʸʰ˄ʾ˖˄ 

Bentazone 
όʸʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ˇ 

˃ʶˍʰ˒ˎˍˊ˖ˍʽˁˈ ʴʽʰ 
ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰύ 

 

ʃˎˁ˄ˈ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ό{L) 

 

όɽʺ˅ʹ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ʰˉˈ 
нлмф ʰ˂˂ʱ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ 

ʰˁˈ˃ʰύ 

ʲκˇ пу҈ 

 

ʊʰˋˈ˂ʽʰΣ 
ɾˉʽʸʷ˂ʽʰΣ 
ɮˊʰˁʱˌ 

250,0-300,0 
ŎƳо ˋˁκˋ˃ʰˍˇˌ 
κ ˋˍˊʷ˃˃ʰ 

м ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʱ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʌʶˁʰˋ˃ˈˌ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 

˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ 
ʸʽʸʰ˄ʾ˖˄ 

ϝʲκʲΥ ʲʱˊˇˌ ˁ ʰˍʱ ̡ ʱˊˇˌΥ ƎǊ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ʹˌ ˇˎˋʾʰˌκмлл ƎǊ Φ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ 

   ̡ κˇΥ ʲʱˊˇˌ ˁʰˍʱ ˈʴˁˇΥ ƎǊ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ʹˌ ˇˎˋʾʰˌκмлл Ƴ[Φ ɲ̔ ʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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2.3.1.5 ʃʹʴʷˌ ɦ ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

× ʁʃɳɼɳʃɳΦ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʹ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍʹˌ ɳɮɳ нлнмόˋˍˇʽ˔ʶʾʰ нлнлύ 

× ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ мΥолΦллл όʁʃɳɼɳʃɳύ 

× 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

× ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɮɮʆ мупуκнтуумнΦнлнм ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌη 

ςόʊɳɼ ɰ пурр κнлнмύ 

× ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ɿˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁ˗˄ ɮˎˍˇʵʽˇʽˁʺˋʶ˖˄ 

× ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ʇʃɳɿκɱˊɳɱʇκоуррнκнср ζʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɲˊʱˋʹˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ 

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη όʊɳɼ ɰΩ мпфсκнлмфύ 

× ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉ˖˂ʺˋʶ˖˄κʵˈˋʶ˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉˈ ʴʶ˖ˉˇ˄ʽˁʱ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ 

× ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

×  ɽˇʽˉʷˌ ˉʹʴʷˌ όˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌύ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ 

˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄  ˉʶˊʽˇ˔ʺ  

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ 

˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʰ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴˈ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʃˏ˂ʹˌ ɳ˄ʽʰʾʰˌ ɮʾˍʹˋʹˌ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ όɳΦɮΦɳύΣ ʷˍˇˎˌ нлнм 

× ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʊˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ɰʽˇˁˍˈ˄˖˄η  ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ˁʰˍʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʺκˁʰʽ ɲˊʰˋˍʽˁʺ ʁˎˋʾʰ όƻƴ-ƭƛƴŜ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΥ 

https://1click.minagric.gr/oneClickUI/frmFytoPro.zul) 

× ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ζʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˂ʽʰ˄ʽˁʺˌ ˉ˗˂ʹˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄η ˍˇˎ 

ʇʃɮɮʆ όˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉ˗˂ʹˋʹˌΣ ˈ˄ˇ˃ʰ ʵˊʰˋˍʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌΣ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ ˁˏˊʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ʰʾˍʽˇ ˔ˇˊʺʴʹˋʹˌύ 

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ 

ˇˎˋʽ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹ± ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΦ  

2.3.2 ɮˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ 

2.3.2.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʆˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʰˊ˔ʽˁʱ ˍˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ ʆˇ ˒ˇˊˍʾˇ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ 

ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ʶ˄ˈˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎΣ ˒ˇˊˍʾˇˎ 

ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰʽ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 38 

2.3.2.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

× ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ύ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌκʆˇˉʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ 

όʲ˂Φ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹύ. 

× ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰ˄ʱ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ɳɳɽ ʺ ʵʾˁˍˎˇ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˋʹˉˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌκʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˇˏˌ ʲˈʻˊˇˎˌΦ  

× ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖˄ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄. 

ʄˏˉˇˌ ʊˇˊˍʾˇ όʴˊʰ˃˃ʱˊʽʰκ ʱˍˇ˃ˇκ ʹ˃ʷˊʰύ 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˈ ʊˇˊˍʾˇ BODљ 60 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ b 12 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ t 2,5 

× ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˋʹˉˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌκ 

ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˇˏˌ ʲˈʻˊˇˎˌ. 

ʄˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʃˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ 

BODљ 30% 

N 0% 

P 0% 

 

× ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBODљΣ bΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹˉˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌκ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˇˏˌ ʲˈʻˊˇˎˌ. 

× ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰ˄ʱ ˇʽˁʽˋ˃ˈ. 

o ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄.  

o ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ нлнл όˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱύ. 

× ɳˁˍʰˍʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˃ ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

× ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʺ ˍʹˌ ζʰˋˍʽˁʺˌη ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ 

ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ 

ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹΦ  

× ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʲʱˋʶʽ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ όʲ˂Φ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹύ. 

2.3.2.3 ʃʹʴʷˌ ɦ ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

× ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 

ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ όEL04) 

× ɮˉˇʴˊʰ˒ʺ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ɳɽʅʆɮʆ 

× ʃ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ɳɽʅʆɮʆ 

× ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ ʰˉˈ ɳɽʅʆɮʆ 

× ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʁʃɳɼɳʃɳ 

× ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ /hwLb9 

× ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 39 

× ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ɲʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ɲɳʇɮ όʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰΣ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰύ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

2.3.3 ʃˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

2.3.3.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɶ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄Φ ɶ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˋˍˇˎˌ ʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎˌΣ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

2.3.3.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ  ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Φ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹ ʴʺˊʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰˊˁʶʾˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ 

ʻʷˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ˋˎ˄ˍʰ˅ʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʽʲʱˋʶʽˌ ʸ˖ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ʰˉˈ ˍʹ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˃ʶ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇ нлнлΦ  

× ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌΦ ʆʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

o ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  

o ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʶʾʵˇˌ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 

× ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ  

× ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʸ˗˖˄ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˈʴˁˇ ˊˏˉ˖˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΥ  

× ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ζDESC_LKEη ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ  

ɮɱɳɽɮɹɮ ˁʰʽ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖ˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ άDESCRIPTIONέ  ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ɰʁʁɳɹɲɶ ʺ 

ɮɹɱʁʃʄʁɰɮʆɮΦ 

× ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ζDESC_LKEη ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ  

ɾɹɼʆɶ ˁʰʽ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖ˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ άDESCRIPTIONέ  ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ɰʁʁɳɹɲɶ ʺ 

ɮɹɱʁʃʄʁɰɮʆɮΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ о ˃ʺ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʲˇˇʶʽʵʺ ˁʰʽ т ˃ʺ˄ʶˌ ˍʰ ʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ ʹ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ 

ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΦ  

× ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗˖˄Σ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ ˍˇˎ ˁʶ˒Φ оΦоΦ ˍˇˎ ˍʶˏ˔ˇˎˌ ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ  ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰη ˍʹˌ мʹˌ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʸ˗˖˄Φ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʃˇˋˈˍʹˍʰ ˁʽ˂ʱκʹ˃ʷˊʰκˍˈ˄ˇ ɵ˗˄ˍˇˌ ɰʱˊˇˎˌ όɵɰύ 

ɰˇˇʶʽʵʺ ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ 

BODљ 1,8 0,9 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ όɿύ 0,36 0,47 

ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ όt2O5) 0,10 0,31 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ όtύ 0,044 0,13 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 40 

× ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʲʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗˖˄Υ 

¶ ʍˌ ̡ɦ ˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ н ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ζɼ˗ʵʽˁʰˌ 

ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌη ςόʊɳɼ ɰ пурр κнлнмύΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʵʶ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ όˉΦ˔Φ 

ɵ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ɾʶ˂ʷˍʶˌΣ ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎ˂˗˄ύ 

¶ ɽˈʴ˖ ˍ˖˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁʱ ʶˁˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎ˂˗˄ 

ʸ˗˖˄Σ ˍ˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ 

όɵ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˁ˂ˉύΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʲʱˊˇˎˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ʱ ʇɲ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ 

× ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBODљ, N, Pύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹΦ ɶ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˉˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʸ˗ʰ ʵʽʰʲʽˇˏ˄ ˁʰʽ 

ˊˎˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ нп˖ˊˇˎ ˋˍˇ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ нп˖ˊˇˎ 

ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΥ  

ɮΦ ʃˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌΥ  

¶ ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ  ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ нп˖ˊˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇ  рл҈ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ  Φ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ  ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ  ˋʶ BODљΣ b ˁʰʽ t ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌ ʺ 

ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ʶˉʾ ʺκˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˉˇˋˇˋˍʱ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ  ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ тл҈Σ рл҈ ˁʰʽ пл҈ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

¶ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ 

BODљΣ b ˁʰʽ tΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹΦ 

¶ ʁʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˊˏˉˇʽ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ  ˋˍˇˎˌ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇ˄ˍʶˌ 

ʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎˌΣ όŎǊƻǇŎƻŘŜҐфύ Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˍ˖˄ 

ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɳɮɳнлнм ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 

ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˃ʷˍˊˇˎ ˍˇˎ ˁʱʻʶ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʸ˗˄ʹ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʲˇˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

¶ ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ мΣ н ϧ о όʶ˂ʰ˒ˊʽʱύ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ 

ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿ  рл ˃Φ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄.   

¶ ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ пΣ рϧ с ό˃ʷˍˊʽʰύ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ 

ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿ  млл ˃Φ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄.  

¶ ɱʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ тΣ у ϧ ф όʰˉˈˍˇ˃ʹύ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ 

ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿ  мрл ˃Φ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄.  

¶ ɳʽʵʽˁʱ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ  ˔˖ˊʾˌ  ʵʽʰˁˊʽˍˈ ɳʇʅ ʹ ʸ˗˄ʹ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ рл ˃Φ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˍʺ 

ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ   ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰˍΦ мΣ н ϧ о όʶ˂ʰ˒ˊʽʱύΦ  

 ɵ˖˄ ɰʱˊˇˌ όkgύϝ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗ˇˎ 

ʇɲ ɰˇˇʶʽʵʺ ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ 

ʇɲлп 500 40-50 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 41 

ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄  ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʸ˗˄ʹ  όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʲˇˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ˋʶ ˋˍˊύ ˈˍʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ  ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ όʲ˂ʷˉʶ ɮн ɿ ˁʰʽ ɮн ʄ ˋʶ kgύΦ  ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʱʻʶ ʸ˗˄ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ 

пл҈ ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴˇˏˋʰ ˋʶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅΦ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎΦ 

¶ ɮʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱΦ 

ɰΦ ʃˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ό˃ˇ˄ʱʵʰˌύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺΥ 

¶ ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ  ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ нп˖ˊˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ  млл-ɮ҈ όˈˉˇˎ 

ɮҐ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˋˍˇˎˌ ʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎˌύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ   

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ  BODљΣ b ˁʰʽ tΣ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ʶ ˋˍˊ˖˃˄ʺ όʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ 

ʶʾ˄ʰʽ тл҈Σрл҈ ˁʰʽ пл҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ  ˁʰʽ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ  ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ BODљ, 

b ˁʰʽ t ˖ˌ ˂ʾˉʰˋ˃ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ ул ҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ 

ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ  ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ 

ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ 

˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰΣ  ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˊˎˉʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

ʇΦʅΦΣ ɮˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ BODљΣ b ˁʰʽ t ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʇΦʅΦ  

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌΣ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹˌ ˋʶ BODљΣ b ˁʰʽ t ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ 

˂ˈʴ˖ ʇɲ ʶʾ˄ʰʽ рл҈Σ ол҈ ˁʰʽ нл҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

¶ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ 

BODљΣ b ˁʰʽ tΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹΦ 

¶ ɶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˋˍʰ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺ ʋ ˁʰʽ ʇ ˍ˖˄ 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ʰˉˈ ˍʰ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ  ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁˇˉˊˇˋ˖ˊˇˏΦ 

2.3.3.3 ʃʹʴʷˌ ɦ ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

× ʁʃɳɼɳʃɳΦ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ɾˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ɳɮɳ нлнм όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ нлнлύ ˃ʶ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ  ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 

× ʁʃɳɼɳʃɳΦ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʹ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍʹˌ ɳɮɳ нлнм 

× ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄  

όʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ  ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˄ΦплрсκнлмнΣ  ˄Φ пурфκнлнм όʊɳɼ ɮ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ннуύ ˁʰʽ ˄Φ птммκнлнл όʊɳɼ ɮ мпрύΦ ɵ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ɮɳʃʁ ʴʽʰ ˁʰˍΦ ɮм ˁʰʽ ɮнΣ ʃʃɲ ʴʽʰ ˁʰˍΦ 

ɰΣ  ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʸ˖ˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʴʽʰ ˁʰˍʹʴΦ ˁʱˍ˖ ˍʹˌ ɰΦ 

× ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɮɮʆ мупуκнтуумнΦнлнм ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌη 

ςόʊɳɼ ɰ пурр κнлнмύ 

× 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁ˂ʹˌ ʅˍʶˊʶʱˌ όEL04) 

× ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ мΥолΦллл όʁʃɳɼɳʃɳύ 

× ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

× ɽˇʽˉʷˌ ˉʹʴʷˌ όˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌύ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺύ 

2.3.4 ɯ˂˂ʶˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʋɮɲɮΣ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁΦ˂ˉΦύ 

2.3.4.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ 

ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʺ˃ʰˍʰΦ 

× ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Υ 

o ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʷˊʴˇˎ ζɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 

ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ-ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰη όʇʃɳɿύ όʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹ ʶʾʵˇˎˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇύ. 

o ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ʋɮɲɮΦ 

o ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʺκˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ʺ ˁʰˍʰʴʴʶ˂ʾʶˌ 

όɳ˂ʶʴˁˍʽˁˇʾ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʃɳ ˁʰʽ ɳʽʵʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ɳ˂ʶʴˁˍ˗˄ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ς ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

2019-2020). 

o ʲʶʲʰʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰʲʱˋʶʽˌ ς ˁ ʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰˍˎ˔ʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ʺ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʶ˂ʶʴˁˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ όɲκ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ɳˉʽʻʶ˖ˊʹˍʷˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌύ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ˊˎˉˇʴˈ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ  

 

× ʋ˖ˊʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Σ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˁΦ˂ˉΦ ˖ˌ ʷ˄ˍʰˋʹ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ό˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʶˌύ. 

2.4 ɮɿɮɱɼɳʅ ɼɮɹ ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ɿɳʄʁʇ 

2.4.1 ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ 

2.4.1.1 ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁˇˏ ˏʵʰˍˇˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶʴˁˎˊˈˍʹˍʰ ˁʱʻʶ ˃ʽʰˌΦ ɼˏˊʽʶˌ ˉʹʴʷˌ ˋˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˍˇˎ ˎʵˊʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʶʾ˄ʰʽΣ ˃ʶ 

ˋʶʽˊʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ Υ όʰύ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 43 

ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌύΣ όʲύ ɲʺ˃ˇʽ ˁʰʽ ɲɳʇɮΣ όʴύ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʅɮɿ ϧ aŀǎǘŜǊǇƭŀƴΣ όʵύ ɮˉˇʴˊʰ˒ʺ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ-ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ нлмм ˁʰʽ нлнм ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖Σ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ ˉʹʴʷˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˍʱʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ  

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌύΦ 

× ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ɲʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ɲɳʇɮ  ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇʽ ˉʱˊˇ˔ˇʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲʱ˂ʶʽ ˋˍˇ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ  ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмф ˁʰʽ нлнлΦ 

× ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʅɮɿ ϧ aŀǎǘŜǊǇƭŀƴΦ 

× ɮˉˇʴˊʰ˒ʺ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ-ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ нлмм ˁʰʽ нлнм ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇ нлнм ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˍʰ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʺ˃ˇˎΦ 

× ʃ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ όʰ˒ʾ˅ʶʽˌΣ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌΣ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾ˖˄ύ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɽʅʆɮʆ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ - ELSTAT (statistics.gr). 

ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ˉʽˇ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмф ʰ˒ˇˏ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ нлнл ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 

ʹ ʶˉʽˊˊˇʺ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌΦ  

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶ˖˄ ˋʶ ʶ˄ˇʽˁʽʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʵ˖˃ʱˍʽʰ όˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʵʽʰ˃ˇ˄ʺˌύ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɽʅʆɮʆ ʴʽʰ ˍˇ нлмфΦ 

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶ˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ ˋʶ ŎŀƳǇƛƴƎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɽʅʆɮʆ ʴʽʰ ˍˇ нлмф ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃΦɳΦ  

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ζʵʶˎˍʶˊʶˎˇˎˋ˗˄ ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄η ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ нлмм ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆΦ  

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʆˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ όɹɿʅɳʆɳύΦ ʅˍʹ˄ 

ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ƘǘǘǇǎΥκκƛƴǎŜǘŜΦƎǊκǇŜǊƛŦŜǊŜƛŜǎκ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˒ʾ˅ʶ˖˄Σ 

ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʱ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰΣ нлмл-2021). 

× wŜǇƻǊǘƛƴƎ ʴʽʰ ˍˇ ʃˈˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмт-2020. 

× мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

× ɳɮɱɾɳΥ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ όˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃˖˄ 

ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˍˈˋˇ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ όˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁΦ˂ΦˉΦύ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʇʇʅύΦ 

× ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ς ɳɾʅʇ όƘǘǘǇΥκκƭƳǘΦȅǇŜƪŀΦƎǊύΦ  

× ɽˇʽˉʱ ˃ʹˍˊ˗ʰ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˍ˖˄ ɲκˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄Φ 

× ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˈ ɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽˇ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƎǊƘƻǘŜƭǎΦƎǊκύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ŎŀƳǇƛƴƎ ˋˍʹ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁ˂ʾ˄ʶˌ ˍˇˎˌΣ 

ˍʰ ʰˋˍʷˊʽʰ ˍˇˎˌ ˁ˂ˉΦ 

× ɱ˄˗˃ʶˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ όŜȄǇŜǊǘ ƧǳŘƎƳŜƴǘύΦ 

ɳ˒ˈˋˇ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʹʴʷˌ ʶʾˍʶ ˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˃ʹ ʷʴˁˎˊʰΣ ʶʾˍʶ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʶʾˍʶ 

ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 

ʶ˅ʺˌΥ 

× ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 44 

× ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ 

ɱɲʇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊˈ˔ˇˎˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΥ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏΣ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ύ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ɲΦɳΦΣ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ 

ˇʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˃ˇ˄ʾ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ʷʴʽ˄ʰ˄ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ς ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ ˍˇˎ нлмм ˁʰʽ нлнм ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ɳɽΦʅʆɮʆ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʁ ʶˉˇ˔ʽˁˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˉʰˊʰʻʶˊʽˋˍʷˌ ˋʶ ʶ˅ˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˊʾˋˍʶˌ ˋʶ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰ ʺ ʶ˄ˇʽˁʽʰʸˈ˃ʶ˄ʰ 

ʵ˖˃ʱˍʽʰΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˔ˊʺˋˍʶˌ сл ʹ˃ʶˊ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ʵʾ˃ʹ˄ˇ ɹˇˎ˂ʾˇˎ ς 

ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˈˉˇˎ ˁˊʾʻʹˁʶ ˇˊʻˈˍʶˊʹ ʹ 

ʻʶ˗ˊʹˋʹ фл ʺ мнл ʹ˃ʶˊ˗˄Φ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˖ˌ ʱ˄˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ 

όʰύ ɱʽʰ ˍʽˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰˌ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ʶʽʵʽˁʺˌ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ оʶˍʾʰ όнлмтΣ нлмуΣ нлмфύ ʺ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όнлнлύ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όʃΦɳΦ ʺ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʺ ɽɮʃ ʺ ʇɲύΣ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʺʵʹ ʵʹ˂˖˃ʷ˄ʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ 

˃ʶˍˊʹˍʺ ˏʵˊʶˎˋʹˌ όƳшύΣ όɾɼɾύ ˍˇˎ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɱɲʇΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 

ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɶ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ 

ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ʷʴʽ˄ʶ ʰˉˇʵʶˁˍʺΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˇ ʷ˃˃ʶˋˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʲʱˋʶʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ όʲύΦ 

όʲύ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  

ʴʽʰ ˍʽˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ 1:  

ɶ ˃ʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ʴʽʰ ˁˇʽ˄ʺ ˇʽˁʽʰˁʺ ʺ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋ˔ʷˋʹΥ 

Qɳ Ґ ǉ ϝ ʃ 

ˈˉˇˎ ǉ ʹ ʶʽʵʽˁʺ ό˃ʷˋʹ ˁʰˍʱ ˁʶ˒ʰ˂ʺύ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʃ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌΦ ʍˌ ˍˎˉʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ʶʽʵʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ όˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰύ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

 

Ğ ʁʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Υ мрл-200 litκʱˍˇ˃ˇκʹ˃ʷˊʰ όʶˉʽ˂ˇʴʺ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ʶˏˊˇˎˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ2 

 

 

1 ɲΦ ɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌΣ ˁʰʽ ɮΦ ɳˎˋˍˊʰˍʽʱʵʹˌΣ нлмрΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɮˋˍʽˁ˗˄ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ ς ʇʵˊʶˎˍʽˁʱ ɴˊʴʰΣ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʶˍˋˈʲʽˇ 
ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΦ ŘƻƛΥмлΦмомплκwDΦнΦмΦоррфΦтлпп 
2 ɶ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ нлл ƭƛǘκʱˍˇ˃ˇκʹ˃ʷˊʰΣ  ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ 
ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлнлκнмуп ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мсʹ ̩ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлнл 
όʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фуκуоύ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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Ğ ʁʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˉʰˊʰʻʶˊʽˋˍ˗˄Υ нлл-250 litκʱˍˇ˃ˇκʹ˃ʷˊʰ όʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ 

 

Ğ ʆˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΥ нрл-350 litκʱˍˇ˃ˇκʹ˃ʷˊʰ όʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰ˄ʱ  ɲΦɳΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʰ˄ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍˈ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˉʹʴʷˌ ʺ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʷʴʽ˄ʰ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˃ʽʰ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ 

ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʾˋʹ ˃ʶ ор҈ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄  ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ Υ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ Ґ ɮ˄ʱʴˁʶˌϝόм-ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰύκόм-ʰˉ˗˂ʶʽʶˌύ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ˍˎ˔ˈ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˋˇˋˍˇˏ 

ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όʲʱˋʶʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˉʰˊˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ reporting ɹ ʽʰ ˉˈˋʽ˃ˇ όнлмт-2020) 

ʺ ʱ˂˂ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌύ 3 . 

2.4.1.2 ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˋʶ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ˄ʶˊˈ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰκ ʇˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹΣ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇΣ ʰˉˈ ˍʰ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʹ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍʹˌ 

ɳ˄ʽʰʾ˖˄ ɮʽˍʺˋʶ˖˄ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ όɳɮɳύ нлнм όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ нлнлύ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʹ 

ʰˉˇʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁʃɳɼɳʃɳ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˍʺˋʽʰ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰ ʷˍˇˎˌ нлмф ˍʹˌ 

ɳɽʅʆɮʆΣ ˁʰˍʱ ʵʶˏˍʶˊˇ ˂ˈʴˇΣ ʰˉˈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˇʽ ʆˇˉʽˁˇʾ 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ  ɳʴʴʶʾ˖˄ ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄Φ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶˁˍˈˌ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˇʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰ˄ʱ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˎ̄ ˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˃˃ʶˋʹ ˃ʷʻˇʵˇ Blaney ς CriddleΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶʴˁˎˁ˂ʾˇˎˌ ʇʃɮɮʆΦ ɱʽʰ ˍʰ 

ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇ˄ˍʰ 

ʰˉˈ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΣ ˍʽˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱκʰˉʰ˄ˍʹˍʽˁʱ ʵʶ˂ˍʾʰ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ όʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌκˉʰˊˈ˔ˇˎˌύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʵʽʰˊʻˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˍˎˉʽˁˈ 

ˋˍˊʷ˃˃ʰ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ κ ʇˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ 

ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ˋʶ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ˄ʶˊˈ ˋʶ 

m3κˋˍˊʷ˃˃ʰΣ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˃˃ʶˋʹ ˃ʶʻˈʵˇ Blaney ς CriddleΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

 

3 ɳ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɳʇʅΦ ɳ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ  ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲɳ ʺ ʆɼ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʰ˂˂ʱ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 
˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄Φ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 46 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˉʾˋʹ˃ˇˎˌ κ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɳɾʇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʊˎˍʽˁˈˌ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɼ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʊɳɼ пнуκнΦсΦмфуфΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰ˄ʱ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

´ Ὼ Ὢ Ὑᴂ 

ˈˉˇˎ ɼ = ʊˎˍʽˁˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ʅˍˇˎˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʊˎˍʽˁˇʾ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ όɼύ ˁʰˍʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˋˍˇ ʊɳɼ 

пнуκнΦсΦмфуф ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ н-мо ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ  

 f = 
ȟ

ὖΣ ˇ ˃ʹ˄ʽʰʾˇˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΣ 

ˈˉˇˎ t = ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋʶ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ɼʶ˂ˋʾˇˎ ˁʰˍʱ ˃ʺ˄ʰ ˉˇˎ 

ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍʹˌ ɳɾʇΣ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇˎ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʱʻʶ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʺ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʅˍʰʻ˃˗˄ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ  ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ κ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰˌ. 

 P = ˃ʹ˄ʽʰʾˇ ҈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˖ˊ˗˄ ʹ˃ʷˊʰˌΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-12Σ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʃ˂ʱˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 

 RΩ = Ὑ ὅ Σ ˇʽ ˖˒ʷ˂ʽ˃ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ mm, 

ˈˉˇˎ R = ˇʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ mmΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍʹˌ ɳɾʇΣ ˍˇˎ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇˎ ɾΦʅΦ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˁʱʻʶ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʺ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ʅˍʰʻ˃˗˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ  ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ κ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰˌ. 

 C = ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌΣ ʾˋˇˌ ˃ʶ мн ʺ мр ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-11Υ ʆʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɼΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɼ 

1 ʅɼɽɶʄʁʅ ʅɹʆʁʅ 0,75 

11 ʁʅʃʄɹɮ ɰʄʍʅɹɾɮ 0,65 

12 ɰɮɾɰɮɼɹ 0,65 

15 ɳɽɮɹʍɿɳʅ 0,55 

16 ɳɿɳʄɱɳɹɮɼɳʅ ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɳʅ 0,70 

17 ɼɮʃɿʁʅ 0,60 

18 ʆʁɾɮʆɮ ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɶ 0,70 

19 ʃʁʄʆʁɼɮɽɹɮ ʃʄʁʅ ʋʇɾʁʃʁɹɶʅɶ 0,65 

2 ɽʁɹʃɮ ʅɹʆɶʄɮ 0,70 

20.2 ʄʁɲɮɼɹɿɹɳʅ ɾɳʆɮʃʁɹɶʅɶʅ 0,65 

21 ɮɼʄʁɲʄʇɮ όɼɮʄʃʁɹ ɾɳ ɼɳɽʇʊʁʅύ 0,70 

24 ɱɳʍɾIɽɮ 0,70 

25 ʅʃʁʄʁʃɮʄɮɱʍɱɶ 0,70 

28.1 ɮɾʃɳɽʍɿɳʅ ɱɹɮ ʃɮʄɮɱʍɱɶ ʅʆɮʊɹɲɮʅ 0,55 

29 ɾʃɮɿɮɿɳʅ 0,80 

3.1 ɮʄɮɰʁʅɹʆʁʅ 0,75 

3.2 ɮʄɮɰʁʅɹʆʁʅ ɳɿʅɹʄʍʅɶʅ 0,75 

36.2 ɮɾʃɳɽʍɿɳʅ ɱɹɮ ʃɮʄɮɱʍɱɶ ʁɹɿʁʇ 0,55 

36.3 ɮɾʃɳɽʍɿɳʅ ɱɹɮ ɳʃɹʆʄɮʃɳɵɹɮ ʋʄɶʅɶ 0,55 

37 ɳʅʃɳʄɹɲʁɳɹɲɶ 0,55 

38 ɼɶʃɳʇʆɹɼɮ 0,70 

39 ɼɶʃɳʇʆɹɼɮ ʇʃʁ ɼɮɽʇʌɶ 0,70 

4 ɳɽɮɹʁʇʋʁɹ ʅʃʁʄʁɹ 0,70 

40 ɮɿɸʁɼʁɾɹɼɳʅ ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɳʅ 0,70 

41 ɮʄʍɾɮʆɹɼɮ ʊʇʆɮ 0,70 

45.1 ɽʁɹʃɳʅ ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɳʅ 0,70 

45.2 ɽʁɹʃɳʅ ɲɳɿɲʄʍɲɳɹʅ ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɳʅ 0,70 

45.3 ʊʇʆʍʄɹɮ 0,75 

66 ʃʇʄɶɿʁɼɮʄʃɮ 0,65 

67 ɾɶɽʁɳɹɲɶ 0,65 

68 ʅʃɮʄɮɱɱɹɮ 0,70 

7 ʄʇɵɹ 1,20 

8 ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɮ ʊʇʆɮ ɱɹɮ ɵʍʁʆʄʁʊɳʅ 0,70 

 

ɱʽʰ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όɰʰʻ˃ˈˌ ɮˉˈʵˇˋʹˌύ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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× ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌ рлΣлл ҈ όɮˉ˗˂ʶʽʶˌ рл҈ύ 

× ʆʶ˔˄ʹˍʺ ʲˊˇ˔ʺΣ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ ɼʰˍʰʽˇ˄ʽˋ˃ˈˌ улΣтр ҈ όɮˉ˗˂ʶʽʶˌ мфΣнр҈ύ 

× ɾʽˁˊˇʰˊʵʶˏˋʶʽˌ урΣрл ҈ όɮˉ˗˂ʶʽʶˌ мпΣр҈ύ 

ʁʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰˊʵʶˏˇ˄ˍʰʽ  ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ό ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ ʁʃɳɼɳʃɳύΥ 

× ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʱˊʵʶˎˋʹΥ ɼ˖ʵʽˁˈˌ т 

× ʆʶ˔˄ʹˍʺ ʲˊˇ˔ʺΥ ɼ˖ʵʽˁˇʾ мΣ уΣ мм όˋˍˇ ул҈ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ύΣ мнΣ мр όˋˍˇ мл҈ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ύΣ  

мсΣ мтΣ муΣ нΣ нпΣ нфΣ оΦмΣ пΣ пмΣ прΣмΣ прΦоΣ су ˁʰʽ Σ ˇʽ ɼ˖ʵʽˁˇʾ мфΣнлΦнΣ отΣпрΦнΣ ссΣ ст όˋˍˇ 

нл҈ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ύΣ   

× ʅˍʱʴʵʹ˄Υ ɼ˖ʵʽˁˇʾ мм όˋˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ύΣ мр όˋˍˇ фл҈ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ύΣ нмΣ нуΦмΣ осΦнΣ 

осΦоΣ оуΣ оф  ˁʰʽ Σ ˇʽ ɼ˖ʵʽˁˇʾ мфΣ нлΦнΣ отΣ прΦнΣ ссΣ ст όˋˍˇ ул҈ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ύΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-12: ʃˇˋˇˋˍˈ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˖ˊ˗˄ ʹ˃ʷˊʰˌ ʶʽˌ ʶˁʰˍˇˋˍʱ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˖ˊ˗˄ ʹ˃ʷˊʰˌ ˍˇˎ 

ʷˍˇˎˌ ʴʽʰ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˉ˂ʱˍʹ опл - пнл όʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ tύ 

ɾʺ˄ʶˌ ɰˈˊʶʽˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˉ˂ʱˍˇˌ 

340 350 360 370 380 390 400 410 420 

ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ 

ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ 

ɾʱˊˍʽˇˌ 

ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 

ɾʱʽˇˌ 

ɹˇˏ˄ʽˇˌ 

ɹˇˏ˂ʽˇˌ 

ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 

ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 

ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ 

ɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌ 

ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ 

7,10 

6,91 

8,36 

8,80 

9,71 

9,70 

9,88 

9,33 

8,36 

7,90 

7,02 

6,92 

7,05 

6,88 

8,35 

8,82 

9,76 

9,77 

9,93 

9,37 

8,36 

7,88 

6,97 

6,86 

6,99 

6,86 

8,35 

8,85 

9,81 

9,83 

9,99 

9,40 

8,36 

7,85 

6,92 

6,79 

6,93 

6,83 

8,34 

8,87 

9,87 

9,89 

10,05 

9,44 

8,37 

7,82 

6,87 

6,72 

6,87 

6,79 

8,34 

8,90 

9,92 

9,95 

10,10 

9,47 

8,38 

7,80 

6,82 

6,66 

6,82 

6,76 

8,33 

8,93 

9,97 

10,02 

10,16 

9,51 

8,38 

7,77 

6,77 

6,58 

6,76 

6,72 

8,33 

8,95 

10,02 

10,08 

10,22 

9,54 

8,38 

7,75 

6,72 

6,52 

6,69 

6,65 

8,31 

8,98 

10,08 

10,15 

10,29 

9,56 

8,39 

7,73 

6,67 

6,45 

6,62 

6,65 

8,31 

9,00 

10,14 

10,21 

10,35 

9,62 

8,40 

7,70 

6,02 

6,38 

ɴˍˋʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΣ ˁʰʽ ˃ʶ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʱ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˖ˊʽˁʺˌ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ˄ʶˊˈ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ κ ʇˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ ʅˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺΣ ʲʰʻʽʱ ʵʽʺʻʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ рл҈Σ ʴʽʰ 

ʱˊʵʶˎˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʰʽˇ˄ʽˋ˃ˈ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʲˊˇ˔ʺ мфΣнр҈ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˇʰˊʵʶˏˋʶʽˌ όˋˍʱʴʵʹ˄ύ мпΣрл҈Φ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶʵ˗ ˈˍʽ ˁʰʻˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˉˇʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʷˁˍʰˋʹΣ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗ˌ ˉʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʴʰʾʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰ 

ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΣ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏΣ ʰ˄ 

ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ 

ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ό˄ˈ˃ʽ˃˖˄ ʺ ˉʰˊʱˍˎˉ˖˄ύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰˍʰʽˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇʰˊʵʶˏˋʶ˖˄Φ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ʰʴˊˈ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 

ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁʰ˂ʱ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˄ʰ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 

˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʰˊ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ  

ʁʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˋˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

(ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʺ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˊˇʺˌύΣ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ 

(ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹύΣ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎΣ ˍʰ ʷˊʴʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍʾˋˍ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 

ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ˇʴʽˁˈ ˈˍʽ ʹ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˄ʶˊˇˏ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎ̀ˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʹ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɮ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ ˁʱˍ˖ʻʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΥ 

× ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʱʻʶ 

ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʵʹ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΣ ʷˍˇˎˌ нлнлΣ ˁʰˍʱ ʆˇˉʽˁʺ ˁʰʽ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɼˇʽ˄ˇˍʹˍʰΣ 

ˍʰ ̌̄ˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˒ˎˍʽˁˈ ʶʾʵˇˌ 

ˁʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ όɮˊˇˍˊʰʾʶˌΣ ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌΣ ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰʽ ɯ˃ˉʶ˂ˇʽύ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˍʽˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˊʵʶˏˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʷʴʽ˄ʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Υ 

-/wht/h59Υ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎ ˍʹˌ ɳɮɳΦ  

-{ƘŀǇŜψ!ǊŜŀΥ ʌʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ ˋʶ Ƴ2. 

-²!¢9wC[!DΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ ˍˇ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ʺ ˈ˔ʽΦ   

ʅʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ  ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ t!w/9[{нл/ǊƻǇ²ŀǘŜǊΦƎŘō 

όʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʁʃɳɼɳʃɳύ ˋˍƻ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

όŎǊƻǇŎƻŘŜύ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ {ƘŀǇŜψ!ǊŜŀ ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎ  ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ 

WATERFLAG. 

× ʆʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˉʽ˄ʰˁˇˉˇʾʹʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˍʹ˄ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ  ˁʱʻʶ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ κ ʇˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

× ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʃʽ˄ʱˁ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ˍˎˉʽˁˇˏ ˋˍˊʷ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ κ ʇˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˁʰʻʰˊʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ˄ʶˊˈΦ ʅˍʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ˉˊ̌ˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾˋʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ˄ 

ʰʴˊˈΣ ʰˉˈ ˍʹ˄  ˃ʷʻˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 50 

× ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˎʵˊˇʵˇˍʺʻʹˁʶ 

ˁʱʻʶ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁˈ  ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όɮˉˊʾ˂ʽˇˌ ς ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ ) 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ˍˎˉʽˁˇˏ ˋˍˊʷ˃˃ʰˍˇˌ ʶˉʾ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ  ˉˊˇˋʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˔˖ˊʱ˒ʽΦ 

× ʅʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˈ ʁʃɳɼɳʃɳ όˉʶˊʽʰˋˍʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆΦ 

× ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

× ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱΦ 

2.4.1.3 ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ 

ɽˈʴ˖ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎ˂˗˄ ʸ˗˖˄Σ 

ˍˊˈˉ˖˄ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ  ˇʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽΥ όiύ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌΣ όiiύ ˍʰ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽΣ όiiiύ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˍʹˌ мʹˌ A˄ ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

ʁʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-13 ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˋʶ ˅ʹˊʱ ˇˎˋʾʰ ό˂ʾˍˊʰκˁʽ˂ˈ ˅ʹˊʱˌ ˇˎˋʾʰˌκʹ˃ʷˊʰύΦ ʆˇ ˃ʷˋˇ ʸ˖˄ ʲʱˊˇˌ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˅ʹˊʱ ˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʸ˗ˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʰ˄ʱ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʷˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 

ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌηΣ ʊɳɼ ɰ пурр κнлнмύΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-13Υ ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ 

ɳʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ ɰʱˊˇˌ 

ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ 

ʸ˗ˇˎ 

όˁʽ˂ʱκ 

ˁʶ˒ʰ˂ʺύ 

ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ 

ʀʹˊʱ ʁˎˋʾʰ 

ό҈ ɵɰύ 

ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˋʶ ʀʹˊʱ ʁˎˋʾʰ 

όˁʽ˂ʱκˁʶ˒ʰ˂ʺκ 

ʹ˃ʷˊʰύ 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ 

˄ʶˊˈ 

ό˂ʾˍˊʰκˁʽ˂ˈ 

ʀʹˊʱˌ ʁˎˋʾʰˌκ 

ʹ˃ʷˊʰύ 

ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ό˂ʾˍˊʰκˁʶ˒ʰ˂ʺκ 

ʹ˃ʷˊʰύ 

ɵ˗ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 455 1.3% 5.85 3.50 20.70 

ɰˇˇʶʽʵʺ 500 1.3% 6.50 4.50 29.30 

ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ 32 3.5% 1.10 3.00 3.40 

ʋˇʽˊˇ˃ʹˍʷˊʶ̩  200 1.5% 3.00 3.00 9.00 

ʋˇʽˊʾʵʽʰ 40 4.5% 1.80 4.50 8.10 

ɼˇˎ˄ʷ˂ʽʰ 4 5.0% 0.20 2.50 0.50 

ʃˇˎ˂ʶˊʽˁʱ 1.9 5.0% 0.10 2.00 0.20 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʴʽʰ ˉˈˋʹ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱ 

ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ όʲˇˇʶʽʵʺΣ ʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰΣ ˔ˇʾˊˇʽύ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ όʅ˔ʺ˃ʰ 3-12ύ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ 

ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ όʃʾ˄ʰˁʰˌ тύ ˍˇˎ ζɼ˗ʵʽˁʰ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ 

ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ  ςόʊɳɼ ɰ пурр κнлнмύΦ 

ɮ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʵʽˁˍˏˇˎΣ 

ˎʵˊˇʴʶ˗ˍˊʹˋʹˌ ʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-14Υ ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ 

ɳʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ 
ʃˇˋˈˍʹˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ό˂ʾˍˊʰ κ ʸ˗ˇ κ ʹ˃ʷˊʰύ 

ɰˇʶʽʵʺ   

   ɮʴʶ˂ʱʵʶˌ ʴʰ˂ʰˁˍˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ɮ˃ʶ˂ˁˍʺˊʽˇ κ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 24,00 

   ɮʴʶ˂ʱʵʶˌ ʴʰ˂ʰˁˍˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʅˍʱʲ˂ˇˌ 5,00 

   ɮʴʶ˂ʱʵʶˌ ˁˊʶˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʅˍʱʲ˂ˇˌ 5,00 

   ɾˇˋ˔ʱˊʽʰ ʅˍʱʲ˂ˇˌ 2,00 

   ɯˊˊʶ˄ʰ ʶ˄ʺ˂ʽˁʰ ʅˍʱʲ˂ˇˌ 2,00 

ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ  ɮ˃ʶ˂ˁˍʺˊʽˇ κ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 3,00 

ʋˇʾˊˇʽ    

   ɮ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

όˁˎˇ˒ˇˊˇˏˋʶˌύ 
ʅˍʱʲ˂ˇˌ 16,00 

 ɮ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ όʻʹ˂ʱʸˇˎˋʶˌύ ʅˍʱʲ˂ˇˌ 32,00 

ʋˇʾˊˇʽ ˁˊʶˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ   

   ʋˇʽˊʾʵʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʅˍʱʲ˂ˇˌ 2 

   ʋˇʽˊʾʵʽʰ ˉˊˇˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ʅˍʱʲ˂ˇˌ 4 

   ʋˇʽˊʾʵʽʰ ˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ʅˍʱʲ˂ˇˌ 6 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ɾˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ɳɮɳ нлнл ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΥ 

o ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  

o ʶʾʵˇˌ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ  

ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΣ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ  ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ 

ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ ʴʽʰ ʶʾʵʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ 

ʸ˗˖˄ ˃ʹ ʰˉˇʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ʁʃɳɼɳʃɳΣ ˂ˇʽˉʷˌ ˉʹʴʷˌ όˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌύ 

ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ  ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄  ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

2.4.1.4 ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌύ  

× ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ɲʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ɲɳʇɮ  ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇʽ ˉʱˊˇ˔ˇʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲʱ˂ʶʽ ˋˍˇ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ  ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмф ˁʰʽ нлнлΦ  

× ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

× ʆ˃ʺ˃ʰ ɳ˂ʰʾʰˌ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ɲʶ˄ʵˊˇˁʹˉʶˎˍʽˁʺˌ ˍˇˎ 

ʇʃɮɮʆ 

× ɳɮɱɾɳΥ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ όˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃˖˄ 

ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˍˈˋˇ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ όˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁΦ˂ΦˉΦύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʇʇʅύ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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× ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ςɳɾʅʇ όƘǘǘǇΥκκƭƳǘΦȅǇŜƪŀΦƎǊύ  

× ɽˇʽˉʱ ˃ʹˍˊ˗ʰ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˍ˖˄ ɲκˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

× ɱ˄˗˃ʶˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ όŜȄǇŜǊǘ ƧǳŘƎƳŜƴǘύ  

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

× ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

× ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ˇʽ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ όˉΦ˔Φ ʶ˄ˍˈˌ ɰɹʃɳύ  ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇʽ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌ  

× ʆʺˊʹˋʹ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɮɿ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˄ʶˊˇˏ 

× ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ 

× ɱʽʰ ˈˋʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ʲʱˋʶʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ 

ˁ˂ʱʵˇˎ 

× ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶˍʹˋʾ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ  

× ʃˊˇˋʻʺˁʹ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʶ˒Ω ˈˋˇ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʾʵʽˇ ʵʾˁˍˎˇΦ 

× ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ όˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌύ 

× ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌύΥ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ Ґ ɮ˄ʱʴˁʶˌϝόм-ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰύκόм-ʰˉ˗˂ʶʽʶˌύ 

2.4.1.5 ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ  ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ʁʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ 

ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈ όˏʵˊʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌύΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΦ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʶʴˊʱ˒ʹˁʶ ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ όɽɮʃύ ˁʰʽ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˖ˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʵˈˁʽ˃ʹ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʰˎˍʺΣ ˍʹˌ ʱʻˊˇʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ - 

ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎˌ - ̀ ˍʹ ɽɮʃ ʺ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰˎˍʷˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦм ˍˇˎ ˉʰ-

ˊˈ˄ˍˇˌΦ 

2.4.2 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʈʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

2.4.2.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˋˍʹ˄ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 53 

ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

˃ʶ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όʇɲлпύ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇˎˌ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˉˇˎ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ 

ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ύ ʶʾˍʶ ˃ʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˉʹʴʰʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɶ ˏʵˊʶˎˋʹ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʶˌΦ 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ Υ 

× ʋˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ όʱˊʵʶˎˋʹΣ ˏʵˊʶˎˋʹΣ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁ˂ˉύ  

× ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴ˗˄ 

× ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όˉΦ˔Φ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁΦ˂ˉΦύ 

× ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ - ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ 

× ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ  ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˃ʶ 

ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

× ʅˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 

όˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ - ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴʺˌ - ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˍʱˋʶʽˌύ ˁʰʽ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύ 

× ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

× ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

× ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰ˄ʱ ʇʇʅ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2.4.2.2 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ Υ  

× ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ςɳɾʅʇ όƘǘǘǇΥκκƭƳǘΦȅǇŜƪŀΦƎǊύ  

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ 

ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌύ 

× ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ όˋ˔ʶˍʽˁʱ ɾʹˍˊ˗ʰ 

ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄Σ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ Σ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁ˂ˉ  ύ 

× ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰˉˈ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

× ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʰˉˈ ɲʺ˃ˇˎˌκɲɳʇɮκʆʁɳɰ-ɱʁɳɰ 

× ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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× ɳɮɱɾɳΥ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ όˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃˖˄ 

ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˍˈˋˇ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ όˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁΦ˂ˉΦΦύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʇʇʅύ 

× ɽˇʽˉʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˍˇˎ ɳɮɱɾɳΣ ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻˇˏ˄  

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʁʃɳɼɳʃɳ ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

2.4.3 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʈʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

2.4.3.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

× ʋˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

× ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˏʵʰˍˇˌ 

ʅˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

V ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΣ ˍ˖˄ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˄ʶˊˇˏΦ 

V ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʺκˁʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΣ ˃ʽʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ʶˎˊ˖ˋˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Σ ˍʹˌ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰ̔ ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˊˇ˂ʹ˕ʾʰ όbiasύ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ 

V ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʾˁˍʶˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʹ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΣ ʹ ʶˎˊ˖ˋˍʾʰ ˁʰʽ ʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˍˇˎˌΦ 

× ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

× ʅˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

× ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰ˄ʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ɳʇʅ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ 

ʶˍʺˋʽ˖˄ ˈʴˁ˖˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˁˏˊʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˏʵʰˍˇˌΦ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ ɽɮʃ 

× ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ɳʇʅ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˁʰʽ ˏʵˊʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍʹˌ ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ˇˊ˒ʺˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ɳʇʅ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ όʇɲΣ ɽɮʃΣ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌύΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-15: ɳˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ̱ ʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ  

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

ɾʷˋʹ 
ɳˍʺˋʽʰ  
ʊˎˋʽˁʺ 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 
(106 m3) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ 
ɾʷˋʶˌ 
ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ    
(106 m3) 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ  όмл6 m3) 
ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ɳʇʅ ɯˊʵʶˎˋʹ  ʈʵˊʶˎˋʹ  ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

        
 

         

         

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɽɮʃ        

 

2.4.3.2 ʃʹʴʷˌ ɦ ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˎˉʷˊ˃ʶˍˊʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˉʾʶˋʹ ˉˇˎ 

ʵʽʰˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏʶʽ ˍʹ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˁʰ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɳʇʅ ˍʹˌ ɳɳΦ 

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɱɲʇ όɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ɳˉˇˉˍʶʾʰˌ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌύ ˃ʶ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʺ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˈˉˇˎ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌΣ ʰˋʱ˒ʶʽʶˌ ʺ ʰˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌΦ 

× ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ςɳɾʅʇ όƘǘǘǇΥκκƭƳǘΦȅǇŜƪŀΦƎǊύΦ  

× ɽˇʽˉʱ ˃ʹˍˊ˗ʰ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˍ˖˄ ɲκˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄Φ 

× ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰˉˈ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ 

× ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʰˉˈ ɲʺ˃ˇˎˌκɲɳʇɮκʆʁɳɰ-ɱʁɳɰΦ 

× ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

× ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

2.4.4 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʈʵʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ ɮ˄ˍ˂ʹˋʽˇˍʰ˃ʶʽʶˎˍʽˁ˗˄- ʇʲˊʽʵʽˁ˗˄ ʅˍʰʻ˃˗˄ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˏʵʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ 

ʰ˄ˍ˂ʹˋʽˇˍʰ˃ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹΥ 

× ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˎʲˊʽʵʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʰˉˈ ʄɮɳΣ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ ˁΦʱΦ 

× ʆʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

 ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

 ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʰ˄ˍ˂ʹˋʽˇˍʰ˃ʽʶˎˍʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΥ  

- ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ όˈʴˁˇˌΣ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰʻˊʷˉˍʹΣ ˋˍʱʻ˃ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣΧύ  

- ʰʴ˖ʴˇʾ ό˃ʺˁʹΣ ˁΦ˂ˉΦύ 

- ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶ˖˄ 

 ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣ ʇύ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ όʱ˄˖ ˁʰʽ ˁʱˍ˖ύ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 56 

 ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ʽˋ˔ˏˌ όMWύ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮΦʃΦɳΦ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʹˋʽˇˍʰ˃ʽʶˎˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

 ʽˋ˔ˏˌ όMWύ ˎʵˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Σ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ˁΦ˂ˉΦ 

 ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˎʲˊʽʵʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ 

 ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

 ʽˋˍˇˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ -ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾˇ ʲʺ˃ʰ- ˈʴˁ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽΣ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ʇʅΣ ʶ˅ʰˍ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌΦ 

× ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʰ˄ˍ˂ʹˋʽˇˍʰ˃ʽʶˎˍʽˁ˗˄-ˎʲˊʽʵʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

2.5 ɳʄɱɮ ʄʇɸɾɹʅɶʅ ʆɶʅ ʄʁɶʅ ʆʁʇ ɿɳʄʁʇ- ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɳʅ ɮɽɽʁɹʍʅɳɹʅ 

ɱʽʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ Υ 

× ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ɼʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄η 

× ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

όʁʵʹʴʾʰ нллтκслύΣ ʇʃɮɮʆΣ ʇɾɳΣ ʄɮɳΣ ɲκ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄Σ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌΣ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ɲʺ˃ˇˎˌΣ ɲɳʇɮΣ ώʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ϧ ɳˍʰʽˊʶʾʶˌ ˉˇˎ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʺ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˈˉ˖ˌΥ ɳʇɲɮʃΣ ʁɮɼΣˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹϐΣ 

ɳɳɾʊΣ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˔ʱˊˍʶˌ ʁʃɳɼɳʃɳΣ ɼˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˁΦʱΦ  

× ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾˍʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ʶʾˍʶ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ 

ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнт. 

ʌʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όGISύΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΥ ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ 

ˉʷˊʰˌ ʴʽʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ʶˁˍʰˍʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌ ʺ ʱ˂˂ˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉΦ˔ ˍˇ˃ʺˌ ˃ʶ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ʴʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ʷˊʴʰ ˉΦ˔Φ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΦ 

2.6 ʆɳʋɿɶʆʁʅ ɳɾʃɽʁʇʆɹʅɾʁʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆʍɿ 

ʁ ˍʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ Υ  

ɮΦ ʃʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ʰˎˍ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ Υ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʺκˁʰʽ ʷˊʴʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 

¶ ɳˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʸ˖˄˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ 

ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʶ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍˇˏΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 57 

ɰΦ ɳˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʸ˖˄˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦ ˇʽˁΦ мпрммсκнлмм όʊɳɼ 

орпκɰΩ уΦоΦнлммύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʇΦɮΦ ˇʽˁΦ мфмллмκнлмо όʊɳɼ нннлɰύ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰʵʶʽ˗˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

όˍʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌΣ ʸ˗˄ʶˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌύΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʇʇʅ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʽʰ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΦ  

2.7 ɾɳʆɮɰʁɽɶ ʇʃʁɱɳɹɮʅ ʅʆɮɸɾɶʅ ɼɮɹ ʃʁʅʁʆɶʆɮʅ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ɿɳʄʍɿ ɳʀɮɹʆɹɮʅ 

ʇʃʁɱɳɹʍɿ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɳʍɿ ɷ ɼɮʆɮʅɼɳʇɶʅ ɾɳɱɮɽʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ɳʄɱʍɿ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊ˗˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 

˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʷˊʴˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΥ 

× ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ όɲɳɶΣ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ 

ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁΦ˂ˉΦύ ˁʰʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ. 

× ʆʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

 ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʺ ˍˇˎ 

ˈʴˁˇˎ ˍˇˎ ˂ˈʴ˖ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ό˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰΣ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁʷˌ ˋˍˇʷˌύ ʺ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ όˋʺˊʰʴʴʶˌ ˁ˂ˉύ. 

 ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˈʴˁˇˌΣ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˁ˗˄ˇˌ ˍʰˉʶʾ˄˖ˋʹˌΦ 

× ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. 

2.8 ɮɽɽɮ ɳɹɲɶ ɮɿɸʄʍʃʁɱɳɿʍɿ ʃɹɳʅɳʍɿ 

2.8.1 ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ 

2.8.1.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʱ˂ʰˍʰ όˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇ ʺ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈύ 

ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˃ʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʶˊˇˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʱ˂ʰˍʰΣ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ ˍʹ˄  

ʱ˂˃ʹΦ 

2.8.1.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ  ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΥ 

× ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌΥ ʁʽ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌΣ 

ʃˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹΣ ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʻʷˋʹ όˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 

ʋΣʇύ ʰˉΩ ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ʱ˂˃ʹˌΣ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ 

× ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱκˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. 

× ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ɽɮʃ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 58 

2.8.1.3 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

× ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04). 

× ɾʶ˂ʷˍʹ ζʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʇʵʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ 

ɮ˒ʰ˂ʰˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όɮʃɳύη. 

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄. 

2.8.2 ɽʽ˃ʱ˄ʽʰ- ɾʰˊʾ˄ʶˌ- ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 

2.8.2.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

H ˏˉʰˊ˅ʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉʾʶˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ 

ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʰ˄ʽ˗˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʷˁ˔ˎˋʹˌ ʶˊ˃ʱˍ˖˄Σ ˉʰˊʱʴ˖ʴ˖˄ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰˊˊˇʷˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ 

ˁʰˎˋʾ˃˖˄Φ 

2.8.2.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ ʰˊΦ уомрΦнκлнκлт ɼʇɮ όɰΩ нлнύ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ɳʻ˄ʽˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɽʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶΥ όʰύ ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ 

ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼмύΣ όʲύ ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼнύΣ όʴύ ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ɾʶʾʸˇ˄ˇˌ 

ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼоύ ˁʰʽ όʵύ ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ʆˇˉʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌΦ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ɼм-ɼо όɱʶ˄ʽˁʱ ɳ˃ˉˇˊʶˏ˃ʰˍʰΣ ʊˇˊˍʾʰ ʋˏʵʹ˄Σ 

ɳ˃ˉˇˊʶˎ˃ʰˍˇˁʽʲ˗ˍʽʰ ς ɳκɼΣ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ς ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏΣ ɼˊˇˎʰʸʽʷˊʰΣ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺ όaŀǊƛƴŀǎύΣ 

ɮ˂ʽʶˎˍʽˁʺ όCƛǎƘƛƴƎύύΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ʹ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ όʾʸʹ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʺ˂ʹ 

ˏʵʰˍˇˌύΥ t!IǎΣ ¢Ǌƛōǳǘȅƭǘƛƴ ŀƴŘ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎΣ [ŜŀŘ ŀƴŘ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎΣ aŜǊŎǳǊȅ ŀnd compounds, Nickel and 

compounds, Cadmium and compounds, Nonylphenol and Nonylphenol ethox, Cyanides, Xylenes, 

Phenols, Polychlorinated biphenyls (PCBs), Arsenic and compounds, Copper and compounds, Zinc and 

compounds, Chromium.  

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈΣ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ 

όˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌύ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ  

2.8.2.3 ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

× ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04). 

× ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ όˉΦ˔Φ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘύ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 59 

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ Eurostat (https:// ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/reference-

data/transport-networks), European Marine Observation and Data Network (EMODnet) 

https://www.emodnet-humanactivities.eu/search-results.php?dataname=Main+Ports, Marine 

Traffic/ Global ship traffic intelligence  

https://www.marinetraffic.com/en/data/?asset_type=ports&columns=flag,portname,unlocode,ph

oto,vessels_in_port,vessels_departures,vessels_arrivals,vessels_expected_arrivals,local_time,anch

orage,geographical_area_one,geographical_area_two,coverage 

× ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄. 

2.9 ɳʃɹɰɮʄʇɿʅɶ ʆʍɿ ʇɲɮʆʍɿ ɮʃʁ ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ 

2.9.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ 

ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˈˉ˖ˌ ʲˇˋˁˇˍˈˉʽʰ ˁʰʽ ʵʱˋʹΦ ʁʽ ˊˏˉˇʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱ˔ˎˍʹ 

˒ˎˋʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʵʽʰ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˁʰʽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ. 

2.9.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

× ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʇʅΥ ɲʱˋˇˌΣ ɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌ  

× ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʇʅΥ ɮˋˍʽˁˈΣ ɲˊˈ˃ˇʽκɿʶˊʱ  

× ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ όbΣ tύ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˉˊˇ ˍʹˌ 

ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ !ƴŘǊŜŀŘŀƪƛǎΣ ŜǘΦ ŀƭΦΣ ό2007). 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ  ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ 

όˁʽ˂ʱκˋˍˊκ ʷˍˇˌύ  

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʊ˗ˋ˒ˇˊˇˌ όˁʽ˂ʱκˋˍˊκ 

ʷˍˇˌύ 

ɲʱˋˇˌ 0,3 0,01 

ɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌ ό˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˔˖ˊʾˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰύ 

0,5 0,05 

ɮˋˍʽˁˈ 0,5 0,1 

ɲˊˈ˃ˇʽκɿʶˊʱ  0,21 0,0018 

× ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όbΣ tύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍʺˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ɳʇʅ.  

× ɳˉʽ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ɱʅʃ όʲ˂ ˁʰʽ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ммύ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʇʅ  ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ˍˇˎ ɳʇʅ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ  ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 

× ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʲʱˋʶʽ 

ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʇʇʅΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉˇˎ 

ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

 

https://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/reference-data/transport-networks
https://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/reference-data/transport-networks
https://www.emodnet-humanactivities.eu/search-results.php?dataname=Main+Ports


ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 60 

ʇɻ ʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ς ɼ˂ʱˋʹ 

ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

BODљ (%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ b ό҈ύ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

P (%) 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ς ɼ˂ʱˋʹ ɮ 10 10 3 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ς ɼ˂ʱˋʹ ɰ 20 20 3 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ς ɼ˂ʱˋʹ ɱ 30 30 3 

× ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʴʽʰ ˍˇ ʱʸ˖ˍˇΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ 

ˈˍʽ ʹ ʷˁˉ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ мт҈ ˍʹˌ 

ʰˉˇˊˊʷˇˎˋʰˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌΣ ʴʽʰ ʵʶ ˍˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ м҈ ˁʰʽ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱΦ  

× ʅˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ɳʇʅ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʇʅ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋʶ ʰˎˍʺ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ 

ʷˁˍʰˋʺˌ ˍʹˌΦ 

2.9.3 ʃʹʴʷˌ ɦ ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

× ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʁʃɳɼɳʃɳ 

× ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ /hwLb9 

× ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

2.10 ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆʍɿ ʃɹɳʅɳʍɿ - ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ʅɳ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

2.10.1 ʃʽʷˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ɳʇʅ ʰˉˈ ˍˇ wŜǇƻǊǘƛƴƎ DǳƛŘŀƴŎŜ нлннΣ ʅˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʁʃʇ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ζˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄η ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˍʽˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍ˖˄ 

ˊˇʺˌ ˃ʷˋ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʺ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ʹ ˉʾʶˋʹΦ  

ʁ ˈˊˇˌ Ϧˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺϦ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶˍʰʽ ˖ˌ ˈˍʽ ʹ ˉʾʶˋʹ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋʶ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ п ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ мΦ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ 

ʁʃʇΣ ʶʾˍʶ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ʻʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶʾˍʶ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏʶʽ ˄ʰ 

ʶˉʽʵʶʽ˄˖ʻʶʾΦ 

Ϧʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌϦ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎΣ ʶʾˍʶ ˃ˈ˄ʶˌ ˍˇˎˌ ʶʾˍʶ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇˎ˄ ʺ 

ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ п ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ м ˍʹˌ ʁʃʇΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍʹˌ ˃ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍʹˌ 

ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˄ˇʵʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ˋˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʁʃʇΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ оˇ ʅɲɽɮʃΣ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʱˍ˖ h ˉˈ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ 

ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇ нлнтΣ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ʰˎˍʱΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ʺ ˄ʰ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʁʃʇΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ 

˃ʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˉʹʴʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˈˍʰ˄ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˉʽʷˋʶʽˌ 

όˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˉʹʴʺ ˁʰʽ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ 

ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˍˏˉˇˎ ʰ˂˂ʱ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʴʽʰ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˈˍʰ˄ 

ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˉʽʷˋʶʽˌ όˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˉʹʴʺ ˁʰʽ 

ʰˉˈ˂ʹ˕ʹύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˍˏˉˇˎ ʰ˂˂ʱ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʴʽʰ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ˋ˗˃ʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰˉˈ ˃ˈ˄ʶˌ ˍˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˈˍʰ˄ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ 

2.10.2 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʾʶˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʰ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ о ˁʰʽ пΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʇʅ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰˎˍʺ ˃ʶ 

ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ɳˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʋ˖ˊʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʇʅΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ˍˇˎ ʇɲΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ  

A. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ɳʇʅ ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ BODљΣ ɿ ˁʰʽ P ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ όˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ оΦм- оΦу ˁʰʽ пΦм - пΦрΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΦ 

ʆʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ 

ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ɳʇʅ ˍˇˎ 

ʇɲΦ 

B. ɱʽʰ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʾʶˋʹˌ 

ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ʇʅ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΦ  

C. ɱʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ 

˒ˇˊˍʾˇˎ ˋˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˁʰʽ ˋˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ  ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ пΦм - пΦр ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ   

D. ʆˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˉʾʶˋʹˌ ʰʻˊˇʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ 

ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɽɮʃ ˁʰʽ ʇɲ  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ɳˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ    

E.  ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ όroutingύ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʺ 

ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ 

ɾʶ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʲʺ˃ʰˍʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ όBODљ, N ˁ ʰʽ PύΣ ˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɳ ˁʰʽ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 62 

ɱʽʰ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇʅ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʷ˄ʰ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʲʺ˃ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰΦ ʆˇ ʲʺ˃ʰ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

F. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Υ 

1. ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʰ ʇʅ ˋˍʰ ˈˉˇʽʰΥ   

Á ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ύ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌη ʺ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˋˍʹ ˇʵʹʴʾʰˌη ˃ʶ ˃ʶˋʰʾʰ ʺ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ  

ʷ˄ˍʰˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ όBODљ, N, P),   

Á ʺ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ BODљ, N ˁ ʰʽ P 

2. ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˒ˇˊˍʾ˖˄ BODљ, 

ʺ NΣ ʺ P όʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇύΦ ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ όǊƻǳǘƛƴƎύΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˈˉˇˎ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˍˇ˔ʶˏˋˇˎ˄ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˍˇ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʷˍˊ˖˄Φ   

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ 

ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ όˉ˔ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʇʅύΦ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍ˗˄Φ   

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˋˎ˃ʲʰˍʱ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺ ˍˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ 

нлнн ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɳɳ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳΦ  

ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

1. ʃˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ όˋʶ 

tnκʷˍˇˌύ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˍˊˇˉʺˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌΦ  

2. ʃˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ˋˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˁʱʻʶ ʇʅΦ ɴˍˋʽΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˉˊˇˍʰʻˇˏ˄ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰΦ  

3. ʅˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˋˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ  

4. ɳ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶˏˁˇ˂ʹ ˋˎ˄ʷ˄˖ˋʹΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˗ˊʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇɲ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ 

5. ɶ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ʇʅ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ όˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ 

˒ˏ˂˂ʰ Excel ˁʰʽ ɱʅʃύ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍ˖˄ ɲκ˄ˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 63 

ˇˉˇʾʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴ˄˖˃ˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ ʶˉʾ 

ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˏʵʰˍʰΦ  

6. ɶ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʲʺ˃ʰˍʰ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ 

˔ˊʺˋʹ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄Φ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹʻʶʾ κ 

ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʺ˃ʰˍʰΥ  

G. ɼʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ όIύΣ ˃ʶˋʰʾʰ όaύ ˁʰʽ  ˔ʰ˃ʹ˂ʺ 

(L):  

όʰύ ɰʱˋʶʽ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˇˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ BODљ, N ˁʰʽ PΣ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ 

ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʷˍˇʽʰ ˈˊʽʰ  όˉΦ˔Φ ˈˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ύ  

όʲύ ɰʱˋʶʽ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˒ˇˊˍʾʰ ˊˏˉ˖˄ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌΦ 

ʴύ ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾ 

ˋˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʇʃɳɿΦ   

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˎˍʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ  ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

- ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ όɳˍʺˋʽʰ 

ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ BODљ όƳƎκƭύΣ ɳˍʺˋʽʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ b όƳƎκƭύΣ ɳˍʺˋʽʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ t όƳƎκƭύύ 

- ʊˈˊˍʽˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ όʴʽʰ ˂ʾ˃˄ʶˌύ 

- ʃ˂ʺʻˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

- ʃ˂ʺʻˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ 

- ʃ˂ʺʻˇˌ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 

- ʃ˂ʺʻˇˌ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌ Ҕмлa² 

- ʃ˂ʺʻˇˌ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄Σ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ 

- ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

- ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

ɼˊʽˍʺˊʽˇ 
ɳʾʵˇˌ 

ʇʅ 
ʇ˕ʹ˂ʺ ɾʶˋʰʾʰ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ 

˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ R, L 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ 

ˍʹˌ ˃ʾʰˌ ʶˁ ˍ˖˄ 

ˍˊʽ˗˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˃ʾʰˌ ʶˁ ˍ˖˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

˃ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ BODљ (mg/l) R, L,  >10mg/l - ҖмлƳƎκƭ 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ N (mg/l) R, L,  >10mg/l - ҖмлƳƎκƭ 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ P (mg/ l) R, L,  >1mg/l - ҖмƳƎκƭ 

ʊˈˊˍʽˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ 

ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ 
L P>1g/m2/yr лΣмғtҖм ƎκƳ2/yr лғtҖлΣм ƎκƳ2/yr 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 64 

ɼˊʽˍʺˊʽˇ 
ɳʾʵˇˌ 

ʇʅ 
ʇ˕ʹ˂ʺ ɾʶˋʰʾʰ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃ˂ʺʻˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

R, C, L, 

T 
bҗн N=1 N=0 

ʃ˂ʺʻˇˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˇˏˌ 

ˊˏˉˇˎˌ 

R, C, L, 

T 
bҗр мҖbғр N=0 

ʄˎˉʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˔˗ˊˇʽ R, L, T bҗо мҖbғо N=0 

ʃ˂ʺʻˇˌ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ˋˍʰʻ˃˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌ ҔмлMW 
R, L, T bҗн N=1 N=0 

ʃ˂ʺʻˇˌ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄Σ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ R, L, T bҗр мҖbғр N=0 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

R, L, T 

ʆʱ˅ʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ п-

5 

ʆʱ˅ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ о 
ʆʱ˅ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ м-

2 

ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ h ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 
R, L, C; 

T 

ʆʱ˅ʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ п-

5 

ʆʱ˅ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ о 
ʆʱ˅ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ м-

2 

H. ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ BODљ, N ˁʰʽ P ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ɳ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʇʅ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ όBODљ, N Pύ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ  

a. ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ʇʅ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌΣ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˎ˔ˈ˄ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ˋˍˇ ʇʅ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ  

b. ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˊˏˉˇˎ ˖ˌ ˉʹ˂ʾˁˇ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˊˇˌ 

ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ʇʅ ˈˉ˖ˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄Φ  

 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

 

¶ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ BODљ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉ˂ʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ Streeter-

Phelps ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ I ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˖ˌ 

ˉˊˇˌ ˍˇ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉ˂ʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʵʽʱˋˉʰˋʹ ˍˇˎ BODљ ˃ʶ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˋ˔ʷˋʹ 

 

L(X) = (L0 +L). e-Kd(X/Ux) 

 ˈˉˇˎ L(X)Ґ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ɰʁ5 ˋˍʹ ʻʷˋʹ X όʷ˅ˇʵˇˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌύ όǘƴκȅŜŀǊύ 

  L0 Ґ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ BODљ ̀ ˍʹ ʻʷˋʹ ·Ґл όʶʾˋˇʵˇˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌύ όǘƴκȅŜŀǊύ 

  L Ґ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ BODљ ̱ ʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όǘƴκȅŜŀǊύ 

ʋ Ґ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʇʅ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όm) 

Ux Ґ ʹ ˃ʷˋʹ ʵʽʰ˃ʺˁʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌ όm/d) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 65 

Kd Ґ ʹ ˋˍʰʻʶˊʱ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ BODљ όʾˋʹ ˃ʶ лΣмт мκd). 

ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ BODљ ˋʶ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˉʹ˂ʾˁˇ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ 

˒ˇˊˍʾˇˎ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʻʷˋʹ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ 

ʇʅΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˒ˇˊˍʾˇ BODљ ̀ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʾˋˇ 

˃ʶ ˃ʹʵʷ˄Φ 

ʁʽ ʵʽʰ˃ʺˁʶʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˋˍʰ  ˉˇˍʱ˃ʽʰ ɳʇʅ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ ˍˇˎ ʇʅ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

ʆˏˉˇˌ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɾʷˋʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ 

(m/s) 

R-M1 ɾʽˁˊʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 1 

R-M2 ɾʶˋʰʾʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 1 

R-M3 ɾʶʴʱ˂ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 2 

R-M4 ʁˊʶʽ˄ʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 2 

R-M5 ɳˉˇ˔ʽˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 1 

R-L2 ʃˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 2 

¶ ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʵˎˋ˃ʶ˄˗ˌ ˖ˌ 

ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ ˁʰʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʅ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˖ˌ ˉʹ˂ʾˁˇ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍʹˌ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ʇʅ όʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ύ 

ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ʇʅ ˈˉ˖ˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄Φ 

c. ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍˇˎ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˊˏˉˇ ʹ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˈˉ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ    

I. ɱʽʰ ˍʽˌ ˂ˇʽˉʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ όˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ύ  ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ʇˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ ммΦо ˁʰʽ ммΦпΦ  

J. ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ ˁˊʽˍʺˊʽˇ  ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 2.11.  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰΥ  

¶ ɮ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  

¶ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ  ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ζʶˉʰ˂ʹʻʶˎˍʶʾη  ʹ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌΦ  

¶ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʻʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˍˇˎ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎʻʶʾ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ζˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌη ˁʰʽ ˄ʰ 

ʲʶ˂ˍʽ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 66 

ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˃˒˖˄ʶʾ ˃ʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʵʹ˂Φ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˄ʰ ʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʺ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˋʶ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ό!wκt!wύ ˁʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ʺ ˎ˕ʹ˂ʺ όDκIύΣ ʺ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʷ˄ʰ ʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʺ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ό!wκt!wύ ˁʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ʺ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ʺ ˁʰˁʺ όaκtκ.ύ ˍˈˍʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄Φ 

2.10.3 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˊˇʺˌ 

ɶ ˉʾʶˋʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ʺ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɼˊʽˍʺˊʽʰ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ɳʇʅ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˉʾʶˋʹˌΦ   

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

× ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˒ˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʻʰˊʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɳʇʅΦ ɼʰˍʱ ˍʹ нʹ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˇ˃ˇʽ˗˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ пл ʷˍʹ 

(1980-нлнлύ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

˃ʶʴʷʻʹΦ 

× ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶ˖˄Φ 

× ɼʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ  ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ʂˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɮ˃ʶ˂ʹˍʷʰ 

1 

ɮ˄ʶˁˍʺ 

2 

ɾʷˍˊʽʰ 

3 

ɹˋ˔ˎˊʺ 

4 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

5 

× ʆʰ ˈˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ κ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ  ˋˍʽˌ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ  ˍʾʻʶ˄ˍʰʽΥ 

o ̀ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ɳʇʅ ˖ˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˍʹˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ όˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉʰˊˇ˔ʷˌύ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˃˃ʶˍˊˇ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ. 

o ̀ ˍʰ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ɳʇʅ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˈʴˁˇˎ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ  ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ 

ʰˉˇˊˊˇʺ όˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˈʴˁˇˎύ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ ˋˎˊˊʷʶʽ ˋˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ.  

ʁ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ ˉʰˊʰˉʷ˃ˉʶˍʰʽ ˋˍˇ ˖ˌ ʱ˄˖ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ɼˊʽˍʺˊʽʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ 

ˍˊˈˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 

× ʆʶ˂ʽˁʱΣ ʹ рʲʱʻ˃ʽʰ ˖ˌ ʱ˄˖ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ о-

ʲʱʻ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˈ˂˖˄ 

ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʰ˄ʱ ɳʇʅΣ ˖ˌ ммΦм ˉʽˇ ˉʱ˄˖Σ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ  

ʋʰ˃ʹ˂ʺ όL) ɾʶˋʰʾʰ όaύ ʇ˕ʹ˂ʺ όIύ 

όмύ ʅ˔ʶʵˈ˄ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

όʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύ όоύ ɾʶˍˊʾ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 

όпύ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 

όнύ ɳ˂ʰ˒ˊʱ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 
όрύ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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2.10.4 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ 

ɶ ˉʾʶˋʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ʺ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɼˊʽˍʺˊʽʰ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ɳʇʅ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˉʾʶˋʹˌΦ   

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

× ɶ ˉʾʶˋʹ ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ɳʇʅ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ  ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ʂˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɮ˃ʶ˂ʹˍʷʰ 

1 

ɮ˄ʶˁˍʺ 

2 

ɾʷˍˊʽʰ 

3 

ɹˋ˔ˎˊʺ 

4 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

5 

× ɶ ̀ˎ ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˖ˌ h ˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

 ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰʻ˃ˇʾ ˉˇˎ ʰˉˇʵˈʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˈˋʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌΦ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʶˏʶˍʰʽ όˉˊˇˌ ˍʰ 

ʶˉʱ˄˖ύ ˋˍʰ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊʰ ʵʷˁʰˍʰ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 

 ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ˇˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵˏˇ όнύ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ 

 ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʇʅ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ 

ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʇʅΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʾʵʽʰ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Φ  

× ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʶ˄ˍʰʲʱʻ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ4 ˖ˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мм-2: 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-16Υ ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄   

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ 

ʲʰʻ˃ˈˌ  

ʆʱ˅ʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ  ʋˊ˖˃ʰˍʽˁˈˌ 

ˁ˖ʵʽˁˈˌ 

м ʷ˖ˌ ғ мΣр 1 ʅ˔ʶʵˈ˄ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύ ɾˉ˂ʶ 

мΣр ʷ˖ˌ ғ нΣр 2 ɳ˂ʰ˒ˊʱ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʃˊʱˋʽ˄ˇ 

нΣр ʷ˖ˌ ғ оΣр 3 ɾʶˍˊʾ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɼʾˍˊʽ˄ˇ 

оΣр ʷ˖ˌ ғ пΣр 4 ɹˋ˔ˎˊʱ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʃˇˊˍˇˁʰ˂ʾ 

пΣр ʷ˖ˌ рΣл 5 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɼˈˁˁʽ˄ˇ 

× ʁ ˖ˌ ʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˋˎ˄ʰˊˍʱˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ɹʆʇʅ ˖ˌ 

ʶ˅ʺˌΥ  

 

4 ɶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ɼˊˇʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ όMEANDER Project, 2013) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 68 

ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˁ˂ʱˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ζпη ʺ ζрη όʵʹ˂Φ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ оΣр ˁʰʽ ʱ˄˖ύ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˖ˌ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ɹʆʇʅΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎˉˇˋˍˇˏ˄ ˍˇ˄ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻˇ 

ʷ˂ʶɹ̝ ˇ ˇˊʽˋˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ɹʆʇʅΦ  

ɱʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˇʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹΦ 

× ɱʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˇʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɳɲʃ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˍˇˉʽˁˇˏ-ˋʹ˃ʶʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˏ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ɳʇʅ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˍʷˍˇʽʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄  ʰˎˍʱ ˈˉˇˎ ˁˊʽʻʶʾ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˖ˌ ʶˉʽˁˇˎˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʹˌ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺˌ ʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˉΦ˔Φ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˉ˂ʺˊ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˍʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ˈˉˇˎ ˍˎ˔ˈ˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˍʷˍˇʽʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳɲʃΦ  

× ʆʶ˂ʽˁʱΣ ʹ рʲʱʻ˃ʽʰ ˖ˌ ʱ˄˖ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄   ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ о-ʲʱʻ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʰ˄ʱ ɳʇʅΣ ˖ˌ ммΦм ˉʽˇ ˉʱ˄˖Σ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ  

ʋʰ˃ʹ˂ʺ όL) ɾʶˋʰʾʰ όaύ ʇ˕ʹ˂ʺ όIύ 

όмύ ʅ˔ʶʵˈ˄ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

όʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύ όоύ ɾʶˍˊʾ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 

όпύ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 

όнύ ɳ˂ʰ˒ˊʱ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 
όрύ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 

2.10.5 ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄- h ˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄- ˎ ʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʇʅ ˃ʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰ˄ʱ ɽɮʃΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-17: ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˋʶ ɳʇʅ ʰˉˈ ˉʹʴʷˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ ɽɮʃ. 
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2.11 ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɼɮɹ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ ɾɶ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ 

2.11.1 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

× ɰʰˋʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʇʅ ˋʶ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ʃʰˊΦ ɹɹ ʰˎˍʺˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʰˊΦ у ʁʃʇύ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ όʰˊΦ 

мм ʁʃʇύΦ  

× ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ 

ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

o ɶ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʰˉˈ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌΥ ˎ˕ʹ˂ʺ όɶύΣ ˃ʶˋʰʾʰ όɾύΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ 

(L) 

o ʆʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

o ɼˊʾˋʹ ˍˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΣ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

× ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ммΣ ʹ 

ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˁˊ̔ˍʹˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ ˋʶ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όAt Risk -ARύΣ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όprobably at risk - PARύΣ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όprobably 

not at risk - PNRύΣ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όnot at risk -NRύΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ 

ʹ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻˇˎ 

ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ.  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ  ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˋˎ˃ʲʰˍˇʾ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ʹ 

ʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ 

 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˈˉˇˎ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˊʾˋˁˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˃˒˖˄ʶʾ ˃ʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʵʹ˂Φ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˄ʰ ʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʺ ̄ʽʻʰ˄ˈ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

(AR/PARύ ˁʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ʺ ˎ˕ʹ˂ʺ όG/HύΣ ʺ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˄ʰ ʇʅ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ̋  ̄̔ ʻʰ˄ˈ˄ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ (AR/PARύ ˁʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʷˍˊʽʰ ʺ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ʺ ˁʰˁʺ όM/P/Bύ ˍˈˍʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ 
ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ - 

AR ʇʌɶɽɶ PNR 

AR ɼɮɽɶ PNR 

AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όnot at risk -NR)

ɮ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ά[έ

ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όprobably not at risk - PNR) 

ɮ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ 
άɾέ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ άLέ

ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όprobably at 
risk - PAR) 

ɮ˄ ʵˏˇ ʺ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ 
άɾέ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ άLέ 

ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όAt 
Risk -AR) 

ɮ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ 
άɶέ
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ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ 
ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ - 

AR ɳɽɽɹʃɶʅ AR 

AR ɼɮɼɶ AR 

PAR ʇʌɶɽɶ PNR 

PAR ɼɮɽɶ PNR 

PAR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

PAR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 

PAR ɼɮɼɶ PAR 

PNR ɼɮɽɶ PNR 

PNR ɾɳʆʄɹɮ PNR 

PNR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 

PNR ɼɮɼɶ PAR 

NR ʇʌɶɽɶ NR 

NR ɼɮɽɶ NR 

NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

NR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 

NR ɼɮɼɶ PAR 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄Σ ˁʰʽ ʹ 

ˁˊʾˋʹ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄Φ 

ɴ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ όʲ˂ʷˉʶ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ± ˍʹˌ ʁʃʇΣ ʶʵΦ мΦоΦмύΦ ɶ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍˇˎ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

Ϧˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌϦ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

ɮˎˍˈ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎ 

ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ʰ ˉˊˇˌ ʷ˄ʰ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ɮ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ Ϧˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇϦ ώ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰϐ ʰ˂˂ʱ 

ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ Ϧˁʰ˂ʺϦ ʶˉʶʽʵʺ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌΦ  

ɶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ό˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔˖ˊʾˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌύ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʶʾΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉʾʶˋʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˊˁʶˍʱ ʶ˃ˉʶˊʽˋˍʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ  

ɳˉʾˋʹˌΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ  ʰˉˇʵʶˁˍʺ ʹ ˃ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ζˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌη ˉʾʶˋʹˌ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ɳʇʅ ʵʶ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнт ʺ ˄˖ˊʾˍʶˊʰΦ ʆˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰˌ ˍˏˉˇˌ ζˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌη ˉʾʶˋʹˌ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ ɳʇʅΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 72 

2.11.2 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

2.11.2.1 ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ  ˁʰʽ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱΣ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˊˎˉˇʴˈ˄˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʽˋˊˇʷˌ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌΦ 

ʍˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˉʹʴʱʵʽʰ ˁʰʽ ˉʹʴʰʾʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ɼˏˊʽʶˌ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ʽˈ˄ˍ˖˄ ʰ˃˃˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ό/ƭ-) 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ  ˍˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʇʇʅΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ όʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ  

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ  ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  ˍ˖˄ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽˇ ˉˇˎ 

˄ʰ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ˊˎˉˇʴˈ˄ˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˈˍʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʰ ʇʇʅΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ 

ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ʺ ˍʹ˄ ʷˁ˂ˎˋʹ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˉˊˇˌ ˂ˇʽˉˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ όˉΦ˔Φ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʸ˖ˍˇˏ˔ˇ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺΣ 

ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ʰˉˈ ˒ˎˍʱΣ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁ˂ˉύΦ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˖ˋˍˈˋˇ ʹ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʱʵʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʶʽˋˊˇʺ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˁʰʽ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ  

ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˋˍʽˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ 

ʵˇ˃ʺˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˁˊʰˍˇˏ˄ˍʶˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ - 

ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˁˈˊʶˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˉˇˎ ˎˉʷˊˁʶʽˍʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Φ 

ɴˍˋʽΣ ʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˋˍʰ ʇʇʅ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰʽˍʾ˖˄Σ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

× ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʱ ˃ʽʰˌ ˒ˊʶʱˍʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ 

ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʹ  ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ʰˋˍʶˏʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˃ʽʰ ʸ˗˄ʹ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇˏ ʺ ʽ˂ˎ˗ʵˇˎˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˎ˂ʽˁˇˏ 

ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ - - ̄ ˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹˌ  ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ 

ˉˊˇˌ ˍʰ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 73 

× ɶ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˋˎ˔˄ʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ ʰˁˈˊʶˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˊʴʽ˂ʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ʰ˄ʰˋˍʰ˂ˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʰʻʽʱ ʵʽʺʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ -  ̄ ˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹˌ ˋˍˇ ˉ˂ʷʴ˃ʰ ˍˇˎˌ ʰˎˍ˗˄ Φ 

× ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˖ˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʰ˄ʰˋˍˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʷˋ˃ʶˎˋʺˌ ˍˇˎˌΦ  

× ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ ʰˁˈˊʶˋˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʵˊʰ ʶˎʶˊʴʶˍʽˁʱ ˋˍˇ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˈ ˃ˇˊʾ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄Σ ʰ˒ˇˏ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ 

ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʱ˒ʽ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹ ˈˉˇˎ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˃ˈˊʽʰ ʰˎˍʱ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶ˃˃ˇ˄ʺΦ  

× ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰύ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʲύ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˇʽ ˁ˂ʱʵˇʽ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ 

ʵʶ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇʾ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ό˂ˈʴ˖ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌύ ʰ˂˂ʱ  ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸˇˎ˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˉʰˊʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʱ˂˂˖ˌ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏˋʶ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ʲʰʻʽʱˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄Φ  

× ʁʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʵʽʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʸ˗˄ʹΣ ʹ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ 

ˊˎˉˇʴˈ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʺ ʹ ʷˁ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ  

ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ˃ʶ 

ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ʷ˃˃ʶˋʹ ʻʶ˗ˊʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

2.11.2.2 ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʇʇʅΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ όʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʽʻʰ˄ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ́  ʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ 

˒ˎˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˎˍ˗˄Φ 

2.11.2.3 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍ˗˄ ˍˈˋˇ ʶˉʾ 

ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʶˉʾ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰΦ  

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 74 

3 ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

3.1 ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɳɹʅ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮʅ ɽʇɾɮʆʍɿ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фмκнтмκɳʁɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼʇɮ 5673/400/1997 

όʊɳɼ ɰΩмфнύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ нΦллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ʱ˄˖ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ ɮΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ҔмлΦллл ˁʰʽ ʶˁˊˇʺ ˋʶ 

ζʶˎʰʾˋʻʹˍˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹη 

¶ ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ ɰΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ҔмрΦллл ˁʰʽ ʶˁˊˇʺ ˋʶ ˃ʹ 

ζʶˎʰʾˋʻʹˍˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹηΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋʶ ζˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹηΦ 

¶ ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ ɱΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ нΦллл ʷ˖ˌ млΦллл ˁʰʽ ʶˁˊˇʺ ˋʶ 

ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˁʰʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ млΦллл ˁʰʽ мрΦллл ˁʰʽ 

ʶˁˊˇʺ ˋʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΥ 

¶ ˍˊʶʽˌ όоύ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɮΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ  

¶ ʷ˄ʰˌ όмύ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ɰΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽΣ 

¶ ʵʶˁʰˍˊʶʾˌ όмоύ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɱΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎˌΦ   

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-1: ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˋˍˇ ʇΦɲΦ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ɼʇɮ рстоκпллκфт όмфн ɰΩύ 

 ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ 

ɮΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ɹʶˊʱ ʃˈ˂ʹ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎΣ ɮʴˊʾ˄ʽˇ ˁʰʽ ɽʶˎˁʱʵʰ 

ɰΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ɿʰˏˉʰˁˍˇˌ 

ɱ˘ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ɼʰʽ˄ˇˏˊʴʽˇΣ ʃʰ˄ʰʽˍ˗˂ʽˇ όˋˎ˄ʷ˄˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ ɮʴʴʶ˂ˈˁʰˋˍˊˇύΣ ɽʶˉʶ˄ˇˏΣ ɮʽˍ˖˂ʽˁˈ 

όˋˎ˄ʷ˄˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ ɼʶ˒ʰ˂ˈʲˊˎˋˇύΣ ɮ˃˒ʽ˂ˇ˔ʾʰΣ ɰˈ˄ʽˍˋʰΣ ɮˋˍʰˁˈˌΣ ʃʱ˂ʰʽˊˇˌΣ 

ɿʶˇ˔˗ˊʽΣ ɼʰˍˇ˔ʺΣ ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽΣ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺΣ ɿˎʵˊʾ ˁʰʽ ɾʶ˄ʾʵʽ5. 

ʁ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ζʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄η ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ  ˃ʶ ˍʹ˄ 

ɼʇɮ мфссмκмфунκмффф ɼʇɮ όɰΩмуммύ,ˍʹ˄ ɼʇɮ пуофнκфофκнллн ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ʇʃɳɿκмосупоκом-12-

2022 όɰΩ тнмрύ ɮˉˈ˒ʰˋʹΦ  

 

5 ʁ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɾʶ˄ʽʵʾˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лпύΦ ɶ ɳɳɽ ˉˇˎ ˍˇ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ʲˊʾˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ 
ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ ό9[лрύΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽΣ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹ ʶˁˊˇʺ ˍʹˌ ɳɳɽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ 
ˉʰˊʱˁˍʽˇ ʇʅ ˍˇˎ ɿˈˍʽˇˎ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˇˏ ό9[лпмр/лллфbύΣ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмр). 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 75 

ʅˍˇ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лпύΣ ˖ˌ ζʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌη ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ όɼʇɮ ʰˊΦ 

мфссмκмфунκмффф ɼʇɮ όɰΩмуммύ):  

¶ ʅˍʶ˄ˈ ɽʶˎˁʱʵʰˌ όɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺύ 

¶ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʽˍ˖˂ʽˁˇˏ- ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ 

¶ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 

¶ ɲʷ˂ˍʰ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ 

¶ ʃˇˍʰ˃ˈˌ ɮ˔ʶ˂˗ˇˌ 

¶ ʃˇˍʰ˃ˈˌ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʽ˗ˍʹˌ 

¶ ʆʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ɾˈˊ˄ˇˎ 

¶ ʄʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʽˋˊʷˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ɾˈˊ˄ˇˎ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όELлпύ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʵʶˁʰʶ˄˄ʷʰ όмфύ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ʵʶˁʰʶˉˍʱ όмтύ 

ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ʶ˄˗ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾΣ ʵʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ όɮˋˍʰˁˇˏ 

ˁʰʽ ʁʽ˄ʽʱʵ˖˄ύΦ ɮˉˈ ˍˇ нлнмΣ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˁˈ˃ʹ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌΣ ˇ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɾʶ˄ʽʵʾˇˎΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ɳɳɽ ɾʶ˄ʽʵʾˇˎ ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎΦ ɽˈʴ˖ 

ˍˇˎ ˈˍʽΣ ʹ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɳɳɽ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ʶʽ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όELлпύΣ ˍˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ 

˒ˇˊˍʾˇ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʵʶˁʰˍˊʶʾˌ όмоύ ɳɳɽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ 

ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʱ˄˖ ˍ˖˄ нΦллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ʶ˄˗ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ όсύ ɳɳɽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄˖˄ 

ɳɳɽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 76 

 
ʋʱˊˍʹˌ 3-1Υ ɸʷˋʶʽˌ ɳɳɽ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04) 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-нлнл ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 2.2.1. ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˋˍʰ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-2, ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɳɳɽΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 77 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-2Υ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ 

ɳɳɽ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʲʱˋʶʽ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄  ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʲʱˋʶʽ 
ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ 

 BODљ TN TP BODљ TN TP 

ɾɳʅʁɽʁɱɱɹ V V V - - - 

ɮɱʄɹɿɹʁ V V V - - - 

ɮɹʆʍɽɹɼʁ V V V - - - 

ɮɾʊɹɽʁʋɹɮ V V V - - - 

ɰʁɿɹʆʅɮ V V V - - - 

ʃɮɽɮɹʄʁʅ V V V - - - 

ɼɮʄʃɳɿɶʅɹʁʇ - - - V V V 

ɸɳʄɾʁʇ - - - V V V 

ɾʇʆɹɼɮʅ - - - V V V 

ɼɮʆʁʇɿɮ - - - V V V 

ɮɿʆɺʄʄɹʁ - - - V V V 

ɾɳɿɹɲɹ - - - V V V 

ɿɮʇʃɮɼʆʁʅ V - - V V V 

ɳʄɮʆɳɹɿɶ ʆʁɽʁʊʍɿʁʅ - - - V V V 

ɽɳʇɼɮɲɮ V V V - - - 

ɰɮʅɹɽɹɼɶ V V V - - - 

ɿʇɲʄɹ V V V - - - 

ɮɱɹʁʅ ɿɹɼɶʆɮʅ - - - V V V 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎΣ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˈˉ˖ˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ʆʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Σ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺΣ ˍˇ фр 

ˉˇˋˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-1Υ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όƳƎκ[ύ BODљ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ɳɳɽ ˍˇˎ 

ʇɲлп   



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 78 

ʅ̝ ʺ˃ʰ 3-2Υ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όƳƎκ[ύ ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ 

ɳɳɽ ˍˇˎ ʇɲлп  

  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-3Υ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όƳƎκ[ύ ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˋʶ ɳɳɽ ˍˇˎ ʇɲ лп 

ʁʽ ɳɳɽΣ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʱ ɽɮʃΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 79 

3.1.1 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ 

ʅˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎΣ ˍˇˎ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˇˏ 

ɼˈ˂ˉˇˎΣ ˍˇˎ ɲʷ˂ˍʰ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎΣ ˍˇˎ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʽ˗ˍʹ ʶʾ˄ʰʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˖ˌ ζʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌηΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ζʶˎʰʾˋʻʹˍˇʽ 

ʰˉˇʵʷˁˍʶˌη ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-3). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-3: ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ όELлпмрύ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 

ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  

ɳˎʰʾˋʻʹˍʹ ʃʶˊʽˇ˔ʺ , 

 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 

ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 

ɮɹʆʍɽɹɼʁʇ-

ɾɳʅʁɽʁɱɱɹʁʇ 

EL0415T0002N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ ɾɳʅʁɽʁɱɱɹʁʇ όɼɳɿʆʄɹɼɶΣ 

ɼɽɳɺʅʁɰɮύ 

ɮɾɰʄɮɼɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL0415C0009N ɿʁʆɹʁʅ ɮɾɰʄɮɼɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ɲɳɽʆɮ ʃʁʆɮɾʁʇ 

ɮʋɳɽʍʁʇ 

EL0415T0003N ɳɼɰʁɽɳʅ ɮʋɳɽʎʁʇ 

ʃʁʆɮɾʁʅ ɮʋɳɽʍʁʅ EL0415R000200054N ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ мл 

EL0415R000200052N ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ ф 

EL0415R000200039N ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ с 

EL0415R000200058N ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ мм 

EL0415R000200044N ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ т 

EL0415R000200049N ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ у 

EL0415R000240061N ɽɳʃɳɿɹʆʅɶʅ ʄΦ 

EL0415R000200059N ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ мн 

EL0415R000200062N ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ мп 

EL0415R000200060N ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ мо 

EL0415R000200004H ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ о 

EL0415R000201002H ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ м 

EL0415R000200011H ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ р 

EL0415R000200009H ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ п 

EL0415R000200003H ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ н 

ʃʁʆɮɾʁʅ 

ɼɮʄʃɳɿɹʅʅɹʍʆɶʅ 

EL0415R000210217N ɼɮʄʃɳɿɶʅɹʍʆɶʅ ʄΦ м 

EL0415R000210218N ɼɮʄʃɳɿɶʅɹʍʆɶʅ ʄΦ н 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ όELлпмрύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΥ 

¶ ɲˏˇ όнύ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɮΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ ɹʶˊʱ ʃˈ˂ʹ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ ˁʰʽ ɮʴˊʾ˄ʽˇΦ 

¶ ɲ˗ʵʶˁʰ (12ύ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɱΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ ɮʽˍ˖˂ʽˁˈΣ ɮ˃˒ʽ˂ˇ˔ʾʰΣ ɰˈ˄ʽˍˋʰΣ ɮˋˍʰˁˈˌΣ ɾʶ˄ʾʵʽΣ 

ɼʰʽ˄ˇˏˊʽˇΣ ʃʰ˄ʰʽˍ˗˂ʽˇΣ ʃʱ˂ʰʽˊˇˌΣ ɿʶˇ˔˗ˊʽΣ ɼʰˍˇ˔ʺΣ ɽʶˉʶ˄ˇˏ ˁʰʽ ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽΦ  

ʅˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ʵʷˁʰ όмнύ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʷˁʰ όмлύ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳɳɽ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎΣ ɮʴˊʽ˄ʾˇˎΣ ɮʽˍ˖˂ʽˁˇˏΣ ɮ˃˒ʽ˂ˇ˔ʾʰˌΣ 

ɰˈ˄ʽˍˋʰˌΣ ʃʰ˂ʰʾˊˇˎΣ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΣ ɸʷˊ˃ˇˎΣ ɾˏˍʽˁʰ ˁʰʽ ɼʰˍˇˏ˄ʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ 

ʶ˄˗ ˇʽ ɳɳɽ ɮˋˍʰˁˇˏ ˁʰʽ ʁʽ˄ʽʱʵ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄Φ ɶ ɳɳɽ ɾʶ˄ʽʵʾˇˎ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 80 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈ˃˖ˌ ˈˍʽ ˇ ʰʴ˖ʴˈˌ 

ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˇʵʹʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лпύΣ ˍˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʺˌ ˍˇˎˌΥ 

¶ ɶ ɳɳɽ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɹʶˊʱˌ ʃˈ˂ʹˌ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɮΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɮʴˊʽ˂ʽʱˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ɮʴʾˇˎ ɸ˖˃ʱΦ 

¶ ɶ ɳɳɽ ɮʴˊʽ˄ʾˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽ ʷ˄ʰ˄ όмύ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɮΩ 

ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ɮʴˊʽ˄ʾˇˎΣ ˍˊʶʽˌ όоύ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ɱΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˍˇ 

ʃʰ˄ʰʽˍ˗˂ʽˇ- ɮʴʴʶ˂ˈˁʰˋˍˊˇΣ ˍˇ ɼʰʽ˄ˇˏˊʽˇ ˁʰʽ ˍʹ ɽʶˉʶ˄ˇˏ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎˌ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ ˍˇˎ ɲˇˁʽ˃ʾˇˎΣ ˍ˖˄ ɼʰ˂ˎʲʾ˖˄Σ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʃ˂ʰˍʱ˄ˇˎΦ  

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΣ ˇʽ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ʃʰ˄ʰʽˍ˗˂ʽˇˎ - ɮʴʴʶ˂ˈˁʰˋˍˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ɼʰʽ˄ˇˏˊʽˇˎ ʰˁˈ˃ʹ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ʰˁˈ˃ʹ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ  

¶ ɶ ɳɳɽ ɮʽˍ˖˂ʽˁˇˏ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ɮʽˍ˖˂ʽˁˇˏ  ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇʽˁʽˋ˃ˈ 

ɱΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ɼʶ˒ʰ˂ˈʲˊˎˋˇΦ  

¶ ɶ ɳɳɽ ɮ˃˒ʽ˂ˇ˔ʾʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɮ˃˒ʽ˂ˇ˔ʾʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇʽˁʽˋ˃ˈ 

ɱΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ɶ ɳɳɽ ɰˈ˄ʽˍˋʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɰˈ˄ʽˍˋʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɱΩ 

ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ɶ ɳɳɽ ɮˋˍʰˁˇˏ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʰ˂˂ʱΣ ʵʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ˂ˈʴ˖ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳɳɽΦ ʆˇ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍʶʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʷ˖ˌ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нлннΦ ʆˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ 

˒ˇˊˍʾˇ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 

¶ ɶ ɳɳɽ ʃʰ˂ʰʾˊˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ʃʰ˂ʰʾˊˇˎ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɱΩ 

ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ɶ ɳɳɽ ʁʽ˄ʽʱʵ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ɿʶˇ˔˗ˊʽ 

ˁʰʽ ɼʰˍˇ˔ʺ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɱΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ ʁ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ɿʶˇ˔˖ˊʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ р҈Σ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˍˇ фр҈ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʶ˄˗ ˍˇ р҈ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶˍʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˔˖ˊʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ  

¶ ɶ ɳɳɽ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɱΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌΥ ɱˇˊʽʰ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ɮʴʾʰ ɼˎˊʽʰˁʺ ˁʰʽ ɾʶˋʰ˃ˉʷ˂ʽʰΦ 

¶ ɶ ɳɳɽ ɸʷˊ˃ˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ɸʷˊ˃ˇˎΦ 

¶ ɶ ɳɳɽ ɾˏˍʽˁʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɾˏˍʽˁʰΣ ɼʰ˄ʵʺ˂ʰ ˁʰʽ ɰʱˊ˄ʰˁʰˌΦ 

¶ ɶ ɳɳɽ ɼʰˍˇˏ˄ʰˌ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɼʰˍˇˏ˄ʰΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 81 

¶ ɶ ɳɳɽ ɾʶ˄ʽʵʾˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɾʶ˄ʾʵʽΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɱΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʷ˔ʶʽ 

˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʰˉˈ ˍˇ нлнмΦ 

ʁʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ʲˇʻˊˇ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʶˌ ɳɳɽ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ  

¶ ɮˉˈ ˍˇ˄ ɲΦ ɮʴˊʽ˄ʾˇˎΥ ɯ˄˖ ɰ˂ˈ˔ˇˌΣ ɼʰˁʰʲʱˌΣ ɼʰˊˊʰʾˍʽˁʰΣ ɿʷʰ ɮʲˈˊʰ˄ʹΣ ʃˊˇˋʺ˂ʽʰΣ ɽʱˋˉʶˌΣ 

ɿʶʱˉˇ˂ʹΣ ʃʰˊʰʲˈ˂ʰΣ ɸʶˋˍʽʷˌ ˁʰʽ ʅˍˊʱˍˇˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳɳɽ ɮʴˊʽ˄ʾˇˎΦ 

¶ ʁ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ɾʶ˄ʽʵʾˇˎ ɲΦ ɮ˃˒ʽ˂ˇ˔ʾʰˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳɳɽ ɮ˃˒ʽ˂ˇ˔ʾʰˌΦ 

¶ ʁ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ɿʷʰˌ ɼʰ˃ʰˊʾ˄ʰˌ ɲΦ ɯˁˍʽˇˎ- ɰˈ˄ʽˍˋʰˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳɳɽ ɰˈ˄ʽˍˋʰˌΦ 

¶ ʁʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ɲΦ ɹʶˊʱˌ ʃˈ˂ʹˌ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎΥ ʆˊʶ˂ʱʴˁʰʻʰˌΣ ɾʶˋˈˁʰ˃ˉˇˌΣ ɵʶˋˍʺΣ ʆˇˎˊ˂ʾʵʰΣ 

ɮˊʲʰ˄ʽˍʰʾʽˁʰΣ ɿʷʰ ʇʵˊʰʴ˖ʴʶʾʰΣ ɸʶ˖ʵ˖ˊʰˁʰʿˁʰΣ ɼʰˊʾˍˋʰΣ ɮˊ˔ʰʾʰ ʰ˂ʽˁʱˊ˄ʰΣ ʅ˔ʾ˄ˇˌΣ 

ɾˉʰ˃ˉʰˁˇˏ˂ʰΣ ɯʴʽˇˌ ʅˎ˃ʶ˗˄Σ ʋˇˎ˄ʾˍˋʰΣ ɼˈ˃˃ʰΣ ʃˊˇˁˇˉʱ˄ʽˋˍˇˌΣ ʅ˔ˇʽ˄ʽʱˌΣ ɯʴʽˇˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ 

ɼˇˁ˗ˊʹΣ ɼˇˎˍˋˇ˔ʷˊʽΣ ʀʹˊʰʾʽˁʰΣ ʃʰˋˉʰ˂ʽʶˊʷʽˁʰΣ ɮʴˊʰ˒ˇˊʱ˔ʹΣ ɾʶˍˈ˔ʽΣ ɯ˄˖ ɼˇˎʵˇˏ˄ʽΣ 

ɾʶ˂ʽˁʽ˄ʰʾʽˁʰΣ ɼʱˍ˖ ɼˇˎʵˇˏ˄ʽΣ ɼʱˍ˖ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱΣ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱΣ ɳˎʹ˄ˇ˔˗ˊʽΣ ɿʷʰ ɼʰ˂ˎʵ˗˄Σ ɯ˄˖ 

ɾˇˏˋˇˎˊʰ ˁʰʽ ɼʱˍ˖ ʄʷˍˋʽ˄ʰΣ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳɳɽ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎΦ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɳɳɽΦ 

ɳɳɽ ɾɳʅʁɽʁɱɱɹʁʇ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ EL231001012 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ-ɮʽˍ˖˂ʽˁˇˏ 
όɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɼ˂ʶʾˋˇʲʰύ ό9[лпмр¢лллнbύ 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ нҌN+P 

ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL:  
http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pages/WtpViewApp.
aspx# 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020: 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ BODљ: 17,04  mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TN:  11,77 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TP: 1,84  mg/L 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 12.690,84 kg/y 

N: 9.036,73 kg/y 

P: 1.381,89 kg/y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 82 

ɳɳɽ ɮɱʄɹɿɹʁʇ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ 9[номллолмм 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɮ˔ʶ˂˗ˇˌ ʃΦп   ό9[лпмрwлллнллллфIύ 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ о 

ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL: 

http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pages/WtpViewApp.
aspx# 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020: 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ BODљ: 4,33  mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TN: 6,68  mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TP: 1,27  mg/L 

 

 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 16.816,77 kg/y 

N: 26.054,36 kg/y 

P: 5.041,16 kg/y 

ɳɳɽ ɮɹʆʍɽɹɼʁʇ ɼ˖ʵ. ɳɳɽ: EL2310040115 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ-ɮʽˍ˖˂ʽˁˇˏ 
όɼʶ˄ˍˊʽˁʺ  ɼ˂ʶʾˋˇʲʰύ όEL0415T0002N) 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ нҌN+P 

ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL:  
http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pages/WtpViewApp.
aspx# 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020: 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ BODљ: 15,23  mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TN: 7,86 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TP: 1,63 mg/L 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 3.574,63 kg/y 

N: 1.843,89 kg/y 

P: 383,63 kg/y 

ɳɳɽ ɮɾʊɹɽʁʋɹɮʅ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ 9[номллслммт 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ ό9[лпмр/лллфbύ 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ нҌN+P 

ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɲʽʱʻʶˋʹ ˋʶ ʋʇʆɮ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL:   
http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pages/WtpViewApp.
aspx# 

 

 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020: 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ BODљ: 12,97 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TN: 10,46 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TP: 1,31 mg/L 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 2.950,29 kg/y 

N: 2.378,55 kg/y 

P: 296,92 kg/y 

http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pages/WtpViewApp.aspx
http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pages/WtpViewApp.aspx


ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 83 

ɳɳɽ ɰʁɿɹʆʅɮʅ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ 9[номллтлмму 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ ό9[лпмр/лллфbύ 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ нҌN+P 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɲʽʱʻʶˋʹ ˋʶ ʋʇʆɮ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL:  
http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pages/WtpViewApp.
aspx# 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020: 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ BODљ: 11,67 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TN: 10,71 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TP: 1,55 mg/L 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 3.257,41 kg/y 

N: 2.932,96 kg/y 

P: 423,95 kg/y 

ɳɳɽ ʃɮɽɮɹʄʁʇ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ 9[номлмрлмнл 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɹˈ˄ʽˇ ʃʷ˂ʰʴˇˌ 
(EL0444C0004N) 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ нҌN+P 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɲʽʱʻʶˋʹ ˋʶ ʋʇʆɮ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL:   
http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pages/WtpViewApp.
aspx# 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020: 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ BODљ: 10,88 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TN: 16,85 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TP: 4,59 mg/L 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 2,463.40 kg/y 

N: 3,150.06 kg/y 

P: 964.04 kg/y 

ɳɳɽ ɼɮʄʃɳɿɶʅɹʁʇ ɼ˖ʵ. ɳɳɽ: EL243001011 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʽ˗ˍʹˌ ˉΦ ό9[лпмрwлллнмлнмуbύ 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ нҌN+P 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL:   
http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pages/WtpViewApp.
aspx# 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020: 
ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 16.425 kg/y 

N: 6.570 kg/y 

P: 1.368,75 kg/y 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 84 

ɳɳɽ ɸɳʄɾʁʇ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ WWTP04-7 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ʋʶʾ˃ʰˊˊˇˌ ɸʷˊ˃ˇˎ  ˁ ʰʽ ɽʾ˃˄ʹ ʆˊʽ˔˖˄ʾʵʰ 
(EL0415L000000004N) 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ нҌN 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL:   - 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020: 
ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 4.995,50 kg/y 

N: 1.982,20 kg/y 

P: 1.651,81 kg/y 

 

ɳɳɽ ɾʇʆɹɼɮ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ WWTP04-17 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ: ɲˎˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ɮˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 
ˁʰʽ ʂˊ˃ˇˌ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺˌ ό9[лппп/лллпbύ 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ н 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL:   - 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020: 
ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 2.169 kg/y 

N: 3.471,1 kg/y 

P: 723,1 kg/y 

ɳɳɽ ɼɮʆʁʇɿɮʅ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ WWTP04-18 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɮˉʶˊʽˈˊʽˋˍʹ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˊʷ˃ʰ 
ˋʶ ɽʾ˃˄ʹ ɮ˃ʲˊʰˁʾʰ ό9[лпмр[ллллллллуbύ 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ о 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL:   - 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020: 
ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 2.169,40 kg/y 

N: 2.057,8 kg/y 

P: 428,7 kg/y 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 85 

ɳɳɽ ɾɳɿɹɲɹʁʇ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ 9[нолмулмнн 

/ 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
(EL0415C0009N) 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ 

ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʴ˄˖ˋˍʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ¦w[Υ 
http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pages
/WtpViewApp.aspx# 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020: 

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ 
˒ˇˊˍʾˇ6:  

BODљ: 2.759,40 kg/y 

N: 2.207,52 kg/y 

P: 459,90 kg/y 

ʆˇ ʶˍʺˋʽˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ ˁʰʽ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-4 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-4Υ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˍʺˋʽˇˎ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰ˄ʱ ɳɳɽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ 

 BODљ (kg/y) N  (kg/y) P (kg/y) ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 

ɳɳɽ 
ɾɳʅʁɽʁɱɱɹʁʇ 

12.690,84 9.036,73 1.381,89 ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ 
ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ-ɮʽˍ˖˂ʽˁˇˏ 
όɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɼ˂ʶʾˋˇʲʰύ 

EL0415T0002N 

ɳɳɽ ɮɱʄɹɿɹʁʇ 16.816,77 26.054,36 5.041,16 ɮ˔ʶ˂˗ˇˌ ʃΦп EL0415R000200009H 

ɳɳɽ ɮɹʆʍɽɹɼʁʇ 3.574,73 1.843,89 383,63 ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ 
ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ όɼʶ˄ˍˊʽˁʺ 
ɼ˂ʶʾˋˇʲʰύ 

EL0415T0002N 

ɳɳɽ ɮɾʊɹɽʁʋɹɮʅ 2.950,29 2.378,55 296,92 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ɼˈ˂ˉˇˌ 

EL0415C0009N 

ɳɳɽ ɰʁɿɹʆʅɮʅ 3.257,41 2.932,96 423,95 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ɼˈ˂ˉˇˌ 

EL0415C0009N 

ɳɳɽ ʃɮɽɮɹʄʁʇ 2.463,40 3.150,06 964,04 ɹˈ˄ʽˇ ʃʷ˂ʰʴˇˌ EL0444C0004N 

ɳɳɽ 
ɼɮʄʃɳɿɶʅɺʁʇ 

16.425 6.570 1.368,75 ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʽ˗ˍʹˌ ˉΦ EL0415R000210218N 

ɳɳɽ ɸɳʄɾʁʇ 4,955.50 1,982.20 1,651.80 ʋʶʾ˃ʰˊˊˇˌ ɸʷˊ˃ˇˎ ˁʰʽ 
ɽʾ˃˄ʹ ʆˊʽ˔˖˄ʾʵʰ 

EL0415L000000004N 

 

6 ʁ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɾʶ˄ʽʵʾˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όELлпύΦ ɶ ɳɳɽ ˉˇˎ ˍˇ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ʲˊʾˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όELлрύΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽΣ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹ ˍˇˎ ʶˁˊˇʺ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ 

ˉʰˊʱˁˍʽˇ ʇʅ ˍˇˎ ɿˈˍʽˇˎ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˇˏ ό9[лпмр/лллфbύΣ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋˍʹ 

ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ όEL0415). 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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 BODљ (kg/y) N  (kg/y) P (kg/y) ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 

ɳɳɽ ɾʇʆɹɼɮ 
2,169.40 3,471.10 723.10 

ɲˎˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ɮˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ ˁʰʽ ʂˊ˃ˇˌ 
ɰʰˋʽ˂ʽˁʺˌ 

EL0444C0004N 

ɳɳɽ ɼɮʆʁʇɿɮʅ 2.572,30 2.057,80 428,70 ɽʾ˃˄ʹ ɮ˃ʲˊʰˁʾʰ EL0415L000000008N 

ɳɳɽ ɾɳɿɹɲɹʁʇ 2.759,40 2.207.52 459,90 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ɼˈ˂ˉˇˌ 

EL0415C0009N 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɽɮʃ 
(EL0415) 70.634,9kg/y 

61.685,17 
kg/y 

13.123,84 
kg/y 

  

3.1.2 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎʺ˄ˇˎ (EL0420) 

ʅˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎʺ˄ˇˎ ɻ ʶ˄ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇˌ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼʇɮ рстоκпллκфтΣ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ 

ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎʺ˄ˇˎ ɻ ʶ˄ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ  

ʅˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɳˎʺ˄ˇˎ ό9[лпнлύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʾʰ όмύ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɽˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ɳɳɽ ɮ˄ˍʽˊˊʾˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɾˇ˂ˎˁˊʶʾˇˎ όғнΦллл ˁʰˍΦύΦ ʁ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 

ɮ˄ˍʽˊˊʾˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˄ʰ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳɽ ɿʰˎˉʱˁˍˇˎΦ ɾʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˍˇ ɮ˄ˍʾˊˊʽˇ ˇʵʹʴʶʾ ˍʰ ʲˇʻˊˇ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ɳɳɽ ɿʰˎˉʱˁˍˇˎΦ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖Σ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɳɳɽΦ 

ɳɳɽ ɮɿʆɹʄʄɹʁʇ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ WWTP04-6 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ EL04412 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ н 

ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL: 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020: 
ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 
BODљ:  2.774,4 kg/y 
N: 4.395,8 kg/y 
P: 915.8 kg/y 

ʆˇ ʶˍʺˋʽˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳɽ ˁʰʽ 
ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɳˎʺ˄ˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-5 ˉˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 87 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-5: ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˍʺˋʽˇˎ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰ˄ʱ ɳɳɽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎʺ˄ˇˎ 

 BODљ N P 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʇˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ɳɳɽ ɮ˄ˍʽˊˊʾˇˎ 2.774,4 4.395,8 915.8 EL04412 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɽɮʃ όEL0420) 2.774,4 kg/y 4.395,8 kg/y 915.8 kg/y  

3.1.3 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лп21) 

ʅˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɾˈˊ˄ˇˎΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɾˈˊ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʽˋˊʷˇˎ˄ 

ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ζʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌηΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇʽ 

ζʶˎʰʾˋʻʹˍˇʽ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌη ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-6 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-6: ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ όELлпнмύ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 

ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  

ɳˎʰʾˋʻʹˍʹ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ɾʁʄɿʁʇ 

EL0421RL00200006H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɾʁʄɿʁʇ 

ʄɳɾɮʆɮ ʃʁʇ 
ɳɹʅʄɳʁʇɿ ʅʆɶɿ 
ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ɾʁʄɿʁʇ 

EL0421R000206088N ɼʁɼɼɹɿʁʅ ʄΦ 

EL0421R000208089N ɱʄɮɿɹʆʅʁʄʄɳɾɮ 
EL0421R000212092N ɾʁʄɿʁʅ ʃΦ - ʃɮʄɮʃʁʆɮɾʁʅ ɾɳɱɮ ʄΦ 
EL0421R000200091N ɾʁʄɿʁʅ ʃΦ о 
EL0421R000210090N ɾʃɳɽɳʅɹʆʅɮ ʄΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼʇɮ рстоκпллκфтΣ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ 

ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɾˈˊ˄ˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ʷ˄ʰˌ όмύ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ɰΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ʹ ɿʰˏˉʰˁˍˇˌΦ 

ʅˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɾˈˊ˄ˇˎ όELлпнмύ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ʵˏˇ όнύ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄Υ  

¶ ɶ ɳɳɽ ɿʰˎˉʰˁˍʾʰˌ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɿʰˎˉʱˁˍˇˎΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɰΩ 

ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌΥ ɽˎʴʽʱˌΣ ʃʰ˂ʰʽˇˉʰ˄ʰʴʽʱ ˁʰʽ ɼʰˋˍˊʱˁʽΦ 

¶ ɶ ɳɳɽ ɳˊʰˍʶʽ˄ʺˌ ʆˇ˂ˇ˒˗˄ˇˌ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳˊʰˍʶʽ˄ʺˌΦ 

ʁʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˍʰ ʲˇʻˊˇ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳɳɽ ɿʰˎˉʰˁˍʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽΥ ˍˇ ɮ˄ˍʾˊˊʽˇΣ ˇ 

ʃ˂ʰˍʰ˄ʾˍʹˌ ˁʰʽ ʹ ɲʱ˒˄ʹΦ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɳɳɽΦ 

  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 88 

ɳɳɽ ɿɮʇʃɮɼʆɹɮʅ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ 9[номлмфлмо 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
(EL0421C0001N) 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ нҌN 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɱʶ˖ˊʴʾʰ- 
ʷʵʰ˒ˇˌ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL:  
http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pa
ges/WtpViewApp.aspx# 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020: 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ BODљ: 5,53 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TN: - mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TP: - mg/L 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ 
˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 7.339,16 kg/y 

N: 21.243 kg/y 

P: 17.702,50 kg/y 

ɳɳɽ ɳʄɮʆɳɹɿɶʅ ʆʁɽʁʊʍɿʁʅ ɼ˖ʵ. ɳɳɽ: WWTP04-16 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ ɮˁˍʷˌ 
ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌ (EL0421C0001N) 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ о 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ  ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʴ˄˖ˋˍˈ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL:  - 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 2018-2020: 
ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ 
˒ˇˊˍʾˇΥ 
BODљ: 1.086,98 kg/y 
N: 869,59 kg/y 
P: 181,16 kg/y 

ʆˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ ˁʰʽ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ɽɮʃ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ   



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 89 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-7: ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰ˄ʱ ɳɳɽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ (EL0421) 

 BODљ 
(kg/y) 

N  (kg/y) P (kg/y) ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 

ɳɳɽ ɿɮʇʃɮɼʆʁʇ 7.339,16 21.243 17.702,50 ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ- 
ɮˁˍʷˌ 
ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ 

EL0421C0001N 

ɳɳɽ ɳʄɮʆɳɹɿɶʅ 
ʆʁɽʁʊʍɿʁʅ 

1.086,98 869,59 181,16 ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ- 
ɮˁˍʷˌ 
ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ 

EL0421C0001N 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɽɮʃ 
(EL04 21) 

8.426,14 
kg/y 

22.112,59 
kg/y 

17.883,66 
kg/y 

  

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɾˈˊ˄ˇˎ 

(ELлпнмύ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фмκнтмκɳʁɼΣ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ʷ˄ʰˌ όмύ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ɰΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ʹ 

ɿʰˏˉʰˁˍˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ ʁʵʹʴʾʰΦ 

3.1.4 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лп44) 

ʅˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌΣ ˍˇ ʅˍʶ˄ˈ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ζʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺηΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ζʶˎʰʾˋʻʹˍˇˌ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌη ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-8 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-8Υ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʇʵʰˍʽˁʱ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  

ɳˎʰʾˋʻʹˍʹ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 

ʅʆɳɿʁ ɽɳʇɼɮɲɮʅ 

όɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʃʶˊʽˇ˔ʺύ 
EL0444C0007H ʅˍʶ˄ʱ ɽʶˎˁʱʵʰˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌ όELлпппύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΥ 

¶ ɴ˄ʰˌ όмύ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ɮΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ ʹ ɽʶˎˁʱʵʰΦ 

¶ ɲˏˇ όнύ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɱΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ ˍˇ ɿˎʵˊʾ ˁʰʽ ʹ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺΦ 

ʅˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɽʶˎˁʱʵʰˌ όELлпппύ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳɳɽ 

ɽʶˎˁʱʵʰˌΣ ɿˎʵˊʾˇˎΣ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺˌΣ ˁʰʽ ɮʴʾˇˎ ɿʽˁʺˍʰΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾΥ ɮ˂ʷ˅ʰ˄ʵˊˇˌΣ ɼʰˊˎ˗ˍʶˌ ˁʰʽ ɽˎʴʽʱ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ʲˇʻˊˇ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ 

ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳɳɽ ɽʶˎˁʱʵʰˌΦ  

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɳɳɽ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 90 

ɳɳɽ ɽɳʇɼɮɲɮʅ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ 9[ннпллмлмм 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ʅˍʶ˄ʱ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лппп/лллтIύ 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ нҌN+P 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɲʽʱʻʶˋʹ ˋʶ ʋʇʆɮ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL:     
http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pages/Wt
pViewApp.aspx# 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-
2020: 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ BODљ: 7,94 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TN: 9,61 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TP: 2,89 mg/L 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 4.996,77 kg/y 

N: 5.109.41 kg/y 

P: 1.598,20 kg/y 

ɳɳɽ ɰɮʅɹɽɹɼɶʅ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ 9[ннпллнлммм 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɲˎˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ɮˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ ˁʰʽ ʂˊ˃ˇˌ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺˌ 
(EL0444C0004N) 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ о 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɲʽʱʻʶˋʹ ˋʶ ʋʇʆɮ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL:     
http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pages/Wt
pViewApp.aspx# 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-
2020: 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ BODљ: 9,64 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TN: 12,35 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TP: 2,40 mg/L 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 1.041,97 kg/y 

N: 1.336,66 kg/y 

P: 261,35 kg/y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɳɳɽ ɿʇɲʄɹʁʇ ɼ˖ʵΦ ɳɳɽΥ EL2240030112 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɲˎˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ɮˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ ˁʰʽ ʂˊ˃ˇˌ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺˌ 
(EL0444C0004N) 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ нҌN+P 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɲʽʱʻʶˋʹ ˋʶ ʋʇʆɯ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL: 
http://astikalimata.ypeka.gr/Services/Pages/Wt
pViewApp.aspx# 

 
 
 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-
2020: 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ .h5љ: 10,19 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TN: 13,06 mg/L 

ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ TP: 1,92 mg/L 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 1.241,87 kg/y 

N: 1.590,68 kg/y 

P: 233,76 kg/y 

 

 

 

 

ɳɳɽ ɮɱɹʁʇ ɿɹɼɶʆɮ ɼ˖Φɻ ɳɳɽΥ ²²¢tлп-12 

 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌΥ ɲˎˍʽˁʷˌ ɮˁˍʷˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌ 
(EL0444C0005N) 

ʅ˔ʺ˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ н 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɹ˂ˏˇˌΥ ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ 
 
 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ URL: - 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-
2020: 
ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 
 
 
 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΥ 

BODљ: 301,78 kg/y 

N: 482,85 kg/y 

P: 100,59 kg/y 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˍˇ ʶˍʺˋʽˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ɳɳɽ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ɽɮʃ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶΥ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-9: ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˍʺˋʽˇˎ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰ˄ʱ ɳɳɽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ 

 BODљ 
(kg/y) 

N  (kg/y) P (kg/y) ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 

ɳɳɽ ɽɳʇɼɮɲɮʅ 4.996,77 5.109,41 1.598,20 ʅˍʶ˄ʱ ɽʶˎˁʱʵʰˌ 
EL0444C0007H 

ɳɳɽ ɰɮʅɹɽɹɼɶʅ 1.041,97 1.336,66 261,35 ɲˎˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ɮˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ 
ɹˇ˄ʾˇˎ όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ ˁʰʽ ʂˊ˃ˇˌ 
ɰʰˋʽ˂ʽˁʺˌ 

EL0444C0004N 

ɳɳɽ ɿʇɲʄɹʁʇ 1.241,87 1.590,68 233,76 ɲˎˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ɮˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ 
ɹˇ˄ʾˇˎ όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ ˁʰʽ ʂˊ˃ˇˌ 
ɰʰˋʽ˂ʽˁʺˌ 

EL0444C0004N 

ɳɳɽ ɮɱɹʁʇ ɿɹɼɶʆɮ 301,78 482,85 100,59 ɲˎˍʽˁʷˌ ɮˁˍʷˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌ EL0444C0005N 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɽɮʃ 
όɳL0444) 

7.582,39 
kg/y 

8.519,60 
kg/y 

2.193,90 
kg/y 

  

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɽʶˎˁʱʵʰˌ 

(ELлпппύ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фмκнтмκɳʁɼ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ʷ˄ʰˌ όмύ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ɮΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

όɽʶˎˁʱʵʰύ ˁʰʽ ʵˏˇ όнύ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɱΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όɿˎʵˊʾΣ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺύ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ 

ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʁʵʹʴʾʰΦ 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ όʅ˔ʺ˃ʰ 3-4) ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ 

ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʶˌ ɳɳɽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-4Υ ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ɳɳɽ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ 9[лп 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽɮʃΣ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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¶ ɴ˔ʶʽ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉˊˈˇʵˇˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ɳɳɽΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʷ˅ʽ (6ύ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳɳɽΣ ˇʽ ɳɳɽ ʃʰ˂ʰʾˊˇˎΣ 

ʁʽ˄ʽʱʵ˖˄Σ ɮˋˍʰˁˇˏΣ ɾˏˍʽˁʰ,ɼʰˍˇˏ˄ʰˌ ˁʰʽ ɾʶ˄ʽʵʾˇˎ7ʶ˄˗ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʵˏˇ (2ύ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˇ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ʃʰ˂ʰʾˊˇˎ ˁ ʰʽ ˇ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ɾʶ˄ʽʵʾˇˎΦ 

¶ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ мʹˌ 

ˁʰʽ нʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˃ʶ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ 

ˁʰʻ˗ˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ɳɳɽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΣ ʶ˄˗ ʹ ɽɮʃ ɳˎʺ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˎˍʺ ˃ʶ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΣ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ɳɳɽΦ ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ˍʰ 

ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎΦ ʅˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ ˍʰ 

˒ˇˊˍʾʰ ʁ˂ʽˁˇˏ ɮʸ˗ˍˇˎ όʆɿύ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʹ ɽɮʃ 

ɽʶˎˁʱʵʰˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ BODљ. 

¶ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

(ELлпύ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фмκнтмκɳʁɼΣ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΥ 

o ˇʽ ˍˊʶʽˌ όоύ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɮΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˇ ʷ˄ʰˌ όмύ ɰΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇ˔ˍ˗ όуύ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɱΩ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ  ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ʁʵʹʴʾʰΦ 

o ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɱΩ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όɮˋˍʰˁˈˌΣ ɼʰʽ˄ˇˏˊʽˇΣ ʃʰ˄ʰʽˍ˗˂ʽˇΣ ɿʶˇ˔˗ˊʽΣ 

ɼʰˍˇ˔ʺύ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʁʵʹʴʾʰΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˍʶˍˊʰ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʶˉʽˍʶ˂ʽˁʺˌ ˋˏ˄ˇ˕ʹˌ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ 

ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌΣ нлннύ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʷ˄ˍʶ ʰˎˍˇˏˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʰ ʺ ˎˉˈ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ʷˊʴʰ ˋˍˇ ɳʅʃɮ нлмп-нлнл ˃ʶ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

3.2 ɳɼɰʁɽɶ ɲɹɼʆʇʍɿ ɮʃʁʋɳʆɳʇʅɶʅ ʅɳ ʊʇʅɹɼʁ ɮʃʁɲɳɼʆɶ ʋʍʄɹʅ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ 

ʅˍˇ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όELлпύ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍˊʶʽˌ όоύ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 

ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ɳɳɽΣ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄  ˇˉˇʾ˖˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʋʱˊˍʹ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ όʋʱˊˍʹˌ о-2). 

3.2.1 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ όELлпмрύ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˍˊʶʾˌ όоύ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾΣ ʹ ɲˎˍʽˁʺ ʊˊʰʴˁʾˋˍʰΣ ʹ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʊˊʰʴˁʾˋˍʰ 

ˁʰʽ ˍˇ ɿʶˇ˔˗ˊʽˇ˄Σ ˍʰ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ 

ɳɳɽΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʊˊʰʴʾˋˍʰˌ  

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɿʶˇ˔˖ˊʾˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˍˇ р҈ ˍˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όƪƎκȅύ ˍ˖˄ ʰ˄ʶˉʶ˅ʷˊʴʰˋˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˊʷ˃ʰ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ɽɮʃ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-10). 

 

7 ɶ ɳɳɽ ɾʶ˄ʽʵʾˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ ˃ʶ˄Σ ʰ˂˂ʱ ˇ ʰʴ˖ʴˈˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʶˁˊˇʺˌ 
ˇʵʹʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ʇʅ ˍˇˎ ʇʅ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-10: ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ 

ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ όEL0415) 

KOINOTHTA 
ɼʍɲɹɼʁʅ 
ɮʃʁɲɳɼʆɶ 

ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ 
BODљ 

(kg/year) 
TN 

(kg/year) 
TP 

(kg/year) 

ʆΦɼΦ ɲˎˍʽˁʺˌ 
ʊˊʰʴˁʾˋˍʰˌ 

EL0415R000214033N ʊʄɮɱɱɹʅʆɮɿʁʄɳɾɾɮ 9.767,40 1.953,48 406,98 

ʆΦɼΦ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 
ʊˊʰʴˁʾˋˍʰˌ 

EL0415R000214033N ʊʄɮɱɱɹʅʆɮɿʁʄɳɾɾɮ 8.847,60 1.769,52 368,65 

ɲΦɼΦ ɿʶˇ˔˖ˊʾˇˎ EL0415R000200003H  ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ н 3.529,19 14.116,74 2.940,99 

  
ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΥ 22.144,19 17.839,74 3.716,61 

3.2.2 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎʺ˄ˇˎ (EL0420) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɳˎʺ˄ˇˎ ɻ ʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ɳɳɽΦ 

3.2.3 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лп21) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ɳɳɽΦ 

3.2.4 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лп44) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ 

ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ɳɳɽΦ 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʶˌ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˔˖ˊʾˌ ɳɳɽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌ όELлпύΣ ʶ˄˗ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ɳɳɽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ʋʱˊˍʹˌ 3-2: ɸʷˋʶʽˌ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˃ʶ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ɳɳɽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-5:  ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ʵʾˁˍˎʰ ˔˖ˊʾˌ ɳɳɽ ʰ˄ʱ ɽɮʃΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 96 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ʅɲɽɮʃΣ ˍʰ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʊˊʰʴˁʾˋˍʰˌ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 

˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ʰ˒ˇˏ  ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ 

˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ɳɳɽΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃΣ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʾʶˋʹˌ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ɮˋˍʰˁˇˏΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈ˃˖ˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ 

ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊΦ оΦмΦм ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ɮˋˍʰˁˇˏ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳɽ ɮˋˍʰˁˇˏΦ ɮ˄ ˁʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷ˔ʶʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾΣ ʰˁˈ˃ʹ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˍˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ 

ˍˇ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ όр҈ύ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ɿʶˇ˔˖ˊʾˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˎˍˈ ʻʰ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳɽ ʁʽ˄ʽʱʵ˖˄Σ ˈˍʰ˄ ʰˎˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽΦ ʆˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ фр҈ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ 

˒ˇˊˍʾˇˎ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ.  

3.3 ɾɳɱɮɽɳʅ ʀɳɿʁɲʁʋɳɹɮɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɶ ʰˊ˔ʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όɳ[лпύΣ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 

ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˇˏ ɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʹˊʾˇˎ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όʀɳɳύ όɹˇˏ˂ʽˇˌΣ нлннύΣ ˁʰʽ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʰ˄ʱ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ˄Σ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όɳ[лпύΣ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ʶ˅ʰˁˈˋʽʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰΣ ˁʱʻʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ όˁ˂ʰˋˋʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎΣ ƳƻǘŜƭΣ 

ʶˉʽˉ˂˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱΣ ˁΦˍΦ˂ΦύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˖ˌ ζ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌηΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍˊʽʰˁˈˋʽʶˌ όоллύ ˁ˂ʾ˄ʶˌΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʶˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˎˍʷˌ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎˌΣ ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎˌ ʻʷˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁ˂ʽ˄˗˄ ˉˇˎ 

ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʹ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ ɶ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʰˎˍʺ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʀɳɳΣ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лпύΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ ʰˊΦ ˇʽˁΦ флмκнлмт ɮˉˈ˒ʰˋʹ ɳΦɱΦ όɰΩпсумύ ˁʰʽ ˋʶ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʶˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ɮɳʃʁ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇˉʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 

˅ʶ˄ˇʵˈ˔˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʹ˄ ɴ˄˖ˋʹ ʀʶ˄ˇʵˈ˔˖˄ ɽʶˎˁʱʵʰˌΦ  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ ˃ʽʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌΣ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ɮɳʃʁΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈΣ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳɳɽ 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˈˉ˖ˌΣ ˉΦ˔Φ ˍˇ ʷˍˇˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʻʷˋʹ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˁʰʽ ʺκ ˁʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʶˁˊˇʷˌΦ 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹ όʋʱˊˍʹˌ 3-3ύ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04). 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʋʱˊˍʹˌ 3-3: ɸʷˋʶʽˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 

ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰ ό9[лпύ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽΦʅʆɮʆΦ нлмп-2018 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˒ʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ˋˍʰ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˇˏ ˍˏˉˇˎΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ 

ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ˍˇ ʶˍʺˋʽˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ 

ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾˇˎΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ 

ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰ˄ʱ ɽɮʃΦ  

3.3.1 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ 

ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʵˏˇ όнύ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍ˖˄ ɲɼ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ˁʰʽ ʆɼ ʃʰ˂ʰʽˊˇˏΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʁʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 

ʵʾˁˍˎʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ɲʺ˃˖˄Σ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ 

ˁʰʽ ɮˁˍʾˇˎς ɰˈ˄ʽˍˋʰˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ˉʾʶˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ʅʶ˂Φ 98 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʷˌ ɳɳɽΣ ʺˍˇʽ ˍʽˌ 

ɳɳɽ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ˁʰʽ ɳɳɽ ʃʰ˂ʰʽˊˇˏ όʲ˂Φ ˉʰˊΦ3.1.1 ̱ ˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌύΦ  

3.3.2 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎʺ˄ˇˎ (EL0420) 

ʅˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎʺ˄ˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ʱ˄˖ ˍ˖˄ 

ˍˊʽʰˁˇˋʾ˖˄ όоллύ ˁ˂ʽ˄˗˄Φ 

3.3.3 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лп21) 

ʅˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лпмрύ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ όмύ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉˇˎ 

ʵʽʰʻʷˍʶʽ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-11) ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ɳɳɽ ˁʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όƪƎκȅύ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄Σ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лпнмύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-11: ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ɽɮʃ 

ɾˈˊ˄ˇˎ όEL0421) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɾΦ 

ʀΦ ɾ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲΦ ʺ ʆˇˉΦ 

ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 

ɮˊΦ 

ɼ˂ʽ˄˗˄ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ 

ɳˍʺˋʽʰˌ  

ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

(days) 

ɰʰʻ˃ˈˌ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

BODљ 

(kg/y) 

ɿ όƪƎκȅύ ʄ όƪƎκȅύ 

HOTEL04-2 ɲ˖ˊʾʵˇˌ ɳˊʰˍʶʽ˄ʺˌ 332 120 ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ʹ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ (*) 

203,18 81,27 67,73 

     ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 203,18 81,27 67,73 

όϝύ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹΣ ˍˈˍʶ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ɳɳɽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

3.3.4 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лп44) 

ʅˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лпнлύ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ όмύ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-12) ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ɳɳɽ ˁʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όƪƎκȅύ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄Σ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лпппύΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-12: ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ɽɮʃ 

ɽʶˎˁʱʵʰˌ όEL0444) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 

ɾΦ ʀΦ ɾ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲΦ ʺ ʆˇˉΦ 

ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 

ɮˊΦ 

ɼ˂ʽ˄˗˄ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ 

ɳˍʺˋʽʰˌ 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

(days) 

ɰʰʻ˃ˈˌ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

BODљ 

(kg/y) 

ɿ όƪƎκȅύ ʄ όƪƎκȅύ 

HOTEL04-3 ɽʶˎˁʱʵˇˌ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊˇˎ 300 180 ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ʹ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ 

(*) 

275,40 110,16 91,80 

     ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 275,40 110,16 91,80 

όϝύ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹΣ ˍˈˍʶ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ɳɳɽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

ʅˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 3-6 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лпύΦ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-6Υ ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ 

ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ɳɳɽ ˋˍˇ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04) 

ʂˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʅ˔ʺ˃ʰΣ ʹ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ όELлпппύ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ όELлпнмύ ˉˇˎ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʾʰ όмύ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ ʁʽ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ όELлпмрύ ˁʰʽ 

ɳˎʺ˄ˇˎ όELлпнлύΣ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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3.4 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лпύΣ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ʷ˔ʶʽ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦ2.4 ̱ ˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱΣ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΣ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˁʰˍʱˍʰ˅ʺ ˍˇˎˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶΥ 

ω ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍʹˌ ˁ ˏˊʽʰˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ɼ˂ʱʵ˖˄ 

ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ нллу όʅʆɮɼʁɲύΦ  

ω ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 

ɿΦ плмпκнлмм όɮΩнлфύΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

ω ˍ́ ˄ ˎˉʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ̀ ʶ L95κ{9±9{h ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ ʰˊΦ рстоκпллκмффт όɰΩмфнύ. 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌΣ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ 

ˊˏ̄˖˄ ʰ˄ʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍˊˈˉˇˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ˇ ʶˍʺˋʽˇˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˌ ˈʴˁˇˌΣ ˇʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ˈˊˇʽ 

ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˉˇˎ ˍˎ˔ˈ˄ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹκ ʺ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʶˁˊˇʺˌΦ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˄ʶˊˇˏ 

ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ 

ɮɳʃʁ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ʺ ɮɲɮύΦ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όʇɲлпύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌΣ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ɽʶˎˁʱʵʰˌΣ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Φ  

ɮˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄, ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˋˍˇ ʇɲлп 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ нто ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʴˊʽ˄ʾˇˎΦ ɮˉˇʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΥ ннл ˋˍʹ ʃΦɳΦ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌΣ му 

ˋˍʹ ʃΦɳ ʊ˖ˁʾʵʰˌΣ му ˋˍʹ ʃΦɳ ɽʶˎˁʱʵʰˌΣ мл ˋˍʹ ʃΦɳ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ р ˋˍʹ ʃΦɳΦ ɼʰˊʵʾˍˋʰˌ ˁʰʽ н ˋˍʹ ʃΦɳΦ 

ʆˊʽˁʱ˂˖˄Φ ɮˉˈ ˍʽˌ нто ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ ˇʽ нно ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍʰ мʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰˍʱ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Σ ʶ˄˗ ˇʽ рлΣ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ʶˁ ˄ʷˇˎΦ ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˅ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ʰˉˈ ˍʰ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ʶˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽʰΣ ˈˍʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˁˇˉʶʾ ʺ ˉʰˏˋʶʽΦ ɮˉˈ ˍʽˌ нто 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ ˇʽ тн ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ɻ ʶ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˊˏˉˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ 

ɼʰˍʱ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ʁʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰˍʱ WHOΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ όʲ˂Φ 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ VIIIύΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʷˍˇˌ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 101 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˄ˈ˃ʽ˃ʰΣ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-13: ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ʅʆɮɼʁɲ ˁʰʽ ɽɮʃ 

ɼʍɲΦ ɼɮʆɶɱʁʄɹɳʅ ʅʆɮɼʁɲ нллу EL0415 EL0420 EL0421 EL0444 ʅʇɿʁɽʁ 

01.6 ʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˌ ˍʹ 
ʴʶ˖ˊʴʾʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ 
ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ   

1 0 0 0 1 

08.9 ʁˊˎ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ 
ˉΦʵΦˁΦʰΦ   1 0 0 0 1 

09.9 ʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ʱ˂˂ʶˌ 
ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ   

1 0 0 0 1 

10.1 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
ˁˊʷʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁˊʷʰˍˇˌ   

30 0 2 1 33 

10.2 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
˕ʰˊʽ˗˄Σ ˁʰˊˁʽ˄ˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ 
˃ʰ˂ʰˁʾ˖˄   

6 0 0 0 6 

10.3 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
˒ˊˇˏˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄   9 0 0 0 9 

10.4 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʸ˖ʽˁ˗˄ ʶ˂ʰʾ˖˄ ˁʰʽ ˂ʽˉ˗˄ 69 9 8 13 99 

10.5 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴʰ˂ʰˁˍˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄   42 0 6 0 48 

10.6 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
ʰ˂ʶˎˊˈ˃ˎ˂˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ʰ˃ˏ˂˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
ʰ˃ˏ˂ˇˎ   

4 0 0 0 4 

10.8 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ 
ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ   1 0 0 0 1 

10.9 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄˖˄ 
ʸ˖ˇˍˊˇ˒˗˄   

11 0 0 0 11 

11.0 ʃˇˍˇˉˇʽʾʰ   5 0 0 0 5 

13.1 ʃˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ 
˄ʹ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˎ˒ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
ʽ˄˗˄   

0 2 0 0 2 

16.1 ʃˊʽˈ˄ʽˋ˃ʰΣ ˉ˂ʱ˄ʽˋ˃ʰ ˁʰʽ 
ʶ˃ˉˇˍʽˋ˃ˈˌ ˅ˏ˂ˇˎ   3 0 0 2 5 

17.1 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ʰˊˍˇˉˇ˂ˍˇˏ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˔ʰˊˍʽˇˏ ˁʰʽ 
˔ʰˊˍˇ˄ʽˇˏ   

1 0 0 0 1 

19.1 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
ˇˉˍʰ˄ʻˊʰˁˇˉˇʾʹˋʹˌ 
όˁ˖ˁˇˉˇʾʹˋʹˌύ   

5 2 1 0 8 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 102 

ɼʍɲΦ ɼɮʆɶɱʁʄɹɳʅ ʅʆɮɼʁɲ нллу EL0415 EL0420 EL0421 EL0444 ʅʇɿʁɽʁ 

22.2 ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄   0 1 2 0 3 

23.5 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎΣ 
ʰˋʲʷˋˍʹ ˁʰʽ ʴˏ˕ˇˎ   3 1 0 0 4 

23.6 ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ 
ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ ˁʰʽ 
ʴˏ˕ˇ   

9 3 2 2 16 

24.2 ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˔ʰ˂ˏʲʵʽ˄˖˄ 
ˋ˖˂ʺ˄˖˄Σ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˁˇʾ˂˖˄ 
ʶʽʵ˗˄ ˃ʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ 
˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ 
ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄   

2 0 0 0 2 

24.4 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʰˋʽˁ˗˄ 
ˉˇ˂ˏˍʽ˃˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ 
ʱ˂˂˖˄ ˃ʹ ˋʽʵʹˊˇˏ˔˖˄ 
˃ʶˍʱ˂˂˖˄   

2 0 0 0 2 

30.1 ɿʰˎˉʺʴʹˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ 
ˋˁʰ˒˗˄   

1 0 0 0 1 

38.2 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄   

6 0 0 0 6 

52.1 ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ   4 0 0 0 4 

 

ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-14 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˄ʱ ɽɮʃΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-14Υ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ̱ ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

(EL04) 

ɽɮʃ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ όEL0415) 216 

ɾˈˊ˄ˇˎ όEL0420) 18 

ɳˎʺ˄ˇˎ (EL0421) 21 

ɽʶˎˁʱʵʰˌ όEL0444) 18 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 273 

ɶ ̝˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʇɲ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ όʅ˔ʺ˃ʰ 3-7ύΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ όELлпмрύΣ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˄ʰ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɮ˔ʶ˂˗ˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ɰˇˎ˂ˁʰˊʾʰΣ ɽˎˋʽ˃ʰ˔ʾʰΣ ɮ˃ʲˊʰˁʾʰ ˁʰʽ ʆˊʽ˔˖˄ʾʵʰΣ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌ όELлпппύΣ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 103 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-7: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ɽɮʃ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰΣ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ 

˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʵʶ˄ ˉʰˊʱʴʶʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰΦ ɶ ˃ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˋˍˇ ˄ˁ˂ʱʵˇ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʶʾˍʶ ˋˍˇ ˄ˍˊˈˉˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ʵʶ˄ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋʶ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ 

ʁʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˋʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˊʾˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˂ʾʴʶˌ ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈΣ ˃ʶ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˇʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˄ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˃ˈ˄ʶˌ ˍˇˎˌ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʱ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄Σ 

˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˈˋʰ ˇˊʾʸʶʽ ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˍˇˎˌ 

ʱʵʶʽʰ όɮɳʃʁύΦ ɮˉˈ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾˍʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺΣ ʶʾˍʶ 

ˎˉʶʵʱ˒ʽʰΣ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΦ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ όʇɲлпύΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ L95 ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˈˋʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˇʵʹʴʾʰ όLED)Φ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ̄ ʾ˄ʰˁʰ. 

  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 104 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-15Υ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ L95 ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04) 

ʅʆɮɼʁɲ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 

19.1 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˋ˒ʰ˂ˍˈ˃ʽʴ˃ʰˍ˖˄ 264224 4289797 

10.9 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˄˖ˉ˗˄ ʶ˂ʰʽˇˉˎˊʾ˄˖˄κ˒ˎˊʽˁʷˌ ˄˖ˉʷˌ 

ʸ˖˖ˍˊˇ˒ʷˌ 

271415 4254924 

38.2 ɮ˄ʰˁˏ˂˖ˋʹ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍ˖˄ 273978 4271104 

10.1 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁˊʷʰˍˇˌ   

247095 4268600 

24.4 ɾˇ˄ʱʵʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʺˌ ʲʰ˒ʺˌ ˉˊˇ˒ʾ˂ 

ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  

270925 4281246 

ʁʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ɹED h ˒ˇˊˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ ʱˊʴʽ˂ˇΣ ʶˁ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ˍˊʶʾˌ όоύ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ όELлпмрύΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˇʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ SEVESOΣ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʰˍʺˊʽʰ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Σ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ 

(EL0415). 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ όʇɲлпύΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ όнύ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄ {9±9{h όɼʇɮ мтнлру όʊɳɼ орпκɰκмт-2-нлмсύΣ ʴ˄˖ˋˍʺ ˖ˌ {9±9{h LLLΣ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ 

˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˈ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ʺ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ηΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлмнκмуκɳɳ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ 

ˇˎˋʾʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ фсκунκɳɼ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎηύΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ SEVESO ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʃʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-16). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-16Υ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ SEVESO 

ʅʆɮɼʁɲ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 

52.1 ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ 246700 4262800 

52.1 ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ 259800 4256010 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ όʇɲлпύΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˊʶʾˌ όоύ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˍʹˌ ˃ʶ ʰˊΦ рстоκпллκмффт όɰΩмфнύΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-17: ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɼʇɮ рстоκпллκмффт όɰΩмфнύ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04) 

ʅʆɮɼʁɲ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 

10.1 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁˊʷʰˍˇˌ   

270264 4277312 

10.1 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁˊʷʰˍˇˌ   

225188 4308252 

10.1 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁˊʷʰˍˇˌ   

266161 4255630 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 105 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰˊˍʽˋʻʶʾ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΦ 

ʂˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˋˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ  

ʁʽ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˊˏˉ˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺΣ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ όʲ˂Φ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 2.4 ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍˇˎ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ MEMPΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʶˁ˂ˎʻˇˏ˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶ ˃ʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ ʁ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ 9-ɾɳɾʄ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˁ˂ˏˋʶʽˌ ˊˏˉ˖˄ ˋˍˇ˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ʰʷˊʰΣ ˋˍʰ 

ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˊˏˉ˖˄ ˋʶ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ 

ʅˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ Vɹɹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 106 

 

ʋʱˊˍʹˌ 3-4: ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˋˍˇ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όEL04) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 107 

 
ʋʱˊˍʹˌ 3-5: ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ ό9[лп)



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 108 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-18: ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰ˄ʱ ɽɮʃ 

ʇɲлп 

ɾ
ˇ
˄
ʱ
ʵ
ʶ
ˌ

 

ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ϝ 

ɾ
ˇ
˄
ʱ
ʵ
ʶ
ˌ
 
ˉ
ˇ
ˎ
 

ʰ
ˉ
ˇ
˔
ʶ
ˍ
ʶ
ˏ
ˇ
ˎ
˄
 

ˋ
ʶ
 
ɳ
ɳ
ɽ

 ʄˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όǘƴκȅύ 

A ɰ C D BODљ TSS TN TP 
ɽɹʃɶ - 
ɳɽɮɹɮ 

ʊɮɹɿʁɽɳ
ʅ 

ɸɳɹʁʇʋ
ɮ 

ɸɳɹɹɼ
ɮ 

F Fe Zn Al Cr 

EL0415 ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ 216 32 59 70 55 3 1039.26 4022.68 129.99 19.76 37.07 15.82 - - - - - - - 

EL0420 ɳˎʺ˄ˇˎ 18 3 7 3 5 0 207.02 875.27 - - - - - - - - - - - 

EL0421 ɾˈˊ˄ˇˎ 21 5 2 7 7 0 106.85 504.74 0.54 0.28 - - - - - - - - - 

EL0444 ɽʶˎˁʱʵʰˌ 18 2 11 5 0 0 105.06 487.33 2.85 0.70 23.50 8.38 - - 8.23 - - - - 

ʅʇɿʁɽʁ 273 42 79 85 67 3 1458.18 5890.02 133.38 20.74 60.57 24.20 - - 8.23 - - - - 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-19: ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰ˄ʱ ʅʆɮɼʁɲ 

ʇɲлп 

ɾ
ˇ
˄
ʱ
ʵ
ʶ
ˌ

 

ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ʄˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όǘƴκʷˍˇˌύ 

A B C D BODљ TSS TN TP 
ɽɹʃɶ - 
ɳɽɮɹɮ 

ʊɮɹɿʁɽɳʅ ɸɳɹʁʇʋɮ ɸɳɹɹɼɮ F Fe Zn Al Cr 

ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ  4 3 0 1 0 0.07 0.03 0.04 - 0.01 - - - - - - - - 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄  

6 6 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
ˁˊʷʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁˊʷʰˍˇˌ  

33 3 4 9 17 117.76 108.50 50.24 11.62 33.87 - - - - - - - - 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
˒ˊˇˏˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄  

9 0 3 2 4 72.26 26.99 - - - - - - - - - - - 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
˕ʰˊʽ˗˄Σ ˁʰˊˁʽ˄ˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ 
˃ʰ˂ʰˁʾ˖˄  

6 1 0 0 5 - - - - - - - - - - - - - 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ʇɲлп 

ɾ
ˇ
˄
ʱ
ʵ
ʶ
ˌ

 

ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ʄˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όǘƴκʷˍˇˌύ 

A B C D BODљ TSS TN TP 
ɽɹʃɶ - 
ɳɽɮɹɮ 

ʊɮɹɿʁɽɳʅ ɸɳɹʁʇʋɮ ɸɳɹɹɼɮ F Fe Zn Al Cr 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄  

3 1 0 0 2 - - - - - - - - - - - - - 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ 
ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ ˁʰʽ ʴˏ˕ˇ   

16 7 4 2 3 - - - - - - - - - - - - - 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˔ʰ˂ˏʲʵʽ˄˖˄ 
ˋ˖˂ʺ˄˖˄Σ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˁˇʾ˂˖˄ 
ʶʽʵ˗˄ ˃ʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ 
ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄  

2 1 1 0 0 - - - - - - - - - - - - - 

ɿʰˎˉʺʴʹˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˁʰ˒˗˄  1 0 0 1 0 - - - - - - - - - - - - - 

ʁˊˎ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˉΦʵΦˁΦʰΦ  1 0 0 1 0 - - - - - - - - - - - - - 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ 
ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ  

1 0 1 0 0 0.14 0.13 0.10 0.05 0.10 - - - - - - - - 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃˖˄ 
˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˃ʹ 
ˋʽʵʹˊˇˏ˔˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄  

2 1 1 0 0 - - - - - - - - - - - - - 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴʰ˂ʰˁˍˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄  

48 9 8 14 17 28.56 15.54 80.02 8.55 - - - - 8,23 - - - - 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄˖˄ 
ʸ˖ˇˍˊˇ˒˗˄  

11 1 2 7 1 4.45 1.66 - - - - - - - - - - - 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
ʰ˂ʶˎˊˈ˃ˎ˂˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ʰ˃ˏ˂˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰ˃ˏ˂ˇˎ  

4 1 0 0 3 - - - - - - - - - - - - - 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
ˇˉˍʰ˄ʻˊʰˁˇˉˇʾʹˋʹˌ 
όˁ˖ˁˇˉˇʾʹˋʹˌύ 

8 6 0 0 2 - - - - - - - - - - - - - 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎΣ ʰˋʲʷˋˍʹ 
ˁʰʽ ʴˏ˕ˇˎ  

4 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʸ˖ʽˁ˗˄ 
ʶ˂ʰʾ˖˄ ˁʰʽ ˂ʽˉ˗˄  

99 0 50 44 5 1192.42 5716.00 - - 26.59 - - - - - - - - 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ϝɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

A-ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ɱɳɾɶ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ɮɳʃʁ  

ɰ-ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ɱɳɾɶ ˔˖ˊʾˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɮɳʃʁ 

C- ɽˇʽˉʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

D-ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ʶ˂˂ʽˉʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʇɲлп 

ɾ
ˇ
˄
ʱ
ʵ
ʶ
ˌ

 

ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ʄˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όǘƴκʷˍˇˌύ 

A B C D BODљ TSS TN TP 
ɽɹʃɶ - 
ɳɽɮɹɮ 

ʊɮɹɿʁɽɳʅ ɸɳɹʁʇʋɮ ɸɳɹɹɼɮ F Fe Zn Al Cr 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ʰˊˍˇˉˇ˂ˍˇˏ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˔ʰˊˍʽˇˏ ˁʰʽ 
˔ʰˊˍˇ˄ʽˇˏ  

1 0 0 0 1 - - - - - - - - - - - - - 

ʃˇˍˇˉˇʽʾʰ  5 0 1 1 3 5.15 5.79 - - - - - - - - - - - 

ʃˊʽˈ˄ʽˋ˃ʰΣ ˉ˂ʱ˄ʽˋ˃ʰ ˁʰʽ 
ʶ˃ˉˇˍʽˋ˃ˈˌ ˅ˏ˂ˇˎ  

5 0 2 2 1 11.64 8.24 2.99 0.52 - 24.19 - - - - - - - 

ʃˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ 
˄ʹ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˎ˒ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄ 

2 0 1 0 1 25.76 7.13 - - - - - - 
- - - - - 

ʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
ʴʽʰ ʱ˂˂ʶˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
˂ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ  

1 0 0 0 1 - - - - - - - - 
- - - - - 

ʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ 
ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ  

1 1 0 0 0 - - - - - - - - 

- - - - - 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 273 42 79 85 67 1458.18 5890.02 133.38 20.74 60.57 24.20 - - 8.23 - - - - 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
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ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˄ʱ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όɽɮʃύΣ ˋˍˇ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лпύ. 

3.4.1 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ 

ʅˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ όELлпмрύ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 216 ̡ ʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʺˍˇʽ ˉˇˋˇˋˍˈ 

тф҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όʇɲлпύΣ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʅˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ 

(EL0415)Σ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁˏˊʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ʆʰ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

˃ʶˊʾʵʽˇ όон҈ύΣ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ сф ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴʰ˂ʰˁˍˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 19%. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-8: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ (EL0415) 
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ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 112 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-20: ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ (EL0415) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʄˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όǘƴκy) 

BODљ TSS TN TP 
ɽɹʃɶ - 
ɳɽɮɹɮ 

ʊɮɹɿʁɽɳʅ ɸɳɹʁʇʋɮ ɸɳɹɹɼɮ F Fe Zn Al Cr 

EL0415L000000004N ɽɹɾɿɶ ʆʄɹʋʍɿɹɲɮ 344.13 1539.05 1.25 0.11 - - - - - - - - - 

EL0415L000000005H ɽɹɾɿɶ ɽʇʅɹɾɮʋɳɹɮ 170.56 500.53 12.08 3.95 6.85 8.02 - - - - - - - 

EL0415L000000006N ɽɹɾɿɶ ʁɵɳʄʁʅ - - - - - - - - - - - - - 

EL0415L000000008N ɽɹɾɿɶ ɮɾɰʄɮɼɹɮ 2.03 1.19 9.28 0.79 - - - - - - - - - 

EL0415L000000009N ɽɹɾɿɶ ɰʁʇɽɼɮʄɹɮ 64.03 238.71 23.08 2.70 0.16 - - - - - - - - 

EL0415R000000008N ʃɽɮʆɮɿɹɮʅ ʄΦ 22.80 109.20 - - - - - - - - - - - 

EL0415R000101001N ɮɱʄɹɽɹɮʅ ʄΦ 4.56 21.84 - - - - - - - - - - - 

EL0415R000200003H ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ н 29.10 131.88 0.61 0.29 0.01 - - - - - - - - 

EL0415R000200004H ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ о 1.02 0.60 4.68 0.40 - - - - - - - - - 

EL0415R000200009H ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ п 1.31 0.65 0.70 0.15 0.27 - - - - - - - - 

EL0415R000200011H ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ р 18.86 83.09 3.31 0.18 0.35 - - - - - - - - 

EL0415R000200049N ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ у 0.02 0.01 0.11 0.01 - - - - - - - - - 

EL0415R000202005H ɲɹɾɶɼʁʅ ʃΦ 3.42 16.38 - - - - - - - - - - - 

EL0415R000202106N ɳʄɾɹʆʅɮʅ ʄΦ 19.30 82.97 0.75 0.38 - - - - - - - - - 

EL0415R000206012N ɵɳʄɰɮʅ ʄΦ 5.70 27.30 - - - - - - - - - - - 

EL0415R000208014N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦ н - - - - - - - - - - - - - 

EL0415R000210015N ɼʄɹɼɳɽɹʍʆɶʅ ʄΦ м - - - - - - - - - - - - - 

EL0415R000210020N ɼʄɹɼɳɽɹʍʆɶʅ ʄΦ о - - - - - - - - - - - - - 

EL0415R000210218N ɼɮʄʃɳɿɹʅɹʍʆɶʅ ʄΦ н - - - - - - - - - - - - - 

EL0415R000212021N ʆɮʇʄʍʃʁʅ ʃΦ м - - - - - - - - - - - - - 

EL0415R000212223N ɮɱɹʁʆʄɹɮɲɹʆɹɼʁ ʄΦ 0.18 0.21 - - - - - - - - - - - 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʄˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όǘƴκy) 

BODљ TSS TN TP 
ɽɹʃɶ - 
ɳɽɮɹɮ 

ʊɮɹɿʁɽɳʅ ɸɳɹʁʇʋɮ ɸɳɹɹɼɮ F Fe Zn Al Cr 

EL0415R000212731N ɼɮʄɹʆʅɹʍʆɶʅ ʄΦ - - - - - - - - - - - - - 

EL0415R000212832N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ - - - - - - - - - - - - - 

EL0415R000228048N ɼʁʇɾʃʁʇʄɱɹɮɿɹʆɹɼʁ ʄΦ н - - - - - - - - - - - - - 

EL0415R000234055N ɮʋɳɽʍʁʅ ʃΦ - ʃɮʄɮʃʁʆɮɾʁʅ 
1 

- - - - - - - - - - - - - 

EL0415R000301063N ʆɮʊʄʁʅ ɰɮɽʆɹ 0.68 0.40 3.12 0.27 - - - - - - - - - 

EL0415R000501064N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ ʄΦ 25.02 117.69 2.34 0.20 - - - - - - - - - 

EL0415R000701065N ɾʇʆɹɼɮ ʄΦ 2.85 13.65 - - - - - - - - - - - 

EL0415R000901066N ɰʁʇʆʁʇɾɹɮʅ ʄΦ 4.96 5.59 - - - - - - - - - - - 

EL0415R001101067N ɿɶʅʅɶʅ ʄΦ - - - - - - - - - - - - - 

EL0415R001301068N ɮɾʊɹɽʁʋɹɮʅ ʄΦ 1.71 8.19 - - - - - - - - - - - 

EL0415RL00200002H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ɼʄɳɾɮʅʆʍɿ 

1.14 5.46 - - - - - - - - - - - 

EL0415RL00200003H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɼɮʅʆʄɮɼɹʁʇ 21.72 104.01 - - - - - - - - - - - 

EL0415RL00200004H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʅʆʄɮʆʁʇ 61.56 294.84 - - - - - - - - - - - 

EL04324  120.36 244.03 50.02 7.87 27.71 - - - - - - - - 

EL04326  0.59 2.22 - - 0.14 - - - - - - - - 

EL04337  104.86 449.96 12.91 1.82 1.59 7.79 - - - - - - - 

EL04338  6.77 23.03 5.76 0.64 - - - - - - - - - 

ʅʇɿʁɽʁ  1039.26 4022.68 129.99 19.76 37.07 15.82 - - - - - - - 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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3.4.2 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎʺ˄ˇˎ (EL0420) 

ʅˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɳˎʺ˄ˇˎ (ELлпнлύΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʶˁʰˇˁˍ˗ (18) ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ т҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όʇɲлпύΦ 

ʅˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎʺ˄ˇˎ (EL0420), 

ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁˏˊʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰ˒ˇˊʱ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ʆʰ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ ˖ˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ζʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʸ˖ʽˁ˗˄ ʶ˂ʰʾ˖˄ ˁʰʽ ˂ʽˉ˗˄η ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˃ʶˊʾʵʽˇ ˍ˖˄ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ рл҈Φ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-9: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎʺ˄ˇˎ (EL0420) 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-21Υ ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ (EL0420) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʄˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όǘƴκy) 

BODљ TSS TN TP 
ɽɹʃɶ - 

ɳɽɮɹɮ 
ʊɮɹɿʁɽɳʅ ɸɳɹʁʇʋɮ ɸɳɹɹɼɮ F Fe Zn Al Cr 

EL0420R000200070N ɳʇɶɿʁʅ ʃΦ н 2.85 13.65 - - - - - - - - - - - 

EL0420R000201069N ɳʇɶɿʁʅ ʃΦ м 10.26 49.14 - - - - - - - - - - - 

EL04412(*) - 193.91 812.48 - - - - - - - - - - - 

ʅʇɿʁɽʁ  207.02 875.27            



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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3.4.3 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лпнмύ 

ʅˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɾˈˊ˄ˇˎ όELлпнмύΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶʽˁˇˋʾ ˃ʾʰ (21ύ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ у҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όʇɲлпύΦ 

ʅˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ 

(EL0421), ̀ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁˏˊʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰ˒ˇˊʱ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ʆʰ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˃ʶˊʾʵʽˇ ˃ʶ 

ˉˇˋˇˋˍˈ оу҈ ˁʰʽ ˍʰ ʴʰ˂ʰˁˍˇˁˇ˃ʶʾʰ - ̱ ˎˊˇˁˇ˃ʶʾʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Σ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нф҈Φ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-10: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ (EL0421) 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-22: ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ (EL0421) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʄˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όǘƴκy) 

BODљ TSS TN TP 
ɽɹʃɶ - 

ɳɽɮɹɮ 
ʊɮɹɿʁɽɳʅ ɸɳɹʁʇʋɮ ɸɳɹɹɼɮ F Fe Zn Al Cr 

EL0421R000101083N ɳʄɮʆɳɹɿɶʅ ʄΦ 15.90 76.17 0.00 0.00 - - - - - - - - - 

EL0421R000200091N ɾʁʄɿʁʅ ʃΦ о 0.00 0.00 0.00 0.00 - - - - - - - - - 

EL0421R000201084N ɾʁʄɿʁʅ ʃΦ м 56.77 271.91 0.00 0.00 - - - - - - - - - 

EL0421RL00200006H 
ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 

ɾʁʄɿʁʇ 1.60 0.78 0.54 0.28 - - - - - - - - - 

EL04414  32.57 155.89 0.00 0.00 - - - - - - - - - 

ʅʇɿʁɽʁ  106.85 504.74 0.54 0.28          



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 118 

3.4.4 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лпппύ 

ʅˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лпппύΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʶˁʰˇ˔ˍ˗ (18ύ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ у҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όʇɲлпύΦ 

ʅˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ 

9[лпппΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁˏˊʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰ˒ˇˊʱ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ʆʰ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˃ʶˊʾʵʽˇ ˃ʶ 

ˉˇˋˇˋˍˈ тл҈Φ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-11: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ (EL0444) 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 119 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-23: ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ (EL0444) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʄˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όǘƴκy) 

BODљ TSS TN TP 
ɽɹʃɶ - 

ɳɽɮɹɮ 
ʊɮɹɿʁɽɳʅ ɸɳɹʁʇʋɮ ɸɳɹɹɼɮ F Fe Zn Al Cr 

EL04350  53.25 234.25 2.85 0.70 0.33 8.38 - - 8.23 - - - - 

EL04372  13.13 62.90 - - - - - - - - - - - 

EL04377  6.16 29.48 - - - - - - - - - - - 

EL04383  - - - - - - - - - - - - - 

EL0444R000101095N ɼɮʄʁʇʋɮʅ ʃΦ 32.52 160.69 - - 23.17 - - - -     

ʅˏ˄ˇ˂ˇ  105.057 487.325 2.845 0.702 23.496 8.380 - - 8.23     



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 120 

3.5 ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɶ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˋʶ ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˔ˇʾˊ˖˄ ˁʰʽ ˉˇˎ˂ʶˊʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˂˖ʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʁʃɳɼɳʃɳ ˖ˌ 

ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʺ ˃ʽˁˍʺΦ ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱΣ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΣ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˁʰˍʱˍʰ˅ʺ ˍˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΣ ˍˇ 

ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʸ˗˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˈˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ  

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ʸ˗˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʲʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗˖˄Σ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ζɿʷˇ ɼ˗ʵʽˁʰ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ζɼ˗ʵʽˁʰ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌη όɰΩ 4855 /2021), ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶʴˁˊʽʻʶʾˋʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

3.5.1 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɽɮʃ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 3-12Σ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

ɮ˔ʶ˂˗ˇˎΣ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʹ˄ ɽɮʃΣ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍʱ флΣ57҈ ˁʰʽ рΣ04҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 

˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ˔ˇʾˊ˖˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ оΣо7%. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-12: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍ˖˄ ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʶ˄˗˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˄ʱ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ 

ʅˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 3-13 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄Σ ʹ ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄Φ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 121 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-13: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʸ˗˖˄ ˋʶ  ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʽˌ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ 

3.5.2 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎʺ˄ˇˎ (EL0420) 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɽɮʃ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 3-14Σ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

ɳˎʺ˄ˇˎΣ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʹ˄ ɽɮʃΣ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍʱ фнΣт6҈ ˁʰʽ рΣн1҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 

˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʰ ˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ мΣм4%. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-14: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍ˖˄ ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˄ʱ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɽɮʃ ɳˎʺ˄ˇˎ (EL0420) 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 122 

ʅˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 3-15 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄Σ ʹ ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄Σ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎ 

ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɼʶˊʰˋˋˈˊˊʶ˃ʰ ˁʰʽ ɳˏʹ˄ˇˌ ʃΦ м. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-15: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʸ˗˖˄ ˋʶ  ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʽˌ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎʺ˄ˇˎ (EL0420) 

3.5.3 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лпнмύ 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɽɮʃ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 3-16Σ ˋˍʹ ˂ ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɾˈˊ˄ˇˎΣ ʰˉˈ 

ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʹ˄ ɽɮʃΣ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ 

ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍʱ тнΣ50҈ ˁʰʽ нлΣ28҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3-16: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍ˖˄ ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˄ʱ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лпнмύ 

ʅˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 3-17 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄Σ ʹ ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄Σ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎ 

ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɼʶˊʰˋˋˈˊˊʶ˃ʰ ˁʰʽ ɾˉʶ˂ʶˋʾˍˋʰΦ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-17: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʸ˗˖˄ ˋʶ  ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʽˌ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ̱ ʹˌ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лпнмύ 

3.5.4 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лпппύ 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɽɮʃ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 3-18Σ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌΣ ʰˉˈ 

ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʹ˄ ɽɮʃΣ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍʱ у7,97҈ ˁʰʽ 8,86҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɮˉˈ ˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 3-19 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ʲˇˇʶʽʵʺ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄Φ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-18: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍ˖˄ ʶˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˄ʱ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лпппύ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-19: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʸ˗˖˄ ˋʶ  ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʽˌ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ̱ ʹˌ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лпппύ 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋˍˇ ʇɲ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ  

 ʃˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹκˇʽˁˈˋʽˍʹ 

ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʾʰ όtn/yr) 

ʋˇʽˊˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʲˇˇˍˊˇ˒ʾʰ όtn/yr) 

BOD 7.885,8 11.182,4 

N 4.034,2 2.138,3 

P 1.121,7 1.046,7 tn 

 

3.6 ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɳʅ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лпύ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶ˅ʺ˄ˍʰ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ (64ύ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʋʱˊˍʹ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʱ ɽɮʃΦ ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ  ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʋʱˊˍʹˌ 3-6: ɸʷˋʶʽˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лпύ  

3.6.1 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶ˄ʺ˄ˍʰ ˇ˔ˍ˗ (58ύ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ  

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-24 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ  ˁʰʽ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˒ˇˊˍʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-24: ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ 

(EL0415) 

ʆʇʃʁʅ ɲʇɿκʆɮ όǘƴκȅύ BODљ (kg/y) TN (kg/y) TP (kg/y) ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

190 0,0 33.915,0 4.617,0 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ˁˈ˂ˉˇˌ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

25 0,0 4.462,50 607,50 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ˁˈ˂ˉˇˌ 

ɱɽʇɼʁʇ ɿɳʄʁʇ 8 4.616,0 928,0 156,0 ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʽ˗ˍʹˌ ʃΦ н 
ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

310 0,0 55.335,0 7.533,0 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ˁˈ˂ˉˇˌ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

100 0,0 17.850,0 2.430,0 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ˁˈ˂ˉˇˌ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

437,5 0,0 78.093,8 10.631,3 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

408 0,0 72.828,0 9.914,4 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ˁˈ˂ˉˇˌ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

327,5 0,0 58.458,8 7.958,3 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

287,5 0,0 51.318,8 6.986,3 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɱɽʇɼʁʇ ɿɳʄʁʇ 30 17.310,0 3.480,0 585,0 ɼˊʽˁʶ˂ʽ˗ˍʹˌ ʃΦ м 
ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

530 0,0 94.605,0 12.879,0 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ˁˈ˂ˉˇˌ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ˁˈ˂ˉˇˌ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

300 0,0 53.550,0 7.290,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ˁˈ˂ˉˇˌ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

116,7 0,0 20.830,95 2.835,81 ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - 
ɮˁˍʷˌ 

ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ 
ɱɽʇɼʁʇ ɿɳʄʁʇ 20 11.540,0 2.320,0 390,0 ɾˇˎˍˋʰˊʾˍʽˁˇ ʄΦ 
ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

216,7 0,0 38.680,95 5.265,81 ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - 
ɮˁˍʷˌ 

ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ 
ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

350 0,0 62.475,0 8.505,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ˁˈ˂ˉˇˌ 

ɱɽʇɼʁʇ ɿɳʄʁʇ 30 17.310,0 3.480,0 585,0 ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʽ˗ˍʹˌ ʄΦ м 
ɱɽʇɼʁʇ ɿɳʄʁʇ 20 11.540,0 2.320,0 390,0 ɾʶʴʱ˂ˇ ʃΦ 
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ʆʇʃʁʅ ɲʇɿκʆɮ όǘƴκȅύ BODљ (kg/y) TN (kg/y) TP (kg/y) ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ 
ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

120 0,0 21.420,0 2.916,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ˁˈ˂ˉˇˌ 

ɱɽʇɼʁʇ ɿɳʄʁʇ 6 3.462,0 696,0 117,0 ɼʰˊʽˍˋʽ˗ˍʹˌ ʄΦ 
ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ˁˈ˂ˉˇˌ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

120 0,0 21.420,0 2.916,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

390 0,0 69.615,0 9.477,0 ɸʱ˂ʰˋˋʰ 
ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ 

ɱɽʇɼʁʇ ɿɳʄʁʇ 20 11.540,0 2.320,0 390,0 ɾˇˎˍˋʰˊʾˍʽˁˇ ʄΦ 
ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

170 0,0 30.345,0 4.131,0 ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ 
ˁˈ˂ˉˇˌ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

130 0,0 23.205,0 3.159,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

187,5 0,0 33.468,75 4.556,25 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

230 0,0 41.055,0 5.589,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

287,5 0,0 51.318,75 6.986,25 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

287,5 0,0 51.318,75 6.986,25 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

287,5 0,0 51.318,75 6.986,25 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

300 0,0 53.550,0 7.290,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

300 0,0 53.550,0 7.290,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

300 0,0 53.550,0 7.290,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

390 0,0 69.615,0 9.477,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

460 0,0 82.110,0 11.178,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

575 0,0 102.637,50 13.972,50 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

633,75 0,0 113.124,38 
 

15.400,13 
 

ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 875 0,0 156.187,50 21.262,50 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
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ʆʇʃʁʅ ɲʇɿκʆɮ όǘƴκȅύ BODљ (kg/y) TN (kg/y) TP (kg/y) ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ 
ɿɳʄʁʇ   ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 

όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 
ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

1000 0,0 178.500,0 
 

24.300,0 
 

ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

1120 0,0 199.920,0 
 

27.216,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

1350 0,0 240.975,0 
 

32.805,0 
 

ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

1437,5 0,0 256.593,75 
 

34.931,25 
 

ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

3192 0,0 569.772,0 
 

77.565,60 
 

ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

4480 0,0 799.680,0 
 

108.864,0 
 

ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

ɮɽɾʇʄʁʇ 
ɿɳʄʁʇ 

150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 77.318,0 4.357.047,78 593.641,25  

ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-25 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰ˄ʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʱˍʽ˄ˇ 

ʰˉˇʵʷˁˍʹ  ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-25: ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ 

ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ ɼʍɲɹɼʁʅ ɮʃʁɲɳɼʆɶ BODљ (kg/y) TN (kg/y) TP (kg/y) 

ɮ˄ʰˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 

όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

EL0415C0003N 0,00 3.746.848,88 510.075,23 

ɸʱ˂ʰˋˋʰ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ EL0415C0002N 0,00 69.615,00 9.477,00 

ɼʰˊʽˍˋʽ˗ˍʹˌ ʄΦ EL0415R000212731N 3.462,0 696,0 117,0 

ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʽ˗ˍʹˌ ʄΦ м EL0415R000210217N 17.310,0 3.480,0 585,0 

ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʽ˗ˍʹˌ ʄΦ н EL0415R000210218N 4.616,0 928,0 156,0 

ɼˊʽˁʶ˂ʽ˗ˍʹˌ ʄΦ м EL0415R000210015N 17.310,0 3.480,0 585,0 

ɾʶʴʱ˂ˇ ʃΦ EL0415R000212832N 11.540,00 2.320,00 390,00 

ɾˇˎˍˋʰˊʾˍʽˁˇ ʄΦ EL0415R000238057N 23.080,00 4.640,00 780,00 

ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0415C0009N 0,0 525.039,9 71.476,02 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 77.318,0 4.357.047,78 593.641,25 

3.6.2 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎʺ˄ˇˎ (EL0420) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɳˎʺ˄ˇˎ ɻ ʶ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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3.6.3 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лпнмύ 

ʅˍʹ ɽɮʃ aˈˊ˄ˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍˊʶʽˌ όоύ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʶˁˍˊʷ˒ˇˎ˄ ʶʾʵʹ ʰ˂˃ˎˊˇˏ ˄ʶˊˇˏΦ  

ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ  ˁʰʽ ˍʰ 

ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˒ˇˊˍʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-26: ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ  

(EL0421) 

ʆʇʃʁʅ ɲʇɿκʆɮ 
(tn/y) 

BODљ (kg/y) TN (kg/y) TP (kg/y) ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ 

ɮɽɾʇʄʁʇ ɿɳʄʁʇ 1849 0,0 330.046,5 44.930,7 ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - 
ɮˁˍʷˌ 

ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ 
ɮɽɾʇʄʁʇ ɿɳʄʁʇ 150 0,0 26.775,0 3.645,0 ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - 

ɮˁˍʷˌ 
ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ 

ɮɽɾʇʄʁʇ ɿɳʄʁʇ 878 0,0 156.633,8 21.323,3 ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - 
ɮˁˍʷˌ 

ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ 
 ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 0,0 389.558,4 53.032,32  

ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-27 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰ˄ʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹ  ˋˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-27: ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лпнмύ 

ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ ɼʍɲɹɼʁʅ ɮʃʁɲɳɼʆɶ BODљ (kg/y) TN (kg/y) TP (kg/y) 

ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - ɮˁˍʷˌ 
ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ 

EL0421C0001N 0,0 389.558,40 53.032,32 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 0,0 389.558,4 53.032,32 

3.6.4 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лпппύ 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ όELлпппύ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍˊʶʾˌ όоύ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

ʰ˂˃ˎˊˇˏ ˄ʶˊˇˏΦ 

ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-28 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˒ˇˊˍʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ όEL0444). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-28: ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ 

ɽʶˎˁʱʵʰˌ  ό9[лпппύ 

ʆʇʃʁʅ ɲʇɿɮɾɹɼʁʆɶʆɮ 
(tn/y) 

BODљ 
(kg/y) 

TN (kg/y) TP (kg/y) ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ 

ɮɽɾʇʄʁʇ ɿɳʄʁʇ 150 0 26.775,0 3.645,0 ɲˎˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʆʇʃʁʅ ɲʇɿɮɾɹɼʁʆɶʆɮ 
(tn/y) 

BODљ 
(kg/y) 

TN (kg/y) TP (kg/y) ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ 

όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ ˁʰʽ ʂˊ˃ˇˌ 
ɰʰˋʽ˂ʽˁʺˌ 

ɮɽɾʇʄʁʇ ɿɳʄʁʇ 575 0 102.637,5 13.972,5 ɲˎˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ ˁʰʽ ʂˊ˃ˇˌ 

ɰʰˋʽ˂ʽˁʺˌ 
ɮɽɾʇʄʁʇ ɿɳʄʁʇ 517 0 92.284,5 12.563,1 ɲˎˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 

ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ ˁʰʽ ʂˊ˃ˇˌ 

ɰʰˋʽ˂ʽˁʺˌ 
 ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 0,00 221.697,00 30.180,60  

ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-29 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰ˄ʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹ  ˋˍʹ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ όEL0444). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-29Υ ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лпппύ 

ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ 
ɼʍɲɹɼʁʅ 
ɮʃʁɲɳɼʆɶ 

BODљ 
(kg/y) 

TN (kg/y) TP (kg/y) 

ɲˎˍΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ ˁʰʽ 
ʂˊ˃ˇˌ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺˌ 

EL0444C0004N 0,00 221.697,00 30.180,60 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 0,00 221.697,00 30.180,60 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ς ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όBODљΣ b ˁʰʽ tύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лпύΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3-20Υ ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ 

ɽɮʃ 

ʂˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʅ˔ʺ˃ʰ 3-12Σ ʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ όELлпмрύ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 

ˉʾʶˋʹˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ όELлпнмύΣ ʶ˄˗ ʹ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ όEL0444) 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ  

3.7 ʋʍʄʁɹ ɲɹɮɸɳʅɶʅ ɮʅʆɹɼʍɿ ʅʆɳʄɳʍɿ ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ όʋɮɲɮ ɼɮɹ ʋʇʆɮκ ʋʇʆʇύ 

ʁʽ ʋʇʆɮκʋʇʆʇ ˍʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʰˎˋˍʹˊʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʰˉ̍ ˍˇˎˌ ʋʇʆɮκʋʇʆʇ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄Φ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ 

ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˎʴʺ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ ɻ ʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˌ. 

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʋʱˊˍʹ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ʋʱˊˍʹˌ 3-7Υ ɸʷˋʶʽˌ ʋɮɲɮ - ʋʇʆɮ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όEL04) 

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ʋɮɲɮΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04) 

ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰ˄ʷ˄ʰˌ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʋ˗ˊˇˌ ɮ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹˌ ɲʽʱʻʶˋʹˌ ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Φ ʍˌ ˉˊˇˌ 

ˍˇˎˌ ʋʇʆɮΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04) 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʋ˗ˊˇʽ ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʆʰ˒ʺˌ ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʋʇʆɮΣ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰʽ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ 

ʰˎˍˇˏˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˍˇˎ 

ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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3.7.1 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˇ ʋʇʆɮ ʅˍˊʱˍˇˎ ς ɮʴˊʽ˄ʾˇˎ όнʹˌ ɲΦɳ˄Φ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌύ ˁʰʽ ˇ 

ʋʇʆɮ ʃʰ˂ʰʽˊˇˏ όоʹˌ ɱΦɳΦɿΦ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌύΦ 

ʁ ʋʇʆɮ ʅˍˊʱˍˇˎ- ɮʴˊʽ˄ʾˇˎ όнʹˌ ɲΦɳ˄Φ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмлΣ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 

ʶˍʺˋʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ офΦроп tnΣ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ мннΦттл ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ 

ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ όоύ ʁʆɮΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʋʇʆɮ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ мутлр m3 

ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʶˍʹˋʾ˖ˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʾʰˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ о 

ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶˉʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʅˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΥ ʋʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹΣ ʰʶˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˒ʾ˂ˍˊʰ˄ˋʹ ˃ʶ 

˃ʶ˃ʲˊʱ˄ʶˌ MBR 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɴˁʻʶˋʹ нлмф- нлнл ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɮ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʇˉˇʵˇ˃˗˄ ʃΦɲΦɳΦ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 

ʋ˖ˊʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˉˇˉˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʺʻʹˁʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ 

˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʇˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˁʰʽ ʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмф-нлнл ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΥ 

¶ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ς ʃˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ !˃˃˖˄ʾˇˎ ώbI4ϐ ˋˍʽˌ н ˁʰˍʱ˄ˍʹ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɱɼɽп ˁʰʽ ɱɼɽр ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰΦ 

¶ ʃˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ Yʰʵ˃ʾˇˎ ώ/Řϐ ˋˍʽˌ н ˁʰˍʱ˄ˍʹ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɱɼɽп 

ˁʰʽ ɱɼɽр ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˍʹˌ сκммκнлнл ˈˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹΦ 

¶ ·ʰ˃ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋʶ ɿʽˁʷ˂ʽˇ ώbƛϐ ˋˍʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɱɼɽр ˁʰʽ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ς ʃˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋʶ 

ɮˊʴʾ˂ʽˇ ώ!ƭϐ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ 

¶ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ς ʇ˕ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʋ˂˖ˊʾˇˎ ώ/ƭϐ ˋˍʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɱɼɽр ˍˇ нлнлΦ 

¶ ɮˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ BODљ ˁ ʰʽ /h5 ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɱɼɽрΣ ˃ʶ ˂ˈʴˇ ˉʶˊʾˉˇˎ 

мΥрΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 

ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹΦ 

¶ ʆˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ɳɼɽт ʶˁˍˈˌ ʋʇʆɮ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋʶ 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇ ώIƎϐ ˁʰʽ ɼʱʵ˃ʽˇ ώ/ŘϐΣ ˉʱ˂ʽ ˃ʶ ˂ˈʴˇ BODљΥ/h5 ˉʶˊʾˉˇˎ мΥрΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɱɼɽр ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋˍˊʱʴʴʽˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ˍʷ˂ʹ ˍˇˎ нлмф ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ɳɼɽт ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ 

ˉʾʶˋʹ ˋˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇ ɿˈˍʽʰ όʵʽʰ˂ʶʾˉˇˎˋʰˌ ˊˇʺˌύ ˍˇˎ ʋʇʆɮΦ 

ʁ ʋʇʆɮ ʃʰ˂ʰʽˊˇˏ όоʹˌ ɱΦɳΦɿΦ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмо ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 

ʶˍʺˋʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ плΦфмф tn ˁ ʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ мтпΦмфр ʰˍˈ˃˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ˄ 

ˈʴˁˇ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˇˁˍ˗ όуύ ʁʆɮΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʋʇʆɮ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ооΦпмф m3 

ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʶˍʹˋʾ˖ˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʅˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ όɳΦɳΦʅΦύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˁʱˍ˖ʻʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΥ 

1. ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʅˎ˂˂ˇʴʺˌκɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʅˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ɮ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽˇ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉˊˇˌ 

ˍʹ˄ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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2. ɾˇ˄ʱʵʰ ɼˊˇˁʾʵ˖ˋʹˌ - ɼʰʻʾʸʹˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˊʶʱˍʽˇ ˍʰ˔ʶʾʰˌ ˃ʾ˅ʹˌΣ 

˒ˊʶʱˍʽˇ ˁˊˇˁʾʵ˖ˋʹˌ όˋˎˋˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌύΣ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˁʰʻʾʸʹˋʹˌ ˁʰʽ ˒ˊʶʱˍʽˇ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 

ʶˁˊˇ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽˇ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍʹˌ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɰʰʻ˃ʾʵʰˌΦ 

3. ʃˊ˗ˍʹ ɰʰʻ˃ʾʵʰ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ʸʶˏʴˇˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ 

ʵʽʰ˂ʶʾˉˇˎˋʰˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ό{.wƭ! ˁʰʽ {.wƭ.ύ ˁʰʽ ɮ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽˇ ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍʹˌ {.wн 

4. ɲʶˏˍʶˊʹ ɰʰʻ˃ʾʵʰ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍˊʾˍˇ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʰ ʵʽʰ˂ʶʾˉˇˎˋʰˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ό{.wнύΣˋʶ ˋʶʽˊʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 

5. ɲʽˏ˂ʽˋʹ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ˇ ˒ʾ˂ˍˊˇ ˍˎ˃ˉʱ˄ˇˎ 

6. ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʋ˂˖ˊʾ˖ˋʹˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʅˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ 

7. ɲʽʱˍʰ˅ʹ ɾʶˍʰʶˊʽˋ˃ˇˏ - ɮˉˇ˔˂˖ˊʾ˖ˋʹˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʅˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ 

8. ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʅˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ɮ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽˇ 

ɮ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʅˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ 

9. ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʃʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽˇ ʃʰ˔ˎ˃ʷ˄ʹˌ ʽ˂ˏˇˌ 

10. ɾˇ˄ʱʵʰ ʇˉʶˊʵʽʺʻʹˋʹˌ 

11. ɾˇ˄ʱʵʰ ɮ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹˌ ʎˋ˃˖ˋʹˌ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɴˁʻʶˋʹ нлмф-нлнл ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɮ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʇˉˇʵˇ˃˗˄ ʃΦɲΦɳΦ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʋ˖ˊʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˉˇˉˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʺʻʹˁʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ̀ ˍʰ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ 

˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʇˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˁʰʽ ʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмф-нлнл ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΥ 

Á ɾʷˍˊʽʰ ς ʇ˕ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ н ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ 

Á ɾʷˍˊʽʰ ς ʃˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋʶ ʋ˂˗ˊʽˇ ώ/ƭϐ ˁʰʽ ˋˍʽˌ н ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄ʱ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ  

Á ˕ʹ˂ʺ ς ʃˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋʶ ɿʽˍˊʽˁʱ ώbhоϐ ˋˍʹ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɱɼʃмΦ 

Á ʋʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ BODљ ˁ ʰʽ /h5 ˁʰʽ ˋˍʽˌ н ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ 

Á ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍˇˎ ʋʇʆɮ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹˌ ʺ 

ʵʽʰ˂ʶʾˉˇˎˋʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˍʺˋʽʰ ɴˁʻʶˋʹ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˉˇˉˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 

ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʺʻʹˁʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

˔˂˖ˊʽˇˏ˔˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ όмΦнлт mg/L > 250 mg/Lύ  ˁʰʽ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όоΦппл 

S˃/cmҔнΦрлл ˃S/cm).   

3.7.2 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎʺ˄ˇˎ (EL0420) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɳˎʺ˄ˇˎ ʁ ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇ  ʋʇʆɮ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ ˁʰʽ ˇ ʋʇʆɮ ɿʰˎˉʱˁˍˇˎΦ 

ʁ ʋʇʆɮ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нллс ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍʶˍʶ ʶˍʺˋʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

мсΦмлн ǘƴΦ ɳ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ орΦпом ʰˍˈ˃˖˄ ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ 

ˍʶˋˋʱˊ˖˄ όпύ ʁʆɮΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʋʇʆɮ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ˄ ʶˍʹˋʾ˖ˌ моΦуфоƳ3 

ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ʶˉʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˎˉ˘ʰˊʾʻ˃Φ нκнлмт ʰˉˈ˒ʰˋʺ ˍˇˎ όɮɲɮΥ ʍрʌпʁɽмɸ-



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɲʊɳύΣ ˇ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʅˍʶˊʶ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ пʹˌ ɱɳɿ ʰ˄ʷˋˍʶʽ˂ʶ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ʋʇʆɮΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˁˎˍˍʱˊ˖˄ ɼм ˁʰʽ ɼнΦ ʁ ʋʇʆɮ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈˌ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˁʰʽ ʶˁˁˊʶ˃ʶʾ ʹ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ н ˄ʷ˖˄ ˁˎˍˍʱˊ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ 

ˋˎ˄ˇʵ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɴˁʻʶˋʹ нлмф-нлнл ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɮ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʇˉˇʵˇ˃˗˄ ʃΦɲΦɳΦ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʋ˖ˊʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˉˇˉˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʺʻʹˁʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ̀ ˍʰ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ 

˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʇˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˁʰʽ ʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмф-нлнл ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΥ 

¶ ʇ˕ʹ˂ʺ ς ʃˇ˂ˏ ʇ˕ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˃˃˖˄ʾˇˎ ώbIпϐ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɱɮɾм ˁʰʽ ɱɼɾоΦ 

¶ ʋʰ˃ʹ˂ʺ - ʃˇ˂ˏ ʇ˕ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋʶ ɿʽˁʷ˂ʽˇ ώbƛϐ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɱɮɾм ˁʰʽ ɱɼɾо ˋˍʹ 

ʵʶˏˍʶˊʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˍˇˎ нлнлΦ 

¶ ʃˇ˂ˏ ʇ˕ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋʶ ɼʱʵ˃ʽˇ ώ/Řϐ ˋˍʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɱɼɾо ˋˍʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˍˇˎ нлмфΦ 

¶ ʃˇ˂ˏ ʇ˕ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋʶ ɮˊʴʾ˂ʽˇ ώ!ƭϐ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɱɮɾм ˁʰʽ ɱɼɾо ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌΦ 

¶ ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋʶ BODљ ˁ ʰʽ /h5 ˋˍʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɱɼɾо ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰΦ 

¶ ʃˇ˂ˏ ʇ˕ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋʶ ɼʱʵ˃ʽˇ ώ/Řϐ ˁʰʽ ʇʵˊʱˊʴˎˊˇ ώIƎϐ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ɳɼɾр 

ˋˍˇ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇ ʵʽʰ˂ʶʾˉˇˎˋʰˌ ˊˇʺˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ʋʇʆɮ 

ʁ ʋʇʆɮ ɿʰˎˉʱˁˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нллф ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʶˍʺˋʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ мсΦснс ǘƴ 

ˁʰʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʁʆɮΦ  ɮˉˈ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʋʇʆɮ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ 

ʶˍʹˋʾ˖ˌ рпнрф Ƴ3 ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶˉʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɴˁʻʶˋʹ нлмф-нлнл ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɮ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʇˉˇʵˇ˃˗˄ ʃΦɲΦɳΦ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʋ˖ˊʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˉˇˉˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʺʻʹˁʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ̀ ˍʰ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ 

˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʇˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˁʰʽ ʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмф-нлнл ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΥ 

¶ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ς ʃˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ !˃˃˖˄ʾˇˎ ώbIпϐ ˁʰʽ ˋˍʽˌ о ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ ɱɼɰоΦ 

¶ ʃˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɿʽˍˊʽˁ˗˄ ώbhоϐ ˋˍʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɱɼɰнΦ 

¶ ɾʷˍˊʽʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋʶ ɿʽˍˊ˗ʵʹ ώbhнϐ ˁʰʽ ˋʶ ɼʱʵ˃ʽˇ ώ/Řϐ ˋˍʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɱɼɰнΦ 

¶ ʋ˖ˊʾˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱΦ 

3.7.3 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лпнмύ 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʋʇʆɮΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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3.7.4 ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ό9[лпппύ 

ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ  ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ̌  ʋʇʆɮ ɾʶʴʰ˄ʹˋʾˇˎΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

3.8 ɳʀʁʄʇɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ όʁʄʇʋɳɹɮΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹɮύ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όELлпύ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 

όпύ ˔˗ˊˇʽ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌΣ ʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ  ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ  

 

ʋʱˊˍʹˌ 3-8Υ ʋ˗ˊˇʽ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɽʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄: 

¶ ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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¶ ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 

¶ ɿʽˁʷ˂ʽˇ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 

¶ ɼʱʵ˃ʽˇ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 

¶ ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌ  

¶ ʆˇ˂ˇˎˈ˂ʽˇ  

¶ ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 

¶ ɼˇʲʱ˂ˍʽˇ  

¶ ɾˇ˂ˎʲʵʷ˄ʽˇ  

¶ ʅʶ˂ʺ˄ʽˇ  

¶ ʋʰ˂ˁˈˌ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 

¶ ʋˊ˗˃ʽˇ ±L  

¶ ʋˊ˗˃ʽˇ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 

¶ ʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ʶ˅ˈˊˎ˅ʺˌ ˍˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ όELлпмрύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʷ˄ʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇ ʴˏ˕ˇˎ ˁʰʽ ˍˊʾʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ɮʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-30Υ ɽʰˍˇ˃ʶʾʰ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɽɮʆʁɾɳɹʁʇ ʋ ɳɱʅɮ ут ʇ ɳɱʅɮ ут ʇɽɹɼʁ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˇˊˎˁˍʱ 251587 4294858 ɱˏ ˕ˇˌ 

ɮʵˊʰ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ 227560 4310994 ɮʵˊʰ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ όɱʶ˄ʽˁʱύ 

ɮʵˊʰ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ 263445 4289796 ɮʵˊʰ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ όɱʶ˄ʽˁʱύ 

ɮʵˊʰ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ 263441. 4290246 ɮʵˊʰ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ όɱʶ˄ʽˁʱύ 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɳˎʺ˄ˇˎ (ELлпнлύ ʵʶ˄ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ όELлпнмύ ʵʶ˄ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɽʶˎˁʱʵʰˌ όELлпппύ ʵʶ˄ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

3.9 ʅʇɿʁɽɹɼɶ ʃɹɳʅɶ ʅʆɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʆʁʇ ʇɲɮʆɹɼʁʇ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆʁʅ 

ɲʇʆɹɼɶʅ ʅʆɳʄɳɮʅ ɳɽɽɮɲɮʅ ɮʃʁ ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ʁ ʋʱˊˍʹˌ 3-9 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍˇ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ). 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 139 

 

ʋʱˊˍʹˌ 3-9:  ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 140 

 

ʋʱˊˍʹˌ 3-10: ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍʹˌ ɽɮʃ όELлпмрύ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 141 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύΣ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ мΦнлпΣпу ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ .h5љΣ пΦпфпΣос ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ b ˁʰʽ смфΣрн ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ ʄΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-31Υ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5љΣ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύ 

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ɳˍʺˋʽˇ .h5 όˍˈ˄ˇʽκ 

ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ b όˍˈ˄ˇʽκ 

ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ t όˍˈ˄ˇʽκ 

ʷˍˇˌύ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ 
70,63 61,69 13,12 

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ 

˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 
17,27 5,15 1,10 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 1.039,26 129,99 19,76 

ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 77,32 4.297,54 585,54 

ʅʇɿʁɽɮ 1.204,48 4.494,36 619,52 

ʅˍʹ˄ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύΣ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ˍʹˌ ɽɮʃ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍ˖˄ 

ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Φ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ό9[лпмрύΣ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˈ ˁ˂ʽ˄˗˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˊʽʰˁˈˋʽʶˌ όоллύΦ ʍˌ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˊˎˉˇʴˈ˄ʶˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Σ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όрс 

˃ˇ˄ʱʵʶˌύ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʶˁˊˇʺˌ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όмо ɳɳɽύΣ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʁʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ όфлΣон҈ύΣ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˉʾʶˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 142 

 

ʋʱˊˍʹˌ 3-11: ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍʹˌ ɽɮʃ όELлпнлύ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 143 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɳˏʹ˄ˇˎ ό9[лпнлύΣ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ нлфΣтф ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ .h5љΣ пΣпл ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ b ˁʰʽ лΣфн ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ ʄΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-32Υ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5љΣ b ˁʰʽ t ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˏʹ˄ˇˎ ό9[лпнлύ 

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ɳˍʺˋʽˇ .h5 όˍˈ˄ˇʽκ 

ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ b όˍˈ˄ˇʽκ 

ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ t όˍˈ˄ˇʽκ 

ʷˍˇˌύ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ 
2,77 4,40 0,92 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 207,02 0,00 0,00 

ʅʇɿʁɽɮ 209,79 4,40 0,92 

ʅˍʹ˄ ɽɮʃ ɳˏʹ˄ˇˎ ό9[лпнлύΣ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˃ˈ˂ʽˌ ʵʶˁʰˇ˔ˍ˗ όмуύ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍ˖˄ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Φ 

ʍˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˊˎˉˇʴˈ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˉʾʶˋʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʶˁˊˇʺˌ ʰˉˈ 

ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɾˇ˂ˎˁˊʶʾˇˎΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˏʹ˄ˇˎ ό9[лпнлύΣ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˈ ˁ˂ʽ˄˗˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˊʽʰˁˈˋʽʶˌ όоллύΣ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ ʁʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ όфнΣпт҈ύΣ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ 

ˉʾʶˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈΣ 

ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ .h5Σ b ˁʰʽ t ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉˇˎ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋʶ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʶ ʰˎˍʱΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 144 

 

ʋʱˊˍʹˌ 3-12: ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍʹˌ ɽɮʃ όELлпнмύ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 145 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лпнмύΣ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ммрΣпу ˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌ .h5љ, рфрΣтл ˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌ b ˁʰʽ фсΣно ˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌ ʄΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-33Υ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5љΣ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ  ό9[лпнмύ 

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ɳˍʺˋʽˇ .h5 όˍˈ˄ˇʽκ 

ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ b όˍˈ˄ˇʽκ 

ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ t όˍˈ˄ˇʽκ 

ʷˍˇˌύ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ 
8,43 22,11 17,88 

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 0,20 0,08 0,07 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 106,85 0,54 0,28 

ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 0,00 572,97 78,00 

ʅʇɿʁɽɮ 115,48 595,70 96,23 

ʅˍʹ˄ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лпнмύΣ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˃ˈ˂ʽˌ ʶʾˁˇˋʽ ˃ʾʰ όнмύ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˉˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍ˖˄ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Φ 

ʍˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˊˎˉˇʴˈ˄ʶˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Σ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όр 

˃ˇ˄ʱʵʶˌύ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʶˁˊˇʺˌ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όн ɳɳɽύΣ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ 

ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎ ό9[лпнмύΣ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˁ˂ʽ˄˗˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˊʽʰˁˈˋʽʶˌ όоллύ ˁʰʽ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ 

ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˄ʰ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ʶʽ ˍʹ ɽɮʃ ɾˈˊ˄ˇˎΦ ʁʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ όтнΣмф҈ύΣ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˉʾʶˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈΣ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ̱ ʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ .h5Σ b ˁʰʽ t ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉˇˎ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʶ ʰˎˍʱΦ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL04) 
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ʋʱˊˍʹˌ 3-13: ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍʹˌ ɽɮʃ όELлпппύ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL04) 




















































































































































































































































































































































