
 

ɾʶ ˍʹ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ 

 
 
 
 

2  ́ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶ ʅʋɳɲɹʍɿ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɽʶˁh˄ ˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL09) 

ɮɿɮɽʇʆɹɼʁ ɼɳɹɾɳɿʁ ʆɳɼɾɶʄɹʍʅɶʅ 

ʋʰ́ʰˁˍʹˊʽˋ˃̍ ˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ɳɽɽɶɿɹɼɶ ɲɶɾʁɼʄɮʆɹɮ 
ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ HʃEIʄOY ς ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ 
 
 
 

ʅʇɾɰɮʅɶΥ ζн ́ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶ ʆʍɿ ʅʋɳɲɹʍɿ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɽɳɼɮɿʍɿ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʍɿ 
ʆʁʇ ʇɲɮʆɹɼʁʇ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆʁʅ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅη. 
 

 

 

ɼʁɹɿʁʃʄɮʀɹɮ:  
 
- ɹʍɮɿɿɶʅ ɼʁʇɱɹɮɿʁʅ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɳΦɳΦ  
 
- ɽɲɼ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ʆɳʋɿɹɼʍɿ ɼɮɹ ɮɿɮʃʆʇʀɹɮɼʍɿ ɳʄɱʍɿ ɮΦɳΦ 
 
- ɱɳʍʅʇɿʁɽʁ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɼɮɹ ɱɳʍɽʁɱʁɹ ɹΦɼΦɳΦ 
 
- ɹʍɮɿɿɶʅ ɮʊʄɮʆɮɹʁʅ  
 
 

ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ ό9[лфύ 
 

ɮɿɮɽʇʆɹɼʁ ɼɳɹɾɳɿʁ ʆɳɼɾɶʄɹʍʅɶʅ 
ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁ ʰʽ h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ /  ̱ ʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ̱ ʹˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˖  ˄ˎ ˉ̍ʴʶʽ˖˄ ˎ ʵʰˍʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 
 
ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌΥ 

ɴˁʵˇˋʹ ɶ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ɳ.ˁ 1 (v.1) ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ нлно 
ɮˊ˔ʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹ ˉˊˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ʃʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ɳˁʵΦ н όǾΦнύ ɾʱˊˍʽˇˌ нлно ʃˊ˗ˍʹ ʷˁʵˇˋʹ 

ɳˁʵΦ о όǾΦоύ ɹˇˏ˄ʽˇˌ нлно ɲʶˏˍʶˊʹ ʷˁʵˇˋʹ 

ɳˁʵΦ п όǾΦпύ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ нлно ʆˊʾˍʹ  ʷˁʵˇˋʹ 
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2ɶ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶ ʆʁʇ ʅʋɳɲɹʁʇ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅɽɳɼɮɿʍɿ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʍɿ ʆʁʇ 
ʇɲɮʆɹɼʁʇ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆʁʅ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ (EL09) 

 

ɮɿɮɽʇʆɹɼʁ ɼɳɹɾɳɿʁ ʆɳɼɾɶʄɹʍʅɶʅ 
ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ /  ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ʆɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ 

ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
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1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱɳɿɹɼɮ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ζʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ κ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ό9[лфύηΦ ʆʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˁʱˍ˖ʻʽ 

˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ κ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΥ 

- ɹʍɮɿɿɶʅ ɼʁʇɱɹɮɿʁʅ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɳΦɳΦ  

- ɽɲɼ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ʆɳʋɿɹɼʍɿ ɼɮɹ ɮɿɮʃʆʇʀɹɮɼʍɿ ɳʄɱʍɿ ɮΦɳΦ 

- ɱɳʍʅʇɿʁɽʁ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɼɮɹ ɱɳʍɽʁɱʁɹ ɹΦɼΦɳΦ 

- ɹʍɮɿɿɶʅ ɮʊʄɮʆɮɹʁʅ 

1.2 ɹʅʆʁʄɹɼʁ ʆɶʅ ɮɿɮɸɳʅɶʅ ς ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅ 

ɶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ, ˎˉʶʴˊʱ˒ʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΦ ʰˊΦ ˉˊ˖ˍΦ 

114123/14-09-нлнм ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ɮ̄ ˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎ ɲˎ̱ʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍˇˎ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰ˄ˇʽˁˍʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˍ˖˄ 

ˍʶ˔ˁ˄̔˗˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄Σ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʰ˕ʹ 

ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ ό9L09) 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼηΣ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ ˉˊʱ˅ʹˌ ʅɮΥ όɳнтрмύ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ˁ˖ʵΦ aL{ κʁʃʅ рл52175, ˃ʁ  ʵʽʱʻʶˋʹ ˉʾˋˍ˖ˋʹˌ ˏ˕ˇˎˌ ˋʶ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ζʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ϧ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ нлмп- 2020 

ɶ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ̀ ˔ʶˍʽˁʺˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˍʹ˄ нпκлфκнлннΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ  

o ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ɻ ʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˍʹˌ ˁʰʽΣ 

o ˍʹˌ ζɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰˌΥ ζɼʁʇɱɹɮɿʁʅ ς ɽɲɼ ς ɱɳʍʅʇɿʁɽʁ ς ɮʊʄɮʆɮɹʁʅη η ˃ʶ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁ ̍ˍʾˍ˂ˇΥ 

ζɼκʀ н ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ (EL09)ηΣ ʵʽʰ ˍˇˎ 

˄ˇ˃ʾ˃ˇˎ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎ ˍʹˌ. 

ɶ ʁ˃ʱʵʰ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉʰˊˈ˄  ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ h ˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉ ̱̍ ˇˎˌ ˁɦˍ˖ʻʽΥ  

o ʊʍʆɶ ʅˇ˒ʾʰΣ ɱʶ˖˂ˈɹ ˇˌ - ɮʃɸ όмфупύΣ aΦ{ŎΦ ό5¦ww!a ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ɮʴʴ˂ʾʰ мфусύΣ ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁ ̍

tƘΦ5Σ ɳɾʃ όнллпύ - h ˉ̍˒ˇʽˍˇˌ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɲΦʃΦɸΦ όнллрύΦ 

o ʅɮɽɮʅ ɳ˃˃ʰ˄ˇˎʺ˂Σ ɱʶ˖˂ˈʴˇˌΣ ʃΦ ʃɮʆʄʍɿ όнлмтύΣ aΦ{Ŏ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ όɳɾʃΣ нлн0) 

o ɼʍʅʆɮʅ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌΣ ɱʶ˖˂ˈɹ ˇˌ ɳɼʃɮ όмффуύΣ  

o ʅɼʁʇʄɮʅ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇˌΣ ɱʶ˖˂ˈɹ ˇˌΣ ɳɼʃɮ όмффсύΣ tƘ5 ˋˍʹ˄ ɳʵʰ˒ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ (UCL, London 2003). 

o ɼɮʊɳʆʅɶʅ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ ɱʶ˖˂ˈʴˇˌ -ɳɼʃɮ όмффлύΦ  
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1.3 ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁ ʆʁʇ ɮɿɮɽʇʆɹɼʁʇ ɼɳɹɾɳɿʁʇ ʆɳɼɾɶʄɹʍʅɶʅ 

ʆˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ ̍ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ Ϧʋʰˊʰˁ̱ʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂̍ʴʹˋʹ / ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Ϧ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL09) 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ  

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃Σ̍ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ ̍ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄̍˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅ̱ ʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇˉˈɹ ʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ˊˏˉ˖˄ ʺ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʇɮ 

офснсκннлуκɳмолκнллфύΦ 

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽ̀̍˃ Σ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ ̍ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶ̱ ʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ ̍ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ -˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˈɹ ʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

1.4 ʆʄʁʃʁʃʁɹɶʅɳɹʅ ʍʅ ʃʄʁʅ ʆɶɿ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʆɶʅ мɶʅ  ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʇʇʅύ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ ̍ˍʹˌΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈ̀ ˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ мʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʁ ʽ̩ κ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽˌΦ ʁʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ, h ˒ˇˊˇˏ˄Υ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʷ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ɮɮʆΥ ɼʰˍʱ ˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʁ  ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʷ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ɮɮʆ ˂̍ʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ʇʇʅ ˁʰʽ ˂̍ʴ˖ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˉʶˊʽˋ̱̀̍ ʶˊ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦоΦ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΦ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹˌ ˍʱˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˈ̝  ̌ˍʹ˄ ˉˊˈ̡ ˂ʶ˕ʹΥ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃̫˄h ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ - h ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹˌ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ̝ ˇ ˍʹ˄ ˉˊˈ̡ ˂ʶ˕ʹΣ ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллсκ1муκɳɼΣ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄Φ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋ̱˃ɦ ʶ˄ʰΣ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌΣ ˋʶ ʇʇʅ 

ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽɻ̟̍ ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ 

˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʶ˄ʱ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊ̌ˋ̫ʴʴʽˋʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦпΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄  ʅʶ˂Φ3 
 

2 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ - ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 
ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

2.1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

I ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺˌ όˇʵʹʴʾʰ нлмпκулκɳɳ - ʊɳɼ 

288уɰ 1нκфκнлмсύΣ ˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˖ˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˒ˎˋʽˁ ̍ ˉ̍ˊˇΣ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉ ̍ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈ̩  ʰˎˍΣ̍ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ ̍ʴʽʰ 

ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉ ̍ˍʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽΣ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˎˉ̍ɹ ʶʽˇˎ 

ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄̩̍  ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇ̩  

ˎˉ̍ɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʺ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖Σ˄ ʹ ʰˊ˃ˈɻ ʽʰ ʰˊ˔ʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ 

ʰˁ̍˂ ˇˎʻˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌπˁˊʽˍʺˊ̔ hόʱˊʻˊˇ оύΥ  

¶ ʃˊ̱̍ ˎˉʰ ʃˇʽˈ̱ ʹˍʰˌ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˈ̄ ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹΣ ̱ ʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

¶ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ˈ̄˖̩  ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ʍˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇɻʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύ ό¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜǎύ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ̞ ʹ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

 

2.2 ʃʄʁʆʇʃɮ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆʍɿ ς ɼɮɸʁʄɹʅɾʁʅ ɮɿʍʆɳʄʍɿ ɮʃʁɲɳɼʆʍɿ 
ʆɹɾʍɿ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˈ̱ ʽ ˍʰ ɼˊʱˍʹπɾʷ˂ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻʽʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈ̱ ˎˉʰ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˁh ˍʱ˂ˇʴˇ ˊˏˉ˖˄ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ɶ ɼʇɮ офснκннлуκɳмолκнллф ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ˒ ʰˋʹ муномпκмнпм ʊɳɼ нуууɰ 

12/9/2лмс ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽΥ  

¶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ ̍˃ʶ ʇΦɮΦ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁ ̍ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ʰˉˈ˒ ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ 

ʇʃɳɼɮ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉ ̍ʁ ʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ  

¶ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈ̱ ʹˍʰ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ όʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌύ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ 

ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ˄ʰ ˇˊʾʸʶʽ ˉˊˈ̀ ʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈ̱ ʶˊʶˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺ ʇʇʅ ʺ ˇ˃ʱʵʰ ʇʇʅ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ h ˉˇɻʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

ʃˊ̍̀ ʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈ̱ ʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  

¶ ʂ̱ ʰ˄ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ˈɹ ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁ̔h  ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ̞ ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ ̍ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɮɮʆ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎ ˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˎ ˋ̱ʹˊ̱̍ʶˊʶˌ ɮɮʆ 

ʴ̔ ʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈ̱ ʹˍʰˌ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˈ̞ ʹ 

ˍʹˌ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄  ʅʶ˂Φ4 
 

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉ̍ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˈ̱ ʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ̀ʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˏʵʰˍˇˌΦ ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ɮɮʆ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ̝ ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈɹ ʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ 

¶ ʂ̱ ʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽˈ̱ ʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 

ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇ̄ ˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʾ˖˄ ˉˇʽˈ̱ ʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ɾʷˊˇˌ ɮ˘ύ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶ̔  ˄ʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈ̀ ʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈ̱ ʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

¶ ʁʽ ˉˊˈ̀ ʻʶˍʶˌ ʺ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʁ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰύ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ʲʰʻ˃ ̍ˉˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ̝ ˇˎˌ ʺ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ʲύ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖  ˄ˇ̔ ˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ 

ʰˉ̍ ̱ ʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннκолπмнπ2011 ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁ ̍ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ h ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˉˊ̱̍ ˎˉʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˇ˃ʱʵ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄ ʺ ʵʶʽˁˍ˗˄ ́̄ˏ ʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˎˉˈɹ ʶ̔ hˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ 

ɼʇɮ офснсκннлуκ ɳмолκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ ʰˋʹˌ όɰ˘ нлмрύ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ 

муномпκмнпм όʊɳɼ нуууɰ мнκфκ2016).  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм ʊɳɼнуууκмн-9-2016 ̱ ˊˇˉˇˉˇʽʶʾ̱̔h  ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у 

ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ офснсκннлуκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ ʰˋʹˌ όɰϥнлтрύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈ́ ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵ́ ʴʾʰˌ нлмпκулκɳɳ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ LL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

нллсκммуκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ ˃̡ˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˎˉ̍ɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉ ̍ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹη ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ нлʹˌ ɹˇˎ˄ʾˇˎ 

2014Φ ɾʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʰύ ˄ʷ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ ̍ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ 

ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁ̔h  ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʲύ ˄ʷ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋ̱ ˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴύ ˄ʷ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋ̩́ ˍ́ ˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˋˍˈ̝ ˇ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʰ 

ˇ ̀ˁ ˇˉˈ̩  ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ ʰˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ м ʰˎˍʺˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ: 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.2.1. ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈ̱ ˎˉʰ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʄˏˉˇˌ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊ̍ˍˎˉʰ 

ɿʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όɿʁ3) 50 mg/L 

ɲˊʰˋˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶ ̩˃ ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΣ ˉˊˇʿˈ˄ ˍʰ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ ʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ύ [1] 

лΣм ˃Ǝκ[ 
лΣр ˃ƎκL όˋˎ˄ˇ˂ʽˁ)̍ [2] 

[1] ʍˌ ζ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰηΣ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʽˇˁˍˈ˄ ʰΣ ˈ̄ ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 
ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ  
[2] ʍˌ ζˋˎ˄ˇ˂ʽˁη̍Σ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˈ˂ ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ˎˍˇ˒hˊ˃ʱˁ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˉˊˇ̀ɻʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ ˍ˖˄ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˉˊˇʿˈ˄ ˍ˖˄ ʰˉˇʵˈ˃ ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ  

 
 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄  ʅʶ˂Φ5 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.2.2  ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ʄˏˉ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 
ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ 

pH 6,50 ς 9,50  

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈ̱ ʹˍʰ  нрлл ˃{κŎƳ  

ɮ́ˋʶ˄ʽˁ ̍(As) мл ˃Ǝκ[ 

ɼʱʵ˃ʽˇ ό/Řύ р ˃Ǝκ[ 

ɾ̍ ˂ˎʲʵˇˌ όtōύ нр ˃Ǝκ[ 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όIƎύ м ˃Ǝκ[ 

ɿʽˁʷ˂ʽˇ όbƛύ нл˃Ǝκ[ 

ʁ˂ʽˁ ̝̍ ˊ̠˃ ʽ̌  ό/Ǌύ рл ˃Ǝκ[ 

ɮˊʴʾ˂ʽˇ ό!ƭύ нлл ˃Ǝκ[ 

ɮ˃˃˗˄ʽˇ όbI4) 0,5 mg/L 

ɿʽˍˊ˗ʵʹ όbh2) 0,5mg/L 

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰ ʽˈ˄ ˍʰ ό/ƭύ 250 mg/L 

ɸʶʽʽˁʱ ʽˈ˄ ˍʰ ό{h4) 250 mg/L 

ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇˎ  мл ˃Ǝκ[ 

 

ɾʶ ˍˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ ̍ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмс ˉˊ̌̀ˍʾ ʻʶ˄ˍʰʽ ˄ʷˇʽ ˊˏˉˇʽ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ ʱ˂ʰˍʰΣ ˇ˂ʽˁˈ̩  

˒˗ˋ˒ˇˊˇˌκʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όɿʁ2, P, PO4ύ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˁʰʽ ˍʰ 

˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻʶʾ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ̩  ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ± ˍʹˌ ʁʃʇ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ ʰ 

ˍʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ Υ ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈ̱ ʹˍʰ ˋʶ ˇ˅ˎʴˈ˄ ˇΣ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰΣ 

ʰ˃˃˗˄ʽ ̌ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ, ́  ˍʽ˃ʺ tI ˁʰʽ ʹ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈ̱ ʹˍʰ. 

ʆh ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʁ̩  ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋʻʶʾ 

ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όˉΦ˔ ˋʾʵʹˊˇˌΣ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇΣ ˔ʰ˂ˁˈ̩  ˁ˂ˉύ  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ ɦʇʇʅ ˁʰʽ 

ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ ʶ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˈ́ ʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈ̱ ʹˍʰˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ ʶ˄ʰ 

ʶˉ̔˒ʰ˄ ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɳ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʵʶ˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˄ʷ˖˄ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊ˖˄ ɮɮʆ ˂ˈɹ  ̟ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ʶ ˁɦ ˉˇʽˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʰˍʽˁ ̍ ˋˏ ˋˍʹ˃ʰ ʺκˁʰʽΣ 

˔ʶˊˋʰʾ ̌ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʺ  ˃ʶˊʽˁʺˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˎʴˊˇʲʽˈ̱ ˇˉ˖˄Σ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂̋ ˁ ʰʽ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ.     

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ 

ʲʰˋʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʆʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʇʇʅΣ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ ʰʽ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ ̍

ʷ˄̱ˇ˄̌ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ -ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ- ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗ˌ 

ˉˊˇ̀ʁ ʴʴʾʸˇˎ˄ ʺ ˁʰʽ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˔˖ˊʾˌ -ˁʰʽ ʶʵ˗- ˍˇ˄ 

ʶ˄̱ˇˉʽˋ˃ˈ ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗  ˄̄ ʽʷˋʶ˖˄Φ  

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄  ʅʶ˂Φ6 
 

2.3 ɮʇʀɶɾɳɿɳʅ ʆɹɾɳʅ ʊʇʅɹɼʁʇ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ -  ɲɹɮʊʁʄʁʃʁɹɶʅɳɹʅ ɮɿʍʆɳʄʍɿ 
ɮʃʁɲɳɼʆʍɿ ʆɹɾʍɿ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˄ʷ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ɮɮʆ ˂ˈɹ ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ʇʇʅΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʹ ɼʇɮ муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼ нуууɰύ ˁʰʽ ˍˇ 

ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁ ̍ˁʶʾ˃ʶ˄̌ му ˍʹˌ ɳɳ όDǳƛŘŀnce Document No. 18, Guidance On Groundwater Status And 

Trend Assessment, 2009)Φ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ  

¶ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˈ˂ ˖˄ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃̍ ̱ ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ̀ ˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˉʰ́ʶ˃ ʲʱˋʶʽˌΦ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 

¶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖ ˄̱ ʹ˄ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΥ  

 ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾ ̌ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ, 

όʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʽʰˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈ̱ ʶˊ˖˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈɻ ˖˄ ˉˇˎ ˖ˋˍˈ̀ ˇ ʵʶ˄ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύ, ʰ˂˂ʱ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʽˁʰ˄̍ ˉ˂ʺʻˇˌ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˍˇ флˇ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃́̍ʽˇϝ1 tфл όǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜ флύ ʶˉʾ 

ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ ˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ  

 ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ̩  ʰˊʽʻ˃ˈ̩  ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʽˁh˄̋  

˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺκʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱύ ˁʰʽ ʶˉʰˊˁʺˌ 

ʰˊʽʻ˃ˈ̩  ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈ̩  ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ ʶ˄̌ˎ  ʇʇʅΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ όˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌύ ˁʰ ̔

ʶˉʾ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˇ флˇ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈ́ ʽˇ όǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜ флύ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˉʰ́ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˈ˂ ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˁʰʻ˗̩ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇˉʽˁ̍ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ʅʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋ̱ʺ˃ ʰˍʰ ʵʶ˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˄ʷʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˂˂ʱ ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ 

 

2.4 ʅʆɮɲɹɮ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ όʋɶɾɹɼɶʅύ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 
ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ́ ˊˇʽʰ ˍ˖˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ 

ˇʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʂ˂ ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ̱ ʹˍʰ ˈ̀ ˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈ̱ ʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ̟ Φ˄ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˉˊˇʲˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

¶ ˍʰ ɻʁ ʵ̌˃ ʷ˄ʰ ˖ˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ̱ ʹ˄  ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ 

ʰˁˊʰʾʶˌ ʰ˄ʶ˅ʺʴʹˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƻǳǘƭƛŜǊǎύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾΦ  

ʆʰ ʵˏˇ ˉʽˇ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

 
1 όϝΥ ʆˇ ǇǘƘ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ ʾʰ ˍʽ˃ʺ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˄̱ ˇ Ǉ҈ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ʰˎˍʺ ˁʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ όмлл-Ǉύ҈ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ.) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄  ʅʶ˂Φ7 
 

¶ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ-ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄-˔ʹ˃̔ˁ ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽΣ 

¶ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋ́ ̱ ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ h ʾˍʽʰ ˁʰʽ ˈ̝ ʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

ɾʷʴʽˋˍʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ¢±ǎ όǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜǎύ ʺ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮκɮˊΦʁʽˁΦмуммκʊɳɼ ооннκол.1нΦнлмм ˉˇˎ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм ʊɳɼнуууκмн-9-2016. ʂ́ ʽˇ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʺ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʱˋʹˌ όʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ŀǘ Ǌƛǎƪ ʺ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁ ̍ˋˏ̀ˍʹ˃h ύ 

ˈ̱ ʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ ɶ ˔ˊʺˋ́ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈ̱ ʹˍʰˌ ˖ˌ 

ˋˍʰʻʶˊˈ̱ ˎˉ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˇˊʾ˖˄ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈ̩  ̱̍ ʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈ̩  ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʴʽʰ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʃʷˊʰ˄ ʰˎˍˇˏΣ ˍʰ ˋˍʰʻʶ́ˈ̱ ˎˉʰ ˉˇˋʽ˃ˈ̱ ʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʺʻʹ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ, ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ ̍ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˈ̀ ˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˈ̀ ˇ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʺ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʇʇʅΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ˉˊˇˋʵʽ̌́ ʽˋ˃̩̍ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˈ˂ ʰ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˁʶʾ˄ʹ όнллл-нллуύΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇʽˈ̱ ʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎ ʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˉ́ ʰɹ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁh  ̔ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʽʶˍʾʰ нлмо-

2015 ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰ ̔ˍʹˌ ʻˎʴʰˍˊʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˏʵʰˍʰ 

нллсκммуκɳɼ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ̞ ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉ ̍ˇ˃ʱʵʶˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɳɳ. 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʊɳɼ роупκмф-11-2021) ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˍˊʽʶˍʾʰ нлму-нлнлΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄  ˍ ̌̀ ˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ̟˄  ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ ʹˋʹ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ   

ˋˎ˄h˅ ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʰ˂ʰʽˈ̱ ʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂̔ˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʇʇʅ  ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ ̍ς h ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʴʽh ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ ̍ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ̩  ˉʶˊʽˈɻ ˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈ̱ ʶˊʶˌ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˉ˔ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖  ˄ ˁ˂ˉύΦ 

ɳ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ  ̋́  ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

όʲύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ̩  ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ 

όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ нˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмуύ. 

όʴύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ̩  ɻ̔ ʰ˃ʷˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΥ ɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ ʶ˄ʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎΣ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎΣ ˁʱʻʶ ˎˉˈɹ ʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ 

˔h ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ ̍ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ̩ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ 

ʻʷˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˎˉˇ˂̌ ʴʾy ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇΦ̩ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мт ˍʹˌ 

ʾʵʽʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˇʽ ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄h ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄  ʅʶ˂Φ8 
 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵ̔ ˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-нлнлΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ɮ˄ɦ˂ˎˋΣ́ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ - 

ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˂ˈɹ ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˔́ˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ ʆʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍʹ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺΦ  

όʵύ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ. 

ʶύ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄: ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈ̱  ̔ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˄̱ˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˏ˃˒̟ ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʱ˂ˎˋ ́ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ. 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±Σ ˉʰˊΦ нΦпΦпύ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈ̱ ʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˍʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ̝ ˇˎˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пΣ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰʽ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˇˊʽʰˁ ̍ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ̱ ˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆ ʶˁˍˈ̩  ʰ˄ Υ 

ƛύ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂̱̍ ʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈ̱ ʶˊʰ ʰˉ ̍ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ʺ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈ̀ ˇ ˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄  ˉʶˊʽˋˋˈ̱ ʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄  ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈ̱ ʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˎˉ̍ɹʶ̟̔ ˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

ƛƛύ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ ̍ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˈ̱ ʰ˄ ˍˇ ˈ́ ʽˇ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ тр ҈ ̱ ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Σ 

ƛƛύ ˇ ˊˎʻ˃ˈ̩  ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʶ˕ʽ˃ˈ̱ ʹˍʰ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶΣ ʰˁˈ˃ ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ 

˔h˃́ ˂̱̍ ʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Σ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ 

ʰˉ̌ʵˇˍʽˁˈ̱ ʶˊʰ ʰˉ ̍ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʺΣ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈ̀ ˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄  ˉʶˊʽˋˋˈ̱ ʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄  

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈ̱ ʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖.˄ ʆˇ ˍˎ˔ˈ˄  

˔ʰ˃ʹ˂ˈ̱ ʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˂ˈɹ ˇ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ̝ ˇˎ̩Φ 

 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ̝ ˖˄ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˖ˌ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊɦˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉ˖˄ 

ˋˍʰ ʇʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʷˍˇˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶʾˍʶ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈɻ ˖˄ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍ̩̍  ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈɻ ˇˎΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰΣ ˃́ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈɻ ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˉʽˇ ˃ʰˁˊˇ˔ˊ˄̍ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʶ 

ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʶ˄ʱ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ  

ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁ ̍ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔́ ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ ̍ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ό˂ˈɹ ˖ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ύ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ ̍ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈ˂ ˇʴ̩́ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ ̍ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˈ̄ ˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˎˍʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˈ̱ ʰ˄ ˇ ʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈ̩  ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˋˎɹˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˊˏˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉ ̱̍ ˇ р҈ . 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄  ʅʶ˂Φ9 
 

ɶ ʁ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈɻ ˇˎ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʱˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍ̔ˁ  ̍ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ ̍ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˁʰʽ ˋˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʺ ˍʹˌ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇːˉˈ̒ʶ̀ʹ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ п ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ  

Á ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ̄ ʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽΣ 

Á ʶˁʶʾ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ɮɮʆΣ  

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˈ̄ ˖ˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ̱̀ʽˌ ˉˊˈ̱ ʶˊʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʺ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˉʁˊʾˇʵˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾΦ ʁʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˉˇˊʰʵʽˁʷˌ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ ʶ˄ʰ р-с ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˈ̱ ʶˊʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌΦ ʍˋˍˈ̀  ̌ ˂̍ʴ˖ ˍˇˎ ˈ̱ ʽΣ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 

ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʾ ˍʰ ф-мл ˔ˊˈ˄ ʽʰ όˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлл0-2004, 2005-2008  2013-нлмрΣ мʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ нлму-нлнл нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃύ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ς̄ ˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁ-ɦ ˈ̱ ʽ 

ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁ ̍ɻ ʶʾʴ˃ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋ́  ̱ ʱˋʹˌΦ  

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʽˁˊˈ̱ ʶˊʶˌ ʰˉ ̍ˍˇ ́̔̍ ˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ό[hvύ ˍʹˌ 

˃ʶʻ̍ɻˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ ʶ˄˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˍˈ̱ ʶ ʶʱ˄ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽˁˊ̍ 

ˉˇˋˇˋˍ ̍ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ ˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˊˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ рл҈ ˍʹ ̩ˍʽ˃ʺˌ [hvΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˇʽ ˃ʽˁˊˈ̱ ʶˊʶˌ ˍˇˎ [hv ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄, ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ 

ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ̄ ʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁ ʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʁ ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾΦ   

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ Υ 

Á ʅˎʴ̫˄ˁ ˍˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɮɮʆ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ 

тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ 

Á ʇˉ̌˂̌ʴʽˋ˃ ̱̍ ʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ όƳŜŘƛŀƴύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ h ˄ɦ ̀ ʹ˃ʶʾˇ ˉhˊʰˍʺˊʹˋʹˌ. 

Á ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ̩  ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ w-ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌΦ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˋʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ ˇˎ ˍ˖˄ 

ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄Σ ˔ʱˊʰ˅ʹ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʱˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύΣ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˍʽ˃̩̋ w-ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˋʶ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΦ 

Á ɮ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋ́ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ ʹˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύ ʷˍˋʽ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ̱ ʶˊʹ  ̋ʾˋʹ 

ˍˇˎ лΦлрΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ лΦлр ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ 

Á ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ̄ ˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ς ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈ̩  ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁ:ɦ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍʽ˃ʺ ʰΥ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

ʰ˄ˇɻ̔ ˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ʰ Υ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʱˋʹˌΣ ˍʽ˃ʺ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ wнҔлΦф ˉˇ˂ˏ 

ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˁ˂ˉύΦ  

Á ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈ̱ ʰ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎΣ 

ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ʺ ˁʰʻˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʹ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ̄ ˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ10 
 

 όˋˍύ ɮ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎ̄ˈɹ ʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹˌ ˈ˂ ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʰ˄Φ ɮˊ˔ʽˁʱ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶ̱hʽ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όˁ˂ʱˋʶʽˌύ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ  

ü ʰύ ˍʽ˃ʷˌ ˁʱˍ˖ ʰˉ ̍ˍˇ ́̍ʽˇ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ 

ˁˇˎˁʾʵʰΣ  

ü ʲύ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ˁʰʽ ˇˊʾˇˎ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ 

ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽΣ 

ü ʴύ ˍʽ˃ʷˌ ˉʱ˄˖ ʰˉ ̱̍ ˇ ˈ́ ʽˇ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁ ˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ 

 

ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˃ʾʰ ʃʰ́ʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ-ˉˇʽˇˍʽˁ ̍ˈ́ʽ̌  ˁʰʽ ʰˎˍ ̍

ˇ˒ʶʾ˂ ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈ̱ ʹˍʰΣ ˍ̍ˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɮ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʱ˄˖ ʰˉ ̍ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʺˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˈ̱ ʶ ˍˇ ʇʇʅ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ̍ ˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɮ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ˍˇˉʽˁ ̍ˁʰʽ ˃ʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁ ̍˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˇʽ 

ʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶʾˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶ ̩ˋʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 

ˍ̍ˍʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʴʶ˄ʽˁʶˏʶˍʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍ ̍ʻʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍ ̍ɹ ʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ʴʽʰ ̱ ʹ˄ ʁ ˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΥ  

ʰύ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽΣ 

ʲύ ˋʶ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʇʅ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ 

ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ όʰʴ˖ʴʽ˃ˈ̱ ʹˍʰΣ /ƭΣ {h4ύΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂̍ʴ́ˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˍˈ̀ ˇ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎΣ ˈ̀ ˇ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ 

ʸ˗˄ʹΦ  

όʸύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ: ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ɹ ʽh ˁ ʱʻʶ ʇʇʅ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ̝ ʱˊˍʹ ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃.̍  

ü ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ɼɮɽɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃.̍ 

ü ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋ ,́ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁ ˁʽ˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃.̍ 

 

ʅˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁ ̍˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ ̍ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈ̩  ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹΣ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ  ̋

ˁ̍ˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺΣ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʺ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ ʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʰˁˈ˂ ˇˎʻʹ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹΥ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ11 
 

- ɮ˄ ˁh ˃˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ ʶ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ 

ˋʹ˃ʶʾˇΣ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶ ̔ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˍˈ̱ ʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ 

ˁˇˎˁʾʵʰΦ 

- ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ ʶ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇΣ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ όтр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆύΣ ˍˈ̱ ʶ ʰˎˍ ̍ˍˇ 

ˋʹ˃ʁ̌ʾ  ̀ˎ ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ  

- ɮ˄Σ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸ˃ʁ̍ ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇΣ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ʰˎˍ ̍ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈ̱ ʹˍʰΣ ˍˈ̱ ʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍ ̍ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁ̍ˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ ʃˊˇʰʽˊʶ̱̔ˁʱΣ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉ ̍ ˍʹ˄ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˃ ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΦ 

- ɮ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ -ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ- ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ 

ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈ̱ ʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ h ˄ˍʾ ˍʹˌ ˁˇˎˁʾʵʰ̩ ʴʽʰ 

˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽΦ 

 

 
 
 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ12 
 

3 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ 
ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

3.1 ɮɿɮɽʇʅɶ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ 

ʁ ˍʶ˂ʽˁˈ̩  ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈ̩  ʇʇʅ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˈ̀ ˇ ʰˉ ̍ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˈ̀ ˇ ˁʰʽ ʰˉ ̍ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈ́ ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʹ ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰˉ ̍ˍˇ 

˃ʰˁˊˇˉˊˈ̒ ʶˋ˃ˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˈɹˁ̌  ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˈɹ ˁˇ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵ̌ˋʾʰˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˎˉˈɹ ʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁ ̍̀ ˏˋˍʹ˃ʰΦ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈɹ ʶʽʰˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ όʴʶ˗ˍˊʹˋʹύ ʺ ˍ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ όˉʹʴʺύ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈ̱ ʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄  ̄ ˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ όʁʃɿύΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈɹ ʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈ̩  ʇʇʅΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈ̱ ʹˍʰˌ ʺκˁʰʽ ˍ̟˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ ˍ˖˄ (Cl-)Σ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʺ ʴʶʽˍ˄ʽʰʸˈ˄ ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˈ̄ ˇˎ ʶ˄ʷ˔ʶʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˍʹˌ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˂ˈɹ ˖ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʻʽʴˈ˃ ʶ˄ˇˎ ʇʇʅύΦ ɱ̔h  ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈ̱ ʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ ˍ˖˄ ό/ƭ-ύ ʷ˔ʶʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΣ όˈ̱ ʰ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹύΦ  

ɶ ̄̌ˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʺʵʹ όʰˉ ̍ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌύΣ ˉˊˈ̡ ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃̩̍ Υ ˁʰˁʺύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽ̩ ˉʁ ˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎ ʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎΣ ʇʇʅ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄Σ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ ̍˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌ όˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅́  ̩ʰ˅ʽ̄̔̍ ˋˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌύ ʵʾ˄ˇˎ˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

ɶ ʁˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽ hˉhˊh ʻʷˍʶˍʰʽ ˋʶ ˋʰ˒ʺ ʲʺ˃ʰˍʰ-ˋˍʱʵʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ ̍ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋ̄ʽ̀́  

ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όDǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ 18 : GUIDANCE ON GROUNDWATER STATUS AND TREND 

ASSESSMENTύΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˈ˂ ˎˍʰ ˎˉˈ̞ ʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈ̱ʹ̱  hˍ˖˄ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΣ ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˎˉ̍ɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈ́ ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Υ 

Á ʅˍˇ ˎˉ ̍ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ʇʇʅ ˎˉɦˊ̝ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈɹ ʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʹ ˉˎˁ˄ˈ̱ ʹˍʰ 

ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍ ̍ˇ˃ˇʽˈ˃ ˇˊ˒ʰ ˍˇ ˎˉˈɹ ʶʽˇ 

ˎʵʰˍʽˁ ̍̀ ˏˋˍʹ˃ʰΦ  

Á ɶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ ̍ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ ˇˎ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰ) 

˗̀ ˍʁ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ɻ ˎ˄ʰˍˈ̩  ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ̩  ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ13 
 

ˋˎ˔˄ˈ̱ ʹˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉˇ˔ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-2020 ˁh  ̔

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄Φ ʅˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ 

ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ 

ˏʵʰˍˇˌ ˁ˂ˉύΦ 

Á ɱʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˁˏ˃ʰ˄ˋ́ ˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃̍ˍʹˍʰˌΣ ʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹ-̩ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 

ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ ̍ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍhˋ́ˌ ˍˇˎ ˎˉˈɹ ʶ̔ˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΦ 

Á ʇ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁ ̍ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌΦ ɮˉ ̍ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˎˉˈɹ ʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ˁˇʽ˄ ̍h ˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉʶˊʾ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶ̱ɦ ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

Á ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˉʽʻʰ˄ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˉʰˊˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄ύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʶˏ˂ˇʴˇ ˈ̱ ʽ ʰˁˈ˃ ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶ́ʽ̱̄ ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈy ʶˍʰʽΣ ˖ˋˍˈ̀ ˇ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʰʻ˃ ̍ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ̝ ˊˇ˄ʰ 

ˁʰ̱ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋ́ ˍ̟  ˄ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ˎˉˈ̞ ʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˈ̄ ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ς 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ όнлмтύΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˎˉ̞̍ ʹ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˈ˂ ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όɲʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˍˇˎ ɳɾʅʇΣ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈɻ ʽʰˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ  ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʽˋˇʸˏʴʽʰΣ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ 

ˏʵʰˍˇˌΣ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ʰˉ̍ ˍˇ ˉˊˈɹ ˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁΦʰΦύΦ  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʴʽʰ ˍˇΣ ˎˉ ̍ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʇʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ̞ ʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˈ̀ ʻʶˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉ ̍

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʱ˂˂ˇˎ ʊˇˊʷʰ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ̝̔̍  ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁʱΥ ɲɳʇɮΣ 

ɲʺ˃ˇʽΣ ʆʁɳɰ ˁΦ˂ΦˉΦύΦ  

ʁ ̄ˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ̩  ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱΣ̩ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ ̍ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ όмˇ ʅɲɽɮʃ 

нлмоύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ̩  ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ̞ ʹ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃́  ̩

ˉ̫ ˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈɻ ˇˎ нлму-нлнл ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉ ̍ˍˇ ʶʻ˄ʽˁ ̍ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ʇʇʅ ˃ʶ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ ʽʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Φ 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΥ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˎˍˈ̩  ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ 

ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ̱ ʹ̩ ̄̔ ʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈ̩  ʇʇʅ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

 

3.2 ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʊʇʅɹɼɶʅ ʆʄʁʊʁɲʁʅɹɮʅ ς ɳɼʊʁʄʆɹʅɶ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ - ɮɿʆɽɶʅɳɹʅ 

ɶ ˒ ˎˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉ ̍ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄, ʰ̄  ̍ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʵʽʰˋ˔ʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ, h ˉ̍  ̄ ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˈ˃ ˇˊ˖˄ ʇʇʅΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈ̄ ˍ˖ˋʹ όʷˍʹ мфул-2020) 

ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ14 
 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃύ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ʶ˒ʰˊ˃̍ʸʶˍʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʰ˄ʱ 

ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ ̍ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃Φ̍ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˍʰ 

˃ʽˁˍʱ ʇʇʅΣ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˎˍˈ̩ ʵʽh˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˈɹ ˖ˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ̱ ˇˎ ʇʇʅΦ  

ʃʷˊh˄  ̱́ˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʰˉ ̱̍ ʰ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌΥ 

- ˇʽ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ʰˉ ̱̍  h̄ ˇ̱ʱ˃ʽʰΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍʰ ʇʇʅΣ ˁʰʽ  

- ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁ̫  ̩ˍ́ ˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌ ʰˉ ̍ˍʰ ˃̌̍ ˊʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁ ʰʽ ˈˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄Φ  

ɾʁ  ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 

όɹɱɾɳ нлмлΣ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˎɻˊˇɹʶ̟˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʱ˂˂˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ύ, ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʇʇʅΦ  

 

3.3 ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉ̍ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄hʴˁ̠ ˄ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ˈɹ ˇ 

ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ʹ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʽˍʶʾ˄ˇˎ˄ ʺ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˍˇ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴ ̍ʰʾˍʽˇ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽΣ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ʁʽ ̫̔̄ˋʁʽ̩ ˂ˈɹ ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˈɹ ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎˍʷˌ ό˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖ ˄ˏ ʵʰˍˇˌύ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

- ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ́ ˏˉ˖˄Σ  

- ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ  

- ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵ́ʰˋ́ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˎˉˈɹ ʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈ̱ ʽΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ʰˉ ̍ʷ˄ʰ ˎˉˈɹ ʶʽˇ 

ˎʵʰˍʽˁ ̍ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ ʶ˄̌ ʶ̄̔˒ʰ˄ʶʽʰˁΣ̍ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍ ̍˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˉʽʻʰ˄ ̍̄ ʶˊʽˇˊʽˋ˃ ̍

ˍ˖˄ ʲʽˇˍʽˁ̠  ˄˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʶʽˋˊˇʺ ˎʵʱˍ˖˄ ʶ˄ˈ̩  

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ ̍ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ ̍˒ˇ́ˍʾ̌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ ʶ˄ˇ ˎˉˈɹ ʶʽˇ 

ˎʵʰˍʽˁ ̍ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍ ̍˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʶ˄ˍˈ̩  ̱̌ ˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋ̋˃̱ ʰ̱ˇ̩Φ 

ʆˇ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊ ̍˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˈ̄ ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ς̀ ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ ̍ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ  

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈ̱ ʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉ ̍ˁ ʱʻʶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋ,́ ̀ ˎ˄ʁ̱ˁ ʽ˃ɦ ˍʰʽ h ˉ̍: 

- ˍˇ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ɲʇ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˎʵˊ̌̀ ʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾh ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ όˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌύΣ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹΣ ˍʹ ˔́̋ˋʹ ˍˇˎ ˁΦ˂ΦˉΦΦ 

- ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˉ ̍ˍˇ ˉˊˈɹ ˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ ɹɹ όˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ύΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ̱̍ʽ ˋˍˇ ʇɲ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˍˇ ˉˊˈɹ ˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ ɹɹΣ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ. 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ,̌ ˉˊˇ̫̝́ ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍʶʻʶʾΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ оп ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ɳˁʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ʽˋʱˊʽʻ˃ʰ ʇʇʅΦ  

- ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ όɳʻ˄ʽˁ̍ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌύ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ 

ʵʺ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ʽʵʽˇˁ̱ʺˍʹΦ  ɴˍˋʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ15 
 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ  

- ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όʶ˄ʵʶʽˁ̱̔ ˁʱΥ ʵʁ ʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌΣ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽύ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ όʆʁɳɰΣ ɱʁɳɰύΣύ 

- ˍʹ ˃ʷˋʹ ̱ ˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈ́ ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ  

- ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽΣ  

- ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰˊʵʶˏʶˍʰ̔ ˁʰʽ ˍ̔ ˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˄ʶˊ ̍ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ʷˁˍʰˋʹˌΣ  

- ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ  

- ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽΣ 

- ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ  

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈ̄ ˇˎΣ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰ ̔ʰˉ̍ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ˈ̄ ˖ˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʺ ˏʵʰˍʰ ʰˉ ̍ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˇʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈy ˇ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌύ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ̝ ˖˄ ˎˉʹˊʁˋʽ˗˄ ˏɻ ˊʶˎˋʹˌΣ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ 

ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΣ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ ̍ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ ʺ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˉ ̍ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ̄ˇʽʺʻʹˁh˄ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˎˉˈɹ ʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ, ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ 

˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ όˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ ɦ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ʶˁˊˇ˗˄ 

όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ς ˒ ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ - ̄ ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύΦ 

ʆ  h̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ, ʁ ʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈ̱ ʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ όˉΦ˔Φ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰύ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈ̱ ʹˍʰ ʻʷ̀ʶ˖˄ ˎʵ́ˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ς ̀ ˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈɹ ʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄  ̌

¶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʊˎ ˋʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

¶ ˋˏʴˁ ˊʽˋʹ ̱˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄Φ. 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʵ˗ ˈ̱ ʽΣ ˂ˈɹ ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵˎ˄h ˃ʽˁʱ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂̍˃ ʶ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈ́ ˍʽˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ όˉʹʴʷˌΣ ˎˉˈɹ ʶʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ 

ˉ˂ ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˖ˌ 

ˋˍʰ̱̔ ˁʱ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ ʅʶ ʰˊˁʶˍʱ ˎʵˊˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˃̫ ˋʰύ 

ˉh ˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˇʽ ˉˇˋˈ̱ ʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍˇ 

20%-30% ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˉ̍ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷ ̩˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˈ̀ ˇ 

ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˈ̀ ˇ ˁʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽΦ  

ʅˍˇˎˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌΣ ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍˈˋˇ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ˄ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰΣ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

ʰˉ̍ˁ ˊʽˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈ́ ˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽΣ ʶ˄ˍˈ̩  ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈ́ ˇˎ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ16 
 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁɦ ʰ̄  ̍

ˍ̌  ̀ˎ ˄ˇ˂ʽˁ ̍̄ ʶʵʾˇΣ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ ˇ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ  

ɶ ʰˉˇ˂ʹ˕ʽ˃ˈ̱ ʹˍʰ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇ˄ˍˇˌ ˏʵʰˍˇˌ ˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˈ́ ʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʰˉ ̍ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ ˊˎʻ˃̔̀ ˍʽˁ˗˄ 

ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ ˈ̱ ʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʰ ˉˊʷ̄ʶʽ ˄ʰ ̄́ ʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˈ̝ ʽ ˃ˈ˄ ˇ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ όˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʺ ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ύ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ 

 

3.4 ʅʆɮɲɹɮ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶʅ ʆɶʅ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʇʇʅ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ̞ ʹ ʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όʰˊ˔ʽˁ̍ ˁʰʽ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹύΦ ɾʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍʺ 

ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾΣ ʶˉʽʵʶʽ˄˖ʻʶʾ ʺ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʱˋʽ˃ˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ̀ˍʰ̀ʹ ʰˎˍʺΦ  

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶʵ˗ ˈ̱ ʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-

нлнл ʰˉ ̍˃̍˄ʹ ˍʹˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽΣ ˂ˈɹ ˖ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈɻ ˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʰ˅ʽˈ̄ ʽˋˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʾ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ɹ̀́̍  ́˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нлмо-2лмрύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нллл-2008) ̍ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʃˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˇˊʻˈ̱ ʶˊʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴ̔h  ̱ ʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈɹ ʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʱ˂˂˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 

όɲɳʇɮΣ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄Σ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˁ˂ˉύ ʺκˁʰʽ ˉˊˈ̀ ˒ʰˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ ˈ̄ ˇˎ 

ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ ɶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ, ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃̡ʱ˄ʶʽΥ 

 όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅΦ ɱʽʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʶ˄ˍ̩̍ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˈ˄ ˇˎ-ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ ˇˎ-ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʺκˁhʽ ̱̌ ˎ ʰˉˇ˂ˏˍˇˎ 

ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όʴʽʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύΣ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ 

ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ̀ ʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɽɶʅ ˁ ʰʽ ɼɮɼɶʅ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

Á ʅʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʱ˄ˇʵˇ ʺ ˋˍʰˋʽ˃ˈ̱ ʹˍʰ ˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌ ˍʹ ̩̀ ˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ  

Á ʅʶ ɼɮɼɶ  ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˍ˗ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ 

ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁɦ  h̄ˈ˂ˎ̱ ʰ ˎ˕ˈ˃ ʶˍˊʰ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

όʲύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ̩  ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈɻ ˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΥ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍ ̍ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ʰ˄ʰ˒̌́ʱˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹύΦ ʍˌ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύ, ˂ʰ˃ʲʱ˄̌˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽ̱̍ ʶˊʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˉ˔ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˁ ˂ˉύΦ 

όʴύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ̩  ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˍɦˋʁ ʽˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʍˌ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈ̱ ʶˊ˖˄ ʶˍ˗˄Φ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈ̱ ʽΣ ʹ ʵʽʰ˃ˈ́ ˒˖ˋʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˉʶˊʽˈɻ ˇˎ ˃ʽˁˊˈ̱ ʶˊʹˌ ˍ˖˄ р ʶˍ˗˄ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ ̍ˁ ʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽˈ̱ ʽΥ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ17 
 

o ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈ̱ ʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ ̍˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ˍ˖˄ ʇʇʅ όʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ ˇˎύΣ  

o ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʱ̀ʹ ɦ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹˌ ʶ˄ˍ̩̍ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ˈ˄ ʽ˃ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʰ˄ʰˁʱ˃ˉˍʶʽΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈ̱ ʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˈ̀ ˇ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ 

ʲʱˋʹ όˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύ ˈ̀ ˇ ˁʰ̔ ʶ˄ˍ̩̍ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌ όʶˉˇ˔ʽˁʺ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹύΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˃ʽˁˊˈ̱ʶ́ ʹˌ ˍʹˌ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰˌ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˃ˈ˄ ˇ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ 

ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ ̍̄ ˇˋ̌ˋˍ̍ h ʲʶʲʰʽˈ̱ ʹˍʰˌΦ  

όʵύ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɼʱʻʁ ʻ̫ ˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄Σ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 

ɼɮɼɶʅ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύΦ 

όʶύ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ʇʇʅΥ ʅʶ ˉʁ́ʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ όˁʰˍʱ ˋˎ˄ʻʺˁʹύ ˉˇˋˇˋˍ ̍ˉʱ˄˖ ʰˉ ̍нл҈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹ̀ʹˌΣ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˈ˂ ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ 

ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ, ˈ̄ ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ 

ˈ̄ ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˂˂ʱ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈ̱ ʽ 

ʰ˄̱̌˂ ˏ˄ˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˉˇˋˈ̱ ʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄Σ ʺκ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʴʶʴˇ˄ˈ̩  ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍ̍ˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ɼɮɼɶʅ όˉˇˋˇˍʽˁɦ ύ 

ˁʰˍɦ̀ ˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ɼh ˂ʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈ̱ ʽΣ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ 

ˉˍ˗̀́  ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ ˇˊ˒ʹ ˋʶ ˈ˂ ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˄ʰ ˃́  ˄ʰ˒ˇ́̌ ˏ˄ ˃ʽʰ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍˇˏΦ ʂ̱ ʰ˄ ʹ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹ ʇʇʅ ˁʰʽ 

ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹΣ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ ʶ˄ˇ ˋʶ ɼh ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ 

ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʲʶʲʰʾ˖ˌ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋ̔ɦ ʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈ̱ ʹˍʰ ʰˎˍʺΦ ʁʽ ʶ˄ 

˂̍ʴ˖ ʸ˗˄ʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όˋˍύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ. ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇ̱ʽˁ̩̋  ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʇʅΣ ˈ̄ ˖ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˔ʱˊˍʹ ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ̝ ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃.̍  

ü ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ɼɮɽɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃.̍ 

ü ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʁ̔  ˁʰˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁ ˁʽ˄ˇ ̝ ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃.̍ 

ʅˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁ ̍˔ʱˊˍʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈ̩  ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ ̍̍ ˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ18 
 

4 ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ ς ɱɳʍʆɳɼʆʁɿɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ 

4.1 ɱɳʍʆɳɼʆʁɿɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ ʇΦɲΦ ɲʇʆɹɼɶʅ  ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ  

4.1.1 ɱʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ 

ɶ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱΣ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˃ʶ ˍʹ 
ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ όʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΣ ʴʶ˖˔ʹ˃ʽˁ,̋ ˉʰ˂ʰʽˇ˄ˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁΦ˂ΦˉΦύ ʷ˔ʶʽ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻʶʾ ˉ˂ʺʻˇˌ 
ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ςh ˉˈ ˍʰ ɮ ˉˊˇˌ ɲ- ˇ ̔ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʸ˗˄ʶˌ 
όʅˍʱ˃ˇˌ ɮΦΣ ɰʶˊʱ˄ʹˌ ɿΦΣ ɹɱɾɳΣ нллфύΥ  
 
ɵʍɿɶ ɮɽɾʍʃɹɮʅ: ɶ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˇ˄ˇ˃ʰyˈ˃ʶ˄ ʹΣ̩ ʸ˗˄ʹˌ 
ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏΦ ɶ ʸ˗˄ʹ ɮ˂˃˖ˉʾʰˌ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˉˊˇ-Σ ˃ʷˋˇ- 
ˁʰʽ ʰ˄˖ˁˊʹˍʽʵʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽΦ ʃʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇˎˌ 
ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌΣ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇ-ʽʸ́˃ ʰˍˇɹʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˁ˂ʰˋˍʽˁʷˌ ˋʶʽˊʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ Ϧˋˎ˄ˇʵʱ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʾʻ˖˄ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰϦΦ ɼˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
ʷ˄ˍˇ˄ʹΣ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱΣ ˂ʶˉʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ʁ a9w/L9w όмфсуύ ʵʽʷˁˊʽ˄ʶ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ɮ˂˃˖ˉʾʰˌ ˋʶ 
ɲˎˍʽˁʷˌΣ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ̫ˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄Σ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌΣ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ 
˂ʷˉʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˒ʽˉˉʶˏˇˎ˄ ˍˇ ʷ˄ʰ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇΣ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱΦ  
 
ʃɳɽɮɱʁɿɹɼɶ ɵʍɿɶΥ ʁʽ ˈˊˇʽ Ϧʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺϦ ˁʰʽ Ϧʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺϦ ʸ˗˄ʹΣ ˉˊˇˍʱʻʹˁʰ˄ ˍˇ мфрф ʰˉˈ ˍˇ˄ 
!¦.h¦LbΣ ˃ʶ ʲʰ̀ʽˁ̍  ˁ́ ʽˍʺˊʽˇ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˃ʰʸ˗˄ ˋˍˇ 
ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ - ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ - ʴʁ ˖˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ Ϧʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌϦ ˁʰʽ Ϧʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌϦ ʸ˗˄ʹˌΣ 
ʰˉ̌ˍ̫˂ʶ̀ʁ  ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇ˂˂˗˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄Φ ʁ .w¦bb όмфрсύ ʻʶ˖ˊʶʾ ˖ˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʵˈˁʽ˃ʶˌ 
ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ Ϧʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰϦ ˁʰʽ Ϧɹʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʷˌ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰϦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ 
ʸ˗˄ʹˌ ˁʰʽ Ϧɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ɵ˗˄ʹϦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍ˃̌hˊ˒ ˖˃ʷ˄̟ ˄ 
ˋ˔́˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ɲΦ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ɮΦ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 
ˈˊˇ Ϧʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ɾʱʸʰϦΦ ʁ ʾʵʽˇˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ˄ ˈˊˇ Ϧɵ˗˄ʹ ʺ ʅʶʽˊʱ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 
ɳ˂˂ʱʵʰˌϦ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋ̀ˇ˄ˍh ʽ ̱̀ˇ ʵˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ˄ˈˍʽˇ 
ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ɾʱʸʰˌΦ ɶ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍˇˎ ˈˊˇˎ Ϧʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ɵ˗˄ʹϦ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ C9wwL9w9 όмфтсύ ʶˉʶʽʵʺ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ʹ ʲʰˋʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ʆˊʽʰʵʽˁˇʿˇˎˊʰˋ̔ˁ ˇʾ  ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˍˇʽΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇʽΦ  
˄ʁ ˈˍʶˊʶˌ ʰ̄ ˈ˕ʶʽˌ όa!wLh[!Yh{ ϧ t!t!bLYh[!h¦ мфунΣ ʃɮʃɮɿɹɼʁɽɮʁʇ мфусΣ t!t!bLYh[!h¦ ϧ 
{¢hW!bh± мфуоύΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ ˈˍʽ ˇ ˈˊˇˌ Ϧʸ˗˄ʹϦΣ ʽˋˇˉʽˁʺ ʶʾ̱ʁ ʴʶ̟ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʵˈˁʽ˃ˇˌ ˁʰʽ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ Ϧˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰϦΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ʰˎˍʺΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ 
ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ 
ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁ˗˄ ʴʶ˖ɻ˄ˎʰ˃ ʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ  
ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΣ ʹ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌ Υ  
ω ˍˇ ˉʰ˂h̔ ˇʸ˖ʿˁˈ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵʶˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˇˏˌ 
ˇˊʻˇ- ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˄ʶˏˋʽˇˎˌΣ ʴ˄ʶˎˋʽˇˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˃ ʁ ˉhˊʁ ˃ʲ̌˂ ʷˌ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ 
ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˃ʰʸ˗˄ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʁ ɾɮʄɮʆʁʅ όмфтнύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ 
ˈˍʽ ˍˇ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵʶˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˋˍˇʽʲʱʵʰ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ʵʶ˄ 
ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽh όˇ˂ˇˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ 
ʴ˄ʶˎˋʾˇˎˌΣ ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌΣ ˋʽˉˇ˂ʾ˄ʶˌΣ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌΣ 
˔˂˖ˊʽˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˃ʶ ˃ʽʴ˃ʰˍʽˍʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˁʰˍʱ ʻʷˋʹύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˋˍˇʽʲʱʵʰ 
ˉʶˊ˃ʽˁʺˌ-˃ʶˋˇʸ˖ʿˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾh̩  (ɾɮʄɮʆʁʅ мфтн ʶʾˍʶ ˁʱˍ˖ ˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁʺˌ ό.w¦bb мфрсΣ ɼɮʆʅɹɼɮʆʅʁʅ 
мффнύ όˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶˉʽʸ˖˄ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ ˋʶˊʽˁʽˍʽˁˇˏˌ 
ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌΣ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌΣ ʴˊʰ˒ʽˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁΦ˂ΦˉΦύΦ ʁ ɼɹɽɹɮʅ ˁʰʽ ɾʁʇɿʆʄɮɼɶʅ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 
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(1989) ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵʶˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɲΦ 
ɾʰˁʁɻ ˇ˄ʾʰˌ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʱʸʶˌΥ  
(i) ˍʹ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ɰˈˊʰΣ  
(ii) ˍʹ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ɰʷˊ˄ˇˎ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹˌ ˍˇˎ ɰʰˊ˄ˇˏ˄ˍʰ - ɼh ˋˍˇˊʽʱˌ ˁʰʽΣ  
(iii) ˍʹ ˃ʱʸʰ ˍ˖˄ ʃʽʶˊʾ˖˄ - ɼh˃̡ˇˎ˄ʾ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˁʰʽ ʵˏˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ˇˎˍ˗˄ʽʶˌ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌΥ ʹ ˉ˂ˇˎˍ˗˄ʽʰ ˃ʱʸʰ ˍʹˌ ɰʶˊʵʽˁˇˏˋʰˌ - ɲʶˋˁʱˍʹˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʱʸʰ ˍ˖˄ ʃʽʶˊʾ˖˄Φ όYL[L!{ ϧ 
MOUNTRAKIS, 1987).  

ω ˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ɿʶˇˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁ ˇˏ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃hˍh 
ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ όˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ - ʴ˄ʶˎˋʽˇˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌύ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ 
ʰʵˊˇˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ όɾɹɱɼɹʄʁʅΣ мфуоύΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ˃ʶ ʰˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ʶˉʾ 
ˍˇˎ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵˇˎˌ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  
ω ˍˇ ʆˊʽʰʵʽˁˇ-ɹˇˎʰˊʰˋʽˁˈ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ̍  ˁʱ˂ˎ˃˃ʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌΣ ʱˋˍˊ˖ˍˇˎˌΣ 
˂ʶˎˁˇˏˌΣ ˊˇʵˈ˔ˊˇˎˌΣ ˍʶ˒ˊˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˃ʰˏˊˇˎˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ʶˍʰˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʱ 
ˋʶ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉʶ˂ʰʴʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˖ ɹˇˎˊʰˋʽˁʺˌ - ɼʱˍ˖ 
ɼˊʹˍʽʵʽˁ̋  ̩̄ ˊʰ̀ʽ˄ˇˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰˁˊˎˋˍʰ˂˂˖˃ʷ˄ˇʽΦ  
ω ˇʽ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇʵʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʲʰʻʽʱˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 
ɰˇˏˊʽ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊˇˍˇˏ˄ ˍˇ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʶˊˇ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˈ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ. ɼʰˍʱ ˍ̌  
ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ɼˊʹˍʽʵʽˁˈ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊˇ ʷ˄ʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶˉ˗ʻʹˋʹ ˍˇˎ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˃ʷˋˇ-ʰ˄˖ˍˊʽʰʵʽˁ˗˄ ʷ˖ˌ 
ʰ˄̟ʿˇˎˊʰˋʽˁ˗˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ʶʾˍʶ ˉʱ˄˖ ˋˍˇˎˌ ɿʶˇˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁ ˇˏˌ ʷ˖ˌ ɼʱˍ˖-˃ʶˋˇˍˊʽʰʵʽˁˇˏˌ 
ˋ˔́˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʶʾˍʶ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵʶˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ ʆˇ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ʰˎˍˈ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʷ˔ʶʽ 
ʰˉʰ̝̀ ˇ˂ʺˋʶʽ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ όwh.ERTS and others 1988, VERGELY 1984, 1976, 1975, HAWKINS 
and others 1980, MERCIER and others et all 1980, SMITH 1979, NAYLOR and others 1976, 
½Laa9wa!b мфтнΣ a9w/L9w ϧ ±9wD9[¸ мфтн ōΣ ahhw9{ мфсфύΣ ʶʾ˔ʶ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʾʰˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʶʽʴ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ όƳŜƭŀƴƎŜύΣ ʶˉʾ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˍˇ 
ˁʰʻʰˊˈ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˈ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰΦ όʅ˔ʺ˃ʰ тʰ ϧ тʲύΦ  
ω ʁʽ ʰ˄˖ˁˊʹˍʽʵʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽ̀˃ ˇʾ ˁʰʽ ˇ ˒˂ˏˋ˔ʹˌΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾΣ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 
ɮ˄Φ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɲΦ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˇˏˌ 
ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ʷ˖ˌ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ʶˍʰʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˋʶ ʶ˂ʰ˒ˊʱ 
˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇΣ ˉh˂ʰʽˇˁʰ̔˄̔ˁ ʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ˒˂ˏˋ˔ʹΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ʹ ʰ˂ˉʽˁʺ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹΦ  
 
ʇʃʁʃɳɽɮɱʁɿɹɼɶΥ ɶ ˎˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʵˎˍʽˁʺ ˁʰˍ˖˒ʷˊʶʽʰ ˍˇˎ ˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁˇˏ 
ˎʲ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ ˎˉˈ˕ʹ ˏʲ˖˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˂ʰˁʰ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΦ ɶ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 
ʸ˗˄̩́ ʰˎˍʺˌ ςhˉˈ ˁʱˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖- ʶʾ˄ʰʽΥ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʱˍ˖ ˍˊʽʰʵʽˁˇˏ, ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ʶˊˎʻˊˇʾ 
˃ʶ ʰ˃˃˖˄ʾˍʶˌ ˃ʷˋˇˎ ˍˊʽʰʵʽˁˇˏΣ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ ʱ˄˖ ˍˊʽʰʵʽˁˇˏΦ ɮˉˈ ˍ̔ ˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ 
ʽˇˎˊʰˋʽˁˇˏ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʹ ʰˉˈʻʶˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ʵʽʱˉ˂ʰˋʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ̱ ʰʽ ʰˉ̍ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋ̍ ˃ʶ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Σ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄Σ ˁʶˊʰˍˇ˂ʾʻ˖˄Σ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ 
ʶ˄ɻʽʱ˃ʶˋʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌ όˉʶˊʽʵˇˍʾˍʶˌΣ ʵʽʰʲʱˋʶ̩ Σ ʴʱʲʲˊˇʽΣ ʵʽˇˊʾˍʶˌ 
ˁʰʽ pillow lavasύΦ ɶ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʰ˄ˈʵˇˎ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʾʻ˖˄. 
 
ɵʍɿɶ ʆɶʅ ʃɹɿɲʁʇΥ ʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊˇˎˌ 
ˉ́ ˇˌ ˍˇˎˌ ˄ʶˈˍʶˊˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΥ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʲʰʻʽʱˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˍˇˎ ˍˊʽʰʵʽˁˇˏ 
ό˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˉʹ˂ʾˍʶˌΣ ˁ˂ʰˋˍʽˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽύΣ ˉʶ˂ʰʴʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˃ʶ ʶ˄ˋˍˊ˗̀ʶʽˌ ˁʁˊʰˍˇ˂ʾʻ˖˄ 
ˁʰˍ˖-˃ʶˋˇʿ̌ ˎˊʰˋʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʾˍʶˌ ˃ʶ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˉʹ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Σ ˉˊ˗ˍˇˌ 
˒˂ˏˋ˔ʹˌΣ ʱ˄˖ ˁ ˊʹˍʽʵʽˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʵʶˏˍʶˊˇ ˒˂ˏˋ˔ʹ.  
 
ɾɳʅʁɳɽɽɶɿɹɼɶ ɮʇɽɮɼɮ: ɾʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵˎˋʹ ˍʹˌ ˎˉˇˉʶ˂hʴˇ˄ʽˁʺˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ɶ˖ˁʰʾ˄ˇˎ 
ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏΦ ʅˍˇ 
ˇ˂ʽʴˈˁʰʽ˄ˇ ʻʰ ʰ˄ʰʵˎʻʶʾ ˁʰʽ ʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁ˗˄ 
˒ʱˋʶ˖˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʾʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˏ˂ʰˁʰ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˎˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʴ˄˖ˋˍʺ ˖ˌ ɾʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʰˏ˂ʰˁʰΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ20 
 

ʆʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˏ˂ʰˁʰˌ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɼʰˊʵʾˍˋʰˌΣ ˍ˖˄ 
ʆˊʽˁʱ˂˖˄Σ ˍʹˌ ɼʰ˂ʰ˃ˉʱˁʰˌΣ ˍ˖˄ ɱˊʶʲʶ˄˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ˇ-ʰ˂ʲʰ˄ʽˁʱ ˋˏ˄ˇˊʰ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰΣ ˃ʶ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ɮʵˊʽʰˍʽˁʺ 
όʃɮʃɮɿɹɼʁɽɮʁʇ мфусύΦ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˂ʰˋˋʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɾʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌ 
˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ мттф - мтуоΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ .Whwb{¢![I{ ˋˍʰ ɾʶˍʷ˖ˊʰ ˁʰ ̔
ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊ  h˃ʶ ˉ˂ʺʻˇˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ όtIL[Ltt{hb мфутΣ ʊɳʄɾɳɽɶ мфутΣ 59{tw!LwL9S 
1979, FAUGERES 1978, SOLIMAN k' ZYGOJANNIS 1977, 1980, ZYGOJANNIS k' MULLER 1982, SAVOYAT, 
ahbhth[L{ 5Φ ϧ .L½hb DΦ мфтнΣ .L½hb мфстύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ .w¦bb όмфрсύΣ ˇ ˇ̄ˇʾˇˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽΣ 
˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʶʾ ˁʰʽ ˎˉˇʵʽʰʽˊʶʾ ˍˇ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʷˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌΣ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ 
ˉ̌ ˍʰ˃ˇˏ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΣ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ɾʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌΥ - ʅʶʽˊʱ 
ɼˊʰ˄ʽʱˌΦ ɶ ˋʶʽˊʱ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʷˌ ˍ́ˌ ʲʱˋʹˌ ˍʹˌ ˃ˇ˂ʱˋˋʰˌΣ ʶʾ˄h ʽ ʱ˄˖ 
ɶ˖ˁʰʽ˄ʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˉʱ˔ˇˌ оΦллл ˃Φ ˉʶˊʾˉˇˎΦ - ʅʶʽˊʱ ɳˉˍʰ˔˖ˊʾˇˎΦ ɶ ˋʶʽˊʱ ʰˎˍʺ 
ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁ˖˄ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ʰˊʴ˗˄Σ ˃ʶ ˋˉʱ˄ʽʶˌΣ ˃ʽˁˊˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ 
ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʱ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁʱ ˁˇʽˍɦˋ˃ʰˍʰΦ ɶ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌΣ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˒ʻʱ˄ʶʽ ˍʰ 
слл ʷ˖ˌ мΦрлл ˃ΦΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ ʱ˄˖ ʁ˂ʽʴˇˁʰʽ˄ʽˁʺ όʅˍʱ˃ˉʽˇύΦ - ʅʶʽˊʱ ʃʶ˄ˍʰ˂ˈ˒ˇˎ-ɾʶ̱ ʶ˗ˊ˖˄Φ ɶ 
ˋʶʽˊʱ ʰˎˍʺΣ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ оΦллл ˃ΦΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ - 
˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ʷ˖ˌ ˕ʰ˃˃ˇˏ˔˖˄ ˃ʰˊʴ˗˄ ˋˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɶ ˋʶʽˊʱ 
ʃʶ˄ˍʰ˂ˈ˒ˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄˖ ʅˍʱ˃ˉʽˇ - ɮˁˇˎʽˍʱ˄ʽˇ. - ʅʶʽˊʱ ʆˋˇˍˎ˂ʾˇˎΦ ɶ ˋʶʽˊʱ ʰˎˍʺΣ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ 
ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ слл ˃Φ ʷ˖ˌ нΦнлл ˃ΦΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʰˊʴ˗,˄ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ 
ˍˇˉʽˁʱ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˃ʶ ˃ʽˁˊʱ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁʱ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰΦ ʁ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɯ˄˖ ɮˁˇˎʽˍʱ˄ʽˇ ˎ- 
ɰˇˎˊʵʽʴʱ˂ʽˇˎΦ - ʅʶʽˊʱ ɼʰˋˍʰ˄ˇ˔˖ˊʾ˖˄ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ ʺ ʅʶʽˊʱ ʂ˄ ˍˊʽʰΦ ɶ ˋʶʽˊʱ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄Σ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Σ ˃ʰˊʴ˗˄ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʽˍˇ˃hˊʴʰʿˁ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˃ʶ ̄h ˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ 
˂ʽʴ˄ʽˍʽˁ˗˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ 400-рлл ˃Φ ɶ ʰˉˈʻʶˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ɰˇˎˊʵʽʴʱ˂ʽˇ 
όˁʰ̱̠ ˍʶˊˇʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌύ ʷ˖ˌ ˍˇ ɳ˂ʲʷˍʽˇ όʰ˄˗ˍʶˊˇʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌύΦ - ʅʶʽˊʱ ʂ́ ˂ʽʰ Υ ɶ ˋʶʽˊʱ ʰˎˍʺ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶʽ 
ˍʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ hˍ˖˄ ˃ˇ˂ʰˋˋʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɾʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌΦ ɲˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈΣ 
ˋ˔ʶʵˈ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰΣ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ˇʴʶ˄˗˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ 
ˁʰˍʱ ˍˇ ɳ˂ʲʷˍʽˇΦ ʆˇ ˃ ʷʴʽˋˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ млл m.  
 
ʃɽɳɹʁɼɮɹɿɹɼʁɹ ɼɮɹ ʆɳʆɮʄʆʁɱɳɿɳɹʅ ʅʋɶɾɮʆɹʅɾʁɺ 
ʃ˂ʶʽˇ-ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʱΣ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ 
ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΦ ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ʰˎˍʱΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʰˌ ʷ˖ˌ ˉˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊʽʰˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʰˉˇˍʶʻʶʾ ˃ʶ ʰˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˍˈˋˇ ˉʱ˄˖ ˋˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˃ʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉʱ˄˖ 
ˋˍˇˎˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊˇˎˌΣ ̄ ˊˇˁʰʽ˄ˇʸ˖ʽˁ ˇˏˌΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ  
(i) ʃ˂ʶʽˇ-ˉ˂ʁʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍʹˌ ˃ʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˈʻʶˋʹ ˍ˖˄ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ɳ˂ʲʷˍʽˇˎΣ ˍʰ ˃ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʰ˄ˎ˕˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˎˉʷˋˍʹˋʰ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 
ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰˊˊʺ˅ʶ˖˄Σ ˍʰ ˇˉ̌ʾʰ ˋ˔ʹ˃ʱˍʽˋʰ˄ ˍʰ˒ˊˇʶʽʵʺ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰΣ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ 
ˍʰ ˉ˂ʶʽ-̌ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰΦ мл ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʶʽˇ-ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ Υ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ˍˇˎ ɯˊʴˇˎˌ ʁˊʶˋˍʽˁˇˏΣ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɿʶʱˉˇ˂ʹˌ, ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇ ,ˎ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɱˊʶʲʶ˄˗˄ ˁʰʽ  ́˂ʶˁʱ˄ʹ 
ɼʰˊˉʶˊˇˏ. ʆʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌΣ ˔ʱ˂ʽˁʶˌΣ 
ʱ˃˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʱˊʴʶˌ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ʴˊʺʴˇˊʹ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺΣ ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ 
ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΦ ɶ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹ ˍʶ˂ʶʽ˗˄ʶʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ɾʷˋ̌ 
ʃ˂ʶʽˋˍˈˁʰʽ˄ˇΦ  
(ii) ʃ˂ʶʽˇ-ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˊˇ-ˁʰʽ˄ˇʸ˖ʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ɶ ʰˉˈʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʶʽˇ-
ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʰ ˃ʶˋˇʸ˖ʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ 
ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˂ˉʽˁʺ ˇˊˇʴʷ˄ʶˋ́Φ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ 
ʶ˄ ʽʰʾʰ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˉˇ˂˂ʷˌ ˃ʽˁˊʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ 
ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇˎˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎˌΦ  
ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ˉ˂ʶʽˇ-ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ ̩ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʅʶˊʲʾ˖˄-ɼ̌ ʸʱ˄ʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˉ˂ʺʻˇˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ˂ˈʴ˖ 
ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ʽʴ˄ʽˍˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ όɼɮʄɮɱɳʍʄɱɹʁʇ мфрмΣ ɾɮʄɮʆʁʅ 1963, PETRASCHECK 
мфспΣ ɮɿɮʅʆɮʅʁʃʁʇɽʁʅ - ɾʃʄʁʇʅʁʇɽɶʅ мфтоΣ ɮɿɮʅʆɮʅʁʃʁʇɽʁʅ - ɼʁʇɼʁʇɵɮʅ мфуоΣ 
ɮɿʆʍɿɹɮɲɶʅ м9урΣ мфусύΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˎˍʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ21 
 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˇˏ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ɾˇ˄ʰˋˍʺˊʽΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˁʰˍʱ˄ˍ ́ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ 
ʊˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ɹ˂ʰˊʾ˖˄ʰΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌΣ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈΥ  
- ˍʹ˄ ˎˉˇˁʶʾ˃ ʶ˄ʹ ˋˍʽʲʱʵʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗Σ˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˃˃ˇˏ˔ˇ ʱˊʴʽ˂ˇ ʷ˖ˌ ʰˊʴʽ˂ˇˏ˔ˇ 
ʱ˃˃ˇ ˃ʶ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʰʵˊˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊˇ ˎ˂ʽˁˈ ό˕ʹ˒ʾʵʶˌ ˁʰʽ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌύΦ ʅˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 
ˋˍʽʲʱʵʰˌΣ ˈˉˇˎ ˎˉʶˊˍʶˊˇˏ˄ ˍʰ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ʰˊʴʽ˂ˇˏ˔ˇˎ ˂ʽʴ˄ʾˍʹΣ ˃ʁ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˈ˃˖ˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Φ  
- ˍʹ ˃ʶˋʰʾʰ ˋˍʽʲʱʵʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ˂ʽʴ˄ʽˍˇ˒ˈˊˇʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌΦ ʆˇ ˉʱ˔ˇˌ 
ˍ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˃ʱˊʴʰˌ ʺ ʰˊʴʾ˂ˇˎΣ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ мр 
ʷ˖ˌ нр ˃Φ 
- ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˋˍʽʲʱʵʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗Σ˄ ˈˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎ ʷ˖ˌ ʰ˃˃ˇˏ˔ˇˎ ʰˊʴʾ˂ˇˎ ˃ʶ 
˃ʽˁˊʷˌ ʶ˄ʵʽʰˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʰˊʴʰʿˁʺˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎΦ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʱ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ 
ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʅʶˊʲʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʱʴ˄˖ˋˍˇ όʁɹɼʁɿʁɾʁʇ мфтлύΦ  
ɯ˂˂ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˉ˂ʁʽ-̌ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ όɳɾɾɮɿʁʇɶɽɹɲɶʅΣ мфусύ Υ ˍˇ ʲˏʻʽˋ˃ʰ ʆˊʰ˄ˈʲʰ˂ˍˇˎ, ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɳ˂ʱˍʹ,̩ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ɹ˂ʰˊʾ˖˄ʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɳ˂ʱˍʹˌ, ́  ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɰˇˏˊʽ˄ˇˎΦ  
ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΥ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁ ɦˁˇˊʺ˃ʰˍʰΣ ˁ˗˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˊʽˉʾʵʽʰ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
ˎ˂ʽˁʱ ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ  
 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 4.1.1. ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ʋʱ́ˍʹ̩ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[лфΣ ɹɱɾɳ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥ250.000) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ22 
 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 4.1.2. ɱʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ̩ʋʱˊˍʹˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[лфΣ ɹɱɾɳ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥ250.000) 
 

4.2 ʃɮɽɮɹʁɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɳʀɳɽɹʀɶ 
ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ɾʷˋˇ - ˁʰʽ ɯ˄˖ ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏΣ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵ˖˄ ʶʾ˔ʰ˄ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˎʲ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ ʆʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ʶʾ˔ʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˍˇ 
ˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁˈ ˏʲ˖˃ʰ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˎˉʺˊ˔ʶ ˇ ˖ˁʶʰ˄ˈˌ ˍʹˌ ɮ˂˃˖ˉʾʰˌ όʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱύ ˁʰʽ ˇ 
ɾʰ˂ʽʰˁˈˌ ˖ˁʶʰ˄ˈˌ όʵˎˍʽˁʱύΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˃ʶ ʶʵ˗ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 
ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ɾʰ˂ʽʰˁˇˏ ˖ˁʶʰ˄ˇˏΦ ʆˇ ˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁˈ ˏʲ˖˃ʰΣ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ, ʶʾ˔ʶ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʹ˄ ɳˊˁˏ˄ʽʰ 
ˇˊˇʴʷ˄ʶˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ ˃ʶˍẖ ˈˉʽˋʹˌ ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ-ɲ 
ˉʶˊʾˉ̌ˎΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ɮ˄˗ˍʶˊˇˎ ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˍˇ Ϧˁ˂ʶʾˋʽ˃ˇϦ ˍˇˎ ˖ˁʶʰ˄ˇˏ ˍʹˌ 
ɮ˂˃˖ˉʾʰˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶˉ˗ʻʹˋʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˃ʰʸ˗˄ ʶˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ˃ʶ 
˗ʻʹˋʹ ˉˊˇˌ ɿɲΦ ɶ ʵˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˎʲ˗˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇ˒̔ˈ˂ʽʻˇˎˌ ˍʹˌ 
ɮ˂˃˖ˉʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʵʷ˔ʻʹˁʶ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˒ʱˋʹ W9мΣ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ˖ˌ ˔˗ˊˇˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌ 
ˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ 
ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʺ ˃ʱʸʰ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʶˉ˖ʻʹʻʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˇ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ˍˇˎ ɰˇˏˊʽ˄ˇˎΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ 
ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ W9нΣ ˇ ɾʰ˂ʽʰˁˈˌ ˖ˁʶʰ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ˍˇˎΣ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʰˍʱ 
ˍʹ˄ ˁʰˍʰʲˏʻʽˋʺ ˍˇˎˌΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊˇʾ ʵʾʰˎ˂ˇʽ ˈˉˇˎ ʰˉˇˍʷʻʹˁʶ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ˒˂ˏˋ˔ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΣ 
ʶ˄˗ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʹ ɰˇʽ˖ˍʽˁʺ ʰˏ˂ʰˁʰΦ ɾʶ̱ɦ  ˍˇ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ʰˎˍˈ ʴʶʴˇ˄ˈˌΣ ˍˇ ʵˎˍʽˁˈ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ23 
 

ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˍˇˎ ˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁˇˏ ˎʲ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍʰ ʲhʻʽʱˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʽ 
ˇ˒ʽˇ˂ʾʻ˖˄ ˃ʶ ˗ʻʹˋʹ ˉˊˇˌ ɮɰɮΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ 
ʹˊʶ˃ʾʰΣ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʶˌ ˃ʶˍʰˍˇˉʾ̀ ʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ɮ˂˃˖ˉʾʰˌΣ 
˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˇˏ ƳŜƭŀƴƎŜ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɼ˂ʽˋˇ˔˖ˊʾˇˎΦ ɼʰˍʱ ˍˇ 
ɼʰˍ˗ˍʶˊˇ - ɾʷˋˇ ɶ˗ˁʰʽ˄ˇΣ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʹ ˇˊˇʴʷ˄ʶˋʹ ˍˇˎ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˒ʱˋʹ /¢мΣ ʹ 
ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇ̱ʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵˎˋʹ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌΦ ɼʰˍʱ ˍˇ ˃ʷˋˇ ɶ˗ˁʰʽ˄ˇΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʹ 
ʵʶˏˍʶˊʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˒ʱˋʹ /¢нΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ʃʱʽˁˇˎ ˋˍʰ 
ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱΦ ɶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʰˎˍʺ ˒ʱˋʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʽʰ 
ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɰ сл- 70 ɿΦ ɼʰˍʱ ˍˇ ɮ˄˗ˍʶˊˇ ɶ˗ˁʰʽ˄ˇ - ɼʰˍ˗ˍʶˊˇ ʁ˂ʽʴˈˁʰʽ˄ˇ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʹ ɲʽ˄ʰˊʽˁʺ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˒ʱˋʹ /¢оΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɲ-
ɿɮ ʷ˖ˌ ɰɰɲ-ɿɿɮΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʹ ʶˉ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ 
ʃʾ˄ʵˇ ˁʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ʵˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ʶˉʱ˄˖ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ɱʰʲˊˈʲˇˎ - ʆˊʽˉˈ˂ʶ˖ˌΦ ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʰˏ˂ʰˁʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʷ˔ʻʹˁʶ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʃʽ˄ʵʽˁʺˌ 
ɼˇˊʵʽ˂ʽʷˊʰˌ όʰˉˈ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ όʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁɦ ύΦ ɶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˒ʱˋʹ /¢3 
ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˍʹˁʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ʁ˂ʽʴˈˁʰʽ˄ˇΦ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ 
ˋˍˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ˉˊˇˌ ˃ʷˋˇ ɾʶʽˈˁʰʽ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˒ʱˋʹ /¢пΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ 
ʵˎˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌΦ ɾʶˍʰ˂ˉʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃hˍʽˋ˃ˇʾΣ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌΣ ˂ʽ˃˄ʰʾʰˌ ʺ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ˒ʱˋʹˌ 
ʰ́ ˔ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˅ˎˋ˃ʽˁʺ 
ˇ́ ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶʾˍʶ ˋʶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ˍʱ˒ˊˇˎˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˊʹ˅ʽʴʶ˄ʺ 
ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˂ˉʽˁ˗˄ ˇ́ˇˋʶʽˊ˗˄Φ  
ʁʽ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ όʅˍʱ˃ˇˌ ɮΦΣ ɹɱɾɳΣ нллфύΣ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 
ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΦ ɶ ˉʰ˂ʰʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾˋʶʽ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˊˈ˂ˇ 
ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˇˊʶˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʷ̝ˇˎ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɰɲ-ɿɿɮ ˈˉ˖ˌ ˇʽ 
ˇˊˇˋʶʽˊʷˌ ˍˇˎ ɰʶˊ˃ʾˇˎ ˈˊˇˎˌ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ˍˇˎ ɰʰˊ˄ˇˏ˄ˍʰ-ɮˋˁʾˇˎ ˁʰʽ ɰˇˏˊʽ˄ˇˎ ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʲˈ́ʶʽʰˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˈˊˇˌ ɱˊʱ˃˃ˇˌ ˋˍʰ ɲˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮɰɮ-ɲɿɲ ˈˉ˖ˌ ʹ 
ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ɼʰ˃ʲˇˎ˄ʾ˖˄ ˁʰʽ ʃʽʶˊʾ˖˄ ˈˊʶ̟˄ Φ  
ɶ ɿʁˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʵˊʱˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˇˊʶˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʰ˅ˈ˄˖˄Σ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˍʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍʱ˒ˊˇˌ 
ɼˇʸʱ˄ʹˌ-ʃˍˇ˂ʶ˃ʰˀʵʰˌ-ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌ-ɾˇ˄ʰˋˍʺˊʽ όʊʇʄʁɾύ ˈˉˇˎ ʶʵ˗ ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ˁʰʽ 
ʷˁˍʰˋʹˌ ɿʶˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʰ ʴ˄˖ˋˍʱ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁʱ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʰˎˍʺˌ ˍʱ˒ˊˇˎΣ ˃ʶ ˃ʷˋˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍˇ ҌсллΣ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˄ˈˍʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˊˇˋʶʽˊʷˌ ˍ˖˄ 
ɼʰ˃ʲˇˎ˄ʾ˖˄ ˈˊʶ˖˄Σ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˊˇˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ˍʾˋ̱ˇʽ˔ʰ ˍˇˎ ɰʶˊ˃ʾˇˎΣ ɮˋˁʾˇˎ ˁʰʽ 
ˈˊˇˎˌ ɰʰˊ˄ˇˏ˄ˍʰ ˋˍʹ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰΦ 
 

4.3 ʇɲʄʁɱɳʍɽʁɱɹɼɳʅ ʅʇɿɸɶɼɳʅ 

ʁʽ ˎʵˊˇ˒ˈ́ ˇʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇΦɲΦ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

- ʃˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˈ́ ˇʽ ̱ ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ 

- ɼhˊˋˍʽˁˇʾ ˎ ʵˊˇ˒ˈ́ ˇʽ ̱ ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ  

- ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˎʵˊˇ˒ˈ́ ˇʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɿʶˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʹ˃ʽˉʶˊʰˍ˗˄ 
ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʰ˂ˉʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  

4.3.1 ʃˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˈ́ ˇʽ  

ʁʽ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˈ́ ˇʽ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ 
ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ˁʰʽ ɿʶˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉʱ˔ʹΦ  

¶ ʁʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ, ʵʶ˄ ˉh́ˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰΣ 
ˍ̍ˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ ˍʽʰ ̍̀ ˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈ́ ˎ˒ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΦ ʅˎ˔˄ʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 
ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˇˊʽʸˈ˄ ˍʽʰ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˇˋ˒ʹ˄ˇˏ˃ʶ˄ʰ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ24 
 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ˒ʰˁˇˏˌ ʵʽʰ˒ˈ́ ˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ˔ʰ˂ʰˊˇʾΣ ʹ˃ʽ˔ʰ˂ʰˊˇʾ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉ̍ ʰʵˊˇ˃ʶˊʷˌ - ˁ˂ʰˋˍʽˁ ̍ˎ˂ʽˁ ̍ˈ̄ ˖ˌ ˔ʱ˂ʽˁʶˌΣ ˂ʰˍˏˉʁˌΣ ˕ʹ˒ʾʵʶˌ 
ˁʰʽ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌ ˋʶ ˉˊˇˋ˃ʾ˅ʶʽˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˈ̄ ˖ˌ : ʱ˃˃ˇʽΣ ʱˊʴʽ˂ˇʽ ˁʰʽ ʽ˂ˎˇˉʹ˂ˇʾΦ ɶ 
ʵʽʰ˃ˈ́ ˒˖ˋ́ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇʽˁʾ˂ʶʽ ʰˉ ̍ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʁ ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃̍ h ˉ̍ ̱ ʹ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ̱ ʹ 
ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎˌΦ  

¶ ʆʰ ɿʶˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ, ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰˉ ̍ ˕ʰ˃˃ʾ ˍʶˌΣ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ ˃ʱˊʴʶˌ ˁʰʽ 
˂ʰˍˎˉˇˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍ˗˄ ˁʰʽ 
ʹ˃ʽˉʶˊʰˍ˗˄ ʷ˖ˌ ˎʵˊˇˋˍʶʴʰ˄̠˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˎˉˈɹ ʶʽʰ 
ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄, ˎˉ̍ ˉʾʶˋʹ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉ ̍ˉʾʶ̀́, ˎʵˊˇ˒ˈ́ ˖˄ ˇˊ̔ʸ̍˄ˍ˖˄Φ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ ̍ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˄ʶˇʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹΣ ˁʰˍʱ 
ˍ̍ˉˇˎˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ̫ ˁˍʰˋʹ ˂ˈɹ ˖ ˍ˖˄ ˋˎ˔˄˗˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍ˗˄ ˁʰʽ 
ˎʵˊˇˋˍʶʴʰ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ  

ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽΥ 

o ʷ˄ʰˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˌ ʺ ˒ˊʶʱˍʽˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ˁˇʾˍʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ κ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄̠˄Φ 

o ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶˊʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ ʶ ˍˇ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ 

o ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΦ 

ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄Σ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋ́ ʺ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰʵˊˇ - ˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ ˎʵˊˇˋˍʶʴʰ˄˗˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Φ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ 
ˈˍʽ ʹΣ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˃ʶ ˍˇ ʲʱʻˇˌΣ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ ˎʵˊˇˋˍʶʴʰ˄˗˄ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ύ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄Σ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ 
ʻʶˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʲhʻˏˍʶˊʰ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ όˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ 
˃ʷˍ́̔ ʰˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌύΦ 

ʁʽ ˎɻ ˊ̌ɹ ʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄, ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˁʰʽ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰΣ  ʶʾ˄ʰʽ ς̀ ˎ˄ʺʻ˖ˌ- 
ҡʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ʵˎ˄ʰҡ̔ ˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ҡʶ ˍˇˎˌ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹҡʰˍʽˋҡˇˏ ̩ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˈ˃˖ˌ ˉˇ˂ˏ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˈˊˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹΦ  

ʆʰ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʹˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 
ELлф!Cлпл ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌΣ ELлфCонм ɰʶˏʹˌ ʊ˂ʱ˃ˉˇˎˊˇˎ, ELлф!Cлмо ʃˊʶˋˉ˗˄Σ EL0900023 ɼʰˋˍˇˊʽʱˌΣ 
ELлфлллнн ɾʶˋˇˉˇˍʰ˃ʾʰˌ ʋʽ˂ʽˇʵʷ˄ʵˊˇˎΣ EL0900036 ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɱˊʶʲʶ˄˗˄Σ EL0900061 ʃˍˇ˂ʶ˃ʰˀʵʰˌ,  
ELлфлллсн ɿˇˍʾˇˎ ʃʶʵʾˇˎΣ ELлфлллсо ɼʰˊˎˇ˔˖ˊʾˇˎ ɼ˂ʶʾˍˇˎˌΣ ELлфлллтн ɰʰˍʶˊˇˏΣ EL0900073 
ʀʹˊˇ˂ʾ˃˄ʹˌΣ EL0флллнтп ɼˊˈˁˇˎΣ EL090007т ʃˇ˂ˎ˒ˏˍˇˎΣ EL0900082 ɯ́ ˄ʽˋˋʰˌ ʃʷ˂˂ʰˌΣ EL0900120 
ɮ˂˃˖ˉʰʾˇˎΣ ELлфллмол ɼʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΣ EL0900142 ɽʽˍˇ˔˗ˊˇˎΣ ELлфллмрл ɼʰˍʶˊʾ˄ʹˌΣ  
ELлфллмсл ɼˇ˂ʽ˄ʵˊˇˏΣ ELлфллмул ʆˊʽˁˇˁˁʽʱˌ ɱˊʶʲʶ˄˗˄Σ ELлфллмфл ʃʰ˂ʽˇˎˊʽʱˌ ɱˊʶʲʶ˄˗˄Σ 
ELлфллном ɱʰ˂ʱˍʁ̔ ʰˌ ɳ˃ˉˇˊʶʾˇˎ ɼˇʸʱ˄ʹˌΣ ELлфллопм ʃʶˊʵʾˁˁʰ ς ʊʽ˂˗ˍʰΦ  

4.3.2 ɼʰˊˋˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒̍ˊˇʽ  

ʅˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ҡʶ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˈˉ˖ˌ όʅˍʱ˃ˇˌ ɮΦΣ ɹɱɾɳΣ нллфύ ˇʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰˊˋˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾ̩  ˉˇˎ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʆˊʽʰʵʽˁˇ-ɹˇˎˊʰˋʽˁ˗˄ ʰˉˇˁʰˊˋˍ˖˃ʷ˄˖˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 
ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ όˉʹʴʷˌ ɼˇˊʹˋˇˏΣ ɱʷˊ˃ʰˌΣ 
ɱʱʲˊˇˎΣ ɼˇˊˇ˃ʹ˂ʽʱˌΣ ɿˍˈˉ˂ʽˍˋʰˌ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹɹʷˌ ˍˇˎ ʃˈʴˊʰʵʶˍˌ 
ɮ˂ʲʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ɮʴʾˇˎ ɿʰˇˏ˃ ˍʹˌ ʊʇʄʁɾ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ 
ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˔˗ˊʶˌΦ ɼʰˊˋˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 
ɿ̌ ˍʽˇʵˎˍʽˁˇˏ ɰʶˊҡʾˇˎ ˁʰʽ ɮˋˁʾˇˎ ˈˊˇˎˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍhʽ ˋˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ɿʶˊʱʽʵʰˌ  ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʁ˂ˏҡˉˇˎ 
ʃʽʶˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɰˊˇ˄ˍˇˏ ɽʽˍˇ˔˗ˊˇˎΦ ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ25 
 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɰʶˊҡʾˇˎ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ɿʱˇˎˋʰˌΣ ɰʷˊˇʽʰˌΣ ɴʵʶˋˋʰˌ ˁʰʽ ʅʶʲʰˋˍʽʰ˄˗˄ 
ʃʷ˂˂ʰˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˇˏ ɰʶˊҡʾ ˇˎ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ɰˈʵʰΦ 

ɼʰˊˋˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʆˊʽˁ˂ʰˊʾˇˎ ˈˊˇˎˌ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌΣ ʵˎˍʽˁˇˏ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɰʶˊҡʾˇˎΣ ɼˇˊʹˋˇˏ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌΣ ʃˊʶˋˉ˗˄ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɰˈˊ .h  

ɶ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎ̀ˍʺ˃ʰˍʰΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ 
ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄Φ ɼʰˍɦ ʻ̫̀ ʶʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 
ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ʽˋ˔ˎˊʺ ʰˉˇˁʱˊˋˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ 
ˍˇˎˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒̠ ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉ˂ˇˏˋʽʰˌ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ʁʽ 
ˁʰˊ̱̀ ʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˒ʻʱ˄ˇˎ˄ 
ʰˁʱ˂ˎˉˍˇʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ̱ ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˁʰʽ ʴˊʺʴˇˊʹ 
ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄Σ ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ʺκˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ 
ʵˇ˃˗˄Φ 

ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃̍ ˍ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ 
ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍˇ 40-50%.  

ʆʰ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺ̩ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʶʾ˄ʰʽΥ EL09AF010 ̀ˏˋˍʹ˃ʰ 
ʆˊʽˁ˂ʰˊʾˇˎ ˈˊˇˎˌ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ ς ʃˊʶˋˉ˗˄Σ  ELлфлллтм ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɿɲ ɰʶˊ˃ʾˇˎ ˈˊˇˎˌΣ EL0900075 
ɽʶˎˁˇˉʹʴʺˌΣ ELлфлллтсΥ ɮˊʴʾ˂ˇˎ ʃˊ˖ˍˇ˔˖ˊʾˇˎΣ ELлфлллум ɰɲ ɰʶˊ˃ʾˇˎ ˈˊˇˎˌΣ EL09ACлфл ɰɮ 
ɰʶˊ˃ʾˇˎ ˈˊˇˎˌΣ ELлфллмлл ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɰʁˊ˃ʾˇˎ ˈˊˇˎˌΣ ELлфллммл  ɿɮ ɰʶˊ˃ʾˇˎ ˈˊˇˎˌΣ 
ELлфллмпн ɽʽˍˇ˔˗ˊˇˎΣ ELлфллннм ɼˇˊʹˋˇˏ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌΣ EL0900лмр ɮˉˈˋˁʶˉˇˎ ɼʶ˒ʰ˂ʱˊʽΦ   

4.3.3 ʇʵˊˇ˒ˈ́ ˇʽ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ όˊ˖ʴ˃˖ʵ˗˄ύ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄  

ʁʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ʰˎˍˇʾ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʲˊʰ˔˗ʵˇˎˌ ʵˇ˃ʺ ̩όˉ˂ʹ˄ 
ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ʵʾˁˍˎˇ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ʺκˁʰʽ ʸ˗˄ʶˌ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ 
ʵˇ˃ʷˌΦ ɶ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˋˎ˄ʁ˔ʶʽ˗˄ ˁʰʽ - ˁˎˊʾ˖ˌ - ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 
ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ɻ ʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ 
˔ʰ˂ɦ́ ˖ˋʹˌ όˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰκʰˉˇˋʰʻˊ˗˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎ ˎʴʽˇˏˌ ʲˊʰ˔˗ʵˇˎˌ 
ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ˕ʹ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 
ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˃ʶ ʸ˗˄ʹ ˃ˎ˂˖˄ʽˍʾ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˊʴʽ˂ˇʿ˂ˎ˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ 
ˋˍʶʴʰ˄ˈ ʵʽʱ˒ˊʰʴ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

ɶ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖Υ ʰύ ˉʹʴ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ 
ˍʹˌ ʲʰʻʽʱˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʶʾˍʶ ˍˇ ˎʴʽʷˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʶʾˍʶ ʹ ʸ˗˄ʹ 
ʷ˄ˍ̌˄ ˇˎ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʲύ ˃ʶ ̄˂ ʶˎˊʽˁʺ ʵʽʺʻʹˋʹ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ 
ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɶ ʰ˄ˈˊˎ˅ʹ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍ̌˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ 
˃ʶʴʱ˂˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˈˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʹ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

ɶ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʶ̠̔ ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ʺ 
ʵʁ ˋ˃ʶˏʶʽ ˍˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ 

ʆʰ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ όˋ˔ʽˋˍ̍˂ ʽʻˇʽΣ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽΣ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌΣ ʴˊʰ˄ʾˍʶ,̩ 
ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺύ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰˉ ̍˃ʽˁˊʺ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈ̱ ʹˍʰΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˍˇˎ̩ ˕ʰ˃˃ʽˍʽˁˇˏˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˂ʰˋˋʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 
ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ζˁʰˊˋˍʽˁʺˌη ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ζ˕ʶˎʵˇˁʰˊˋˍʽˁ˗˄η ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍˇˉʽˁʱΦ  
ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄̟˄ - ˉˎˊʽʴʶ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈ̱ ʽ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʶˊʾˉˇˎ о ʷ˖ˌ у҈ όɽʰʸʰˊʾʵˇˎΣ мффоύ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ р ʷ˖ˌ мл҈ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ  
ʆʰ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʶʾ˄h ʽΥ 
EL090Fнфм ɰˈˊʰΣ ELлфллмтл ɲʰˋˇ˔˖ˊʾˇˎ ɱˊʶʲʶ˄˗˄Σ EL0900241 ʃʽʶˊʾ˖˄Σ ELлфллнрм ɿʱˇˎˋʰˌΣ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ26 
 

ELлфллнсм ɮ˂˃˖ˉʾʰˌΣ EL090F27м ɮˊʽʵʰʾʰˌΣ ELлфллнум ɰˇˏˊʽ˄ˇˎΣ EL090Fолм ɰʰˊ˄ˇˏ˄ˍʰ ɰʷˊ˄ˇˎΣ  
ELлфлломм ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʾ˄ʵˇˎΣ ELлфллоом ɿˎ˃˒ʰʾˇˎ ɰ˂ʱˋˍʹˌΣ ELлфлɮорм ɾʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ̩ɮˏ˂ʰˁʰˌΣ 
ELлфлллтсΥ ɳ˂ʱˍʹˌ ɽʽʲʰʵʶˊˇˏΦ  
 
 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 4.3.1. ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[09Σ ɹɱɾɳ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥ250.000) 
 
 

4.4 ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɮʇʀɶɾɳɿʍɿ ʆɹɾʍɿ ʃɮʄɮɾɳʆʄʍɿ ɽʁɱʍ ʊʇʅɹɼʁʇ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ ɶκɼɮɹ 
ɮɿɸʄʍʃʁɱɳɿʍɿ ʃɹɳʅɳʍɿ - ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʂʅ ɿɳʍɿ ɮɮʆ 

4.4.1 ʅˎˋ̝̫ ˍ̔̀ ʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ - ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ς ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ - ɱʶ˄ʽˁʺ 
ʻʶ˗ˊʹˋʹ  

ɶ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉˇ˂˂˗˄ ˁʰʽ 
ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʁ ˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵˏˇ ςɹ ʶ˄ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ- ̱ ˏˉˇˎˌΥ 

ʊˎˋʽˁʺ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰΥ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ʰˉˈ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉʰ˂ʰʽˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʰˉˈʻʶˋʹ ˋʶ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʴʶ̟ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˁΦ˂Φˉ. 

ʋʹ˃ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΥ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹΣ ʹ ʶ˄ˎʵʱˍ̟̀ ʹ 
όʶʾˋˇʵˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˈ ˉ˂ʷʴ˃ʰ ˍ˖˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ύΣ ʹ ˎʵˊˈ˂ˎˋʹ όʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ʽˈ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʁɶ- ˁʰʽ ɶҌύ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʁ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˎˊʽˍʽˁ˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ 
ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎʵˊˈ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ όˁʰˇ˂ʽ˄ʾ˖ˋʹΣ ˋʶˊʽˁʽˍʾ˖ˋʹ ˁΦʱΦύΣ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˇ˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌΣ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹΣ 
ˁΦʱΦ 

ɾʶˍʰ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋΎ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍˇ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 
ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉ˂ʶˇ˄ʱʸ̌˄ˍˇˌ ˄ʶˊˇˏΣ ʰ˄˖˃ʰ˂ʾʶˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʲʰʻ˃ʾʵʰΣ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄Σ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁΦʱΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ27 
 

ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ 
ʺκˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʲʰˋʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ  ́ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 
˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʺ ʽˈ˄ˍ˖˄ ʺ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍΩ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˈˍʽΣ ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖  ˄ ʺ ʽˈ˄ˍ˖  ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ 
ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ ̋˃ ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ: ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ό˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇύ - 
˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ς ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ 
ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃̍ˍʹˍʰ  όEC),  ̝ ˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ (Clύ ˁʰʽ ʽˈ˄ˍʰ ˄ʰˍˊʾˇˎ όɿŀύΥ  ʇʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ  (ECύΣ  ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ (Clύ ˁʰʽ ˄ʱˍˊʽˇ όɿŀύΣ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˂ˈʴ˖ ˉʰ˂ʰʽˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ, ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈʻʶˋʹ ˋʶ 
ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΦ ʃˊˈˋʻʶˍʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ʹ 
ˉʰˊ̌ˎ ˋʾʰ ʰˋˍˊʾ˖˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ɿŀ ˁʰʽ YΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ  όECύΣ ˔˂˖ˊʽ̍ ˄ˍ˖˄ όClύ ˁʰʽ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˄ʰˍˊʾˇˎ όɿŀύΣ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾ̩ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Φ ʃˊˈˋʻʶˍʰΣ ˍʰ ʽˈ˄ˍh ˔˂˖ˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶˉʾˋʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ h ˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ʵʽˈˍʽ ˍˇ bŀ/ƭ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁˈ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍʹˌ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ 
ʰˉˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ʰˉ ̍ˍˇ ˉʶˉˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʁ ˊʰ ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 
ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˉ̌ˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 
ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ  
ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΥ ʇʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ 
ˉʶʵʾˇˎ ʺκˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˊʶˎ̀ ˍ˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ -ˈˍʰ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ 
όˉΦ˔Φ ˏˉʰˊ˅ʹ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄ύ- ʰ˄ʰ˃ɹ̔ ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ 
ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎˌΦ 
ό/ŀύ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ όaƎύΥ ʇʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ̌ˏ ˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ 
όʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˍˊʰʲʶˊˍʽ˄ˇʶʽʵʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˄ʶˈˍʶˊʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 
ˁˈˁˁ˖˄ ʰˉˈ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌύΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰˋʲʷˋˍʽˇ 
ό/ŀύ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʺˋʽ̌  όaƎύ ˈˍʰ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʵˇ˂ˇ˃ʽˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃h ˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɮˎ ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ 
˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ όMg++,) ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ 
ʰˊʴʽ˂ˇˉˎˊʽˍʽˁ˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ όʲʽˇˍʾˍʹˌΣ ˔˂˖ˊʾˍʹˌύΦ  
ɸʶʽʿˁʱ ʽˈ˄ˍʰ(SO4): ʇʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ̟ˋʹ ̒ʁ ʽʽˁ˗˄  ʽˈ˄ˍ˖˄ ό{hпύ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʴˎ˕ˇˏ˔˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Φ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ʻʶʽʽˁ˗˄  ̔ ˈ˄ˍ˖˄ ό{hпύ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄κ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄Φ 

ʅʾʵʹˊˇ όCŜύ ˁʰʽ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇ όaƴύΥ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶ̩ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ CŜ ˁʰʽ aƴ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 
ˋʽʵʹˊˇˏ˔˖˄-˃ʰʴʴʰ˄ʽˇˏ˔˖˄ ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɶ  ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ κ 
ʰˉˈˉ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˋˍˇˎˌ 
ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˍ˖˄ ˈ˃ˇˊ˖˄ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍ̔ˁ ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ 
ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇ CŜ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˒ʻˇ˄ˈ̱ ʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˈ̱ʁˊʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
ˋʶ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋʽʵʹˊˇˏ˔ʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏ˃ʰˍʰΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ˇˊˎˁˍʱ ˈˉ˖ˌ ˇ ˂ʶʽ˃˖˄ʾˍʹˌΣ 
ʰʽ˃ʰˍʾˍʹˌΣ ˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹˌΣ ʴˁʰʽˍʾˍʹ̩Σ ˂ʶˉʽʵˇ˔ˊ˖ˋʾˍʹˌΣ ʽ˂˃ʶ˄ʾˍʹˌΣ ʰˎʴʾˍʹˌΣ ˇ˂ʽʲʾ˄ʹˌΣ ˁʶˊˇˋˍʾ˂ʲʹˌ, 
˔˂˖ˊʾˍʹˌΣ ʲʽˇˍʾˍʹˌΣ ˃ˇ˄ˍ˃ ˇˊʽ˂˂ˇ˄ʾˍʹˌΣ ʲʶˊ˃ʽˁˇˎ˂ʾˍʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʻʶʽˇˏ˔ʰ ˇˊˎˁˍʱ ˈˉ˖ˌ ˇ 
ˋʽʵʹˊˇˉˎˊʾˍʹˌ ˁʰʽ ˇ ˔ʰ˂ˁˇˉˎˊʾˍʹˌ. ʃˊˈˋʻʶˍʰΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ CŜ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰ˄ʱʵˎˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁ˗˄ 
ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˁΦ˂ΦˉΦ  
ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ό!ǎύΥ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ κ 
ˊʶˎˋˍ˗˄Φ ʃˊˈˋʻʶˍʰΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ό!ǎύ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰ ̔ ˃ʶ 
ˉʶ̱ˊ˗˃ʰˍʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ˔ʰ ˇˊˎˁˍʱΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ κ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˈ 
ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʹ˒ʰʽˋˍʶʾ̟ ˄. ɶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁʰʽ  
ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ  ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˁʰʽ ˁʰˏˋʹ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Σ ʹ ʰˉˇˍʷ˒ˊ˖ˋʹ 
ʰ̄ˇ̡ ˂ʺˍ˖˄Σ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ /ǳΣ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ CŜΣ ˋˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰΣ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ28 
 

ˍʰ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʸ˖ˇ̱́ ˇ˒ʷˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ 
ˇˊˎ˔ʶʾʰΣ ˔ˎˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ 
ʊʻˈˊʽˇ όF):ʆˇ C ʶʾ˄h̔ ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʴʹʴʶ˄ˇˏˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎΣ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 
ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽ̝̌̋ ˌΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ˉʽʻʰ˄ʱ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 
˃ʶˍʰˉ˂ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʺ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 
ʋˊ˗˃ʽˇ όCr)Υ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖̀ʹ ˔ˊ˖˃ʾˇˎ (Cr), ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃Υʁ ʰύ ʲʰˋʽˁʱ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˋʶˊˉʶ˄ˍʽ˄ʾˍʶˌΦ ʆˇ ˔ˊ˗˃ʽˇ ʰˉʰ˄ˍʱ ˋˍʹ ˒ˏˋʹ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ˍˊʽˋʻʶ˄ʷˌ ώ/ǊόLLLύϐ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋʻʶ˄ʷˌ ώ/Ǌό±ɹύϐΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʷ˔ʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ˍˇˎ 
˔ˊ˖˃ʾˇˎ, ˁʰʻ˗̩ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ˍˇˎ  ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ 
˃ˇˊ˒ʺ ˔ˊ˖˃ʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ όtalmer and Wittbrodt, 1990; Hem, 19фнΤ DǳŜǊǘƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрύΦ ʆˇ /ǊόLLLύ 
ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʁ ˍˇ /Ǌό±ɹύ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉˇ˂ˏ ˍˇ˅ʽˁˈ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁʰˊˁʽ˄ˇʴˈ˄ˇ ό[ƛƴƻǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ ʁʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ̱̌ˎ 
˔ˊ˖˃ʾˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʴˊʰ˄ʽˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ όwƛŎƘŀǊŘ ŀƴŘ .ƻǳǊƎΣ мффмύΣ ʶ˄˗ ˇ ̔
ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽʵˇˍʾ̱ʁ ˌ ˃ʁ  ˃̫ ˋʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ 1800 mg/kg (Faure, 
1ффнύΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʵˇˎ˄ʾˍʶˌΣ ʴʱʲʲˊˇˎˌΣ ˉˎˊˇ˅ʶ˄ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉˊˇʿ̍ ˄̱h  ʁ˅ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ ʆʰ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍʹˌ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʰ˄ ˍˇˎˌ ʽʸʹ˃hˍˇʴʁ˄ ʶʾ̩  ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ʲύ ʶʽʵ̔ˁʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ʽʴ˄ʽˍˇ˒ˈˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ /Ǌ ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹ ˉˇˎ ʷʵ˖ˋʶ ˍˇ˄ ˂ʽʴ˄ʾˍʹ ʰ˒ˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ʻˊʶˉˍʽˁˈ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˉˇˎ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˒ˎˍʱ ʺκˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ 
ʰ˄ˈ́hɹ ˄ʰ ˁ˂hˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ̀ˎ ˄ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹ ʺκˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ 
ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˋˍʶʾˊʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶ˅ˇˊˏˋˋˇ˄ˍʰʽΦ ɼʰʽ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˁʰʽ ˁʰˏˋ́ ˍˇˎ ˂̔ɹ˄ʾˍʹ 
ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʷ˒ˊʰˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˋʶ /ǊΣ ʶ˄˗ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˍʷ˒ˊʰˌ ό˃ʶˍʰ˒ˈˊˍ˖ˋʹΣ 
˃ʶˍhɹ ˇ́ɦ ύ ʶˎ˄ˇʶʾ ˍʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍʹˌΦ ʁ̔ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʲˎˊˋˇʵʶ˕ʶʾʰΣ ˇʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶ ̩ʶˉʽ˃ʁ ˍɦ˂ ˂˖ˋʹˌΣ ˇʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʹ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˔ˊ˖ˋˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˋʽ˃ʷ˄̱̌ ˎ (Testa, 
нллрύΣ ʹ ˁʰˏˋʹ ʴʰʽʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʰˉˈʻʶˋʹ ˍʷ˒ˊʰˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ όWŀŎƻōǎ ŀƴŘ ¢ŜǎǘŀΣ нллрύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ʹ ˔ˊʺˋʹ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔̌ˎ˄ ̝́ ˗˃̔ ˇ όaƻƭƛƴŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύΦ ʅʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ 
ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ό/Ǌύ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶ˅hɹ ˖ɹ̔ ˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹʶˌ ˍʹˌ ɲɳɶ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʽˉˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˍʷ˒ˊʰˌΦ  
ɿʽˁʷ˂ʽˇ Ni: ʇ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ˎˉʷˊˁʶʽ˄ˍʰʽ ʺ ˉˊˇʷˊ̝ˇ˄ˍh̔  h̄ ˈ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ όˉΦ˔ ˋʶˊˉʶ˄ˍʽ˄ʾˍʶˌ όˍʽ˃ʷˌ Ҕтллл ppm, Kabata ς 
Pendiaw and Pendias мфупύΣ ʶ˄˗ ς̄ˊˈˋʻʶˍʰ- ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ɿi ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˊʴʽ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʹ˂˗ʵʹ 
ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ˏ˂ʶˌΦ ʅˍ́˄ ˉʶ́ʽˇ̝̋  ˍʹˌ ɼˇʸʱ˄ʹˌΣ ʹ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉˈ˂ˎˍʹ 
ˍʰˏˍʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃̌ˏ  ˁh ʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ 
˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˍˇˎ ˁˇʲʰ˂ˍʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ς̄ ʽʻʰ˄ʱ- ˋˍʹ˄ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ˉˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˂ʽʴ˄ʾˍʹΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ˍʷ˒ˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˏˋʹ ˍˇˎ 
˂ʽʴ˄ʾˍʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʷ˒ˊʰΣ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʹ ˉˍʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍˇˎ ˂ʽʴ˄ʾˍʹΦ 
ɼˇʲʱ˂ˍʽˇ όCo): ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁˇʲʰ˂ˍʾˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ˎˉʷˊˁʶʽ˄ˍʰʽ ʺ 
ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʲʰˋʽˁʱ ς ˎˉʶˊʲʰˋʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 
ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ˍˇˎ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʺˌ ˍˇˎ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍˇ 
ˁˇʲʱ˂ˍʽˇ ˋˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ 
˃ʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔ˎˍʺ́ʽʰ ʶʾˍʶ ̱ ʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ʰˉˈ ʰˋ˒ʰ˂ˍˇˋˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˇʵˇˏˌΦ  
ʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ Zn: ˇ ˕ʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ʲʰˋʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˋʶ ˇˊˎˁˍʱ ˈˉ˖ˌ ˇ 
ˋ˒ʰ˂ʶˊʾ̱́ ˌΦ 
ʋʰ˂ˁˈˌ Cu: ̀ ˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ όʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˔ʰ˂ˁˇˏ). 
ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb): ɶ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋʶ ˃ˈ˂ˎʲʵˇ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ʶˉʶʽʵʺ ˋˍʹ ˒ˏˋʹ ˇ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˖ˌ όPbҌнύ ˁʰʽ όPb+пύ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ˇˊˎˁˍʱ 
ˈˉ˖ˌ ˇ ʴʰ˂ʹ˄ʾˍʹˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵʽʱ˂ˎˍˇ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʵˎˋˁʾ˄ʹˍʰ ʲʰˊ̫h  
˃̫ ˍʰ˂˂ʰΦ ʅˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˊˏˉˇˎˌΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ29 
 

ɼʰʾˋʽˇ Cs: ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ˈ˅ʽ˄ʰ ˉ˂ˇˎˍ˗˄ʽʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰˊʴʽ˂ʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰΦ ʅˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ 
ʰˊɹˎ˂ˇˉˎ́ ʽ̱̔ ˁʱ ˇˊˎˁˍʱ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶ ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʾʶˌ ˁʰʽ ɼ-ʰˋˍˊʾˇˎˌΦ  
ʃˎˊʾˍʽˇ SiO2: ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˎˊʽˍʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ˁʰʽ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ 
ˁˇˁˁ˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˉˎˊʽˍʽˁʺ ʱ˃˃ˇΦ 
ɮˊʴʾ˂ʽˇ Al: ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˒ʻˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉʰ˄ˍ˗˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ h ˁʰʽ ʰˉ̌ˍʶ˂ʶʾ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˉˇ˂˂˗˄ 
ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ʰˊʴʽ˂ˇˉˎˊʽˍʽˁ˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ʶʾˍʶ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˋˏɹ˔ˊˇ˄˖˄ ˍˎˊ˒˗˄˖˄ ˈˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˏ˃ˉ˂ˇˁʰ ˍˇˎ Al ˃ʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏˌ ˎˉˇˁʰˍʰˋˍʱˍʶˌ 
όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΥ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʋʶʽ˃ʰʵʾˍʽʵʰ ˁʰʽ ɵʱʸʰˊʹύΦ ʅˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʁ h ˄̒ˊ˖̄̌ ʴʶ˄ʶʾˌ ˊˏˉˇˎˌ.  
ɮ˄ˍʽ˃ˈ˄ʽˇΥ ʆˇ ʰ˄ˍʽ˃ˈ˄ʽˇ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˃ʶ ˍˇ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
¦{9t! ˁʰʽ ˍʹ˄ 9ΦɳΦ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʺˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ˍˇ ʰ˄ˍʽ˃ˈ˄ʽˇ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˁʰˏˋʹ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʵʽʱ˂ˎˍˇΣ ʶˎˁʾ˄ʹˍˇ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʽˁˈ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ʴʽʰˍʾ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˋˇʲʰˊʱ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗̩ ʹ ˋˍʶ˄ʺ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ 
ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʹ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ʲʽˇʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎʴʶʾʰˌΦ 
ɮ˃˃˗˄ʽˇ όbIпύΥ ʆh ʽˈ˄̱ ʰ ʰ˃˃˖˄ʾˇˎ όbIпύ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ˈ˃˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʰˊʱʴ˖ʴʰ ˍʹˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˍ˖˄ ʲʰˁˍʹˊʽʵʾ˖˄Σ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹˌ 
ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌΦ ʁ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰΣ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ 
ɿʽˍˊʽˁʱ όɿʁоύΣ ɿʽˍˊ˗ʵʹ όɿʁ2): ʆʰ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ˋˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ˍˇˎ 
ʰʸ˗ˍˇˎ ˉˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˒ˏˋʹΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱΦ ʁ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰΦ 
ʁ˅ʶʽʵ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰΥ ʆˇ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ʶˉʽˍˊʶˉˍ ̍ˈˊʽ̌ ʴ̔h ˍʹ˄ ˇ˅ʶʽʵ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ όˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˎˉʶˊ˃ʰʴʴʰ˄ʽˁˇˏ 
ˁʰ˂ʾˇˎ ˋʶ hнύ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ р ƳƎκƭƛǘΦ ʅˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ ʹ ˇ˅ʶʽʵ˖ˋ̔˃ ˈˍʹˍʰ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʶ ʰˉˈ лΦлл ˃ʷ˔ˊʽ н 
mg/lit. 
ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ όʄʁ4): ʁ ˒˗ˋ˒ˇˊˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ˒ˏˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˇ˅ʶʽʵ˖˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˖ˌ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ˁʰʽ 
ˉˇ˂ˎ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁɦ  ̔̍ ˄ˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ 
ʁ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃h ˁhΦ 
ʅˎˋˍʰˍʽˁʱ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʽˉˍʱ˃ʶ˄ʹ ˍʷ˒ˊʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ˁʰʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʻʰˊʱ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ʶʾ˄h ʽ ̱h  ̀ˎ ˋˍʰˍʽˁʱΥ ʱˋʲʶˋˍˇˌΣ ˉˇˊˍ˂ʰ˄ʵʾˍʹˌΣ 
ʰ˄ˎɻ́ ʾˍʹˌΣ ʴˏ˕ˇˌΣ ʶˍˍˊʽʴˁʾˍʹˌ ˁʰʽ ʰʽ˃ʰˍʾˍʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˉʷ̱ˊ˖˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁ ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎˌ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʽˉˍʱ˃ʶ˄ʹ ˍʷ˒ˊʰΦ 

4.4.2 ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ʅˍˇˎˌ ˊ˖ʴ˃̱h ʽˁˇˏˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉʽʻʰ˄ʺ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ /ǊΣ !ǎΣ ɿƛΣ /ƻΣ .ŀΣ ½ƴ CŜΣ aƎҌҌΣ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ 
ˍˇˎ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎΣ ˍʹˌ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ κ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌΣ ˍʹˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˁΦ˂ΦˉΦΦ 

ʅˍˇˎˌ ˁʰˊˋˍ̔ˁ ˇˏ̩ ˎɻ́ˇ˒ˇˊʶʾˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉʽʻʰ˄ʺ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ό/ŀύ ˁʰʽ 
˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ (Mg). 

ʅˍ̌ˎ ˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ (ˉ˂ʶʽˇ-ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˄ʶˈˍʶˊʶˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ) ʶʾ˄ʰʽ 
ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˂ˈʴ̟  ʰˉ̌ʵˈ˃́ ˋʹˌ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʸ˖ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ όˋʶ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ 
˂ʽ˃˄ ʰʾˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ύΣ ʶ˄˗ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˇʴˁˇ˂ʾʻ˖˄Σ ˁˊˇˁʰ˂˗˄Σ ˔ʰ˂ʾˁ˖˄ ˁʰʽ ʱ˃˃˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʰ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵʹ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʺ ˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌΣ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ /ǊΣ !ǎΣ ɿƛΣ /ƻΣ .ŀΣ ½ƴ CŜΣ aƎҌҌ ˁΦʱ˂Φ ʆʰ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇˏ 
ˍˏˉˇˎ ʇʇʅ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˎ˔ˈ˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ʇʇʅ ˃ʶ ˄ʶˊʱ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˒ ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅́ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ˋˍˇ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[09) ɻ ʶ˄ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ 
˄ʷʶˌ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ30 
 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ31 
 

5 ʃʁɹʁʆɹɼɶ & ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

5.1 ʃɮʄʁʇʅɹɮʅɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ мɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ 
ʅɲɽɮʃ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʰ́ ˔ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ, 

ˇˊˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ рр ʇʇʅ ˃ʶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˋʶ ˁˏˊʽʰ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ 

ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʰˎˍʺˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʰˎˍˈˌ 

ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ʵʹ˂Φ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄  ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇΦ ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ 

ʶˉʽʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ́  ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄Φ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ, ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʶˉʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʇʇʅ όʶʾˍʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʇʇʅ ˋʶ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ̱ʁ  ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ʇʇʅΣ ˋʶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʺ ˖ˌ ˄ʷʰ ʇʇʅύ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾˋʻʹˁʶΣ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ 

ˉˊ̌ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Σ ˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴ́ˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ʇɲ 9[лф 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ.  

o ʆʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 9[лф!Cлмм ˁʰʽ 9[лф!Cлмн ʶ˄ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ʶ˄ʽʰʾˇ 

ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ ʆˊʽˁ˂ʰˊʾˇˎ ʂˊˇˎˌ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ 9[лф!Cлмл.  

o ʆ  h ʇˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃˊʶˋˉ˗˄Σ ʋʰ˂ʱˊʰˌ ɾʰˎˊˈˁʰ˃ˉˇˎ ˁʰʽ ɮˉˈˋˁʶˉˇˎ ɼʶ˒ʰ˂ʰˊʾˇˎ, 

ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ʇʇʅ ˃ʶ ˁ̟ ʵʽˁˇˏˌ 9[лфлCлмоΣ 9[лфлллмп ˁʰʽ 9[лф00015 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ  

o ʆʰ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ʇʇʅ 9[лфллнлл ɼˇʾˍʹˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʅʽˇˏˍˋʰ ˁʰʽ 9[лфллнмл ɮʶˍʽʱˌ ɱˊʶʲʶ˄˗˄ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰ̱˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʇʇʅ 9[лфл!орм ɾʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˏ˂ʰˁʰˌΦ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹˌ - ʰ˅̔ˇ˂ɹ̍ ʹˋʹˌ, ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.1.1). ʅˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʴʽʰ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ 1ʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.1.1 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[лфύ ˁʰʽ 

ˁhˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ мʹɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʇʇʅ 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ 
ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ 
ό˔ʹ˃̔ ˁʺύ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃ̌ˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɾʹˍˊ˗ˇ 
ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

EL090F013 ʃʁʄʍɲɳʅ ʃʄɳʅʃʍɿ 

EL0901 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL090F040 ʃʁʄʍɲɳʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL090F291 ʄʍɱɾʍɲɳʅ ɰʁʄɮ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL090F321 
ʃʁʄʍɲɳʅ ɰɳʇɶʅ ς 
ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL09AF010 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ 

EL0902 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ɿɮɹ 

EL0900021 ʃʁʄʍɲɳʅ ɼɮʅʆʁʄɹɮʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900022 
ʃʁʄʍɲɳʅ ɾɳʅʁʃʁʆɮɾɹɮʅ - 

ʋɹɽɹʁɲɳɿɲʄʁʇ 
ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900031 
ʃʁʄʍɲɳʅ ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ 

ɱʄɳɰɳɿʍɿ 
ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900032 
ʃʁʄʍɲɳʅ ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ 
ɼɮɽʁɿɳʄɹʁʇ ɼʁɵɮɿɶʅ  

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ʁʋɹ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ32 
 

EL0900033 
ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ʃʇɽʍʄɹʁʇ 
ɼʁɵɮɿɶʅ  

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900034 
ʃʁʄʍɲɳʅ ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ɮɱΦ 
ɱɳʍʄɱɹʁʇ  

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900035 
ʃʁʄʍɲɳʅ ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ɼʁɹʆɶʅ 
ɰɳɿɳʆɹɼʁʇ  

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900050 
ʃʁʄʍɲɳʅ ɮɾʇɿʆɮɹʁʇ 
ʊɽʍʄɹɿɮʅ 

ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ ʁʋɹ 

EL0900061 ʃʁʄʍɲɳʅ ʃʆʁɽɳɾɮɻɲɮʅ ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ ʁʋɹ 

EL0900062 ʃʁʄʍɲɳʅ ɿʁʆɹʁʇ ʃɳɲɹʁʇ ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ ʁʋɹ 

EL0900063 
ʃʁʄʍɲɳʅ ɼɮʄʇʁʋʍʄɹʁʇ - 
ɼɽɳɹʆʁʇʅ ʆɳʆʄɮɽʁʊʁʇ 

ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ ʁʋɹ 

EL0900071 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɿɲ ɰɳʄɾɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900072 ʃʁʄʍɲɳʅ ɰɮʆɳʄʁʇ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900073 ʃʁʄʍɲɳʅ ʀɶʄʁɽɹɾɿɶʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900074 ʃʁʄʍɲɳʅ ɼʄʁɼʁʇ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900075 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɽɳʇɼʁʃɶɱɶʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900076 
ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɮʄɱɹɽʁʇ - 
ʃʄʍʆʁʋʍʄɹʁʇ 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900077 ʃʁʄʍɲɳʅ ʃʁɽʇʊʇʆʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900081 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɰɲ ɰɳʄɾɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ ɿɮɹ 

EL0900082 ʃʁʄʍɲɳʅ ɮʄɿɹʅʅɮʅ ʃɳɽɽɮʅ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ ʁʋɹ 

EL090F090 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɰɮ ɰɳʄɾɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900100 
ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɼɳɿʆʄɹɼʁʇ - 
ɮɿɮʆʁɽɹɼʁʇ ɰɳʄɾɹʁʇ ʁʄʁʇʅ 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ɿɮɹ 

EL0900110 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɿɮ ɰɳʄɾɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ɿɮɹ 

EL0900120 ʃʁʄʍɲɳʅ ɮɽɾʍʃɮɹʁʇ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ ʁʋɹ 

EL0900130 
ʃʁʄʍɲɳʅ ɼɮʆʍ ʄʁʇ 
ɮɽɹɮɼɾʁɿɮ 

ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ ʁʋɹ 

EL0900141 
ʃʄʁʅʋʍɾɮʆɹɼʁ ʃɮʄɮɼʆɹʁ 
ɽɹʆʁʋʍʄʁʇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ ʁʋɹ 

EL0900142 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɽɹʆʁʋʍʄʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ɿɮɹ 

EL0900150 ʃʁʄʍɲɳʅ ɼɮʆɳʄɹɿɶʅ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ ʁʋɹ 

EL0900160 ʃʁʄʍɲɳʅ ɼʁɽɹɿɲʄʁʇ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ ʁʋɹ 

EL0900170 
ʄʍɱɾʍɲɳʅ ɲɮʅʁʋʍʄɹʁʇ 
ɱʄɳɰɳɿʍɿ 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900180 
ʃʁʄʍɲɳʅ ʆʄɹɼʁɼɼɹɮʅ 
ɱʄɳɰɳɿʍɿ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900190 
ʃʁʄʍɲɳʅ ʃɮɽɹʁʇʄɹɮʅ 
ɱʄɳɰɳɿʍɿ 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900221 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɼʁʄɶʅʁʇ ɼɮʅʆʁʄɹɮʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900231 
ʃʁʄʍɲɳʅ ɱɮɽɮʆɳɹɮʅ - 
ɳɾʃʁʄɳɹʁʇ ɼʁɵɮɿɶʅ 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900241 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ʃɹɳʄɹʍɿ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ɿɮɹ 

EL0900251 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɿɮʁʇʅɮʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900261 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɮɽɾʍʃɹɮʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL090F271 ʃʁʄʍɲɳʅ ɮʄɹɲɮɹɮʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900281 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɰʁʇʄɹɿʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL090F301 
ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɰɮʄɿʁʇɿʆɮ - 
ɰɳʄɿʁʇ 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900311 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɰʁʄɳɹɮʅ ʃɹɿɲʁʇ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ʁʋɹ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ33 
 

EL0900331 
ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɿʇɾʊɮɹʁʇ - 
ɰɽɮʅʆɶʅ 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900341 ʃʁʄʍɲɳʅ ʃɳʄɲɹɼɼɮ-ʊɹɽʍʆɮ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ ʁʋɹ 

EL090A351 
ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɾɳʅʁɳɽɽɶɿɹɼɶʅ 
ɮʇɽɮɼɮʅ 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900361 
ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɳɽɮʆɶʅ - 
ɽɹɰɮɲɳʄʁʇ 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900014 
ʃʁʄʍɲɳʅ ʋɮɽɮʄɮʅ - 
ɾɮʇʄʁɼɮɾʃʁʇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ʁʋɹ 

EL0900015 
ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɮʃʁʅɼɳʃʁʇ - 
ɼɳʊɮɽɮʄɹʁʇ 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ ɿɮɹ 

 

5.2 ʅɲɽɮʃ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ нɶ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶ - ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ κ 
ʆʄʁʃʁʃʁɹɶʅɳɹʅ κ ɲɹɮʊʁʄʁʃɹɶʅɳɹʅ 

ʆˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌΥ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹ̩  нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ, ʷʴʽ˄ʰ˄ ˇʽ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ όˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺύ ˍ˖˄ 
ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʇʇʅΦ  
a) ʅˍʹ˄ ʁɻ́ ʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍˇ˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˃ˈ˄ˇ ˇ ˈˊˇˌ ζʇˉˈʴʶʽˇ 
ʇʵʰ̱̔ ˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰηΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ˈˊˇˌ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˃ ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎˌΦ  

 
b) ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɱˊʶʲʶ˄˗˄Φ ɶ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹΥ ʰύ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ 
ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʲύ ˍʽˌ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ κ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʴύ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴύ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 
ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɶ ˎˉˈ˕ʹ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ όˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺύ ˍ˖˄ 
ˎˉˈ˕ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɱˊʶʲʶ˄˗˄ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˉʷ˄ˍʶ 
ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ Υ   

o ˎ̄ˇ̀ ˏˋˍʹ˃ʰ 9[лфллломΣ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ɱˊʶʲʶ˄˗˄   
o ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лфлллонΣ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ɼʰ˂ˇ˄ʶˊʾˇˎ ɼˇʸʱ˄ʹˌ   
o ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лфлллооΣ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʃˎ˂˖ˊʾˇˎ ɼˇʸʱ˄ʹˌ 
o ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лфлллопΣ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ɮʴΦ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ   
o ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лфлллорΣ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˁˇʾˍʹˌ ɰʶ˄ʷˍʽˁˇ ˎ

ʅˍˇ ʾʵʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎˉʱˊ˔ʁʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ 
ʵʶ˄ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸʶˍʰʽΦ  
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇΥ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 
ʅˏˋ̱́ ˃ʰ ɱˊʶʲʶ˄˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 5.2.1 

 
c) ʅˍˇ ʇʇʅ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ Υ ˍˇ ˁ̌ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ όˁ˖ʵʽˁˈˌ EL0900021),  
ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʶˋˇˉˇˍʰ˃ʾʰˌ ς ʋʽ˂ʽˇʵʷ˄ʵˊˇˎ όˁ˖ʵʽˁˈˌ EL0900022ύ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ 
ˍ˃̋˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ ˁʰʽ ˒ʰʽ˄ˈˍʰ˄ ˖ˌ ζ˂ʶˎˁʺ ˄ʹˋʾʵʰηΦ ɱʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʽˋʹ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ 5.2.2ΦʰύΣ ˋˎʸʹˍʺʻʹˁʶ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʺˌ 
ˍˇˎ ˋˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ ʶʾˍʶ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʺˌ ˍˇˎ ˖ˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ʇʇʅΦ ɳˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ 
ʹ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ʵˏˇ ʇʇʅ όʅ˔ʺ˃ʰ рΦнΦнΦʲύΥ 
o ˁˇˁ̠ɻˁ ʶˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ όˁ˖ʵʽˁˈˌ EL0900023),   
o ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʶˋˇˉˇˍʰ˃ʾʰˌ ς ʋʽ˂ʽˇʵʷ˄ʵˊˇˎ όˁ˖ʵʽˁˈˌ 9[лфлллн2) 
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 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ34 
 

όʰύ όʲύ 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5.2.1 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɱˊʶʲʶ˄˗˄ ό9[лфллло6ύΦ ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ό)h 
ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʶ ˋˍʰ 
ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ˇ ˋʶ 
ˁʱˉˇʽˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ  όʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʽˋʹύΦ ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ όʲύ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˎʵʰˍˁ̌̔ˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

όʰύ  όʲύ 
 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5.2.2 ʁˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ (EL0900023)  ˁʰʽ ɾʶˋˇˉˇˍʰ˃ʾʰˌ ς ʋʽ˂ʽˇʵʷ˄ʵˊˇˎ 
(EL0900022). ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ όʰύ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ 

ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ˇ 
ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ όʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʽˋʹύΦ ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ όʲύ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ 
ˉˊˈˍʰˋʹ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ  

 
ɾʶˍʱ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌΣ ˋ̱ˇ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˇˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ 48 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 5.2.3 ˁ ʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 
5.2.1 
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ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.1  ʇˉ̍ʴʁʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[лфύ ˁ ʰʽ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ  нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ς ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰ˄ʱ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʇʇʅ 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ 
ɽʁˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃̔ˁʺύ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL090F013 ʃʁʄʍɲɳʅ ʃʄɳʅʃʍɿ 

EL0901 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL090F040 ʃʁʄʍɲɳʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL090F291 ʄʍɱɾʍɲɳʅ ɰʁʄɮ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL090F321 ʃʁʄʍɲɳʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL09AF010 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ 

EL0902 

ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900022 ʃʁʄʍɲɳʅ ɾɳʅʁʃʁʆɮɾɹɮʅ - ʋɹɽɹʁɲɳɿɲʄʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900023 ʃʁʄʍɲɳʅ ɼɮʅʆʁʄɹɮʅ ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ 

EL0900036 ʃʁʄʍɲɳʅ ɱʄɳɰɳɿʍɿ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900050 ʃʁʄʍɲɳʅ ɮɾʇɿʆɮɹʁʇ ʊɽʍʄɹɿɮʅ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ 

EL0900061 ʃʁʄʍɲɳʅ ʃʆʁɽɳɾɮɻɲɮʅ ɼɮɼɶ  ɼɮɼɶ  

EL0900062 ʃʁʄʍɲɳʅ ɿʁʆɹʁʇ ʃɳɲɹʁʇ ɼɮɼɶ  ɼɮɼɶ  

EL0900063 ʃʁʄʍɲɳʅ ɼɮʄʇʁʋʍʄɹʁʇ - ɼɽɳɹʆʁʇʅ ʆɳʆʄɮɽʁʊʁʇ ɼɮɼɶ  ɼɮɼɶ  

EL0900071 ɼɮʄʅʆɹɼʁ  ɿɲ ɰɳʄɾɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900072 ʃʁʄʍɲɳʅ ɰɮʆɳʄʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900073 ʃʁʄʍɲɳʅ ʀɶʄʁɽɹɾɿɶʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900074 ʃʁʄʍɲɳʅ ɼʄʁɼʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900075 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɽɳʇɼʁʃɶɱɶʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900076 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɮʄɱɹɽʁʇ - ʃʄʍʆʁʋʍʄɹʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900077 ʃʁʄʍɲɳʅ ʃʁɽʇʊʇʆʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900081 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɰɲ ɰɳʄɾɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900082 ʃʁʄʍɲɳʅ ɮʄɿɹʅʅɮʅ ʃɳɽɽɮʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL090F090 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɰɮ ɰɳʄɾɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900100 
ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɼɳɿʆʄɹɼʁʇ - ɮɿɮʆʁɽɹɼʁʇ ɰɳʄɾɹʁʇ 

ʁʄʁʇʅ 
ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900110 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɿɮ ɰɳʄɾɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900120 ʃʁʄʍɲɳʅ ɮɽɾʍʃɮɹʁʇ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ  

EL0900130 ʃʁʄʍɲɳʅ ɼɮʆʍ ʄʁʇ ɮɽɹɮɼɾʁɿɮ ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ  

EL0900141 ʃʄʁʅʋʍɾɮʆɹɼʁ ʃɮʄɮɼʆɹʁ ɽɹʆʁʋʍʄʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɼɶ 

EL0900142 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɽɹʆʁʋʍʄʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900150 ʃʁʄʍɲɳʅ ɼɮʆɳʄɹɿɶʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɼɶ 

EL0900160 ʃʁʄʍɲɳʅ ɼʁɽɹɿɲʄʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɼɶ 

EL0900170 ʄʍɱɾʍɲɳʅ ɲɮʅʁʋʍʄɹʁʇ ɱʄɳɰɳɿʍɿ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900180 ʃʁʄʍɲɳʅ ʆʄɹɼʁɼɼɹɮʅ ɱʄɳɰɳɿʍɿ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900190 ʃʁʄʍɲɳʅ ʃɮɽɹʁʇʄɹɮʅ ɱʄɳɰɳɿʍɿ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900221 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɼʁʄɶʅʁʇ ɼɮʅʆʁʄɹɮʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900231 ʃʁʄʍɲɳʅ ɱɮɽɮʆɳɹɮʅ - ɳɾʃʁʄɳɹʁʇ ɼʁɵɮɿɶʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɼɶ 

EL0900241 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ʃɹɳʄɹʍɿ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900251 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɿɮʁʇʅɮʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900261 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɮɽɾʍʃɹɮʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL090F271 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɮʄɹɲɮɹɮʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
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EL0900281 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɰʁʇʄɹɿʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL090F301 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɰɮʄɿʁʇɿʆɮ - ɰɳʄɿʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900311 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɰʁʄɳɹɮʅ ʃɹɿɲʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900331 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɿʇɾʊɮɹʁʇ - ɰɽɮʅʆɶʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900341 ʃʁʄʍɲɳʅ ʃɳʄɲɹɼɼɮ-ʊɹɽʍʆɮ ɼɮɽɶ  ɼɮɼɶ 

EL090A351 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɾɳʅʁɳɽɽɶɿɹɼɶʅ ɮʇɽɮɼɮʅ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900361 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ɳɽɮʆɶʅ - ɽɹɰɮɲɳʄʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900014 ʃʁʄʍɲɳʅ ʋɮɽɮʄɮʅ - ɾɮʇʄʁɼɮɾʃʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

EL0900015 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ɮʃʁʅɼɳʃʁʇ - ɼɳʊɮɽɮʄɹʁʇ ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

 
 
ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʵʽʰ˒̌́ ˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ мʹˌ ˁ ʰʽ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΥ ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ: 
ʃˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
V EL0900023: ʃˇˊ˗ʵʶˌ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌΥ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽ̱̌ ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˂ˈʴ˖ 
ɿʁоΣ ɿɶп ˁʰʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ 

V EL0900130: ʃˇˊ˗ʵʶˌ ɼʱˍ˖ ʄˇˎ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΥ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ̄ ˇʽˇˍʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ рκф ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ̱ ʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ɿʁо ˁʰʽ ˋʶ мκф 
ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ɿɶпΦ  

 
ʃˇˋˇˍʽˁ ̋ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹ 
V EL0900081: ɼʰˊˋˍʽˁˈ ɰɲ ɰʶˊ˃ʾˇˎ ʂˊˇˎˌΥ ˁʰˍʰʴˊɦ˒ ʶˍʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʵˇ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ с/6 
ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ʺ ˍʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋʶ нκн ˉʹʴʷˌΦ 

V EL0900082: ʃˇˊ˗ʵʶˌ ɯˊ˄ʽˋˋʰˌ ʃʷ˂˂ʰˌΥ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʵˇ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ мκм ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰΦ 
EL0900231:ʃˇˊ˗ʵʶˌ ɱʰ˂ʱˍʶʽʰˌ - ɳ˃ˉˇˊʶʾˇˎ ɼˇʸʱ˄ʹˌΥ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ̩
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  
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ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 5.2.3  ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[лфύ ˁʰʽ 
˔ʹ˃ʽˁʺ κ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍ˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 
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6 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʁʅʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ 
ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʇʅ ʆɶʅ ɽɮʃ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлмύ 

ɶ ɽɮʃ ʃ́ʶˋˉ˗˄ ό9[лфлмύ ˔˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʇʇʅΥ  
V ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лф0F013) 
V ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʊɽʍʄɹɿɮʅ ό9[лфлCлплύ 
V ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύ 
V ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɰɳʇɶʅ - ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ό9[лфлCон1) 
 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 5.2.1  ʋʱˊˍʹˌ ʇʇʅΣ ɳʇʅ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇ ˎ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɽɮʃ 

ʃˊʶ̀̄ ˗˄ ό9[лфлмύΣ ˍˇˎ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[лфΣ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 
1:180.000) 

 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
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6.1 ʃʁʄʍɲɳʅ ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύ 

6.1.1 ɱɳɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ 

ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹΥ ʆˇ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύΣ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ʃˊʶˋˉ˗ ˄ό9[лфлмύΣ ˁʰʽ 

˔˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ όɾʰˍʻʰʽˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦΣ ɳɮɱɾɳΣ нлнмύ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˍ˖˄ 

ʃˊʶˋˉ˗˄Σ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˇˊˇˋʶʽˊʷˌ ˍˇˎ ɰʰˊ˄ˇˏ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʹ ˍˇˎ ɰˊˇ˄ˍʶˊˇˏΣ ˃ʶ ˃ʷˋˇ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉʶˊʾ ˍʰ  флл ƳΦ ʆˇ ʇʇʅ ʃˊʶˋˉ˗˄ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʲˈˊʁʽʰ ˃ʶ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɾʶʴʱ˂ʹ ʃˊʷˋˉʰΣ ʵˎˍʽˁʱ 

ʰˉˈ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɾʽˁˊʺ ʃˊʷˋˉʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ʰˉˈ ˍˇ ˊ˖ʴ˃˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɰʰˊ˄ˇˏ˄ˍʰ - ɰʷˊ˄ˇˎ 

(EL090F301). 

ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ ɶ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʇʅ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύΣ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʶʵ̔ɦ ʵʰˌ ˍ˖˄ ʃˊʶˋˉ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ ʱ˃˃ˇˎˌΣ 

ʰ˃˃ˇ˔ʱ˂ʽˁʶˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈ ʺ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁ˖˄ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˁ˗˄ˇˎˌ 

ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄Σ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ˁhʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊˇˏˌ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌΣ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌΦ  

ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ ʁʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰύ ˍʹ˄ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ ˍ˖˄ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʲύ 

ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʃˊʶˋˉ˗˄Φ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ɳɮɱɾɳ όɾʰˍʻʰʽˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦΣ ɳɮɱɾɳΣ нлнмύΣ ˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʇʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ˋˍʹ ˃ʱʸʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇˎ˄ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ 

ˎˉ̍ʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˒ˊʶʱˍʽˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʲʰʻˏˍʶˊˇʽ ʶˉʱ˂˂ʹ˂ˇʽΣ 

˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʺ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΦ ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˒ˊʶʱˍʽˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˂ʾʴˇ ˁʱˍ˖ 

ʰ̄ ˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉɦ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

нл Ƴ ˉʶˊʾˉˇˎΦ  

ɿˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˄ˇʹˍˇˏ ʱ˅ˇ˄ʰ ˉˇˎ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ɾʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹ ˁʰʽ ˍˇ ʻˎˊˈ˒ˊʰʴ˃ʰ ζɼˇˏ˂ʰηΣ 

ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ʹ ˉʰˊ̌ ˎˋʾʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 

ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ʰˎˍˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˃ʽˁˊʺ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʃˊʷˋˉʰΣ ʶ˄˗ ʵʽʰ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ  ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˍʶ˄ʺ ˂̟ˊʾʵʰ ˅ʹˊʱˌΣ 

ˉˇˎ ˍʽˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶʽΦ 

ʇʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ (EL09010901). ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕́ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˎɻ ˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ 

ʰ˄ʰ˂ˎ ˍʽˁˈ ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ˔ʱˊˍʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒Φ 4.3..ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˁʰʽ - ˁˎˊʾ˖ˌ - ʹ ˔˖ˊʽˁʺ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ̄ ˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎΦ ʅˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όˉʽʷˋʶʽ̩Σ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁΦ˂ˉΦ). 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ̫ ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ  

- ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΥ ʴʽʰ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ (EL09010901), ʵʶ˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʰ˃˃ʾ ʰ ̄ ʶˊʾˇʵˇΦ  

- ʃˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΥ Υ ʴʽʰ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ (EL09010901)Σ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˃ʁˍˊʺˋʶʽˌ 
ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 2018-2020. 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ40 
 

ɾʹˍ̠́ ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ (ʱˊʻˊˇ тύΥ ʆˇ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмо) ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ̄ ʶˊʽˇ˔˗˄ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  
 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6.1.1 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎ ˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ41 
 

 

6.1.2 ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

(i) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ̩ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ɹ ʽʰ ˁʰ˃˃ʾʰ ɻ ʽʰ̝ʁ ʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

(ii) ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ 

ɮύ ʅˏ ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ̄ ˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɮɾʇ ɹɹ όʅɮɾʇ 

ɹɹ - ɳɮɱɾɳΣ нлнмύ ʶ˄ˍˇˉʾˋ̱ʹˁʶ ˃ʾʰ ˎʵˊˇʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ʶʴˁʰˍʰ˂ʁ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ  

ɰύ ɱ̔ ʰ ˍˇ ʇʇʅ EL090F013 ɻ ʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ʱ˂˂ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˉʹʴʷˌύ ʴʽʰ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˃ʶ ̄ ˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ό˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌύΦ 

(iii) ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʁ˖  ˄ 

ʁʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍˇ ʇʇʅ 9[лфлCлмо ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇʽ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʶ˄˗ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˌΦ ʁʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ 
ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ̫̱ˁ ʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ Υ ɳɳɽ όмύΦ  
ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ̄ ˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʷˌΦ 

ɾʹˍˊ˗ˇ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹΥ ˍ̌ ʇʇʅ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ 

ˋˍʽˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋ ́όɼʇɮ мфлмнсκнлмо - ʊɳɼ фуоɰκно-04-2013). 

(iv) ʅˎˋ˔ʷˍʽˋ ́˃ ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлF013) ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʃˊʶˋˉ˗˄Φ ʃˊˈˋʻʶˍʰΣ ʵʽʰˊˊʷʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ʅˍʱˋʰΣ ɼʰ˂ˇ˄ʷˊʽΣ ɱʽʰ˄˄ʽ˗ˍʽˁˇΣ ɼʰˊʽ˗ˍʽˁ̌  ˁʰʽ ɮˋˉˊˇ˄ʷˊʽΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύ ˋˎˋ˔ʶˍʾy ʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

όɲʾˁˍˎˇ ʊʇʅɶ нлллύΦ 

ɼ˖ʵ̔ˁ ˈ̩ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍˇ 
ʵʾˁˍˎˇ bŀǘǳǊŀ нллл 

ʁ˄̌˃hˋʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ʆˏˉˇˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
NATURA 

ɴˁˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ 
Ha 

GR1340001 ɳʻ˄ʽˁˈˌ ɲˊˎ˃ˈˌ ʃˊʶ̀ˉ˗˄ ɳɵɲ -ɵɳʃ 26.613,06 

GR1340003 ʂˊʹ ɰʰˊ˄ˇˏ˄ˍʰ ɳɵɲ -ɵɳʃ 6.076,62 

GR1340009 ʂˊʹ ɰʰˊ˄ˇˏ˄ˍʰ- ʁ ˎˊˏˍʶˊʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˉʆɼʅ 1.496,22 

GR1340010 ɲˊˎ˃ˈˌ ʃˊʶˋˉ˗˄-ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˉʆɼʅ 7.540,40 

(v) ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ κ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻ́ˇ  

ʅˍˇ ʇʇʅ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ˎɻˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇΦ  

(vi) ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ʅˍˇ ʇʇʅ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύ ɻ ʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

(vii) ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ42 
 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ ˉʽʷˋʶʽ̩ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 
ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹΣ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰˎˍˈ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

(viii) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎ̄ˈ˕ʹΥ 
- ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ̄ ʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ,  
- ˍʽˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽΣ ˍˇ ʇʇʅ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ɼɮɽɶ ˔ʹ˃̔ˁ ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ 
ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ̠˃  h

 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 6.1.2.  ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL090F013 
 

6.1.3 ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

(i) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎ ʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ϧ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ɳʻ˄ʽˁ ̍ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ Υ ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˏ̌  ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʄɳʅʃʍɿ 

ό9[лфлCлмоύ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ EL09010901 ɹ ʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. 

ɱʽʰ ˍˇ ˎˉˈ˕ʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʵʶ˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽh ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃  hʵ̔ ʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈ˕ʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ 

ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ʰˎˍʺΣ ˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ 

ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄Φ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ43 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6.1.3. ɲ̔ ʱɹ́ ʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύ 

 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύΥ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇ ̩ʅɮɾʇ ɹɹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄κ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶ̀ ́ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ 

ɮˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅΣ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ʷ˄ʰ όмύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇΣ ʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ 

ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹΦ ʆˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˔ˊʺˋʹ όʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ˇύ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʲʱʻˇˌ ʷ˖ˌ 

50 mΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎ̀  ́ʶ˄ ˗Σ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˁʰʻˈˋˇ˄ ʹ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ˉˇˎ ʰˉˇʴˊʱ˒ʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʹΦ ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʷˁʻʶˋʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ˍˇ 

ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ̩ όʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ нлнлύ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹ ̩ɾ̔ ˁˊʺ ʃˊʷˋˉʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ оΦл m.  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6.1.4 ʋʱˊˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ 
ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ 
ˎʵ́ˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʇʇʅ 
ʃʄɳʅʃʍɿΦ ʅˍˇ ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ 
ʵ̔h ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 
ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ̋ ˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌΣ 
ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ʱ˂˂ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ˈˋʰ 
ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ 
(ˁʰ˃˃ʾʰύ όɾʰˍʻʰʽˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦΣ 
ʅɮɾʇ ɹɹ ς ɳɮɱɾɳ нлнл). 

 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ44 
 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ: ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 
ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ̫̝̌ ˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 
ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ɲʇ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΥ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˎˉˈ˕ʹ ʰˊ˔ʶʾˇΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 

(ii) ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΥ ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˎ̄ ˈɹʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ 
ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ɻ ʽʰ́́ ʷˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅΦ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍ̔ˁ ʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˈˍʽΣ ˍʰ ˃̫ ˋh ʶˍʺˋʽʰ 
ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʱ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ фΦлȄмл6 Ƴшκʷˍˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎΦ  

ʅˍʹ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍ̌ˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όʅɮɾʇ ɹɹ - ɳɮɱɾɳΣ нлнмύ 
ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺ̀ʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ нΣптм Ҏ мл6 m3 ˄ʶˊˇˏΦ ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʁˋ̱ʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃̫ ˄ʰ 
ˁʰʽ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉʶˊʾ мр҈ Φ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʷɹʽ˄ ʶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ 
ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ɹ̔ ʰ ˁʱʻʶ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˎˉˈ˕́ ʇʇʅΦ ɮˉˈ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ 
ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ̟˄ 2,31x106m3Σ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ 
ʲˊˇ̝̍ ˉˍ˖ˋʹΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.1.1  ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ όʇʇʅ EL090F013) 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃h ˍʽˋ˃ˇˏ 

(m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(m) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 

(m3) 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎ̀ ʹ̩ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(m3) 

0 741.576 0,646 479.052,670 0,000 0,000 

A3 936.610 0,646 605.043,207 0,050 30.252,160 

K2 206.694 0,646 133.522,812 0,400 53.409,125 

P1 22.952.971 0,646 14.827.451,317 0,150 2.224.117,698 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ     2.307.778,000 

 

ɽʰ˃̡ɦ ˄̌˄ ˍʰˌ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ˉˊˇˋʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ 10% ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 2,54x106 mшκy ˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ʰˉˈ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ˈ˃ˇˊʰ ʇʇʅ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʺʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʹʴ˗˄Φ  

ü ɽʰ˃̡ɦ ˄ʁ̱ ʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  Q˒ ˍ Ґ2,54 x 106mшκy 

ʊˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹΥ ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʃˊʶˋˉ˗˄.  

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌΥ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺ̩ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ʵʶ˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄.  

ʅˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃h ˍ̌ˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όʅɮɾʇ ɹɹ - ɳɮɱɾɳΣ 
нлнмύ ʵʶ˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˁʰʻˈˋˇ˄ ʰˉˇʴˊʱ˒ʹˁʶ ˃ʾʰ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
˖ˌ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʹΦ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹΣ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

-  ɯˊʵʶˎˋʹΥ   0,27  x106m3/y  

-  ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΥ  0,01  x106m3/y 

-  ʈʵˊʶˎˋʹΥ  0  x106m3/y 

-  ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ/ ɳ˄ʷ́ ʴʶʽʰ:  0  x106m3/y 

-  ɯ˂˂ʹ:  0  x106m3/y  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ45 
 

ü ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ vʰˉ Ґ 0,28  x106mшκy 
 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶ́́ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 
ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˁ˒ˈˊ̱ʽˋʹˌ ˍˇˎ  ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉ˂ʶˇ˄ʰˋ˃ʰˍʽˁˈΦ 

 

(iii) ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ- ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹΥ 
- ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ Σ   
- ˍʽˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ, 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽΣ ˍˇ ʇʇʅ ʃʄɳʅʃʍɿ ό9[лфлCлмоύ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ɼɮɽɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ  

 
 
ʅ˔ʺ˃ʰ 6.1.5 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʄɳʅʃʍɿ 

(EL090F013) 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ46 
 

6.2 ʃʁʄʍɲɳʅ ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʊɽʍʄɹɿɮʅ (EL090F040) 

6.2.1 ɱɳɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ 

ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹΥ ʆˇ ̄̌ ˊ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040)Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ʃˊʶˋˉ˗˄ ό9[лфлмύ, 

˔˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʃɳ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˎ̞ ʹ˂ ʷˌ ˇˊˇˋʶʽˊʷˌ ˍˇˎ ɰʰˊ˄ˇˏ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍˇˎ ɰˈˊˊʰΣ ˄ˈˍʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ɼ˂ʶʽʵʾˇˎ ʶ˄˗ 

ʲˈˊʶʽʰ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ɾˇ˄ʰˋˍʹˊʾˇˎ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˍʹˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ ʆˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ʃˊʶˋˉ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃h  ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˍʱ˒ˊˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʅʷˊʲʽʰΣ ˍʹ˄ ɼˇʸʱ˄ʹ ˍʹ˄ ʃˍˇ˂ʶ˃ʰˀʵʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʊ˂˗ˊʽ˄ʰΦ  

ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ: ɶ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʵˇ˃ʁʾ̱h ʽ ʰˉˈ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˇʽ ̌ ˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ʶˉʾ ˍ˖˄ ɿʶˇʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰ̱ʽˋ˃˗˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ:  

ʰύ ̌̔  ʆʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˊʴʽ˂ˇʿ˂ ˎ˖ʵ˗˄ ˁʰʽ 

ʰˊʴʽ˂ˇʰ˃˃˖ʵ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ κ ˒ʰˁˇʾ ʱ˃˃˖˄ ˁʰʽ ʰ˃˃ˇ˔ʱ˂ʽˁ˖˄. 

ɼˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍ˖˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʴˊʺʴˇ́ʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˍˈˋˇ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΦ ʆ ̌ˉʱ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˍʰʻʶˊˈΣ ʰ˂˂ʱ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˂ʾʴʰ ʷ˖ˌ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʰΦ ʆʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˁʱʻˇ˄ˍʰʽ ʰˋˏ˃˒˖˄ʰ 

ˉʱ˄˖ ˋˍʰ ˉ˂ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ɮ̱̔ ʾʶˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʰˋˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍˇˎ 

ʃ˂ʶʽˈˁʰʽ˄ˇˎ-ɼʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ʃ˂ʶʽˋˍˈˁʰʽ˄ˇˎ ˁʰʽ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ ɮˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˇʽ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃ˂ʶʽˇ-ʃ˂ʶʽˋˍˈˁʰʽ˄ˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ 

ˍˇ ʁ˂ˈˁʰʽ˄.̌ ɶ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˂ˍʰʿˁ ʺΣ ˉˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ. ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ˋˍʹ ˍˇˎ ʅΦ ʃʰˎ˂ʾʵʹ όɮΦʃΦɸΣ ɿɳʁʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɳʀɳɽɹʀɶ ʆɶʅ ɽɳɼɮɿɶʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ-ɰɳɱʁʄɹʆɹɲɮʅ-

ʃʆʁɽɳɾɮɹɲɮʅ мфурύΣ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽ̩ 

˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˍʹ˄ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ʽý ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌΣ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌΦ ʆʰ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

˂ʽ˃˄ˇʵʶ˂ˍʰʿˁʺˌΣ ˉˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊʽʰˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΦ ʅˍʰ ʱ˄˖-ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄̋ ˎ˂ʽˁʱΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˍʰ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʰʲʰʻʺ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˎˊ˒ˇ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋʰˉˊˇˉʹ˂˗˄Σ ˉˇˎ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʱ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌΦ ʅʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʷˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

όʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ нлнмύ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʶ ʹ ˉʰ́ʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʻˈˋˇ˄ 

ʵʽʰˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ʰˉˈ ʰ́ ʴʽ˂ˇʿ˂ ˏʶˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰˋˍʰ˄ˇˏ ς ʴˁˊʾʸˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ 

ˉʽʻʰ˄ʱ ˂ˈʴ˖ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ʶ˄˗ ˍˇˉʽˁʱ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺʻʹˁʰ˄ ˎ˂ʽˁʱ  ˍˏˉˇˎ 

(CH). 

ʲύ ˇʽ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ̄ ˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋ̱ʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍʹˌ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈΥ 

- ˍˇ˄ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ κ ˉˊ˗ˍˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ˈˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˁʰʽ 
˂ʶˉ̱̌ ˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Σ  

- ˍˇ ˃ʶˋʰʾˇ κ ʵʶˏˍʶˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ʶˉʾ ˍˇˎ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ 
ˁʰʽ ʰˉˇ̱ʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʰˊʴʾ˂˖˄Σ ˃ʰˊʴ˗˄Σ ʰ˃˃ˇˏ˔˖˄ ˃ʰˊʴ˗˄Σ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ 
ʺ ˔ʰ˂ʰˊ˗˄ ʱ˃˃˖˄ ˁʰʽ ˅ˎ˂ʾˍʹΣ ʶ˄˗ ς̱ ˇˉʽˁʱ- ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˁʰʽ ˃ʰˊʴʰʿˁˈˌ 
ʰˋ̡ʶˋˍˈ˂ʽʻˇˌΣ 

- ˍˇ˄ ʰ˄˗ˍʶˊˇ κ ˍˊʾˍˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʰˊʴʾ˂̟ ˄Σ 
˃ʰˊʴ˗˄Σ ˕ʹ˒ʽʵˇˉʰʴ˗˄Σ ʰ˃˃˖ʵ˗˄ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍˇ˃ʰˊʴʰʿˁ˗˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ʴʰʽ˗ʵʹ 
˂ʶˉˍʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˂ʽʴ˄ʾˍʹΦ ʅˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ 
ʰˉˇ˂ʽʻ˖˃ʰˍˇ˒ˈˊˇˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʰˊʴʰʿˁˇˏ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎΦ  

ʆˇ ʲʰʻˏˍʶˊˇ ʲˊʰ˔˗ʵʶˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰ̔ˇʸ˖ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁ ˇˏΣ ˍʰ ʴˊʰ˄ʽˍʽˁʱ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ47 
 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˃ʶˍʰˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʆˊʽʰʵʽˁˇˏΣ ˍʰ ʆˊʽʰʵʽˁˇʿˇˎˊʰˋʽˁʱ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ, 

ˍˇˎˌ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇɻ ʱ ˍˇˎˌ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ʰˋʲʶ̀ˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ˒˂ˎˋ˔ʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ  

ʇʵˊ̌ɹ ʶ̟˂ ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ ʁʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰ˄ʽˋˇˍˊˇˉʾʰ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˒ˊʶʱˍʽˇˌ 

ˎˉˈʴʶʽˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʱʻˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ 

ʶˉʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʲʱʻʹΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˈ˕ʹ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾh ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍˇˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ό/h2ύ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʸ˗˄ʶˌΦ ʅˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˂ʽʴ˄ʽˍˇ˒ˈˊʰ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ʆˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ мнл ˉʶˊʾˉˇˎ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰʻʰˊˈ ˉʱ˔ˇˌ 

ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ пл ˉʶˊʾˉˇˎ ˃ʷˍˊʰ ˁhʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ 

όɾʰˍʻʰʽˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦΣ ɳɮɱɾɳΣ нлнмύΦ  

ʅˍʰ ˉ˂hʾˋʽʰ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʷˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όнлнмύ 

ˉˊ̌ˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ -ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄-  ́˃ʽˁˊʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ 

ˋˎ˄ɻʁ̫ ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʹˌ ʱ˃˃ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍ˖˄ 

˃ʽˁ̠́˄ ˔ʰ˂ʾˁ˖˄ ό/[Σ ˃ʶ ʱ˃˃ˇ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˏˌ ˔ʱ˂ʽˁʶˌύΣ ʶ˄˗ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˒ˊʶʱˍʽˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ 

ˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ мΣрл-2,00 m.  

ʇʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΥ ʅˍˇ ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ ʵʽhʾ̱ ʻʶ˄ˍʰʽ ʷ˅ʽ όсύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃hˍˇˌΦ ʆˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ˔ʱˊˍʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒Φ 

4.3. ʆˇ ̄˂ ʺ̒̌ ˌ ˁʰʽ - ˁˎˊʾ˖ˌ - ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ 

ˋˎˋ̱̋ ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ʲʱˋ́ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ. ʅˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όˉʽʷˋʶʽˌΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁΦ˂ˉΦ). 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΥ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʁʾʰ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ EL09040901, EL09040902, EL09020903, 
ELлфлнлфлп ˁʰʽ EL090нлфлс ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎʵ́ˇˋʹ˃ʶʾˇ ELлфлнлфлр ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ нлмо-нлмр ˁʰʽ нлму-2020.    

- ʃˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΥ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾh  ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ EL09040901, EL09020903, EL09040904, 
ELлфлплфлр ˁʰʽ EL0902лфлс ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎʵˊ̌̀ ʹ˃ʶʾˇ ELлфлнлфлн ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ нлмо-2лмр ˁʰʽ нлму-2020.. 

ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ (ʱˊʻ́̌ 7): ʆˇ ̄̌ ˊ˗ʵʶˌ  ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  
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ʅ˔ʺ˃ʰ 6.2.1 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉ̍ʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) 
 

6.2.2 ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

(i) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  

ʅˍʰ ˈ́ ʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʷ˅ʽ όсύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍ̔ ˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˈ̄˖̩  ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΦ  

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʽ нуууɰ мнκфκ2016, ̱ ʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όн018-2020) 

ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍ̔˃ ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈ̱ ʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ ˍ˖˄, ʻʶʽʽˁ˗˄ Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃̍˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ 

ʰ˂ʱˍ˖˄.  
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ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʺˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ  

- NO3Υ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 9[лфлплфлп ˁʰʽ 9[лфл40906, ˃ ʶ млл҈ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

- NH4Υ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ̌  9[лфлплфлоΣ ˃ʶ тр҈ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ʆˇ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ нΣр-7,7 mg/lΦ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ˁʰʽ ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇΦ  

ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍ˖˄ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˁʱˍ˖ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽh ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄Φ 

ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.2.2 ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.2.3 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍ ɦˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ζмʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʅɲɽɮʃ κ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-нлмрη ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ζмˇˎ ʅɲɽɮʃ κ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нллл-нллфηΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰɹˊh˒ʺ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ tb, Ni, Al, ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ 2000-2009Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰ̔ ̀ ʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ. 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶˁˍˈˌ ˈˋ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ ̟ˉʾ˄ʰˁʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ, ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʁʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ (Fe, Mn). ʁʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ  

- EL09010902, EL09010904, EL09010905: ʋ˖ˊʾˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ    

- EL09010903: Mn: ʋ˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ     Fe: 5 ς 270 ˃ g/l  

- EL09040904: Mn: ʋ˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ                   Fe: 5-520 ˃ g/l  

- EL09040905: Mn: 180-305 ˃ g/l    Fe: 55000-101000 ˃ g/l  
ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 
ˈˋˇ ˁʰʽ ̀ ʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.2.1  ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ɦ ˉh́ ʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040)  
(2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлму-2020) 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ̟ ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) pH 

Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

As 
˃Ǝκ[ 

Cd 
˃Ǝκ[ 

Pb 
˃Ǝκ[ 

Hg 
˃Ǝκ[ 

Ni 
˃Ǝκ[ 

Cr 
dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al 
˃Ǝκ[ 

NH4 
mg/L 

NO3 
mg/L 

NO2 
mg/L 

Cl 
mg/L 

SO4 
mg/L 

EL09040903 EL09040933 ʇʊɽлрф 7,64 223 *1,0 *0,25 *1,0 *0,25 *2,5 *2,5 54 *0,41 1,3572 *0,025 16,929 2,5 

EL09040905 EL09040948 ʇʊɽпр 6,63 368 *1,0 *0,25 *1,0 *0,25 *2,5 *2,5 *15,0 0,025 2,37 0,025 14,43 24,6 

EL09040906 EL09040950 ʇʊɽсл 7,66 755 *1,0 *0,25 *1,0 *0,25 *2,5 *2,5 *15,0 *0,025 65,8 0,025 13,424 98,901 

EL09040901 EL09040905 09/ɱмм 7,64 327,5 *1,0 *0,25 *1,0 *0,25 *2,5 *2,5 51 *0,025 *1,2234 *0,025 13,646 2,5 

EL09040902 EL09040947 ʇʊɽло 7,22 342 *1,0 *0,25 *1,0 *0,25 *2,5 *2,5 *15,0 0,025 35,3 *0,025 7,42 12,561 

EL09040904 EL09040932 ʇʊɽлсм 7,495 479,5 *1,0 *0,25 *1,0 *0,25 *2,5 *2,5 33 *0,025 57,1 *0,025 18,028 52,616 

AAT   6,5 - 9,5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0,5 50 0,5 250 250 

75% AAT    1875 7,5 3,75 18,75 0,75 15 37,5 150 0,375 37,5 0,375 187,5 187,5 
xxx: ʆʽ˃̋ ˉh́ ʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʽˁˊˈ̱ ʶˊʹ ̱ ʹˌ ɮɮʆ xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ  xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ h ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

 
ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ̱ ʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾ̌ˎ  ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ̄ ʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 
ϝϝ ɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉ ̍̄ ʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈɻ ˖˄Φ  

 
όˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰύ 

ɿ̫ ˇˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

DO 
mg/L 

Total 
phosphates 
Phosphate ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʅ όʆˊʽ̝˂ ˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ & 
ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ) 

EL09040901 EL09040905 лфκɱмм 7,7 *0,025    

EL09040902 EL09040947 ʇʊɽло 7,1 *0,025    

EL09040903 EL09040933 ʇʊɽлрф 2,5 *0,025    

EL09040904 EL09040932 ʇʊɽлсм 3 *0,025    

EL09040905 EL09040948 ʇʊɽпр 2,8 *0,025    

EL09040906 EL09040950 ʇʊɽсл 5,95 *0,025    

 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ51 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.2.2  ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʁˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) 
(1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ 2013-2015) 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄̌˃ ʰˋʾh  
όɹɱɾɳΣ 
2010) pH 

Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

As 
˃Ǝκ[ 

Cd 
˃Ǝκ[ 

Pb 
˃Ǝκ[ 

Hg 
˃Ǝκ[ 

Ni 
˃Ǝκ[ 

Cr 
dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al 
˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 
NO3 
mg/L 

NO2 
mg/L 

Cl 
mg/L 

SO4 
mg/L 

EL09040901 EL09040905 лфκɱмм 7,165 363 2,5 0,25 2,5 0,25 2,5 2,5 64 0,38 2,5 0,05 5,485 16,65 

EL09040904 EL09040932 ʇʊɽлсм 6,925 525,5 2,5 0,25 2,5 0,25 2,5 2,5 5 0,0225 43,3 0,05 29,77 70,5 

EL09040903 EL09040933 ʇʊɽ059 7,65 551 2,5 0,25 2,5 0,25 2,5 2,5 40,5 0,05 2,5 0,05 16,75 33,6 

EL09040905 EL09040948 ʇʊɽпр 6,55 819 2,5 0,25 2,5 0,25 2,5 2,5 5 0,05 43,6 0,05 22,6 202 

EL09040902 EL09040947 ʇʊɽло 6,485 380 2,5 0,25 2,5 0,25 2,5 2,5 5 0,05 24 0,05 6,95 13 

EL09040906 EL09040950 ʇʊɽсл 7,1 758 2,5 0,25 2,5 0,25 2,5 2,5 5 0,05 59 0,2 10,1 100 

AAT   6,5 - 9,5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0,5 50 0,5 250 250 

75% AAT    1875 7,5 3,75 18,75 0,75 15 37,5 150 0,375 37,5 0,375 187,5 187,5 

xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʽˁˊ̍ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ  xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ  
ϝ ɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ h ˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶ ̩˃ ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.2.3  ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁh ʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) 
(1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) pH 

Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

Pb 
˃Ǝκ[ 

Hg 
g˃/L 

Ni 
˃Ǝκ[ 

Cr 
dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al 
˃Ǝκ[ 

NH4 
mg/L 

NO3 
mg/L 

NO2 
mg/L 

Cl 
mg/L 

SO4 
mg/L 

EL09040901 EL09040905 0фκɱмм 7,2 403   10 10 200 0,13 2,5 0,025 16,45 31 

EL09040902 EL09040947 ʇʊɽло 7,5 365 32  756   0,13 6,2 0,025  16,8 

EL09040903 EL09040933 ʇʊɽлрф 7,7 891,5      0,13 9,3 0,025 32,05 201 

EL09040904 EL09040932 ʇʊɽлсм 7,6 425,5 6  11  596,5 0,13 27,9 0,025 19,65 66,1 

EL09040906 EL09040950 ʇʊɽс0 7,6 413   7   0,13 24,8 0,025 5,3 74,5 

AAT   6,5 - 9,5 2500 25 1 20 50 200 0,5 50 0,5 250 250 

75% AAT    1875 18,75 0,75 15 37,5 150 0,375 37,5 0,375 187,5 187,5 

xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʽˁˊˈ̱ ʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ  xxx: ʆʽ˃ʺ ̄ ʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ52 
 

(ii) ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉ ̍ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ 

ɮύ ʅˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɮɾʇ ɹɹ όʅɮɾʇ ɹɹ - ɳɮɱɾɳΣ нлнмύ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ 
˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ  ό9/Σ ˃{κŎƳύΣ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˇˉ̌ ʾʰˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ мсф ʷ˖ˌ прн 
˃{κŎƳ όғɮɮʆύΦ 

ɰύ ɱʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL090F040 ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ʱ˂˂ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όˎʵˊˇʴʁ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˉʹʴʷˌύ ʴʽʰ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ̝ ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ό˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌύΦ 

(iii) ɮ˄ʱ˂ˎˋ  ́̄ ʽʷˋʶ˖˄  

ʁʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹ̩  ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍˇ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌ όEL09AFлплύ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ς

ˁˎˊʾ˖ˌ- ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ˃ʶ ɦ˂ ˂ʶ ̩˔ˊʺˋʶʽˌ. ʁʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ 

ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ Υ ɲɾʋ όмоύ, ɳɳɽ ό1), ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

(2). 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰ ̔̄ ʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ɾʹˍˊ˗ˇ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹΥ ˍˇ ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍʽˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏ ˉʰ˄ˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ɼʇɮ мфлмнсκнлмо όʊɳɼ 

фуоɰκн3-04-2013). 

(iv) ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040)Υ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ ˇˎʻʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ɽˏʴˁˇˌ ˉΦΣ ʃʰ˂ʰʽˈ ˊΦΣ ɼʰ˂˂ʽ˄ʽˁʽ˗ˍʽˁˇ ˊΦΣ ɾʷ˂ˉ˖ ˊΦΣ ˉˇˍΦ ʊ˂˖ˊʾ˄ʹˌΣ ˉΦ ʆˊˇˉʰʽˇˏ˔ˇˌΦΣ ʶ˄˗ 

ʵʶ˄ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ̄ ˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ ʶ˄̩ʁ ̄ ʶˊʽˇ˔ʷˌ.  

(v) ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ˋˍˇ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ bh3 ˋʁ  ʵˏˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όˉˇˋˇˋˍˈ оо҈ύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ 

ˈˍʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻ́˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όʴʶ˖ˊʴʾʰΥ ˔ˊʺˋʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ύΦ ɱʽʰ 

ˍʹ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉˇˎΦ ɮˁˈ˃ʹ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ɿH4 ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂̌ʴʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʱ˄˖ ˍˇˎ рл҈ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ˍˇˎ 

ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ  

ʃɮʄɮɾɳʆʄʁʅ NO3 

ʇˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ ̋  ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍʺˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ɿʁ3Σ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ όнύ ʰˉ̍ ˍʰ ̫˅ʽ 

(6) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όˉˇˋˇˋˍ ̍ 34%). ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˈ̞ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈy ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˎˍˈ̩  

ʶ˒ʰˊ˃̍ʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ɮˊ˔ʽˁʱ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.2.4 ̀ ˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˈˉˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʴʽʰ ˍʹ  ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ̄h ˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΣ̩ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.2.5 ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɮˉˈ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ 

ˁʱˍ˖ʻʽΥ  

- ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ ELлфлплфлп ˁʰʽ ELлфлплфлсΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʹ ˇ̄ˇʾʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ όǇ-ǾŀƭǳŜ Җ лΣлрύ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʵˏˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰΦ ʆ ̌ ˎʵ́ˇ̀ʹ˃ʶʾˇ  

ELлфлплфлп ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ̩  όwч κ лΣфмύ ʶ˄˗ ˍˇ ELлфлплфлс ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ˁʰ˂ˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ όwч κ  лΣрфύΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ˋˍʰ ˎˉˈ˕ʹ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˍʰʴ́ʱ˒ʶˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ˍʹˌ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ɿʁ3. 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ53 
 

- ʆˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ELлфлплфлн ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˁʰʽ ς̄ ˊˈˋʻʶˍʰ- 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌΦ   

- ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁ ̍ELлфлплфло ˁʰʽ ELлфлнлфлрΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʻˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ όǇ-ǾŀƭǳŜ Җ лΣлрύ ʰ˂˂ʱ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ʷ˄ʰ όELлфлплфлрύ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁʰ˂ˈ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ όRч κ лΣтрύΦ   

  

 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ54 
 

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.2.4  ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ̀ ˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ ʽˍˊʽˁ˗˄ ( ɿʁ3 ύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ɹ ʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) 

ɳˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ EL09040902 EL09040903 EL09040904 EL09040905 EL09040906 

2000      

2001      

2002      

2003      

2004      

2005 6,2  12,4   

2006  31 24,8  24,8 

2007  12,4 29,45   

2008  6,2 37,2   

2013 27,3 3,56 38,2 45,8 60,8 

2014 22,05 5 45,3 20,5 72,4 

2015 2,5 2,5 44,3 44 56 

2018 33 1,31 54 8,85 65,8 

2019 37 0,9719 59 1,52 57 

2020 35,3 2,2772 61,4785 3,22 67,554 

 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ55 
 

  

  

 

ʅ̝ʺ˃ ʰ 6.2.2:  ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˍʺˋʽ˖˄ ɻ ʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ( ɿʁ3 ) ̀ ˍˇ ˎˉˈɹ ʶʽˇ  
ˎʵʰˍʽˁ ̍̀ ˏˋˍʹ˃ʰ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) 

 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.2.5  ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ɹ ʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) 

 
ɿʷˇˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʆʽ˃ʺ wн ʆʽ˃ʺ ŀ ʆʽ˃ʺ Ǉ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

EL09040902 0,524938 1,9901 0,0655>0,05 
ɮ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ˈ˔ʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ 

˃ʷˍˊʽʰ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʽ˃̠ .˄ 

EL09040903 0,570106 -1,3653 0,0187<0,05 
ɼʰʻˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʽˋ˔ˎˊʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ˃ʷˍˊ̔h  

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʽ˃˗˄Φ 

EL09040904 0,916178 2,6381 0<0,05 
ɮ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʽˋ˔ˎˊʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ, 

ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ  ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʽ˃˗˄Φ 

EL09040905 0,753213 -6,0049 0,025<0,05 
ɼʰʻˇʵʽˁ̋ ̱ ʱˋʹΣ ʽˋ˔ˎˊʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ˃ʷˍˊʽʰ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʽ˃˗˄Φ 

EL09040906 0,597021 2,5439 0,0417<0,05 
ɮ˄ˇʵʽˁʺ  ˍʱˋʹΣ ʽˋ˔ˎˊʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ˃ʷˍˊʽʰ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʽ˃˗˄Φ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ56 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6.2.3 ʋʱˊˍʹˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ̄ ˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ̀ ʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋˍˇ 
ˎˉ̍ɹ ʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁ ̍̀ ˏˋˍʹ˃ʰ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) 

 

 
ʅ˔ʺ˃h  6.2.4 ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˎˉˈɹ ʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊɽʍʄɹɿɮʅ 

(EL090F040) 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ57 
 

(vi) ɮ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎ ˉ̍ɹ ʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋ̱̋ ˃ẖ ˇˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˁʱˍ˖ʻʽΥ 

¶ ʅʶ нκс ˎʵ́ ˇˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ɿʁ3 ˃ʶ ̱̀ ʰˍʽˋˍʽˁʱ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʽ˃̠  ˄όˉˇˋˇˋˍˈ оо҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 
ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌύ ʶ˄˗ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˁh ˍhɹ ˊʱ˒ʶˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ɿɶ4. 

¶ ʅ ʁ3κс ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ɿʁо ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˇˊʾ˖˄Φ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 
ˋʶ 2 ʰˉˈ ˍʰ п ˎˉˈ˕ʹ ˋʹ˃ʶʾʰ όˉ̌̀ˇ̀ ˍˈ тт҈ ύ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍʱˋʹ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˊˏˉˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ɿʁ3,  ́  ˇˉˇʾʰ ʁ ʾ˄h ʽ ̀ ˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʶ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇΦ 

¶ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʶ˄˗ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ ʁ
ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˍˇˉʾ̌y˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

¶ ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˂ˈʴ̟ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΦ 

(vii) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆ̌  ̄ˇˊ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040), ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ɼɮɽɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ 
ˎˉ̍ɹʶ̔̌  ˎˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ̄́ ʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʶ˄˗Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˎɻ ˊˇ̀́ ˃ʶʾ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ̩ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ̩ ˁ˗ʵʽˁʰ ̩ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˍʹˌ 
ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎΦ   

 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 6.2.5.  ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉ̍ɹ ʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL090F040 

6.2.3 ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

(i) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈɹ ʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ & 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ɳʻ˄ʽˁ ̍ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΥ ʅˍʰ ́̔̍ ʰ ˍˇˎ ˎˉˈɹ ʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋ̱ʺ˃ʰˍˇˌ ʊɽʍʄɹɿɮʅ 

(EL090F040) ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʷ˅ʽ (6) ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁ̌ ˂̌ˏ ʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ58 
 

όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-2020). ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ̞ ʹ ˍʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇ  ˎˉhˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉʶˊʽˈɻ ˇˎ нлмо-

2015) ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ όˉʶˊʽˈɻ ˇˎ нллл-2008). ʆ hˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˈɻ ˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмр ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋˍʶˊʾˋˁˇ όϝύΦ ɲʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ʴʶ˖ˍˊʺˋʁ̩̔  ˍˇˎ ˎˉˈɹ ʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊɽʍʄɹɿɮʅ 

(EL090F040).  
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6.2.6. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˎˉ̍ɹ ʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) 

 

ɮˉˈ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋ̩́ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉ́̌ ˁˏ̄ ˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ  

- ʅˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ELлфлплфлнΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ нлмо-
нлмр ˁʰʽ нлму-нлнлΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʽˌ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όˎʴˊʺ ˉʶˊʾɻ̌ ˇύ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ 
ˍʽ˃ʷˌ ό˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌύ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʵʽˁʺΦ 

- ʅˍʰ ˎɻ ˊˇˋʹ˃ʶʾ h EL09040901, EL09040904, EL09040905, EL0флплфло ˁʰʽ EL09040906, 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʱ˄ˇʵˇˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍˈˋˇ ˋˍʽˌ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ 
ˍʽ˃ʷˌ όˎʴˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ) ̍ ˋ̌ ˁ ʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ό˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌύΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˒ˎ ˋ̔ˁ ʺ ʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹΦ 

ʅʶ ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉˍ˗ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʱʵʶʽ ˃ʶ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍˇˉʽˁʺˌ 

ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʁ ˎˋʹˌΦ  

ʅˍʹ˄ ɴˁʻʶˋ́ ˍˇˎ ɳɮɱɾɳ όɾʰˍʻʰʽˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦΣ нлнмύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ 

ˎˉ̍ʴʁʽ̌ˎ  ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʇʅ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌΣ ʶˎˊʾˋˁʶˍˇ ˋʶ 

ʲʱʻʹ ʰˉˈ н ʷ˖ˌ мр Ƴ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɿʷˇˎ ɼʰˎˁʱˋˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ 

˃ʁʴh˂ˏˍʶˊʰ ʲʱʻʹ όˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ мс-55 m). 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄  ˉˇˎ ʵʽẖ́ ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʾʲˇ˂ˇ ˍˇˎ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˄ʷˇˎ 

ɼˍʽˊʽʰˁˇˏ ʅˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɼʰ˂˗˄ ʆʶ˔˄˗˄ ˋˍʹ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰΣ ʵʽʰˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍʶˍʰ́ ˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 

όʲʱʻˇˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ нлΣл mύ ˃ʶ ˍʹ ˋˍʱʻ˃ ́ˍ̌ˎ ˄ʶˊˇˏ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʱ ʲʱʻʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όм-2 m). 

 
ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳ): ɮˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ɳˊɹʰ̀ʽ˗˄ 
ɮˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ʇʇʅ όʅɮɾʇ ɹɹ - ɳɮɱɾɳΣ нлнмύΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ррм ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇʽ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ59 
 

поу όтф҈ύ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ммо όнм҈ύ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʶˌΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ˕ʹ 
ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍ́  ˄ˎ ˉˈ˕ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹΥ 

- ɶ ˁˏˊʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʱˊʵʶˎˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ улΣт҈ όппр ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύΦ 
ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˏʵˊʶˎˋʹ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нΣр҈ όмп ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύΣ ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ̀ ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ мΣр҈ 
όу ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ мрΣо҈ ʴʽʰ ʱ˂˂ʶ̩ ̝ ˊʺˋʶʽˌ όˉΦ˔Φ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺύΦ 

- ʆʰ ʲʱʻʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˄ˇʽ˔ʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˉˊƻˋ˔˖˃ẖʽˁˈ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʷ˖ˌ 
рлƳ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ мс҈ όтл ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύΣ ʰˉˈ рл ʷ˖ˌ мллƳ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ рр҈ όноу ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύΣ ʰˉˈ 
млл ʷ˖ˌ мрл m ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ но҈ όмлм ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύΣ ʰˉ ̍ 1рл ʷ˖ˌ нлл m ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ п҈ ό му 
ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲʱʻˇˌ нлл-250 m ̀ ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ м҈ (о ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύΦ   

- ʁʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇʴˊʱ˒ʹˋʰ˄Σ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ нл-40 m3 κƘ ˋʶ 
моу ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ пл-60 m3 κƘ ˋʶ нн ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ 

- ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽh ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Σ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʺˍʰ˄ ʶ˒ʽˁˍˈΣ 
ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 9Φ/Φ ό˃{κŎƳύΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄  
ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ мсф ʷ˖ˌ прн ˃{κŎƳΦ 

- ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄  6.444.341 (m3/yύ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΥ ʱˊʵʶˎˋʹΥ 6.016.541 (m3/y), ˏʵˊʶˎˋʹΥ 208.800 (m3/yύΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΥ 
132.600 (m3/y)Σ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ усΦплл όƳ3/y).  

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6.2.7 ʋʱˊˍʹˌ 
˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ 
ʰˉˇʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄̟  ˄
ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʇʇʅ 
ʊɽʍʄɹɿɮʅ ό9[лфлCлплύΦ ʅˍˇ 
ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ʴʶ˖̱́ ʺˋʶʽˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ 
ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌΣ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ 
ʱ˂˂ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ˈˋʰ ʵʶ˄ 
ʶʾ˔ʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ 
(ˁʰ˃˃ʾʰύ όʅɮɾʇ ɹɹ ς ɳɮɱɾɳ 
2020). 

 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ɳɾʅʇΥ ʅˏ˃˒˄h̟ ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ɳɾʅʇΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ орм ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˇʽ ̒ ʷˋʶʽˌ ˍ̟˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹΦ  

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ60 
 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 6.2.8 ʋʱˊˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉhˊhˁ̌ ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
 

(ii) ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒̍́ˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ʆ́ˇ˒ˇʵˇˋʾʰΥ ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ 
ˊʶ˃ʱˍ˖ ˄̄ ˇˎ  ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅΦ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς 1ʹ ɮ˄ ʰ̒ʶ˗ˊʹˋʹΣ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʁ  ˈˍʽΣ  ˍʰ ˃ʷˋʰ ʶˍʺˋʽʰ 
ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʱ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ флΣлȄмл6 Ƴшκʷˍˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ.  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɮɾʇ ɹɹ (ʅɮɾʇ ɹɹ -  ɳɮɱɾɳΣ нлнмύ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʷˋˇ̩ ʶˍʺˋʽˇˌ ˈʴˁˇˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ моΣрт Ҏ 106 m3 ˄ ʶˊˇˏΣ ˎʽˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ ˃ʷˋˇ ̀ ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁ ʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ̱́ ˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ мн҈Φ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ 
ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ̟  ˄˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ  ˍˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅΦ ɮˉˈ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ 
ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 17,77x106m3Σ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ 
ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.2.6  ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ h ˉˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ όʇʇʅ EL090F040) 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όƳ2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(m) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˍˇˎ ʇʇʅ όƳ3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶ́ˇˏ  
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(m3) 

P1 185.685.789 0,536 99.527.582,9 0,15 14.929.137,44 

P2 24.727.880 0,536 13.254.143,68 0,2 2.650.828,736 

P3 3.404.601 0,536 1.824.866,136 0,1 182.486,6136 

P4 235.895 0,536 126.439,72 0,08 10.115,1776 

ʅʇɿʁɽʁ     17.772.567 

 

ɽʰ˃ʲʱ˄̌˄̱ ʰˌ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ˉˊˇˋʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ 5% ό˂ˈɹ̟  ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁˇˏ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ) ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 18,66x106 mшκy ˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ˍʽˌ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ʰˉˈ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ˈ˃ˇˊʰ ʇʇʅ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵ̔̋ ʻʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʹʴ˗˄Φ  

ü ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  Q˒̱ =18,66x 106mшκy 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ61 
 

ʊˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ: ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇˎ ʵʽʰˋ˔ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΥ ɽˏʴˁˇˌ ˉˇˍʰ˃ˈ,̩ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ʊ˂˖ˊʾ˄ʹˌΣ ˍˇ˄ ʆˊˇˉʰʽˇˏ˔ˇ 

ˉˇˍʰ˃ˈˌΣ ˊʷ˃ʰ ɲˊˇˋˇˉʹʴʺˌ ʶˉʾ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰ ˊʷʶʽ ʹ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰ ˍ˖˄ ˇ˃˗˄ˎ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄Σ ˊʷ˃ʰˍʰ  

ɼʰ˂˂ʽ˄ʽ˗ˍʽˁˇΣ ɾʷ˂ˉ˖Σ ʃʰ˂ʰʽˈύΦ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ:  ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˇ̔  ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʹʴ˗˄ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˋʶ ооΦ x106m3/yΣ ˃ʶ онΦоу 
x106m3/y ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹΣ лΦоп x106m3/y ˋˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹ ˁʰʽ лΦлс x106m3/y ˋˍʹ˄ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉ̌˂̋ ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ ʁ ˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

-  ɯ́ʵʶˎˋʹΥ   13,38 x106m3/y  

-  ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΥ  0,22 x106m3/y 

-  ʈʵˊʶˎˋʹΥ  0,55 x106m3/y 

-  ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰκ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ:  0,10 x106m3/y 

-  ɯ˂˂ʹ:  0,03  x106m3/y 

ü ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ vʰˉ = 14,28x106mшκy. 

 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ (EL09AF0плύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁ̍́ ˍʶˊʹ  

ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ̄ ˂ʶˇ˄ʰˋ˃ʰˍʽˁˈ. 

 

(iii) ɮ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ- ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈɹ ʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ̱́˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹ ˈ˂ ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ς ˉˎˁ˄ˈ̱ ʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ʶʾʵˇˌ ˎˉˈɹ ʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋ̱ʰ̀ ʹΣ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹύ ˍˇ ʇʇʅ ʊɽʍʄɹɿɮʅ όEL090F040) ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ɼɮɽɶ ̄ˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍɦ̀ ˍh̀ ʹ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ ʶ ̄́ʱˋʽ˄ˇ ̝ ˊ˗˃ʰΦ  

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ62 
 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 6.2.9 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈɹ ʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊɽʍʄɹɿɮʅ 

(EL090F040) 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ63 
 

6.3 ʄʍɱɾɮʆɹɼʁ ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύ 

6.3.1 ɱɳɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ 

ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹΥ ʆˇ ̟́ ʴ˃hˍʽˁˈ ʇʇʅ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфм) ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ʃˊʶˋˉ˗˄ (EL0901) ˁʰʽ 

˔˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌΦ 

ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ ɶ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʇʅ ɰʁʄɮ ˍˇˎˌ ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽhˁ ˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ 

ʴ˄ʶˎˋʾˇˎˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɰˈˊʰˌ ʺ ɼʰʿ˃ʰˁˍˋʰ˂ʱ˄Σ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ʷˁˍʰˋʹ 

ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌΣ ˃ʶˍʰʴʱʲʲˊˇʽ ˁʰʽ ˉˊʰˋʽ˄ʾˍʶˌΦ ʆʰ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵʹ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ όˊʺʴ˃ʰˍʰΣ ˁʰˍʰˁ˂ʱˋʶʽˌύ ˋʶ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɰɲ-ɿɮ ˁʰʽ ɰɮ-ɿɲΦ ʁ ˇˊʶʽ˄ˈˌ ˈʴˁˇˌ ˍˇˎ ɰˈˊʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽΥ  ʰύ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˊʻˇʴ˄ʶˎˋʽʰˁˈ ˉˎˊʺ˄ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʽˋˍʱ 

˃ʽʰ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʱʸʰ ʲʽˇˍʽˍʽˁ˗˄ ʴ˄ʶˎˋʾ˖˄ ˃ʶ ˍˎˉʽˁʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ʴˊʰ˄ʽˍʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎΣ ʲύ 

ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˍʰʽ˄ʽ˖ˍ˗˄ ˃ˇˋ˔ˇʲʽˍ̔ˁ˗˄ ʴ˄ʶˎˋʾ˖˄Σ ʴύ ʰˉˈ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺ ˋʶʽˊʱ ˃ʶ ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ 

ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ʵύ ʰˉˈ ˒ˎ˂˂ʽˍʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ 

ˇ˃ʰ˂ʺ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Φ ʆʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ˉˊʰˋʽ˄ˇˋ˔̔̀ˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌΦ ɴˍˋʽΣ ˍʰ ˃ʶ˄ ˒ˎ˂˂ʽˍʽˁʱ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˎˉˇ˒ʱˋʹ ˍʹˌ 

ˉˊʰˋʽ˄ˇˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌΣ ˍʰ ʵʶ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱ ˁʰʽ ʴ˄ʶˎˋʽʰˁʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˁʰʽ ˍˊʾˍʹˌ 

ˎˉˇ˒ʱˋʹˌΦ 

ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ: ɶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌΥ ʰύ ˋˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶˍʰ˅  ˏˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˃ʰ˄ʵˏʰ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ʶ˂ʰ˒ˊʱ 

ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄˖˄ - ˎʴʽ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ κ ʴ˄ʶˎˋʾ˖˄ ˁʰʽ ʲύ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʺ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 

ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ κ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʸ˖˄˗˄Φ ɶ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶ̔ ˔˗ˊʰ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ 

˃ʽˁˊˇʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˋˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʇʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΥ ʅˍˇ ʇʇʅ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύΣ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ̩̝ ʱˊˍʹ ̩̍ ˉˇˎ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. ʆˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˈ˕ʹ 

˔ʱˊˍʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒Φ пΦоΦ ʅˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όˉʽʷˋʶʽ̩, ˎ ʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁΦ˂ˉΦ). 

ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗  ˄όʱˊʻˊˇ 7): ʆˇ ̟́ ʴ˃˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ64 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6.3.1 ʅ́˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɰʁʄɮ ό9[лфлCн91) 
 

6.3.2 ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

(i) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʰ˃˃ʾʰ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ. 

(ii) ʅˍˇʽ˔ʶʾh  ʰˉˈ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ 

ɮύ ɱʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɰʁʄɮ όEL090F291ύΣ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˍʶˏ˔ˇˌ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ65 
 

ɰύ ɱʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL090F291 ɻ ʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ʱ˂˂ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˉʹʴʷˌύ ʴʽʰ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˄ ʰ ʵʽʰ̱ʾʻʶ˄ˍʰʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ό˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌύΦ  

(iii) ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʁʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍˇ ʇʇʅ EL090F291 ʁ ʾ˄ʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇʽ 

ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ. ʁʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉh˄ˍ˗˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄: ɲɾʋ όтύ, ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ˃ ˇ˄ʱʵʶˌ (2). 

ʅˍˇ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹΦ 

ɾʹˍˊ˗ˇ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹΥ ˍˇ ʇʇʅ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇ́ˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ς ʃʷ˂˂ʰˌ ς ɶ˃ʰʻʾʰˌη όɼʇɮ мфлмнсκн013 

-ʊɳɼ фуоɰ/23-04-2013). 

(iv) ʅˎ̀˔̫ˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ʃʰˉʰʵʽʱ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ˎʵʰ̱̌́ʷ˃ ʰˍˇˌ ʃʰ˂ʰʽˈΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ˉ́ ˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷ.̩   

(v) ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ κ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ  

ʅˍˇ ʇʇʅ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύ ʵʶ˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁ̋  ̩ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

(vi) ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ʅˍˇ ʇʇʅ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύ ɻ ʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

(vii) ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  

ʅˍˇ ʇʇʅ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂̌ˏ̒ʹˋʹˌΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ 
ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʽˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰΣ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 
˔ˊʺˋʹΣ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰˎˍˈ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

(viii) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆ ̌ʇʇʅ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ɼɮɽɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 
ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ. 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ66 
 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 6.3.2.  ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇ ̩EL090F291 
 
 

6.3.3 ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

(i) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ϧ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ : ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύ  

ʵʶ˄ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ̩̀  ʁˁ ʰ˃˃ʾʰ ɻ ʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 
ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύΥ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹΣ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍˇ ʇʇʅΦ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ: Υ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾ́ ˍ́˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 

ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋˍˇ ʇʇʅ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΥ ʅˍˇ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ɲʇ ɲˎˍʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰΦ 

(ii) ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ̀ ˎˋˍʺ˃hˍˇˌ - ɮ˄̱˂ʺˋʶʽˌ 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΥ ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ 
ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅΦ  

ʅˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍ̌ˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ʵʶ˄ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ h ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ʅˍʰ ̄ ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳ нлнмύ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ 
ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˃̫ ˋˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ  ˍˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅΦ ɮˉˈ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ67 
 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇɻˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 6,60x106m3Σ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ 
ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.3.1  ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ όʇʇʅ EL090F291) 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όƳ2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋ̔h  
ɰˊ̌˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(m) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˍˇˎ ʇʇʅ όƳ3) 

ʅˎ˄ˍʁ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ̩

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰ̱ʶʾˋʵˎˋʹˌ 
(m3) 

A2 33.303.649 0,606 20.179.358,1 0,05 1.008.967,905 

A3 153.890.218 0,606 93.245.212,19 0,05 4.662.260,609 

K1 1.098.195 0,606 665.418,6805 0,45 299.438,4062 

K2 1.853.074 0,606 1.122.815,216 0,4 449.126,0863 

P1 129.291 0,606 78.340,04582 0,15 11.751,00687 

P2 856.752 0,606 519.123,4574 0,2 103.824,6915 

P3 64.619 0,606 39.153,96602 0,1 3.915,396602 

P4 1.137.382 0,606 689.162,8806 0,08 55.133,03045 

ʅʇɿʁɽʁ     6.594.417 

 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ˉˊˇˋʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ 5҈ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 6,92x106 mшκy ˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ʰˉˈ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ˈ˃ˇˊʰ ʇʇʅ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʺʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʹʴ˗˄Φ  

ü ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  Q˒ˍ Ґ 6,92x 106mшκy 

ʊˎ̀ ʽˁ̋  ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ: ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴʰʾ˖˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˃ʽˁˊʺˌ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ, ̄ ˊˇˌ ˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ: ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˈˍʽΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ 
ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˍ˖˄ лΣлсȄмл6 
ƳшκʷˍˇˌΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

-  ɯˊʵʶˎˋʹ:  0,48  x106m3/y  

-  ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ: 0,09  x106m3/y 

-  ʈʵˊʶˎˋʹ: 0  x106m3/y 

-  ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰκ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ: 0  x106m3/y 

-  ɯ˂˂ʹ:  0  x106m3/y 

ü ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ vʰˉ Ґ 0,57 x106mшκy 
 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰ ̔˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 
ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ  ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉ˂ʶˇ˄ʰˋ˃ʰˍʽˁˈΦ 

 

(iii) ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋ-́ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˍˇ ʇʇʅ ɰʁʄɮ 

(EL090F291) ɻ ʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ɼɮɽɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ68 
 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 6.3.3 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɰʁʄɮ ό9[лфлCнфмύ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ69 
 

6.4 ʃʁʄʍɲɳʅ ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ό9[лфлCонмύ 

6.4.1 ɱɳɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ 

ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹΥ ʆˇ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ (EL090FонмύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ɽɮʃ 

ʃˊʶˋˉ˗˄ ό9[лфлмύ ˁʰʽ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶˍʰʽ όɾʰˍʻʰʽˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦΣ ɳɮɱɾɳΣ нлнмύ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ 

ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ɰˈˊˊʰΣ ʵˎˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˉʶʵʽʱʵʰˌ ˍʹˌ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌ ʶ˄˗ ʲˈˊʶʽʰ 

ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ɾˇ˄ʰˋˍʹˊʾˇˎ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˍʹˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ ʆʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʱ 

ˍˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ тлл ʷ˖ˌ мллл Ƴ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ ɶ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇΣ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊʽʰˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ όˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ʱ˃˃ˇʽΣ 

ˁˇˁˁ̔ ˄ˇ˔˗˃ʰˍʰύ ˃ʶ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰʵˊˇ˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ʹ 

ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹΣ ʴˊʺʴˇˊʹ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˁʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ 

ʵʽʰˋˍʰˎˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˋˍˊ˗ˋʹ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰ˄ʽˋˇˍˊˇˉʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ ʻʷˋʹ ˋʶ ʻʷˋʹΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ˎˉʷˊˁʶʽ˄ˍʰʽ ˍ˖˄ ɿʶˇʴʶ˄˗˄ 

ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˂ʶˎˁˇˁʾˍˊʽ˄ʶˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˂ʶˎˁˈ˒ʰʽʶˌ ˃ʱˊʴʶˌ-˃ʰˊʴʰʿˁˇˏˌ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˉˇˎ ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʶ˒ˊˇˉˊʱˋʽ˄ʶˌ ʰˊʴʽ˂ʽˁʷˌ ˃ʱˊʴʶˌ ˁʰʽ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΦ ʅˍʰ ʲʰʻˏˍʶˊʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˃ʰˊʴʰʿˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˃ʱˊʴʶˌ ˃ʶ ˂ʶˉˍʷˌ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˂ʽʴ˄ʾˍʹΣ ʰˊʴʽ˂ˇˏ˔ʶˌ 

˃ʱˊʴʶˌ ˃ʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˂ʽʴ˄ʽˍˇ˃ʽʴ˗˄ ʰˊʴʾ˂˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʺʻˇˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˂ʽʴ˄ʾˍʹ ˁʰʽ ˅ˎ˂ʾˍʹ 

ό˂ʽʴ˄ʾˍʶˌ ɰʶˏʹˌΣ ˅ˎ˂ʾˍʶˌ ɮ˔˂ʱʵʰˌύΦ ʆˇ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ 

ʃ˂ʁʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɴ˔ʶʽ ˃ˇˊ˒ʺ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˂ʶˉˍ˗˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

˂ʽʴ˄ʾˍʹ ˁʰʽ ˅ˎ˂ʾˍʹΣ ˉˇˎ ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˍʶʾˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌΦ ɶ 

˂ʽʴ˄ʽˍˇ˒ˇˊʾʰ ˅ˎ˂ʽˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʽʰˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁˇˎ ʴˁˊʽʸˇˉˊʱˋʽ˄ʹˌ ʱ˃˃ˇˎ ˁʰʽ 

˃ʱˊʴʰˌ ˉˇʽˁʾ˂ʹˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌΦ  

ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ ʁʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ό9[лфлCонмύ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ʱʵˊˇ-˃ʷ̀-̌

˂ʷˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ̄˂ ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʰύ 

ʷ˄ʰˌ ˒ˊʶʱˍʽˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʲύ ʲʰʻˏˍʶˊˇʽ ʶˉʱ˂˂ʹ˂ˇʽΣ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʺ ˎˉˈ ˉʾʶˋ.́ 

ʇʵˊ̌̀ ʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΥ ʅˍˇ ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇ 

ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ̩˔ʱˊˍʹ ̩ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ 

ʰ˄ ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ˔ʱˊˍʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒Φ пΦоΦ ʅˍˇ˄ ˍʶ˂̔ˁ ˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ̌ ˎ ʇʇʅ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όˉʽʷˋʶʽˌΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁΦ˂ˉΦ). 

ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ (ʱˊʻˊˇ тύ: ʆˇ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ 

(EL090F321) ɻʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ70 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6.4.1 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ 
(EL090F321) 

 
 

6.4.2 ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

(i) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ό9[лфлCонмύ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʰ˃˃ʾʰ ɻ ʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ. 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ71 
 

(ii) ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ 

ɮ) ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ 
ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όʅɮɾʇ ɹɹ ς ɳɮɱɾɳΣ 2021ύΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʰˉ̌ʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ όмκнлнл - рκнлнлύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ό9Φ/Σ ˃{κŎƳύΣ ˋʶ ˃ʾʰ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ όсон ˃{κŎƳ). 

ɰύ ɱʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL090F321 ɻ ʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ʱ˂˂ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˉʹʴʷˌύ ʴʽʰ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ό˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌύΦ 

(iii) ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʁʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ʁ ˁˍʱˋʶ˖˄. 
ʁʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ςˁ ˎˊʾ˖ˌ- ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˂ʽʴ˄ʽˍ˖ˊˎ˔ʶʾ˖˄ όʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˂ʽʴ˄ʾˍʹΥ ʻʷˋʶʽˌ ɰʶˏʹΣ ɮ˔˂ʱʵʰύΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽΥ ɲɾʋ 
(28), ɳ˄ ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ (4), ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όм0). 
ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˈˉ˖ˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΦ  

ɾʹˍˊ˗ˇ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹΥ ˍˇ ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ό9[л90F321) ʵʶ˄ 

ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍʽˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ (ɼʇɮ мфлмнсκнлмо - ʊɳɼ фуоɰκно-04-

2013). 

(iv) ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁ̌̀ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ό9[лфлCонмύ ʵʶ˄ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ʅˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ Dwмнплллу όʂˊˇˌ ɰˈˊʰˌύΦ  

(v) ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ κ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ  

ʅ̱̌  ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ό9[лфлCонмύΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˇ̔ˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˎˍˇˏΦ  

(vi) ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ʅˍˇ ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ό9[лфлCонмύΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˎˍˇˏΦ ɲʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉ˖˄Φ 

(vii) ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ό9[лфлCонмύ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 
ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ̝ ˊʺˋʹΣ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰˎˍˈ ̡ ˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁhˍʱˋˍʰˋʹΦ 

(viii) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ό9[лфлCон1) ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ɼɮɽɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆ ̌ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ 
ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ72 
 

 
ʅ̝ʺ˃ʰ 6.4.2.  ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL090F321 
 

6.4.3 ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

(i) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ϧ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ : ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɰɳʇɶʅ ς 

ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ό9[лфлCонмύ ʵʶ˄ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʰ˃˃ʾ ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ. 
ʅˍˇ̝̔ ʶʾh ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύΥ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 
ˉˊˇɹ́ ʱ˃˃ ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ (ʅɮɾʇ ɹɹ - ɳɮɱɾɳ, 2021)Σ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ фс ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ˋʶ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ту ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ όˉˇˋˇˋˍˈ ум҈ύ ʶ˄̠  ʁ ʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ му όˉˇˋˇˋˍˈ мф҈Φ ʁʽ 
ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˈ˕ʹ 
ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ,  

-  ʹ ˁˏˊʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʱˊʵʶˎˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ср҈ όсн ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύΣ ʹ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶ ̄ˇˋˇˋˍˈ 11% (мм ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˁʰʽ ʹ ˏʵˊʶˎˋʹ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ с҈ όс 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύΦ   

-  ˍʰ ʲʱʻʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˄ˇʽ˔ʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˉˊƻˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

100 ̫ ˖ˌ мрл Ƴ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нп҈Σ ʰˉˈ мрл ʷ˖ˌ нлл Ƴ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нл҈ ʶ˄˗ ʰˉˈ рл ʷ˖ˌ млл Ƴ ʷ˄ʰ 

ˉˇˋˇˋˍˈ 15%.  

-  ˇ ̔ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇʴˊʱ˒ʹˋʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɮɾʇ ɹɹΣ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ л-20 m3 κƘ ˋʶ мл ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ нл-40 m3 κƘ ˋʶ но ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ п0-60 m3 

κƘ ˋʶ мм ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ 

-  ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵ̔ ʱˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌΣ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ф ʷ˖ˌ нр Ƴ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɰʶˏʹˌΣ ʶ˄˗ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʲʱʻʹ у0 - мол Ƴ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɽˈ˒˖˄Φ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ73 
 

 
 
ʅ˔ʺ˃ʰ 6.4.3 ʋʱˊˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʴʶʴˊʰ˃˃̫˄̟˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍ́ ʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς 

ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇΦ ʅˍˇ ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ 
ʲʽˇ˃́ ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌΣ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ʱ˂˂ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ˈˋʰ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
˔ˊʺˋʹˌ όˁʰ˃˃ʾʰύ όʅɮɾʇ ɹɹ ς ɳɮɱɾɳ нлнлύ. 

 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊ̌ ˂ʹ˕ʾʰˌ: ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 

ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ пф ˋʹ˃ʶʾʰ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹΦ  

 

 
ʅ˔̋˃h 6.4.4 ʋʱˊˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄  ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ74 
 

 

(ii) ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΥ ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ό9[лфлCонмύ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ h̄ ʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉ̱ ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ 
˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅΦ  

ʅˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ʵʶ˄ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɮɾʇ ɹɹ (ʅɮɾʇ ɹɹ - ɳɮɱɾɳΣ нлнмύ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʷˋˇˌ ʶˍʺˋʽˇˌ ˈʴˁˇˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 11,25Ҏ 106 m3 ˄ ʶˊˇˏΣ ˎʽˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ ˃ʷˋˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ мн҈Φ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʷʴʽ˄ʁ ʁˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋh̩ʾ  ˍˇˎ 
ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅΦ ɮˉˈ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ 
ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 14,26x106m3, ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵʶ̱ ʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ 
ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.4.1  ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ̱ ˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ όʇʇʅ EL090F321) 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔́˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όƳ2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(m) 

ʂɹˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶ̔ ʰ 
ˍˇˎ ʇʇʅ όƳ3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
(m3) 

A2 6.309.569,00 0,55 3.444.353,76 0,05 172.217,69 

A3 63.837,00 0,55 34.848,21 0,05 1.742,41 

K1 1.654.146,00 0,55 902.987,83 0,45 406.344,52 

K2 54.576,00 0,55 29.792,69 0,40 11.917,08 

P1 9.105.396,00 0,55 4.970.578,01 0,15 745.586,70 

P2 91.442.847,00 0,55 49.918.071,04 0,20 9.983.614,21 

P3 53.868.870,00 0,55 29.406.674,96 0,10 2.940.667,50 

P4 48.427,00 0,55 26.435,99 0,08 2.114,88 

ʅʇɿʁɽʁ     14.264.204 

 

ɽh ˃̡ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ ʹ ˉˊˇˋʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ 10҈ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 15,69x106 mшκy ˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ʰˉˈ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ˈ˃ˇˊʰ ʇʇʅ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʺʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʹʴ˗˄Φ  

ü ɽʰ˃ʲɦ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ ̱̋ ˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  Q˒ˍ Ґ 15,69x 106mшκy 

ʊˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ: ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ 
ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ: ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍ̔ˁ ʺ̩ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ʶˁˍʽ˃ʺʻ́ˁʶ ˈˍʽΣ ˈˍʽ ˇʽ 
˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˍ˖˄ лΣмсȄмл6 

ƳшκʷˍˇˌΦ 

ʅˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ˍˇˎ ɳɮɱɾɳ όɾʰˍʻʰʽˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦΣ нлнмύ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅΣ ˋˍʰ 
ˉ˂hʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɮɾʇ ɹɹΣ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʁ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂̔ˁʺ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄  нΣсор Ȅмл6 
mшκȅ Ƴо ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΥ ɯˊʵʶˎˋʹ: 1,164 x106 mшκȅΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ: 1,15 x106 mшκȅΣ ʈʵˊʶˎˋʹ: 
0,298 x106 mшκȅΣ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΥ 0,014 x106 mшκȅΣ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾ:h 0,009 x106 mш/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɲˎˍʽˁʺ ̩ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

-  ɯˊʵʶˎˋʹΥ  2,12  x106m3/y  

-  ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΥ  0,07  x106m3/y 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ75 
 

-  ʈʵˊʶˎˋʹ: 0,18  x106m3/y 

-  ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾ/h ɳ˄ʷˊʴʶʽ:h 0,06  x106m3/y 

-  ɯ˂˂ʹ:  0  x106m3/y 

ü ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ h ˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ vʰˉ Ґ 2,43  x106mшκy. 

 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 
ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ̱̌ˎ  ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ̒ʁ ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉ˂ʶ̌ ˄ʰˋ˃ʰˍʽˁˈ. 

 

(iii) ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ- ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄, ˍˇ ʇʇʅ ɰɳʇɶʅ ς ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ 

(EL090F321) ̱ʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ̄ ˇ̀ˇˍ̔ˁ ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ̄ ˊʱˋʽ˄ ̝̌ ˊ̠˃hΦ  

ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 6.4.5 ʋʱˊˍʹˌ ̄ˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎ̀ˍʺ˃ʰˍˇˌ ɰɳʇɶʅ ς 

ʊɽɮɾʃʁʇʄʁʇ ό9[лфлCонмύ 
 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ76 
 

7 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʁʅʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ 
ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʇʅ ʆɶʅ ɽɮʃ ɮɽɹɮɼɾʁɿɮ ό9[лфлнύ 

ɶ ɽɮʃ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ό9[лфлнύ ˔˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 44 
ʇʇʅ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΦ 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6.4.1  ʋʱˊˍʹˌ ʇʇʅΣ ɳʇʅΣ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ b!¢¦w! ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˉˇˎ 
˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ό9[лфлнύΣ ˍˇˎ ɲ̔h ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[лфΣ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥрллΦлллύ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ77 
 

7.1 ɼɮʄʅʆɹɼʁ ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ό9[лф!Cлмлύ 

7.1.1 ɱɳɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ 

ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹΥ ʆˇ ɼʰˊˋˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʆˊʽˁ˂ʰˊʾˇˎ ʂˊˇˎˌ ʺ ʅ˒ʺˁʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ 

EL09AF01лΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇ̋ˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ όɳ[лнύΦ ʆˇ ˎˉˈ˕ʹ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ 

ʶ˒ʱˉˍʶˍʰʽ ˉˊˇˌΥ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɰʰˊ˄ˇˏ˄ˍʰ - ɰʷˊ˄ˇˎ ό9[лфлCолмύΣ ˄ˈˍʽʰ ˃ʶ ˍˇ 

ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ ό9[лфлллнлύ ˁʰʽ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɾʶˋ̌ʁ ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌ 

(EL090A35мύΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃h ˉˊˇˌ ʵˎˍʽˁʱ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ʲˈˊʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɰˈˊʶʽʰ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ όNorth Macedonia).  

ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ ʆˇ ʇʇʅ ʆˊʽˁ˂ʰˊʾˇˎ ˈˊˇˎˌ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ ό9[лф!CлмлύΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʆˊʽʰʵʽˁˇ 

ς ɹˇˎ́ ʰˋʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ɻ ˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ ˁʰʽ ʵˇ˂ˇ˃ʽˍʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶ̀ˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΦ ʁʽ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˍˇˎ ʆˊʽˁ˂ʰˊʾˇˎ ʂˊˇˎˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ʃˊʶˋˉ˗˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ˄ ʶ˄ʽʰʾˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɲ-ɿɮΦ ɶ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˋˎ̀ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʷʴʽ˄ʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʶˁʱˋˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʱˋˍˊ˖ˍˇˎˌ ʷ˖ˌ 

ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌΣ ˂ʶˎˁˈˍʶ˒ˊˇˎˌΣ ˍʶ˒ˊˇˏˌΣ ˂ʶˎˁˇˏˌΣ ˃ʰˏˊˇˎˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ʰ˄ʰˁˊˎˋˍʱ˂˂˖ˋʹˌΣ ʱ˂˂ˇˍʶ ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʺ ʱˋˍˊ˖ˍˇˎˌΣ ˂ʶˉˍˇˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌΣ ˂ʶˎˁʱ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ 

˃ʰ́˃ʰˊˇʶʽʵʶʾˌ ˁʰʽ ʵˇ˂ˇ˃ʽˍʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ ʆˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎˌ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ мллл ƳΦ ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ 

ˋˍˇ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ς ˉˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊʽʶ̩ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁˇʾ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽ ς ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ̌̔Φ ʁʽ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ̱̀ ʹ˄ 

ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʶˌΣ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ˁʰʽ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌΣ ˃ʶ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʆˊʽˁ˂ʰˊʾˇˎ ˈˊˇˎˌΦ  

ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱ̄ˎ̱ ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʰ˅ ʽˈ˂ˇʴˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 

ˊʹʴ˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʶˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˅˖ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶ˄ʵˇˁʰˊˋˍʽˁʷˌ 

˃ˇˊ˒ʷˌΦ ʆʰ ʷʴˁˇʽ˂ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˉˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʁ̔ ˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌ 

ˁʰʽ ˔ʱ˂̔ˁʶˌ ʰˉˇˋˍˊˇʴʴˎ˂ʶ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎΦ ʆˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˊˋˍ˖˃ʷ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍʰ плл m ˉʶˊʾˉˇˎ όɾʰˍʻʰʽˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦ ɹɱɾɳΣ нлнмύΦ ɳ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʰɹ ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ 

ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ h ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΦ  

ʇʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΥ ʅˍˇ ʇʇʅ ʆˊʽˁ˂ʰˊʾˇˎ ˈˊˇˎˌ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ ό9[лф!CлмлύΣ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ ˍˊʾʰ όоύ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎˉ̍˂ˇʽˉʰ ʵˏˇ όнύ ˋʶ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ. ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ 

˔ʱˊˍʹ ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. ʆˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ 

ˍˇˎ ˎ ˉˈ˕ʹ ˔ʱˊˍʹ ɻʾ ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒Φ пΦоΦΦʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˁʰʽ - ˁ ˎˊʾ˖ˌ - ́  ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ̱ ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽ̩ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎΦ ʅˍˇ˄ 

ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

όˉʽʷˋʶʽˌΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁΦ˂ˉΦ). 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 

- ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΥ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ ELлфоллфлм ˁʰʽ EL090млфлнΣ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 
˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ EL09010903, 
EL09010904, EL09010флр ˁʰʽ ELлфлмлфлсΣ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʱ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ 

- ʃˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄Υh ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾh ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ ˎɻ́ ˇ̀́ ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁ̍ EL09010906, 
ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-нлнлΣ ʴʽʰ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ELлфлмлфло ʴʽʰ ˍʽˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ нлмо-нлмр ˁʰʽ нлму-нлнл ʶ˄˗Σ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ EL09300901, ELлфлмлфлм ˁʰʽ  
EL09010905, ɻ ʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ78 
 

ɾʹˍˊ̠̌  ʃˊ̌ ˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ (ʱˊʻˊˇ тύ: ʆˇ ʇʇʅ ʆˊʽˁ˂ʰˊʾˇˎ ˈˊˇˎˌ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ ό9[лф!CлмлύΣ 
ʷ˔ʶʽ  ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ɹ ʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 
 
 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7.1.1 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎɻ ʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ 
(EL09AF010) 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ79 
 

7.1.2 ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

(i) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  

ɳ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ό9[лф!Cлмлύ, ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʷ˅ʽ όсύ ˎɻˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎ̄ ˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʽ нуууɰ мнκфκ2016, ̱ ʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ ˏˋʶʽˌ όн018-2020) 

ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊɹʽ˂ʾ ˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ 

ʰ˂ʱˍ˖˄Φ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 7.1.1) ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ 

ɮɮʆ ʴʽʰ ˁʰ˃˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˂ ʷɹ̝ ˇ˄ˍʰʽΦ  ʅˍˇˎ̩  ̄ʾ˄ʰˁʶˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7.1.2 ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7.1.3, 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ζмʹ̩ ɮ˄hʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ κ ʃʶˊʾ̌ɻ ˇ̩ 2013-нлмрη ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ζмˇˎ 

ʅɲɽɮʃ κ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нллл-нллфηΦ ʅˍˇ ˎˉˈ˕ʹ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-нллф ʶʾ˔ʶ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ɮs ˁʰʽ ˍˇˎ PbΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ. 

ʆ̌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉ̍ 6,8-9,45 mg/lΦ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ 

ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇΦ  

ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍ˖˄ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˁʱˍ˖ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ˃ʽʰ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ 

ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ EL09010флр ˃ʶ ˍʽ˃ʺ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ 0,0975.  

ʅˍˇ ʇʇʅ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶˁˍˈˌ ˈˋ˖˄ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʁ̔  ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ 

ʴʽʰ ˍʰ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ  

- EL09010902, EL09010904, EL09010905, EL09010906, EL09300901 : ʋ˖ˊʾˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ    

- EL09010903: MnΥ ʋ˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ   Fe: 5 ς нтл ˃g/l  
ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˁhˍʰʴˊʰ˒ʺˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋʶ Mn ˁ ʰʽ  Fe , 
˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇΦ  
 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ80 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7.1.1  ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊ̌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ό9[лф!Cлмлύ  
(2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлму-2020) 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) pH 

Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

As 
˃Ǝκ[ 

Cd 
˃Ǝκ[ 

Pb 
˃Ǝκ[ 

Hg 
˃Ǝκ[ 

Ni 
˃Ǝκ[ 

Cr 
dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al 
˃Ǝκ[ 

NH4 
mg/L 

NO3 
mg/L 

NO2 
mg/L 

Cl 
mg/L 

SO4 
mg/L 

EL09010905 EL09010902 ɱʃмр 7,675 551,5 *1,0 *0,25 *1,0 *0,25 *2,5 *2,5 *15,0 0,025 4,3869 *0,025 16,19 2,5 

EL09300901 EL09010901 48 7,85 296 *1,0 *0,25 *1,0 *0,25 *2,5 *2,5 *15,0 *0,025 *2,64445 *0,025 6,486 *2,5 

EL09010902 EL09010903 54 8,11 392 *1,0 *0,25 *1,0 *0,25 *2,5 *2,5 *15,0 *0,025 *3,2226 *0,025 2,6093 *2,5 

EL09010903 EL09010964 PIGI PYLIS 7,64 652 *1,0 *0,25 *1,0 *0,25 *2,5 *2,5 *39,0 0,025 3,715 *0,025 2,9031 *2,5 

EL09010904  ɰʄʁɿʆɳʄʁ 7,73 635 *1,0 *0,25 *1,0 *0,25 *2,5 *2,5 44 *0,025 9,73 *0,025 4,883 *2,5 

EL09010906  ɼʃʄло 7,705 706 *1,0 *0,25 *1,0 *0,25 *2,5 *2,5 42 *0,025 4,685 *0,025 2,8745 *2,5 

AAT   6,5 - 9,5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0,5 50 0,5 250 250 

75% AAT    1875 7,5 3,75 18,75 0,75 15 37,5 150 0,375 37,5 0,375 187,5 187,5 
xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ̱ ʹˌ ɮɮʆ xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ  xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ h ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

 
ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ̄ ʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 
ϝϝ ɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ  

 
όˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰύ 

ɿʷˇˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʁʾ ˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

DO 
mg/L 

Total 
phosphates 
Phosphate ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʅ όʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ϧ 
ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇύ 

EL09300901 EL09010901 48 9,1 *0,025    

EL09010902 EL09010903 54 9,45 *0,025    

EL09010903 EL09010964 PIGI PYLIS 8,1 *0,025    

EL09010905 EL09010902 ɱʃмр 6,8 0,0975    

EL09010906  ɼʃʄло 7,45 *0,025    

EL09010904  ɰʄʁɿʆɳʄʁ  *0,025    

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ81 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7.1.2  ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽh  ˍˇ ʇʇʅ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ (EL09AF010) 
(1ʹ ɮ˄hʻʶ̠́ ʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) pH 

Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

As 
˃Ǝκ[ 

Cd 
˃Ǝκ[ 

Pb 
˃Ǝκ[ 

Hg 
˃Ǝκ[ 

Ni 
˃Ǝκ[ 

Cr 
dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al 
˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 
NO3 

mg/L 
NO2 
mg/L 

Cl 
mg/L 

SO4 

mg/L 

EL09010905 EL09010902 ɱʃмр 7,13 490,5 2,5 0,25 2,5 0,25 2,5 2,5 5 0,0375 2,91 0,05 2,9 9,5 

EL09300901 EL09010901 48 7,65 305 2,5 0,25 2,5 0,25 2,5 2,5 33 0,145 3,75 0,05 6,215 2,5 

EL09010902 EL09010903 54 7,685 424,5 2,5 0,25 2,5 0,25 2,5 2,5 5 0,13 2,5 0,05 3,41 2,5 

EL09010903 EL09010964 PIGI PYLIS 7,075 679,5 2,5 0,25 2,5 0,25 2,5 2,5 5 0,05 3,63 0,05 4,2 2,5 

AAT   6,5 - 9,5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0,5 50 0,5 250 250 

75% AAT    1875 7,5 3,75 18,75 0,75 15 37,5 150 0,375 37,5 0,375 187,5 187,5 

xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ  xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ  
ϝ ɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄.  

 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7.1.3  ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ό9[лф!Cлмлύ 
(ʅɲɽɮʃύ ς ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нллл-2009) 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) pH 

Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

As 
˃Ǝκ[ 

Cd 
˃Ǝκ[ 

Pb 
˃Ǝκ[ 

Hg 
˃Ǝκ[ 

Ni 
˃Ǝκ[ 

Cr 
dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al 
˃Ǝκ[ 

NH4 
mg/L 

NO3 
mg/L 

NO2 
mg/L 

Cl 
mg/L 

SO4 
mg/L 

EL09300901 EL09010901 48 7,7 319 10 3 20  15 15 9,5 0,13 2,5 0,025 6,9 10 

EL09010902 EL09010903 54 7,7 407 10 3 17,5  10 10 105 0,13 2,5 0,025 5,5 10 

EL09010906  ɼʃʄло 7,4 426        0,13 2,5 0,025  12 

AAT   6,5 - 9,5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0,5 50 0,5 250 250 

75% AAT    1875 7,5 3,75 18,75 0,75 15 37,5 150 0,375 37,5 0,375 187,5 187,5 

xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃̔ ˁˊˈˍʶˊʹ ̱ ʹˌ ɮɮʆ xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ  xxx: ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ  
 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ82 
 

(ii) ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ 

ɮύ ʅˍʹ˄ ɴˁʻʶˋʹ ˍˇˎ ɳɮɱɾɳ όʅɮɾʇ ɹɹ - ɳɮɱɾɳΣ нлнмύ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ςˁ ʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ- ˎ˕ʹ˂ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʁ ʽˌ ʽˈ˄ˍ˖˄  FeΣ ɾƴ ˁʰʽ Zn ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ʅˍʹ˄ ˎˉˈ˕ʹ ɴˁʻʶˋʹ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰˉˇʴˊʰ˒ʶʾ ˍˊʾʰ όоύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰΦ ɮˉˈ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ E.C. 

ό˃{κŎƳύΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʺˍʰ˄ ʶ˒ʽˁˍˈΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˉʶˊʾ ˍʰ слл ʷ˖ˌ стт ˃{κŎƳΦ 

ɰύ ɱʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL09AF010 ʵʶ˄ ʷ̝ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ʱ˂˂ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˉʹʴʷˌύ ʴʽʰ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ̝ ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ό˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌύΦ 

(iii) ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʁʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍˇ ʇʇʅ 9[лф!Cлмл ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇʽ 
ʲˇˋˁˈˍˇˉˇ̔ ʶ˄˗ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ʁʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄: ɳɳɽ ό1). 
ʅˍˇ ʇʇʅ 9[лф!CлмлΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˇˊˎ˔ʻʶʾ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ - ˁˎˊʾ˖ˌ- ˋˍʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰ̒ ˗ˌ ˇʽ ʰ˄ɦʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˉˊ˖ˍʾˋˍ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˃ʱˋˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ 
ˉʹʴ˗˄Φ  

ɾʹˍˊ˗ˇ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ʆ ̌ ʇʇʅ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ό9[лф!Cлмлύ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍʽˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʹ 
˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ. 

(iv) ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶ̔h ˁʱ ʇʵʰˍʽˁɦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍh  ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ό9[лф!Cлмлύ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʃˊʶˋˉ˗˄ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰΣ ˇ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ ˋˍʰ 

˄ˈˍʽʰΦ  ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇʽ ˂ʾ˃ ˄ʶˌ ʃˊʶˋˉ̠˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ όˉˊ˗ʹ˄ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 

9[лф!CлмнύΣ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ όˉˊ˗ʹ˄ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лф!Cлммύ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ 

ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ ˁʰʽ ˇ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇ ʇʇʅ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˄ʶˊˇˏΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ό9[09AF010) ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˔ʶˊˋʰʾ ̌ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ: 

ɳʻ˄ʽˁˈˌ ɲˊˎ˃ˈˌ ʃˊʶˋˉ˗˄ DwмоплллмΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˎʴˊˈˍˇˉˇˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰΦ 

(v) ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇ̀ ʶʽˊʱˌ ˋˍ̩̔  ˉʰˊʰ˃ʷˍ́ ˇˎˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ 

(EL09AF010) ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɮɮʆ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ɮɮʆ ˉˇˎ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾh ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉ̔̒ ʰ˄˗˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ.  

(vi) ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ό9[лф!Cлмлύ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

ɮɮʆ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˃ʶ ˎˉʷ́ʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ɮɮʆ ˉˇˎ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ɴˍˋʽ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɼɮɽɶ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ 

ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύ   

(vii) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁhˍɦ ˋˍʰˋʹˌ ˍ̌ˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ  ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆ̌  ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ό9[лф!CлмлύΣ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ɼɮɽɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʶ˄˗Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰ̱ ˇ˂ʹ˕ʾʰˌ, ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍh ʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎΦ   

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ83 
 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 7.1.2.  ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL09AF010 
 

7.1.3 ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

(i) ʃʰˊˇˎˋʾh̀ ʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  

ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ Υ ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ 

(EL09AF010) ̀ ˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 2018-2020). ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉʶˊʽˈʵˇˎ 

2013-нлмрύ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нллл-нллуύΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇ ˎ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ 2лмр ʵʹ˂˗˄ˇ˄ ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋˍʶˊʾˋˁˇ όϝύΦ ɲʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ (ˋʶ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ όˋʶ ˉʹʴʷˌύ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʆˊʽˁ˂ʰˊʾˇˎ ʂˊˇˎˌ όEL09AF010). 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 9[лфύη 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ  ˁ ʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍhˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ ʅʶ˂Φ84 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7.1.3. ɲʽɦɹ ˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋʶ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ 
(EL09AF010). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7.1.4. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ 
(EL09AF010). 

ɮˉˈ ˍʰ ʵ̔h ʴˊʱ˃˃ʰˍ h ʵ̔ ʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺ κ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˔˖ˊʽˁʺ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ  

- ʅˍh ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όˉʹʴʷˌύ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ EL09010903, EL09300902 ˁʰʽ EL09300901, ́  ̄ʰˊˇ˔ʺ 
ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʰ̒ ʶˊʺ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ̄ ʶˊʽˈɻ˖˄  ʶ˂ʷʴ˔ˇ.ˎ 

- ʅˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ 9[лфлмлфлр ˁʰʽ 9[лфоллфлсΣ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 
˄ʶˊˇˏ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ. 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ʶ˅ʽˋˇˊˊˇˉʹ˃ʷ˄ˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 

ʆʄɹɼɽɮʄɹʁʇ ʁʄʁʇʅ ɼɮʅʆʁʄɹɮʅΦ  

 
ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύΥ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄κ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ 
ɮˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ʇʇʅΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˍˊʾʰ όоύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾh ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲ́ʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹΦ ɶ 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































