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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 1 

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ Ϧʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Ϧ ˍʹˌ ζнʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ʵˏˇ όнύ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ όʇɲύ ɶʃɳɹʄʁʇ ό9[лрύ ˁʰʽ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ 
ό9[лфύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦ омффκнлло ˈˉ˖ˌ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт κόʆ˃ʺ˃ʰ нύΥ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɶˉʶʾˊˇˎ ό9[лрύη όɼΦʆΦмʲύΦ 

ʆʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹΣ ʹ ζɼκʀ ɲɳʇʆɳʄɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ 
ʅʋɳɲɹʁʇ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʇɲɮʆʍɿ ɶʃɳɹʄʁʇηΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌΥ 

¶ ɱΦ ɼɮʄɮɰʁɼʇʄɶʅ ϧ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ʅʇɾɰΦ ɾɶʋɮɿΦ ɮΦɳΦ 

¶ ʃɳʄɽɳʄʁʅ ɰɮʅΦ ˍˇˎ ɼʍɿκɿʁʇ 

¶ 9b±9/h ɮΦɳΦ  

¶ ɳɾɰɶʅ ɮΦɳΦ  

 

1.2 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ̱ ˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˁ ʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ̱ ʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 

ʆˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ Ϧʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Ϧ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɶˉʶʾˊˇˎ  ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ  

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʺ 
ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʇɮ офснсκннлуκɳмолκнллфύΦ 

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 
ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ -˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

1.3 ʆˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ̱ ʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍʹˌ ʾʵʽʰ ˃ʶ 

ʰˎˍʺ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ, ˃ ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʷ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅΣ ˂ˈʴ˖ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 2,3. 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ̩ - ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ̩ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ, ˋˎ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 

нллсκммуκɳɼ, ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗  ˄ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖  ˄ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ̟˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄. ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ 

ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌΣ ˋʶ ʇʇʅ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 2 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʶ˄ʱ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦпΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 3 

2 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ - ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 
ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

2.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

I ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺˌ όˇʵʹʴʾʰ нлмпκулκɳɳ - ʊɳɼ 

нуууɰ мнκфκнлмсύΣ ˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˖ˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˈˊˇΣ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʽʰ 

ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʺ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌπˁˊʽˍʺˊʽʰ όʱˊʻˊˇ оύΥ  

¶ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

¶ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ʍˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύ όThresholdvaluesύ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

 

2.2 ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ς ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ɼˊʱˍʹπɾʷ˂ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻʽʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˊˏˉ˖˄ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ɶ ɼʇɮ офсн6κннлуκɳмолκнллф ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ муномпκмнпм ʊɳɼ нуууɰ 

мнκфκнлмс ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽΥ  

¶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʇΦɮΦ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ 
ʇʃɳɼɮ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ  

¶ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ όʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌύ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ 
ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˄ʰ ˇˊʾʸʶʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺ ʇʇʅ ʺ ˇ˃ʱʵʰ ʇʇʅ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

ʃˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  

¶ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ 
ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɮɮʆ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ 
ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˈ˕ʹ 
ˍʹˌ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈˍʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˏʵʰˍˇˌΦ ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ɮɮʆ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ 

¶ ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽˈˍʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 
ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 4 

ˇ́ ʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ɾʷˊˇˌ ɮ˘ύ 
ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

¶ ʁʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰύ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ʻʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʺ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ʲύ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ 
ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннκолπмнπнлмм ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˇ˃ʱʵ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄ ʺ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ 

ɼʇɮ офснсκннлуκ ɳмолκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰ˘ нлмрύ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ 

муномпκмнпм όʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм ʊɳɼнуууκмн-9-2016 ̱ ˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у 

ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ офснсκннлуκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰϥнлтрύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмпκулκɳɳ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ LL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

нллсκммуκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹη ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ нлʹˌ ɹˇˎ˄ʾˇˎ 

нлмпΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʰύ ˄ʷ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ 

ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʲύ ˄ʷ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴύ ˄ʷ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʰ 

ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ м ʰˎˍʺˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1. ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʄˏˉˇˌ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ 

ɿʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όɿʁ3) 50 mg/L 

ɲˊʰˋˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʾʶˌΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ύ [1] 

лΣм ˃Ǝκ[ 

лΣр ˃Ǝκ[ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈύ [2] 

[1] ʍˌ ζ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰηΣ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʽˇˁˍˈ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 
ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ  

[2] ʍˌ ζˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈηΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ 

 

  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 5 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-2. ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ʄˏˉ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ 

pH 6,50 ς 9,50  

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ  нрлл ˃{κŎƳ  

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ό!ǎύ мл ˃Ǝκ[ 

ɼʱʵ˃ʽˇ ό/Řύ р ˃Ǝκ[ 

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ όtōύ нр ˃Ǝκ[ 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όIƎύ м ˃Ǝκ[ 

ɿʽˁʷ˂ʽˇ όbƛύ нл˃Ǝκ[ 

ʁ˂ʽˁˈ˔ˊ˗˃ʽˇ ό/Ǌύ рл ˃Ǝκ[ 

ɮˊʴʾ˂ʽˇ ό!ƭύ нлл ˃Ǝκ[ 

ɮ˃˃˗˄ʽˇ όbI4) 0,5 mg/L 

ɿʽˍˊ˗ʵʹ όbh2) 0,5mg/L 

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰ ʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ 250 mg/L 

ɸʶʽʽˁʱʽˈ˄ˍʰ ό{h4) 250 mg/L 

ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇˎ  мл ˃Ǝκ[ 

ɾʶ ˍˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмс ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˄ʷˇʽ ˊˏˉˇʽ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ ʱ˂ʰˍʰΣ ˇ˂ʽˁˈˌ 

˒˗ˋ˒ˇˊˇˌκʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όɿʁ2, P, PO4ύ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄Φ   ɱʽʰ ˍˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˁʰʽ ˍʰ 

˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻʶʾ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V ˍ́ ˌ ʁʃʇ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇΣ ˍʽ˃ʺ ǇIΣ ʰʴ˖ɹ ʽ˃̱́̍ ˍʰΣ 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇΦ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋʻʶʾ 

ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όˉΦ˔ ˋʾʵʹˊˇˌΣ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇΣ ˔ʰ˂ˁˈˌ ˁ˂ˉύ  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ ʇʇʅ ˁʰʽ 

ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɳ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɲʶ˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ʻʶˋˉʽˋˍˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ 

ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʺ ˃ʶˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˎʴˊˇʲʽˈˍˇˉ˖˄Σ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ 

˂ʽ˃˄˗˄Σ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ 

ˋˎ˄̒̋ ˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ό˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˁʱˉˇʽʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˉʶʵʽ˄ʱ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ   

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ 

ʲʰˋʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʆʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʇʇʅΣ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ˈ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗ˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ʺ ˁʰʽ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 6 

2.3 ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˈʲʰʻˊˇˎΦ ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʷ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ɮɮʆ 

˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅΦ ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʹ ɼʇɮ муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼ нуууɰύΣ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ му 

ˍʹˌ ɳɳ όGuidanceDocumentNo. 18, Guidance On Groundwater Status And Trend Assessment, 2009) ˍ h

ˇˉˇʾʰ ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄: 

¶ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 

¶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΥ  

 ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΣ 
όʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʽʰˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˉˇˎ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ 
ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύΣ ʰ˂˂ʱ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʽˁʰ˄ˈ ˉ˂ʺʻˇˌ 
ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˍˇ флˇ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇϝ1tфл όǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜ флύ ʶˉʾ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ  

 ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʽˁʰ˄ʺ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺκʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱύ ˁʰʽ ʶˉʰˊˁʺˌ 
ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʇʅΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ όˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌύ ˁʰʽ 
ʶˉʾ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˇ флˇ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ όǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜ флύ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˁʰʻ˗ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇˉʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ʅʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˄ʷʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˂˂ʱ ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɶˉʶʾˊˇˎ όELлрύ ʶ˄ˍˇˉʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʻʶʽʽˁ˗˄ όSO4ύΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʶ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹΦ 

ʃˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʻʶʽʽˁ˗˄ όSO4ύ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʴˏ˕˖˄ ˍˈˋˇ ˋˍʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʆˊʽʰʵʽˁ˗˄ ˂ʰˍˎˉˇˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ʸ˗˄ʹˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ɿʶˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύ ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽΣ ˋˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱΣ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˁˎˊʾ˖ˌ, ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˉʰ˂ʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ - ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˍ˖˄ 

ˉʰʴʶˍ˗˄˖˄ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ʺˍʰ˄ ˉʶˊʾ ˍʰ ул-100m ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺΦ ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ 

ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽΣ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʵˇ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ 

ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ʹ ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰˁ˂ˏˋʻʹˁʶ ʰˉˈ ʰ˂˃ˎˊˈ ˄ʶˊˈΦ 

 

1όϝΥ ʆˇ ǇǘƘ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˍʽ˃ʺ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ Ǉ҈ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ʰˎˍʺ ˁʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ όмлл-Ǉύ҈ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ.) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 7 

ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˖ˌ ˋʽ˒˗˄˖˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˋʶ ʻʶˍʽˁʱ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˃ʶ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇ ˄ʶˊˈ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄Φ ɶ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʶ˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ όˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌύ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ 

ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʶˉʽʵʶʽ˄˗˄ˇˎ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

ʅ ʁʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˄ʷʶˌ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʰ ʻʶʽʽˁʱ όSO4ύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭ-ύΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˈˊʽʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ.  

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ˋˍˇ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ˋˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ 

ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-3. ɼʰʻˇˊʽˋʻʶʾˋʶˌ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ˋʶ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ нʹ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ  
 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʇʇʅ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɳˏˊˇˌ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 
˒ˎˋʽˁˇˏ 
ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ 
ɮɮʆ 
ʊˎˋʽˁˇˏ 
ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

EL0500020 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆˊʽʰʵʽˁ˗˄ 
ɽʰˍˎˉˇˉʰʴ˗˄ ɿΦ 
ɼʷˊˁˎˊʰˌ 

ʇˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
(EL0500021, 
EL0500022) 

ɸʶʽʽˁʱ ό{h4) 

95,00-1300,00 
mg/l 

1155,00 
mg/l 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʴˏ˕˖˄ 
ˋˍʰ ˍˊʽʰʵʽˁʱ 
˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ 

EL0500033 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ɿΦ 
ɼʷˊˁˎˊʰˌ 

 

ɸʶʽʽˁʱ ό{h4) 

55,00-553,93 
mg/l 

495,00 
mg/l 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 
ˏˉʰˊ˅ʹ ʴˏ˕˖˄ ˋˍʰ 
ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 
ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹ ˃ʶ ˍʰ 
ˍˊʽʰʵʽˁʱ 
˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʴˏ˕ˇˎˌΦ 

 
 
 
 
 
 
EL0500170 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ 
ʃʱˊʴʰˌ 

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 595,00-
9530,00 
˃{κŎƳ 

7640,00 
˃{κŎƳ 

ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 
˒ˎˋʽˁʺ 
ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˍˇˎ 
ʇʇʅ 

ʋ˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ 28,00-2940,20 
mg/l 

2715,00 
mg/l 

ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 
˒ˎˋʽˁʺ 
ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˍˇˎ 
ʇʇʅ 

ɸʶʽʽˁʱ ό{h4) 45,00-449,42 
mg/l 

415,00 
mg/l 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˍˊʽʰʵʽˁ˗˄ 
˂ʰˍˎˉˇˉʰʴ˗˄ ˃ʶ 
ʴˏ˕ˇˎˌ ˋˍʹ˄ 
ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ 

EL050A190 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ 
ʃ˖ʴ˖˄ʽʰ˄ʺˌ 

ɸʶʽʽˁʱ ό{h4) 646,00-990,00 
mg/l 

950,00 
mg/l 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˍˊʽʰʵʽˁ˗˄ 
˂ʰˍˎˉˇˉʰʴ˗˄ ˃ʶ 
ʴˏ˕ˇˎˌ ˋˍʹ˄ 
ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ɮɮʆ ʴʽʰ ʵˏˇ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʇʇʅΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʹ ʶˉʰˊˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʶʴˊʱ˒ʹˁʶ ̄ ʰˊʰˉʱ˄˖Φ    



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-4. ɼʰʻˇˊʽˋʻʶʾˋʶˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ɮɮʆ ˋʶ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ мʹ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ɮɮʆ 
ʊˎˋʽˁˇˏ 
ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

EL0500100 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆˏ˃˒ʹˌ ɸʶʽʽˁʱ όSO4) 1010 mg/l 

EL0500220 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ-ɮ˗ˇˎ ʋ˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ 460 mg/l 

9[лрлɮлтл ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄-ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ʋ˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ 1000 mg/l 

ɸʶʽʽˁʱ όSO4) 420 mg/l 

EL0500110 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ ɸʶʽʽˁʱ όSO4) 935 mg/l 

EL0500120 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰˋʽʵʽʱˊʹ ɸʶʽʽˁʱ όSO4) 295 mg/l 

EL0500090 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅˇˎ˂ʾˇˎ - ʃʰˊʰ˃ˎʻʽʱˌ ɸʶʽʽˁʱ όSO4) 960 mg/l 

EL0500130 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˊ˗˄ʹˌ ʋ˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ 970 mg/l 

ɸʶʽʽˁʱ όSO4) 260 mg/l 

EL0500150 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˏˊˇˎ ʋ˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ 390 mg/l 

ɸʶʽʽˁʱ όSO4) 370 mg/l 

EL0500010 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌ ʋ˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ 1000 mg/l 

ɸʶʽʽˁʱ όSO4) 640 mg/l 

EL0500040 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿΦ ʃʰ˅˗˄ - ɮ˄ˍʾˉʰ˅˖˄ ʋ˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ 3350 mg/l 

ɸʶʽʽˁʱ όSO4) 470 mg/l 

EL0500050 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿΦ ʁʻ˖˄˗˄-ɳˊʶʽˁˇˏˋʰˌ-ɾʰʻˊʰˁʾˇˎ ʋ˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ 2500 mg/l 

ɸʶʽʽˁʱ όSO4) 510 mg/l 

 

2.4 ʅˍʱʵʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍ˖˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ 

ˇʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˉˊˇʲˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʴ˄˗ˋʹ 

ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ 

ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ 

ʰˁˊʰʾʶˌ ʰ˄ʶ˅ʺʴʹˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƻǳǘƭƛŜǊǎύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾΦ ʆʰ ʵˏˇ ˉʽˇ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ-h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄-˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ 

ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

ɾʷʴʽˋˍʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ¢±s όǘƘǊŜǎƘƻƭŘǾŀƭǳŜǎύ ʺ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮκɮˊΦʁʽˁΦмуммκʊɳɼ ооннκо0,12,2лмм ˉˇˎ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм ʊɳɼнуууκмн-9-2016Φ ʂˊʽˇ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʺ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 10 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʱˋʹˌ όʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ŀǘǊƛǎƪ ʺ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰύ 

ˈˍʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ 

ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˇˊʾ˖˄ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʴʽʰ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʃʷˊʰ˄ ʰˎˍˇˏΣ ˍʰ ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʺʻʹ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʺ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʇʇʅΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˁʶʾ˄ʹ όнллл-нллуύΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʽʶˍʾʰ нлмо-

нлмр ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻˎʴʰˍˊʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ 

нллсκммуκɳɼ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɳɳΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʊɳɼ роупκмф-11-нлнмύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˍˊʽʶˍʾʰ нлму-нлнлΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ̱ ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ   

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʇʇʅ  ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ  ʅɲɽɮʃΣ нлмт όˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎ 

˒ˇˊʷʰ ˉ˔ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˁ˂ˉύΦ ɳ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ʺ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

όʲύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ 

(medianύ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ нˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ (1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃΣ нлмтύΦ  

όʴύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΥ ɶ ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʱʻʶ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ 

ʻʷˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мт ˍʹˌ 

ʾʵʽʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-нлнлΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ 

(medianύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ ʆʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍʹ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 11 

όʵύ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌΦ 

ʶύ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄: ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˁʰ̔ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±Σ ˉʰˊΦ нΦпΦпύ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˍʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пΣ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰʽ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˇˊʽʰˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ Υ 

iύ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ʺ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

iiύ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ тр ҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Σ 

iiύ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Σ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʺΣ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˍˎ˔ˈ˄ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˂ˈʴˇ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˖ˌ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉ˖˄ 

ˋˍʰ ʇʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʷˍˇˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό ʰˊ˔ʷˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ нллл ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍˇ ʇʇʅύΦ ɶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ɾ  ʁʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ 

ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ 

˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʶ˄ʱ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ  

ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ό˂ˈʴ˖ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ύ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˎˍʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˈˍʰ˄ ˇ ʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˊˏˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ р҈ Φ 

ɶ ʁ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʱˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˁʰʽ ˋˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʺ ˍʹˌ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ п ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 12 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎΣ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ  ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ɮɮʆΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽˋˍʽˌ ˉˊˈˍʶˊʶˌ ʺ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾΦ ʁʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˉˇˊʰʵʽˁʷˌ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ р-6 

ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʶˊʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʾ ˍʰ ф-

мл ˔ˊˈ˄ʽʰ όˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-2004, 2005-2008  2013-нлмрΣ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ 

2018-нлнл нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃύ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ʴʽʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌΦ  

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌό[hvύ ˍʹˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˍˈˍʶ ʶʱ˄ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽˁˊˈ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˊˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ рл҈ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ [hvΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˇʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ LOQ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʶˊˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ 

ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾΦ   

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ Υ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 
ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɮɮʆ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ 
тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ όƳŜŘƛŀƴύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΦ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ w-ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌΦ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˋʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 
ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄Σ ˔ʱˊʰ˅ʹ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʱˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύΣ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˍʽ˃ʺˌ w-̱ ʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˋʶ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύ ʷˍˋʽ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ 
ˍˇˎ лΦлрΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ лΦлр ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ 

¶ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ς 
ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ όˉ˔ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍʽ˃ʺ ʰ Υ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ʰ 
Υ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʱˋʹˌΣ ˍʽ˃ʺ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ wнҔлΦф ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˁ˂ˉύΦ  

¶ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʰ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎΣ 
ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ʺ ˁʰʻˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋˍʹ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʹ 
ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅΦ 

όˋˍύ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʰ˄Φ ɮˊ˔ʽˁʱ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹˌ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όˁ˂ʱˋʶʽˌύ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ʰύ ˍʽ˃ʷˌ 

ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ʲύ ˍʽ˃ʷˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ˁʰʽ ˇˊʾˇˎ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ʴύ 

ˍʽ˃ʷˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 13 

ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ-̄ ˇʽˇˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˁʰʽ ʰˎˍˈ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɮ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʺˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɮ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ˍˇˉʽˁˈ ˁʰʽ ˃ʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˇʽ 

ʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˍˈˍʶ 

ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʴʶ˄ʽˁʶˏʶˍʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʻʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΥ ʰύ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ ʲύ ˋʶ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʇʅ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ 

ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ όʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ /ƭΣ {h4ύΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ 

ʸ˗˄ʹΦ  

όʸύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ: ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʇʅ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˔ʱˊˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ɾʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹΣ 

ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ʺ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺΣ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʺ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ 

ˁʰ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʵ̔ ʱ˃ʶˋˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ. ɮ˄Σ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ 

ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇΦ 

ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄ ˗ˍʶˊʹˌ ɮ̄ ˇʵʶˁˍʺˌ ʆ̔ ˃ʺˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ʰ˄ˍʾ ˍʹˌ ˁˇˎˁʾʵʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 14 

3 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ 
ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

3.1 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʹ ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰˉˈ ˍˇ 

˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˈʴˁˇ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΦ ɾʶ 

ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ όʁʃɿύΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʺκˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʺ 

ʴʶʽˍ˄ʽʰʸˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉˇˎ ʶ˄ʷ˔ʶʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ 

ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʻʽʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʇʅύΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΣ όˈˍʰ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹύΦ ɶ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʺʵʹ όʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌύΣ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΥ ˁʰˁʺύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʇʇʅ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 

ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʰʻʷˍʶˍʰʽ ˋʶ ˋʰ˒ʺ ʲʺ˃ʰˍʰ-ˋˍʱʵʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ 

ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όDǳƛŘŀƴŎŜ5ƻŎǳƳŜƴǘ му Υ D¦L5!b/9 hb Dwh¦b5²!¢9w {¢!¢¦{ !b5 ¢w9b5 

ASSESSMENTύΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΣ ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Υ 

¶ ʅˍˇ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 
ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

¶ ɶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ˈ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ 
ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ 
ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-2020 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 15 

ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄Φ ʅˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ 
ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ 
ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌ ˁ˂ˉύΦ 

¶ ɱʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 
ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ-ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΦ 

¶ ʇ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉʶˊʾ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˉʽʻʰ˄ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ 
ˉʰˊˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁ ʰʽ ʸ˗˖˄ύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʶˏ˂ˇʴˇ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ нлмтΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όɲʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇΣ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʽˋˇʸˏʴʽʰΣ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌΣ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ 

ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁΦʰΦύΦ  

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ όм ̌ʅɲɽɮʃ 

нлмоύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ 

ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлм8-2020 ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ʇʇʅ ˃ʶ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Φɱʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ɶˉʶʾˊˇˎ ɻ ʶ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˍʷˍˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʇʇʅΦ 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΥ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˎˍˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ 

ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

 

3.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɹˋˇʸˎʴʾˇˎ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˔ʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˈ˃ˇˊ˖˄ ʇʇʅΦ  

ɱ̔ ʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ όʷˍʹ мфул-2021) 

ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃύ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʰ˄ʰ 

ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ʅˍʹ˄  ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˍʰ 

˃ʽˁˍʱ ʇʇʅΣ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˎˍˈˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ̱ ˇˎ ʇʇʅΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 16 

ʃʷˊʰ˄ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍʰ ʇʇʅΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ˈ˃ˇˊʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ς ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʹʻʺˋʶ˖˄ 

ʺκˁʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶ˖˄Σ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˎˍʺ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˇˋʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

ˍˇˎ ʇʇʅΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉ˔ ʰˉˈ ˉˊˇˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ 

ʵʽʹʻʺˋʶ˖˄ ʺκˁʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶ˖˄ ˍˈˍʶ ʰˎˍʺ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˋˍʱ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍʹ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 

όɹɱɾɳ нлмлΣ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʱ˂˂˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ύ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʇʇʅ 

 

3.3 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʈʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍʶʾ˄ʶʽ ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʶ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴˈ ʰʾˍʽˇ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˏʵʰˍˇˌΣ ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶΣ 

ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ  

ʆˇ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʁʃɳɼɳʃɳΣ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄  ˍˎˉʽˁˇˏ 

ˋˍˊʷ˃˃ʰˍˇˌύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰˊʵʶˏʶˍʰʽΣ ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ʅˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ ʺ ˏʵʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˇʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰΦ ʅˍʹ˄ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ 

ʵʽˁˍˏ˖˄ όʆʁɳɰΣ ɱʁɳɰύΣ ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁ ʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽΦ 

ɮ˄ˍʾ̀ ˍˇʽ˔ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌύ 

ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˔˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΣ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ ʺ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 17 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇΣ ˁʰʽ ˇʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʱʵʶʽʶˌ 

˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄  ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˁ˂ˉ ʺκˁʰʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄, 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ 

ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʋ˗ˊʰΣ ɳɮɱɾɳύ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ʶˉʾˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɶˉʶʾˊˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄  ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴʶʽ 

ʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄Φ  ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ˋˎ ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ʃ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ 

ʶˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʷˁʵˇˋʹˌ  ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΦ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʇʃɳɿ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊˈ˔ˇˎˌ 

ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˏʵˊʶˎˋʹˌΦ 

ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ 

˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ όˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ʶˁˊˇ˗˄ 

όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ς ˒ ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ - ̄ ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύΦ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ όˉΦ˔Φ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ, 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ) 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ς ̀ ˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 
ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌ 

¶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌΦ 

¶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɾʅʇ ˁʰʽ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʵ˗ ˈˍʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ όˉʹʴʷˌΣ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˖ˌ 

ˋˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ ʅʶ ʰˊˁʶˍʱ ˎʵˊˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˃ʷˋʰύ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍˇ 

20%-ол҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˈˋˇ 

ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽΦ  

ʅˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˍʷ˂ˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ 

ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ 

ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 18 

ɶ h ˉˇ˂ʹ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇ˄ˍˇˌ ˏʵʰˍˇˌ ˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˉˇˍʷ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ ˈˍʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ όˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʺ ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ύ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ 

ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ 

 

3.4 ʅˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ 

ʷ˔ʶʽ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾΣ ʶˉʽʵʶʽ˄˖ʻʶʾ ʺ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʱˋʽ˃ˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍʺΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶʵ˗ 

ˈˍʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-нлнл ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ 

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʾ ˍʹˌ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нлмо-нлмрύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нллл-нллуύ ˈˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʃˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˇˊʻˈˍʶˊʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʱ˂˂˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 

όɲɳʇɮΣ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄Σ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˁ˂ˉύ ʺκˁʰʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ ˈˉˇˎ 

ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ 

όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅΦ ɱʽʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˈ˄ˇˎ-ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˎ-ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όʇʃɳɿ Σ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ύΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌ ʺκˁʰʽ ˍˇˎ ʰˉˇ˂ˏˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όʴʽʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύΣ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁh ˍʱ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɽɶʅ ˁʰʽ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ɼɮɽɶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʱ˄ˇʵˇ ʺ ˋˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ 

ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍ hˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ  ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅʶ ɼɮɼɶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ 

ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

όʲύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΥ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹύΦ ʍˌ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˉ˔ ɲκ˄ˋʹ ʇɻ ʰˍ˖˄ ˁ ˂ˉύ 

όʴύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʍˌ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʶˍ˗˄Φ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽˈˍʽΥ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 19 

(iύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʇʇʅ 

όʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎύΣ  

(iiύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʱˋʹ ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʰ˄ʰˁʱ˃ˉˍʶʽΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˈˋˇ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ όˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌ όʶˉˇ˔ʽˁʺ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹύΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˍʹˌ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰˌ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌΦ  

όʵύ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɼʱʻʶ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄Σ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 

ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύΦ 

όʶύ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʇʇʅΥ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ όˁʰˍʱ ˋˎ˄ʻʺˁʹύ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нл҈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ 

ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˂˂ʱ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ 

ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄Σ ʺκ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰ˂ʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʽʰ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍˇˏΦ ʂˍʰ˄ ʹ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹ ʇʇʅ ˁʰʽ 

ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹΣ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ 

ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʲʶʲʰʾ˖ˌ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺΦ ʁʽ ʶ˄ 

˂ˈʴ˖ ʸ˗˄ʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όˋˍύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ. ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʇʅΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˔ʱˊˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ 

ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 20 

4 ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

4.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ς ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ̀ ˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ 

ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʃʰ˅˗˄Σ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎΣ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʸ˗˄ʹˌ ɱʰʲˊˈʲˇˎ-ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ɶ ɹˈ˄ʽˇˌ ʸ˗˄ʹ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎΦ ʅˍʰ 

˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎΣ ˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˇˊʷ˖˄ ˍˇˎ ɰʱ˂ˍˇˎΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʸ˗˄ʹ ɱʰʲˊˈʲˇˎ ˁʰʽ ʹ 

ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ʰˉˈ ʲˇˊˊʱ ˉˊˇˌ ˄ˈˍˇΣ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ 

ˉˊˇ˖ʻʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ɱʰʲˊˈʲˇˎ ˁʰʽ ɹˇ˄ʾˇˎΦ ʅˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ɾʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˈ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ʶˉ˖ʻʹ˃ʷ˄ˇ 

ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΦ ʆʷ˂ˇˌ ˋˍʽˌ ˄ʺˋˇˎˌ ʃʰ˅ˇʾ ˁʰʽ ɮ˄ˍʾˉʰ˅ˇʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ˇ˃˗˄ˎ˃ʹˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 

ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˁ˂ʽ˄ˈˊʽ˖˄ 

ˁʰʽ ˋˎʴˁ˂ʽ˄ˈˊʽ˖˄ ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɰɲ-ɿɿɮ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ 

ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ʶˉ˖ʻʺˋʶ˖˄Σ ʰˉ˂˗˄ ʺ ʰ˄ʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˉˍˎ˔˗˄Σ ʶʴˁʱˊˋʽ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉˊˇˌ ˍʽˌ 

ˉˍˎ˔ʷˌ ʵʽʰˊˊʺ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˉʶʽˊʽˋ˃ˇˏΦ ʆʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ 

ˁʰʽ ˉˇ˂ˎˋ˔ʽʵʶʾˌ ʵʽʰˊˊʺ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰ˄ˍʽˁ˂ʽ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁ˂ʽ˄ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʆˇ ʰˉˈˍˇ˃ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎ ˃ʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˈʴˁ˖˄ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ˁˇʽ˂ʱʵ˖˄Σ 

ˉˇˎ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʰ˄ˍʾˁ˂ʽ˄ʰ ˁʰʽ ˋˏʴˁ˂ʽ˄ʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ  

ɰɰɲ - ɿɿɮΣ ʵʽʰˁˈˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ʲˏʻʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˇˏΣ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ-ɲΣ 

ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˊʹ˅ʽʴʶ˄ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌ ɵʰ˂ˈʴʴˇˎ ς ɵʹˊˇˏ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ˍˇ˃ʾʰ ˇʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰ˄ʱ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ 

ɵʍɿɶ ʃɮʀʍɿ 

ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʃʰ˅˗˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʃʰ˅ˇʾ ˁʰʽ ɮ˄ˍʾˉʰ˅ˇʽ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˄ʹˊʽˍʽˁˇˏˌ ̄ ʰ˔ˎˋˍˊ˖ҡʰˍ˗ʵʶʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ ʱˋˍˊ˖ˍˇˎˌ ɶ˖ˁʰʽ˄ʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ 

ɹʁɿɹʁʅ ɵʍɿɶ  

ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ʸ˗˄ʹˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ 

ˁˏˊʽʶˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɶ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ʶʲʰˉˇ́ʾ̱ ʶˌ ˃ʶ ʴˏ˕ˇˎˌ ˁʰʽ ˇˊˎˁˍˈ ʱ˂ʰˌ ˁʰʽ ˍˊʽʰʵʽˁʱ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺΣ ʹ ˃ʶˋʰʾʰ ʰˉˈ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˋˎ˃ˉʰʴʶʾˌ ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˂ʶˉˍˇˉ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ˃ʶ ˉˎˊʽˍʽˇ˂ʾʻˇˎˌΦ 

ɶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʵʽʰˁˈˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˁʶˊʰˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˃ʶ ʃˇˋʶʽʵ˖˄ʾʶˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʹ ˁ˂ʰˋˍʽˁʺ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˃ʶ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ʽ˂ˎˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ 

ˍˇˉʽˁʱ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΦ ʆʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˇʽ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ 

ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 21 

ɵʍɿɶ ɱɮɰʄʁɰʁʇ ς ʆʄɹʃʁɽɶʅ  

ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ɱʰʲˊˈʲˇˎ-ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˇˊʷ˖˄ ˍˇˎ ɰʱ˂ˍˇˎ όɱʱʲˊˇʲˇύΦ  

ʁʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ɱʰʲˊˈʲˇˎ-ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺ 

ˋʶʽˊʱ ˄ʹˊʽˍʽˁ˗˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ʵˇ˂ˇ˃ʽˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˁ˂ʰˋˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ʽ˂ˎˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ̱ ˇˉʽˁʱ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΦ 

ɵʍɿɶ ʃɹɿɲʁʇ  

ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊˇˍˇˏ˄ ˍˇ ˇ˃˗˄ˎ˃ˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰΦ ʁ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈˌ 

˔˗ˊˇˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ʺˍʰ˄ ˃ʽʰ ˍʶˊʱˋˍʽʰ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʲʰʻʶʽʱ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶ˂ʰʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ 

ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄ ʶˉ˖ʻʺʻʹˁʰ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˁʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰΦ  

ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 

ˉˍˎ˔˖˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ˂ʶˉʽ˖˃ʷ˄ˇʽΦ ɶ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʱˊʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉˍˎ˔ʷˌΣ 

ˁ˂ʶʽˋˍʷˌΣ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌΣ ʰ˄ʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʷˍ˖ˉʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶ˒ʽˉˉʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒˖˄ 

ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʶ˃˒ʰ˄ʺ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʃʽ˄ʵʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ 

ˁˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷˍʶʽ˄ʰ˄ ˋˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʰˋˍʽˁˇʾ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ʆˊʽʰʵʽˁˇˏΣ ʹ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˁˊʹˍʽʵʽˁ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ όмˇˌ ˒˂ˏˋ˔ʹˌύ ˁʰʽ ʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ 

˒˂ˏˋ˔ʹ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋʰ˄ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ʃʾ˄ʵˇΦ  

ʁʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉʶ˂ʰʴʽˁ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ 

ˁʰʽ ˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁ˂ʶʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˁ˂ʰˋˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ 

˒˂ˏˋ˔ʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʽ˂ˎˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΦ ɶ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺ-ˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ 

ʵʽʰˁˈˉˍʶˍʰʽ ˉˊʽ˄ ˍˇ ɮ˄˗ˍʶˊˇ ɼˊʹˍʽʵʽˁˈ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ 

ʃɳɽɮɱʁɿɹɼʁ ʆɳɼʆʁɿɹɼʁ ɼɮɽʇɾɾɮ ʆʍɿ ʁʊɹʁɽɹɸʍɿ 

ʆˇ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʶˉ˖ʻʹʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ όʵʶˏˍʶˊˇ ˒˂ˏˋ˔ʹύ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˍˏ˔˖ˋʹˌ ό˃ʶˍʰ˒˂ˎˋ˔ʽˁʺ ˉˍˏ˔˖ˋʹύΦ 

ʁ ˁˏˊʽˇˌ ˈʴˁˇˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶˍˋˈʲˇˎ ς ɰʱ˂ʽʰ ɼʱ˂˄ˍʰ ς ɾʰˎˊˇʲˇˏ˄ʽ 

ˁʰʽ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰΣ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎΦ 

ʆˇ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʰ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʱ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ 

όˉʶˊʽʵˇˍʾˍʶˌΣ ʴʱʲˊˇʽΣ ʵˇˎ˄ʾˍʶˌΣ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ 

ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˍʹˌΦ 

 

 

ʅʋɶɾɮʆɹʅɾʁɹ ɾɳʅʁɳɽɽɶɿɹɼɶʅ ɮʇɽɮɼɮʅ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 22 

ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ˃ʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˂ˉʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ ˃ˇ˂ʰˋˋʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ 

όʁ˂ʽʴˈˁʰʽ˄ˇ ς ɾʶʽˈˁʰʽ˄ˇύ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

ʅʰˊʰ˄ˍʱˉˇˊˇˎΣ ˈˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˈˊʽˇ ʃʾ˄ʵˇˎ ˁʰʽ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ɳˉˍʰ˔˖ˊʾˇˎ όˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʱˊʴʶˌΣ ʽ˂ˎˈ˂ʽʻˇʽΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌύ ˁʰʽ ʃʶ˄ˍʰ˂ˈ˒ˇˎ όʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄Σ ˃ʰˊʴ˗˄ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ύΦ 

ɿɳʁɱɳɿɳɹʅ ɼɮɹ ʆɳʆɮʄʆʁɱɳɿɳɹʅ ʅʋɶɾɮʆɹʅɾʁɹ  

ʁʽ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ 

ˍˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉˍˏ˔˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂ˉʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰˋˏ˃˒˖˄ʰ ˉʱ˄˖ ˋʶ 

ʰ˂ˉʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˃ˇ˂ʰˋˋʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ˍʱ˒ˊˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽʰʲˊ˖ˋʽʴʶ˄ʶʾˌ 

˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ  

ʅˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʃˊʷʲʶʸʰˌ ς ɯˊˍʰˌ ˍʰ ˄ʶˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃˊʷʲʶʸʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ɽˇˏˍˋʰΦ ʁʽ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˊʴʾ˂˖˄ ˃ʰˊʴ˗˄ ʰ˃˃ˇˏ˔˖˄ ʰˊʴʾ˂˖˄ ˁʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄Σ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁ˗˄ 

ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Φ  

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɯˊˍʰˌ ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɽˇˏˊˇˎ ˁʰʽ ɮˊʱ˔ʻˇˎΦ ʆˇ ˉʱ˔ˇˌ 

ˍ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ нлл Ƴ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʵʽʰˊˁˇˏˌ ʲˏʻʽˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ʰˋˏ˄ʵʶˍ˖˄ ʰ˃˃ˇ-ˁˊˇˁʰ˂˗˄ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ 

ʰˊʴʾ˂˖˄Φ  

ʅˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ όˉʶˊʾ ˍʰ ф00mύ ˃ʶ 

˂ʽʴ˄ʽˍʽˁˇˏˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌΦ 

ʅˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˉˇ˔ʷˌΣ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʶ˄ʵˇʴʶ˄˗˄ ˁʰʽ ʶ˅˖ʴʶ˄˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰʻˈˊʽˋʰ˄ ˁʰʽ 

ˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎΦ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇʽ ˁ˗˄ˇʽ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˂ʰˍˏˉʶˌΣ ˃ʶ ˒ʰˁˇʶʽʵʶʾˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ʶˊˎʻˊ˗˄ ʰˊʴʾ˂˖˄Σ ˃ʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˁʰʽ ˃ʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌΣ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΦ 

ʁʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɶˉʶʾˊˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ Υ 

ɼʰˊˋˍʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ. ɶ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶʵ˗ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ 

όˊ˖ʴ˃ʷˌΣ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˁʶ˄ʱύΦ 

ʇ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όYмύ : ɼʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ 

ʆˊʽʰʵʽˁˇˏ-ɽʽʰˋʾˇˎ ˁʰʽ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏ-ɶ˖ˁʰʾ˄ˇˎ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ɹˇ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʃʰ˅˗˄Σ ˇʽ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΣ ˇʽ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΣ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΦ ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄Φ 

ɾʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όYнύ : ɼʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ 

ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʽˍ˗˄Σ ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˃ʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˎˊʽˍʽˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˍˇˎ ɮ˄Φ 

ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏ - ɼΦ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ɹˇ˄ʾˇˎΣ ˇʽ ˂ʶˉˍˇˉ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˃ʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 23 

ˉˎˊʽˍʽˇ˂ʾʻ˖˄Σ ˁʶˊʰˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˍˇˎ ʆˊʽʰʵʽˁˇˏ - ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΦ ɶ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ˋˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʰˎˍˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˉˎˊʽˍˇ˂ʾʻ˖˄Σ ˁʶˊʰˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ 

ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Φ ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˃ʷˋˇˎ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 

ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˈˍʰ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

˃ʽˁˊʺ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽΦ 

ɶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍ˖˄ 

ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒˗˄Σ ˍʹ˄ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ όˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇʽΣ 

ˉˊ˗ˍˇˌ ˒˂ˏˋ˔ʹˌύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ 

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱΣ ˍˈˋˇ ˍʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ʆˇˉʽˁʱ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵˇ˂ˇ˃ʽˍ˗˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˒ˊʰʴ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

ʆˊʽʰʵʽˁʱ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όɼоύΥ ɼʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ʶʵ˗ ˍʰ ˍˊʽʰʵʽˁʱ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ˇʽ ʶʲʰˉˇˊʾˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʴˏ˕ˇʽ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ɵ˗˄ʹˌΦ ɶ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

ˉˇʽˁʾ˂ʶʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʴˏ˕˖˄Φ ʆʰ ʆˊʽʰʵʽˁʱ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎ 

ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎˌΦ 

 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ. ɶ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 

ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ όˉˇˊ˗ʵʶˌ ˁˈˁˁ˖˄ύΦ  

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌΣ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃмύ: ɼʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ʶʵ˗ ˇʽ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˇʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʶˌ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˃˃ˇʻʾ˄ʶˌΣ ˇʽ 

ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΣ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˉˇˍʱ˃ʽʰˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΦ ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽΣ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʶˌ ˒ˊʶʱˍʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ όɯˊˍʰΣ ɹ˖ʱ˄˄ʽ˄ʰΣ ʃˊʷʲʶʸʰΣ ɼˈ˄ʽˍˋʰύ ʺ ˍˇˉʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όʃʰˊʰ˃ˎʻʽʱ-

ɼʰ˂ʰ˃ʱˌΣ ɼʰ˄ʰ˂ʱˁʽύΦ  

ɾʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌΣ ʃ˂ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όʃнύ : ɼʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˍʰ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ˇʽ ˃ʰˊʴʰʿˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˍ˖˄ ˄ʶˇʴʶ˄˗˄ 

ˁʰʽ ˉ˂ʶʽˇˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ʷˋˇˎ 

ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΦ 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˃ʹ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃоύ: 

ɼʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˇʽ ʃ˂ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ɾʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰʵʽʰʾˊʶˍˇˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ˍˇˎ ˄ʶˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ʆˇˉʽˁʱ ˋˍˇ˄ ʰʵʽʰʾˊʶˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˄ʶˇʴʶ˄˗˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʰˋʻʶ˄ʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ 

ˋˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄Σ ʱ˃˃˖˄ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋΩ ʰˎˍˈ˄Φ ɶ ʰˋʻʶ˄ʺˌΣ ʴʶ˄ʽˁʱΣ 

ʰˎˍʺ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ʶˉʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ 

ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʴʶ˄ʽˁʱ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰˊʴʰʿˁ˗˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɮ˅ʽˈ˂ˇʴʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ʶˉʾˋʹˌ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ʴˏ˕˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˈ˃˖ˌ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰΣ 

ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʻʶʽʽˁ˗˄ ̔ ˈ˄ˍ˖˄Φ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 24 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃпύ: ɼʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˍʰ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ 

ˁˇˊʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˁ˗˄ˇʽ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˊˎʻˊʷˌ ʱˊʴʽ˂ˇʽ ˁʰʽ ˁˇˁˁʽ˄ˇ˔˗˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˍʽˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˈʴˁ˖˄ ˁʰʽ 

ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ ʅˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇʽ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍ˖˄ ˉʶʵʽ˄˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʺ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ʰˎˍʷˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹˌ ˃ʶ 

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ˁʱˉˇʽʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˍʰ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ  

ɾʽˁˊʺˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʰ˂ˉʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ό!мύ 

ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄Σ ˍʰ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˁʰʽ ˇ ˁ˂ʰˋˍʽˁˈˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˃ʶ ˉˇˋʶʽʵ˗˄ʽʶˌ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 

ʸ˗˄ʹˌΦ ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΣ ˋˍˇ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄Σ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ʽˁˊˇˏ ʷ˖ˌ ˃ʷˋˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʽˁˊ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˋʶ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ 

ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʶˁ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ό!нύ  

ɼʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˍʰ ˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ʃʾ˄ʵˇˎΣ ˁʰʽ ʹ 

ˋ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʺ ʵʽʱˉ˂ʰˋʹ ˍʹˌ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΦ ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌΣ ˈˍʰ˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ό˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽύ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊˇˏ 

- ˃ ʶˋʰʾˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ 

ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʶˁ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ό!оύ 

ɼʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ʲʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˇˏ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌΦ 

ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹˌΣ ˍˇˉʽˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʽˁˊ˗˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ˉʹʴ˗˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ 

ʁʽ ˁˏˊʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ 

ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ʸ˗˄ʹˌΣ ˁʰʽ ˍʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ  ʃʾ˄ʵˇˎ ˁʰʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ όʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰύΦ ʁʽ 

ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʺ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌΦ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵʷ˂ˍʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

ɯˊʰ˔ʻˇˎ ˁʰʽ ɽˇˏˊˇˎΦ 

ʅˍʽˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʾʻ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʺˌ ̀ ʹ˃ʰˋʾʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˃ʽˁˊʺˌ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˉʽˁʷˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌΣ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ 

ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Σ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɾʰˊʴʰˊʽˍʾˇˎ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˋˍʶˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˃ʷˋ˖ 

ˁʰˍʰʲˈʻˊ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ сл ʹ ˁ˂ʶʽˋˍʺ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 25 

˂ʶˁʱ˄ʹ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʰ˃ʲ˗ˍʽʵʰˌ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ˋʺˊʰʴʴʰˌ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌΦ ɾʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɾʰˊʴʰˊʽˍʾˇˎΣ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ɰ˖ʲˇˏ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼˇ˃ˉˇˍʾˇˎ ɯˊˍʰˌύ ˁʰʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ɲˊʾ˄ˇˎ όˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇˌ ˍˇˎ ɮ˗ˇˎύΦ 

ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ Υ  

¶ ɼʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ όˊ˖ʴ˃ʷˌΣ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˁʶ˄ʱύ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˇʽ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 
ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ 

¶ ɼˇˁˁ˗ʵʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ όˉˇˊ˗ʵʶˌ ˁˈˁˁ˖˄ύΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˇʽ ˎˉˈʴʶʽʶˌ 
ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʶʵʽ˄˗˄ ˁʰʽ 
˂ˇ˒˖ʵ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ 

¶ ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 
˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ όˊ˖ʴ˃ʷˌΣ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʸ˗˄ʶˌ 
ˁΦ˂ˉΦύΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˇʽ ʰˋʻʶ˄ʶʾˌ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍˇˉʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ 
˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 
˒˂ˏˋ˔ʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˈʴˁ˖˄Φ 

¶ ɾʽˁˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 
ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˊˋˍʽˁˈˌΣ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌΣ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹˌύΦ 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ п-м ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɶˉʶʾˊˇˎ όʇɲ лрύΣ ˈˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍˏˉˇʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 4-1. ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɶˉʶʾˊˇˎ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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5 ʃʁɹʁʆɹɼɶ ς ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

5.1 ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɶˉʶʾˊˇˎ ˇˊʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ 27  

ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʰ˄ʱ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ Υ  

ɽɮʃ ɮ˗ˇˎ  : 3 

ɽɮʃ ɼʰ˂ʰ˃ʱ  : 9 

ɽɮʃ ɮ˔ʷˊˇ˄ˍʰ   : 6 

ɽɮʃ ɮˊʱ˔ʻˇˎ  : 1 

ɽɮʃ ɽˇˏˊˇˎ   : 3 

ɽɮʃ  ɼʷˊˁˎˊʰˌ - ʃʰ˅˗˄ Υ р 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-1. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1. ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɶˉʶʾˊˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ м ́ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL0500100 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆˏ˃˒ʹˌ ɮ˗ˇˎ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500220 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ-ɮ˗ˇˎ ɮ˗ˇˎ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500230 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ-ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ɮ˗ˇˎ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

9[лрлɮлсл ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ ɼʰ˂ʰ˃ʱ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

9[лрлɮлтл ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄-ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ɼʰ˂ʰ˃ʱ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500080 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʷˋˇˎʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ɼʰ˂ʰ˃ʱ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500110 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ ɼʰ˂ʰ˃ʱ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500120 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰˋʽʵʽʱˊʹ ɼʰ˂ʰ˃ʱ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500180 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʽˍˋʽˁʶ˂ʾˇˎ-ɰʶ˂˂ʱ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʽˍˋʽˁʶ˂ʾˇˎ EL0500181 

ɼʰ˂ʰ˃ʱ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʽˍˋʽˁʶ˂ʾˇˎ-ɰʶ˂˂ʱ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɰʶ˂˂ʱ EL0500182 

ɼʰ˂ʰ˃ʱ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

9[лрлɮмфл ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃ˖ʴ˖˄ ʽʰ˄ʺ̩ ɼʰ˂ʰ˃ʱ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500200 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʃΦ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ɼʰ˂ʰ˃ʱ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500210 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˎˊʷ˄ˍ˖˄ ɼʰ˂ʰ˃ʱ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500090 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ʅˇˎ˂ʾˇˎ - ʃʰˊʰ˃ˎʻʽʱˌ ɮ˔ʷˊˇ˄ˍʰ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500130 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˊ˗˄ʹˌ ɮ˔ʷˊˇ˄ˍʰ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500140 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʋʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ʃˊʷʲʶʸʰˌ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0500141 

ɮ˔ʷˊˇ˄ˍʰ Âɼʰˁʺ Âɼʰ˂ʺ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʋʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ʃˊʷʲʶʸʰˌ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0500142 

ɮ˔ʷˊˇ˄ˍʰ Âɼʰˁʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500170 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱˊʴʰˌ ɮ˔ʷˊˇ˄ˍʰ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500260 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ɯ˄˖ ˊˇˎ ɮ˔ʷˊˇ˄ˍˇˌ-
ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɮˊʷʻˇˎʰ 

ɮ˔ʷˊˇ˄ˍʰ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL0500270 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʶˁʲˇ˂˗˄ ˉΦɮ˔ʷˊˇ˄ˍʰ - ̄ Φɼ˖ˁˎˍˇˏ ɮ˔ʷˊˇ˄ˍʰ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

     

EL0500240 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ɯˊʰ˔ʻˇˎ ɮˊʱ˔ʻˇˎ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500150 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˏˊˇˎ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лрллмрм 

ɽˇˏˊˇˎ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˏˊˇˎ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лрллмрн 

ɽˇˏˊˇˎ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˏˊˇˎ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лрллмро 

ɽˇˏˊˇˎ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500160 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɯˊˍʰˌ ɽˇˏˊˇˎ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500250 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɵʰ˂ˈʴʴˇˎ ɽˇˏˊˇˎ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500010 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0500011 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0500012 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0500013 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0500014 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500020 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆˊʽʰʵʽˁ˗˄ ɽʰˍˎˉˇˉʰʴ˗˄ ɿΦ 
ɼʷˊˁˎˊʰˌ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0500021 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆˊʽʰʵʽˁ˗˄ ɽʰˍˎˉˇˉʰʴ˗˄ ɿΦ 
ɼʷˊˁˎˊʰˌ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0500022 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500030 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʇʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ɿΦ 
ɼʷˊˁˎˊʰˌ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0500031 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʇʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ɿΦ 
ɼʷˊˁˎˊʰˌ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0500032 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʇʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ɿΦ 
ɼʷˊˁˎˊʰˌ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0500033 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0500040 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿΦ ʃʰ˅˗˄ - ɮ˄ˍʾˉʰ˅˖˄ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʰ˅˗˄ EL0500041 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿΦ ʃʰ˅˗˄ - ɮ˄ˍʾˉʰ˅˖˄ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ˍʾˉʰ˅˖˄ EL0500042 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 28 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL0500050 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿΦ ʁʻ˖˄˗˄ -ɳˊʶʽˁˇˏˋʰˌ-
ɾʰʻˊʰˁʾˇˎ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʁʻ˖˄˗˄ EL0500051 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿΦ ʁʻ˖˄˗˄ -ɳˊʶʽˁˇˏˋʰˌ-
ɾʰʻˊʰˁʾˇˎ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɳˊʶʽˁˇˏˋʰˌ EL0500052 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿΦ ʁʻ˖˄˗˄ -ɳˊʶʽˁˇˏˋʰˌ-
ɾʰʻˊʰˁʾˇˎ 

ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʰʻˊʰˁʾˇˎ EL0500053 

ɿΦ ɼʷˊˁˎˊʰˌΣ 
˄Φ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ˄Φ 
ʁʻ˖˄˗˄ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

ɮˉˈ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ 9 ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʇʇʅ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˏʵʰˍˇˌ 
ˏʵˊʶˎˋʹˌ όɮˊʻˊˇ тύ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2. ɼˏˊʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹ ˁʰʽ 
ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ м ́

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˗ˇˎ 
 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆˏ˃˒ʹˌ EL0500100 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ-ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ EL0500230 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɼʰ˂ʰ˃ʱ 
 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ 9[лрлɮлсл 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ EL0500080 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰˋʽʵʽʱˊʹ EL0500120 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʽˍˋʽˁʶ˂ʾˇˎ-ɰʶ˂˂ʱ EL0500180 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃ˖ʴ˖˄ ʽʰ˄ʺ̩ 9[лрлɮмфл 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˎˊʷ˄ˍ˖˄ EL0500210 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɽˇˏˊˇˎ 
 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˏˊˇˎ EL0500150 

 

 

 

 

5.2 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɼʰˍʱ ˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʰΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˍˇˎˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ  ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʽ˔ʰ˄ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ ɲʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ 
ʰ˄ʱʴˁʹ  ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ  ɶˉʶʾˊˇˎ (EL 05)Φ ʅˍʰ 
ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ пл ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ Φ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 29 

 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 30 

6 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʁʅʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ 
ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʇʅ ʆɶʅ ɽɮʃ ɮʍʁʇ 

6.1 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆˏ˃˒ʹˌ όEL0500100) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʆˏ˃˒ʹˌ (EL0500100) ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ 

ɹˇ˄ʾˇˎ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʃʰ˄ʰʴʽʱΣ ɱˁʰˋˍˊ˖˃ʷ˄ʹ όˉʹʴʷˌ ɰˇʿʵˇ˃ʱˍʹύΣ 

ʁʽˁˇ˄ˈ˃ˇˎΣ ɮˊʱˉʹΣ ɼʰˊʰʲʱ˄ʰΣ ɾˇ˄ʺ ʅˉʹ˂ʽ˗ˍʽˋˋʰˌΣ ɮˊʲʰ˄ʾˍʰΣ ɾʰʴˇˏ˂ʰΣ ɮ˂ˇˏˁʰΣ ɮʴʾʰ ʆˊʽʱʵʰΣ ɲʷˋʹΣ 

ɱˊʱʲˇˌΣ ɼʰˊʲˇˏ˄ʹΣ ɰˇˎʲˈˌΣ ɿʷ˂ʶˌΦ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ ˁ ʰʽ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-1 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʆˏ˃˒ʹˌ ό9[лрллм00) 

 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʆˏ˃˒ʹˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ о ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-

нлнл ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ́  ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 31 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ  ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммΣ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʽ ˍʹ˄  ɼʇɮ муномпκмнпмΣ ʊɳɼ  нууу ɰ мнκфκнлмс. 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 32 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-1. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ɹ ʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʆˏ˃˒ʹˌ (EL0500100) (2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлму-2020) 

ɿʷˇˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As 

˃Ǝκ[ 

Cd 

˃Ǝκ[ 

Pb 

˃Ǝκ[ 

Hg 

˃Ǝκ[ 

Ni 

˃Ǝκ[ 

Cr dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL05100501 EL05100512 AOG46 7,89 257,50 *   *    * *   *   *   *   - 1,88  - 1,50 6,00 

EL05100502   AOP6 8,10 365,00  *  *  *  *  *  *  * - 1,21 0,12 7,86 53,00 

EL05220502   AOP65 7,73 421,00  *  * *    *  *  *  * - 8,87 0,07 4,78 8,80 

AAT   6,5-
9,5 

2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,50 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 
ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 
ϝϝɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ  
- ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

 

όˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰύ 

ɿʷˇˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

DO Total 
phosphates 
Phosphate 

ʆˊʽ˔˂˖-
ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʆʶˍˊʰ˔˂˖-
ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʅ όʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 
&ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇύ 

EL05100501 EL05100512 AOG46      

EL05100502   AOP6 13,10     

EL05220502   AOP65 12,50 0,61    



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 33 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0500100 ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ό˂ʾʴʶˌύ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶˁˍˈˌ ˈˋ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ɲʶ˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎ ˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ζмʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃη ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ζмˇˎʅɲɽɮʃηΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 34 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-2. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʆˏ˃˒ʹˌ (EL0500100) (1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - 
ˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɿʷˇˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As* 

˃Ǝκ[ 

Cd* 

˃Ǝκ[ 

Pb*  

˃Ǝκ[ 

Hg* 

˃Ǝκ[ 

Ni*  

˃Ǝκ[ 

Cr*  dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al* 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL05100501 EL05100512 AOG46 8,12 288,0             

AAT   6,5-9,5 2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,50 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 
ϝɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 35 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-3. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʆˏ˃˒ʹˌ ό9[лрллмллύ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH 
ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍ
ʰ ό˃S/cm) 

Cl 
(mg/L) 

SO4 (mg/L) NO3 (mg/L) NH4 (mg/L) 

 0517,1FD 7,7 473,8 10,5 92,6 2,3 0,16 

 512 8,2 278,8 5,0 10,2 6,6 0,26 

 AOG238 7,7 682,6 6,0 207,1 5,0 0,26 

 AOG239 7,8 541,4 8,1 151,4 5,2 0,26 

 AOG348 8,2 343,0 5,0 11,0 5,0 0,26 

 AOG349 7,9 354,2 5,1 10,0 7,8 0,26 

 AOG40 8,1 350,2 5,0 20,8 5,0 0,26 

 AOP21 8,0 1870,0 31,5 1001,2 5,0 0,26 

 AOP286 7,9 310,5 5,0 10,0 5,0 0,26 

 AOP3 8,1 310,1 5,0 10,0 5,9 0,26 

 AOP32 8,1 225,2 5,0 10,0 5,0 0,3 

 AOP39 8,0 480,0 5,0 10,0 5,0 0,26 

 AOP4 7,9 919,2 11,3 352,7 5,0 0,26 

 AOP6 8,1 352,4 5,3 21,2 8,33 0,26 

 AOP65 8,1 381,5 5,5 10,0 10,0 0,26 

 AOP67 8,2 363,0 5,0 10,0 5,0 0,26 

ɳɽɮʋɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 7,707 225,17 5 10 2,279 0,158 

ɾɳɱɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 8,225 1870 31,5 1001,2 10 0,26 

ɮɿʍʆɳʄɶ ɮʃʁɲɳɼʆɶ 
ʆɹɾɶ 

6,5 - 9,5 2500 250 250 50 0,5 

тр҈ ɮɿʍʆɳʄɶʅ 
ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ ʆɹɾɶʅ 

 1875 187,50 187,50 37,50 0,375 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ  

ɾʽˁˊˈ ˃ˈ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ 

ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉΦ ɮ˗ˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉΦ 

ɰˇʿʵˇ˃ʱˍʹΦ ʆʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽΥ Dwнмолллф - ɵɳʃ ό{t!ύ - ʂˊˇˌ ʆˏ˃˒ʹ 

όɱˁʰ˃ʺ˂ʰύΣ Dwнмоллмм - ɵɳʃ ό{t!ύ - ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ɵʰʴˈˊʽ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ʂˊˇˎˌ ɾʽˍˋʽˁʶ˂ʾˇˎΣ 

GR2130001 ς {/LΣ ɳɵɲ ό{!/ύ - ɳʻ˄ʽˁˈˌ ɲˊˎ˃ˈˌ ɰʾˁˇˎ ς ɮ˗ˇˎΣ Dwнмолллп - {/LΣ ɳɵɲ ό{!/ύ - ɼʁ ˄ˍˊʽˁˈ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ɵʰʴˇˊʾˇˎΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 36 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ 

ʰˎˍʺˌΦ ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷˍˋʽ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰΣ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ- ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ  

ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ʁʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ʺ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ɼʰˍʱ ˍˇ мˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˍˇˉʽˁʱ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʻʶʽʽˁ˗˄Φ ʁʽ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʻʶʽʽˁ˗˄ ό{h4ύ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˊʽʰʵʽˁ˗˄ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴ˗˄ ˃ʶ ʴˏ˕ˇˎˌ ˉˇˎ ʵʶ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ʵʽˉ˂ʰ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇˉʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʵʾˁˍˎˇΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʷʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ 

ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˂˂ʱ ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˃ʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ϧ мˇ ʅɲɽɮʃύ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʆˏ˃˒ʹˌ ό9[лрллмллύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ 

ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ 

ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 37 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-2 ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʆˏ˃˒ʹˌ ό9[лрллмллύ 
 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʆˏ˃˒ʹˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ о ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-2020). ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-2015) ˁʰʽ  ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нллл-2008). ʆʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмр ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋˍʶˊʾˋˁˇ όϝύΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 38 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-1. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
(EL0500100) 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-2. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴ˗˄ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL0500100) 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉʹʴ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Σ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹΦ 
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ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆˏ˃˒ʹˌ(EL0500100)
ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʃʰˊˇ˔ʺˌ ʃʹʴ˗˄

EL05100502 EL05220502



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 39 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ мн ˉʹʴʷˌΣ н ˉʹʴʱʵʽ ˁʰʽ у ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ ɲʶ˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʲʱʻˇˎˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-3 ʋʱˊˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL0500100) 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ  ζʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ˔˗ˊʰ ς 

ʅɮɾʇ ɹɹηΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʵʶ˂ˍʾ˖˄Φ  ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʇʇʅ (EL0500100) όʅɮɾʇ ɹɹ ς ɳɮɱɾɳ нлнлύΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 40 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-4. ʋʱˊˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʅɮɾʇ - ɹɱɾɳ (EL0500100) 
 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʆˏ˃˒ʹˌ ό9[лрллмллύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ˄ м ́ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɶˉʶʾˊˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʆˏ˃˒ʹˌ ό9[лрллмллύ, 

160,00 x106 m3κȅ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˒ˊʶʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ 0,20 x106m3. 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʻʹˁʶ όˁʶ˒Φ оΦнύΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-4. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ  όʇʇʅ 9[лрлл100) 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(x106 m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(mm) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 

(x106 m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
όɹ҈ύ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(x106 m3) 

ʊ˂ˎˋ˔ʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 
˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όɮмύ 

40,28 1.453,64 58,55 10,0% 5,86 

ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˖ˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όɼмύ 

114,68 1.453,64 166,70 47,0% 78,35 

ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ 113,36 1.453,64 164,78 40,0% 65,91 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 41 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(x106 m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(mm) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 

(x106 m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
όɹ҈ύ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(x106 m3) 

˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
όɼнύ 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌΣ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃмύ 

20,90 1.453,64 30,39 12,0% 3,65 

ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ 
ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃнύ 

3,93 1.453,64 5,72 18,0% 1,03 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃпύ 

30,99 1.453,64 45,04 12,0% 5,41 

ʅʇɿʁɽʁ 324,14    160,20 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʆˏ˃˒ʹˌ ό9[лрллмллύ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ 

˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 160,00 x106 m3.  

ʅˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˎˍʺ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʵʽʹʻʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ . 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 0,08 x106 m3Φ ɶ 

˒ˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄Φ 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ - ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ 
ˍʱˋʶ˖˄ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ς ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ  

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆˏ˃˒ʹˌ ό9[лрллмллύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂̋ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ̝ ˊ˗˃ʰΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 42 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-5 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅ ʆˏ˃˒ʹˌ 
(EL0500100)) 

 

6.2 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˎ ʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ όEL0500220) 

ʆˇ ˎ̄ ˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ (EL0500220) ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰˍʱ 

ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋˍˇˎˌ ˒˂ˎˋ˔ʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʃʽ˄ʵʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌΦ   

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ 

ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ ˁ ʰʽ ˍˇ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 43 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-6. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ (EL0500220) 

 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ ό9[лрллннлύ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ н ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-нлнлύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ  ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммΣ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʽ ˍʹ˄  ɼʇɮ муномпκмнпмΣ ʊɳɼ  нууу ɰ мнκфκнлмс. 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-5. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ɹ ʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ (EL0500220) (2ʹ ɮ˄hʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлму-
2020) 

ɿʷˇˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾ ʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As 

˃Ǝκ[ 

Cd 

˃Ǝκ[ 

Pb 

˃Ǝκ[ 

Hg 

˃Ǝκ[ 

Ni 

˃Ǝκ[ 

Cr dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL05220501 EL05100511 AOP3 7,77 500,00 *    * *   *   *   *  *   - 10,25  - 5,84 16,09 

EL05220503   ARHG396 7,81 460,50 *  *  *  *  *  *  *  - 9,32 0,07 5,31 15,00 

AAT   6,5-9,5 2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,50 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 
ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 
ϝϝɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ 
- ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

 

όˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰύ 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

DO Total 
phosphates 
Phosphate 

ʆˊʽ˔˂˖-
ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʆʶˍˊʰ˔˂˖-
ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʅ όʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 
&ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇύ 

EL05220501 EL05100511 AOP3 9,05     

EL05220503   ARHG396  0,61    



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ ό9[лрллннлύ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶˁˍˈˌ ˈˋ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰύ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ 

 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ζмʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃη ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ζмˇˎʅɲɽɮʃηΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 46 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-6. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ ό9[лрллннлύ (1ʹ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɿʷˇˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾ ʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As* 

˃Ǝκ[ 

Cd* 

˃Ǝκ[ 

Pb*  

˃Ǝκ[ 

Hg* 

˃Ǝκ[ 

Ni*  

˃Ǝκ[ 

Cr*  dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al* 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL05220501 EL05100511 AOP3 7,80 634,9             

AAT   6,5-9,5 2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,50 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 
ϝɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-7. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ ό9[лрллннлύ (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ нлмлύ 

pH 
ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 
όS˃/cm) 

Cl (mg/L) SO4 (mg/L) NO3 (mg/L) NH4 (mg/L) 

 511 8,0 1868,6 8,1 27,0 27,6 0,26 

 AOG12 7,9 682,5 7,9 26,3 5,5 0,26 

 AOG15 8,3 785,7 6,9 20,7 5,0 0,26 

 AOG2 8,0 712,4 7,1 22,1 30,9 0,26 

 AOG3 7,50 1993,0 393,5 195,0 5,0 1,07 

 AOG4 7,9 1242,9 220,6 114,8 5,0 0,66 

 AOG410 7,50 2142,0 459,6 208,4 5,0 1,17 

 AOG428 7,9 579,3 7,1 86,7 5,0 0,26 

 AOG487 8,8 488,0 5,0 10,0 5,0 0,39 

EL05100511 AOP3 8,1 310,1 5,0 10,0 5,9 0,26 

 AOP11 8,0 322,0 5,0 10,0 5,0 0,26 

 AOP12 7,7 2031,0 439,9 198,0 5,4 0,75 

 AOP14 8,0 270,6 6,1 10,0 5,0 0,26 

 AOP15 7,9 284,5 5,0 10,0 5,0 0,26 

 AOP15 8,1 249,5 5,0 10,0 5,0 0,26 

 AOP19 7,7 347,0 5,0 10,0 5,0 0,26 

 AOP252 7,8 760,5 7,0 10,5 5,0 0,26 

 AOP321 8,1 514,0 5,0 66,0 7,0 0,26 

 AOP322 8,1 712,0 6,2 64,0 9,0 0,26 

 AOP326 8,0 634,0 6,1 60,0 16,0 0,26 

 AOP327 8,1 263,0 5,0 10,0 5,0 0,26 

 AOP331 8,9 661,0 23,6 13,0 5,0 2,3 

 AOP332 8,0 432,0 5,0 51,0 5,0 0,26 

 AOP333 7,8 356,0 5,0 11,0 5,0 0,26 

 AOP45 8,0 538,8 8,1 11,4 5,0 0,26 

 AOP47 8,1 373,0 23,0 50,3 6,0 0,26 

 AOP55 8,1 282,0 5,0 10,0 5,0 0,26 

 AOP62 7,7 1033,7 33,2 44,0 131,7 0,26 

 ARHG396 8,1 331,0 9,7 10,0 5,0 0,26 

 ARHP25 8,2 155,0 5,0 10,0 5,0 0,26 

 ARHP301 8,1 338,0 5,0 10,0 5,0 0,26 

 ARHP6A 8,3 267,50 5,0 12,0 5,0 0,26 

ɳɽɮʋɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 7,46 155 5 10 5 0,26 

ɾɳɱɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 8,9 2142 459,6 208,4 131,7 2,3 

ɮɿʍʆɳʄɶ ɮʃʁɲɳɼʆɶ ʆɹɾɶ 6,5 - 9,5 2500 250 250 50 0,5 

тр҈ ɮɿʍʆɳʄɶʅ ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ 
ʆɹɾɶʅ 

 1875 187,50 187,50 37,50 0,375 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ  
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ  

ɾʽˁˊˈ ˃ˈ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˊΦ ʅʰˊʰ˄ˍʱˉˇˊˇˎΣ ˍˇ ˊΦ 

ɮ˃ɦˊʰ˄ˍˇˎΣ ˍˇ ˊ ʃʽˋˍʽ˂ʽʱˉʹΣ ˍˇ˄ ˉΦ ɰˇˎˊˁˇˉˈˍʰ˃ˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉΦ ɮ˗ˇΣ όˁʰʽ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˊΦ 

ɱʽˈˍˋʰˌΣ ʶ˄˗ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ɮ˗ˇˎΦ ʆʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʶʾ˄ʰʽΥ Dwнмоллмл - ɵɳʃ ό{t!ύ - ʂˊˇˌ ɲˇˎˋˁ˖˄Σ ʍˊʰʽˈˁʰˋˍˊˇΣ ɲʱˋˇˌ ɾʶˊˈˉʹˌΣ ɼˇʽ˂ʱʵʰ ɱˇˊ˃ˇˏΣ 

ɽʾ˃˄ʹ ɲʶ˂ʲʽ˄ʰˁʾˇˎΣ Dwнмолллф - ɵɳʃ ό{t!ύ - ʂˊˇˌ ʆˏ˃˒ʹ όɱˁʰ˃ʺ˂ʰύ Dwнмоллмм - ɵɳʃ ό{t!ύ - 

ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ɵʰʴˈˊʽ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ʂˊˇˎˌ ɾʽˍˋʽˁʷ˂ʽΣ Dwмомлллн - ɵɳʃ ό{t!ύ - ɳʻ˄ʽˁˈˌ ɲˊˎ˃ˈˌ 

ʃʾ˄ʵˇˎΣ Dwнмолллм - {/LΣ ɳɵɲ ό{!/ύ - ɳʻ˄ʽˁˈˌ ɲˊˎ˃ˈˌ ɰʾˁˇˎ ς ɮ˗ˇˎΣ Dwнмолллп - {/LΣ ɳɵɲ ό{!/ύ - 

ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɵʰʴˇˊʾˇˎΣ Dwнмолллс - ɳɵɲ ό{!/ύ - ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶˍˋˈʲˇˎ όɮ˄ʺ˂ʽˇ -ɼʰˍʱˊʰύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ 

ʰˎ ˍʺˌΦ ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷˍˋʽ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰΣ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ - ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ  

ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ   

ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ʺ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ɮˉˈ ̱́  ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɼʰˍʱ ˍ ̌1ˇ ʅ˔̫̔ɻˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˉˇ˂˂˗˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ, ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˂ˈʴ˖ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶˊ˃ˇ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄Φ ʆˇˉʽˁʱ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лрллннл ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁh ˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ. 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˃ʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ϧ мˇ ʅɲɽɮʃύ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ ό9[лрллннлύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ 

ˁˇˎˁʾʵʰΣ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ 

ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-7. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ ό9[лрллннлύ 

 

 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ ό9[лрллннлύ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ н ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-2020), ʰ˂˂ʱ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ м ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺˌ. ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-нлмрύΣ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нллл-



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
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2008). ʆ  hˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмр ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʰˋˍʶˊʾˋˁˇ όϝύΦ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-3.. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴ˗˄ ɻ ʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL0500220) 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ʁʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Σ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ млр ˉʹʴʷˌΣ о ˉʹʴʱʵʽ ˁʰʽ с ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ ɲʶ˄  ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʲʱʻˇˎˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 
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ʅˏˋˍʹ˃ʰ  ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ-ɮ˗ˇˎ όEL0500220)
ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʃʰˊˇ˔ʺˌ ʃʹʴʺˌ

EL05220501



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-8. ʋʱˊˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL0500220) 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ  ζʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ˔˗ˊʰ ς 

ʅɮɾʇ ɹɹηΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʵʶ˂ˍʾ˖˄Φ  ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʇʇʅ (EL0500220) όʅɮɾʇ ɹɹ ς ɳɮɱɾɳ нлнлύΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-9. ʋʱˊˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʅɮɾʇ - ɹɱɾɳ (EL0500220) 
 

 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ ό9[лрллннлύ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɶˉʶʾˊˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ ό9[лрллннлύ, 50,00 x106 m3κȅ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˒ˊʶʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ 1,60 x106m3. 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʻʹˁʶ όˁʶ˒Φ оΦнύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-8. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ  όʇʇʅ 9[лрлл220) 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

 ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(x106 m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(mm) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 

(x106 m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
όɹ҈ύ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(x106 m3) 

ʊ˂ˎˋ˔ʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 
˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όɮмύ 

958,44 1.274,49 1.221,53 3,0% 36,65 

ɱ˄ʶˏˋʽˇʽΣ ʊˎ˂˂ʾˍʶˌΣ 
ʅ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 
˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 
ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όɮнύ 

7,38 1.274,49 9,41 3,0% 0,28 

ʁ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 53,20 1.274,49 67,81 3,0% 2,03 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 53 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

 ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(x106 m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(mm) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 

(x106 m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
όɹ҈ύ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(x106 m3) 

˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 
ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όɮоύ 

ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˖ˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όɼмύ 

42,99 1.274,49 54,80 40,0% 21,92 

ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ 
˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όɼнύ 

1,06 1.274,49 1,35 35,0% 0,47 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌΣ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃмύ 

84,11 1.274,49 107,20 8,0% 8,58 

ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ 
ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃнύ 

88,04 1.274,49 112,20 15,0% 16,83 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˃ʹ 
ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃоύ 

111,16 1.274,49 141,67 5,0% 7,08 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃпύ 

20,43 1.274,49 26,04 5,0% 1,30 

ʅʇɿʁɽʁ 1.366,82    95,15 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ ό9[лрллннлύ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 95,00 x106 m3.  

ʅˍ́˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˎˍʺ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʵʽʹʻʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ. 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 2,15 x106 m3.  

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ - ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ɵ˗˄ʹˌ ˁʰʽ ɵ˗˄ʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Φ ʅˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ  

ɶ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ˍˇ ˊˎʻ˃ˈ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ʁʽ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˄ʰ 

ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 54 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ʁʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ʶˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˇ ʇʇʅ 9[лрллннл ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ 

˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ς ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ  

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ ό9[лрллннлύ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁ ʰ˂ʺ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-10 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ - ɮ˗ˇˎ ό9[лрллннлύ 

 

6.3 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ όEL0500230) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ό9[лрллнолύ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ 

ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ˇ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˁʰ˂ˇˏ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ 

ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹˌΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˃ʶ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ʅʰ˃ʰˊʾ˄ʰˌΣ ɲʾˋˍˊʰˍˇˎ ˁʰʽ ɮˊ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˇ˒ʽˇ˂ʾʻˇˎˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʁʽ ˉʹʴʷˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ ʁʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʰˎˍ˗˄Φ ʅˍˇ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄Φ ʃʰˊ ˈ˂ʹ ˍʹ˄  ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˋˍʹ˄ 

ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˃ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʱ ˍˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎΦ 

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-11. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ 
(EL0500230) 

 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ʵʶ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ̱ ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ζмˇˎ ʅɲɽɮʃη.  

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-9. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ό9[лрллнолύ (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ нлмлύ 

pH 
ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 
όS˃/cm) 

Cl (mg/L) SO4 (mg/L) NO3 (mg/L) NH4 (mg/L) 

 AOP22 8,3 426,7 5,0 10,0 5,0 0,26 

 ARHP8 7,9 189,5 5,5 10,0 5,0 0,26 

 AOP293 8,3 317,0 5,0 10,0 5,0 0,26 

 AOP294 8,4 226,0 5,0 10,0 5,0 0,26 

 AOP295 8,3 291,7 5,0 10,5 5,0 0,26 

 AOP296 8,2 210,5 5,0 10,0 5,0 0,26 

 AOP297 8,5 206,3 5,0 10,0 5,0 0,26 

 AOP298 8,3 181,0 5,0 10,0 5,0 0,26 

 AOP56 8,7 227,0 5,0 10,0 5,0 0,26 

 ARHP5 7,8 177,2 5,0 10,0 5,0 0,26 

ɳɽɮʋɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 7,84 177,2 5,0 10   

ɾɳɱɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 8,65 426,667 5,5 10,5   

ɮɿʍʆɳʄɶ ɮʃʁɲɳɼʆɶ ʆɹɾɶ 6,5 - 9,5 2500 250 250 50 0,5 

тр҈ ɮɿʍʆɳʄɶʅ ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ 
ʆɹɾɶʅ 

 1875 187,50 187,50 37,50 0,375 

 
77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ʅˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˁʰ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ  

ɾʽˁˊˈ ˃ˈ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ 

ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˊΦ ʅʰˊʰ˄ˍʱˉˇˊˇˎΣ ˍˇ˄ ˉΦ 

ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉΦ ɮ˗ˇΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʹ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ˉʹʴ˗˄ ɮ˗ˇˎΦ ʆʰ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽΥ Dwнмоллмм - ɵɳʃ ό{t!ύ - ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ɵʰʴˈˊʽ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʂˊˇˎˌ ɾʽˍˋʽˁʷ˂ʽΣ Dwмомлллн - ɵɳʃ ό{t!ύ - ɳʻ˄ʽˁˈˌ ɲˊˎ˃ˈˌ ʃʾ˄ʵˇˎΣ Dwмомллло ς {/LΣ ɳɵɲ 

(SAC) - ɳʻ˄ʽˁˈˌ ɲˊˎ˃ˈˌ ʃʾ˄ʵˇˎ όɰʱ˂ʽʰ ɼʱ˂˄ˍʰύ - ɳˎˊˏˍʶˊʹ ʃʶˊʽˇ˔ʺΣ Dwмомлллм ς {/LΣ ɳɵɲ ό{!/ύ ς 

ɰʰˋʽ˂ʾˍˋʰΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ 

ʰˎˍʺˌΦ ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷˍˋʽ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰΣ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ- ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ  

ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ.   

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄  ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ   

ɼʰˍʱ ˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ̩̄ ˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ нΦо 

ɼʰˍʱ ˍ ̌ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽ ̌ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˋʶ ˁʰ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʵʶ˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ʺ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍ˗˄Φ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ 

ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ʰ˄ ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ʵʰˋʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌύ ʰˉˈ ˍ ̌1ˇ ʅɲɽɮʃ ʁ ˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лрллнол ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʁˉˈˍʶ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 

 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ό9[лрллнолύ ˁʰ˂ʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ 

ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-12. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ - 
ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ό9[лрллнолύ 

 

 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ό9[лрллнолύ ʵʶ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Σ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ нн ˉʹʴʷˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-13. ʋʱˊˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL0500230) 

 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ό9[лрллнолύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ 

ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɶˉʶʾˊˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ - 

ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ό9[лрллнолύ, 25,00 x106 m3κȅ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˒ˊʶʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ 

0,90 x106m3.  

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʻʹˁʶ όˁʶ˒Φ оΦнύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-10. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ  όʇʇʅ 9[лрлл230) 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

 ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(x106 m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(mm) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˍˇˎ ʇʇʅ όx106 m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
όɹ҈ύ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(x106 m3) 

ʊ˂ˎˋ˔ʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 
˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όɮмύ 

14,34 1.517,40 21,75 3,0% 0,65 

ɱ˄ʶˏˋʽˇʽΣ ʊˎ˂˂ʾˍʶˌΣ 
ʅ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 
˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 
ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όɮнύ 

2,32 1.517,40 3,52 3,0% 0,11 

ʁ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 
˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 
ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όɮоύ 

317,55 1.517,40 481,86 4,0% 19,27 
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ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

 ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(x106 m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(mm) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˍˇˎ ʇʇʅ όx106 m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
όɹ҈ύ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(x106 m3) 

ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˖ˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όɼмύ 

4,30 1.517,40 6,52 42,0% 2,74 

ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ 
˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όɼнύ 

0,12 1.517,40 0,18 35,0% 0,06 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌΣ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃмύ 

4,36 1.517,40 6,61 8,0% 0,53 

ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ 
ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃнύ 

6,75 1.517,40 10,24 17,0% 1,74 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃпύ 

0,90 1.517,40 1,36 5,0% 0,07 

ʅʇɿʁɽʁ 350,63    25,17 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ό9[лрллнолύ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˈˍʽ 

ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 25,00 x106 m3.  

ʅˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˎˍʺ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʵʽʹʻʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ . 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ h ˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 0,87 x106 m3.  

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʽʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ   

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ς ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ό9[лрллнолύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˋʶ ˁh˂ʺ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-14 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ - 
ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ό9[лрллнолύ 

 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 
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7 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʁʅʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ 
ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʇʅ ʆɶʅ ɽɮʃ ɼɮɽɮɾɮ 

7.1 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ (ELлрлɮлсл) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ (EL050A060) ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ɽʾˋˍʰΣ ɽʾʰˌ ˁʰʽ ʆˋʰ˃ʰ˄ˍʱˌΦ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʃʰˊ ˈ˂ʹ ˍʹ˄  ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˉˇ˂˂˗˄  ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 

ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˃ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʱ ˍˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ 

ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-1. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ (EL050A060) 

 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ (EL050A060) ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ 1 ˋʹ˃ʶʾ ̌ˍˇˎ 

˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-нлнл ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ́  ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʁ ʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ  ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммΣ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʽ ˍʹ˄  ɼʇɮ муномпκмнпмΣ ʊɳɼ  нууу ɰ мнκфκнлмсΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-1. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ɻ ʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ɹ ʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ (EL050A060) (2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлму-2020) 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As 

˃Ǝκ[ 

Cd 

˃Ǝκ[ 

Pb 

˃Ǝκ[ 

Hg 

˃Ǝκ[ 

Ni 

˃Ǝκ[ 

Cr dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL05060501 EL05060506 KP22 8,03 286,00 *   *  *  *  *  *  *   - -   - 5,84 10,15 

AAT   6,5-9,5 2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,50 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 
ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ. 
ϝϝɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ 
- ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

 

όˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰύ 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

DO Total 
phosphates 
Phosphate 

ʆˊʽ˔˂˖-
ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʆʶˍˊʰ˔˂˖-
ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʅ όʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 
&ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇύ 

EL05060501 EL05060506 KP22 11,10     



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ (EL050A060) ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶˁˍˈˌ ˈˋ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ 

 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ζмʹˌ ɮ˄ ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃη ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ζмˇˎʅɲɽɮʃηΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 65 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-2. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ ό9[лрл!лслύ (1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - 
ˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɿʷˇˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾ ʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As* 

˃Ǝκ[ 

Cd* 

˃Ǝκ[ 

Pb*  

˃Ǝκ[ 

Hg* 

˃Ǝκ[ 

Ni*  

˃Ǝκ[ 

Cr*  dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al* 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL05060501 EL05060506 KP22 7,8 301,6             

AAT   6,5-9,5 2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,50 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 
ϝɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-3. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ (EL050A060) (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ɻʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ нлмлύ 

pH 
ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 
όS˃/cm) 

Cl (mg/L) SO4 (mg/L) NO3 (mg/L) NH4 (mg/L) 

 506 8,08 298,0 8,1 17,6 5,0 0,26 

EL05060506 KP22 8,1 300,0     

 KP43 8,3 170,4 5,0 10,0 5,0 0,26 

 KP279 7,8 489,5 5,2 10,5 10,5 0,26 

ɳɽɮʋɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 7,8 170,4 5,0 10 5  

ɾɳɱɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 8,3 489,5 8,1 17,64 10,5  

ɮɿʍʆɳʄɶ ɮʃʁɲɳɼʆɶ ʆɹɾɶ 6,5 - 9,5 2500 250 250 50 0,5 

тр҈ ɮɿʍʆɳʄɶʅ ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ  
ʆɹɾɶʅ 

 1875 187,50 187,50 37,50 0,375 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 
 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ  

ɾʽˁˊˈ ˃ˈ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ 

ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʶʾ˄ʰʽΥ Dwнмнлллф - ɵɳʃ ό{t!ύ - ʂˊʹ ʆˋʰ˃ʰ˄ˍʰΣ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄Σ ʊʰˊ˃ʰˁˇʲˇˏ˄ʽΣ ɾʶʴʱ˂ʹ ʄʱ˔ʹΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ 

ʰˎˍʺˌΦ ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷˍˋʽ  ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰΣ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ- ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ  

ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʶ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍˇ ʇʇʅΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄  ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ʺ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˃ʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ϧ мˇ ʅɲɽɮʃύ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 67 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лрл!лсл ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɼʱˉˇʽʶˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ 

ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ 

ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ 

ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-2. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ 
(EL050A060) 

 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ όEL050A060) ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ 1 ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ 

˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-нлнлύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ́  ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 68 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-нлмрύΣ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ όˉʶˊʽˈʵˇˎ 

2000-2008). ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмр ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʰˋˍʶˊʾˋˁˇ όϝύΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-1. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴ˗˄ ɻ ʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ό9[лрлɮлслύ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ʁʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Σ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ п ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ н ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ ɲʶ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʲʱʻˇˎˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 
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ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ(EL050A060)
ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʃʰˊˇ˔ʺˌ ʃʹʴ˗˄

EL05060501



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 69 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-3 ʋʱˊˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ό9[лрлɮлслύ 

 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ ό9[лрл!лслύ ʴʾ ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɶˉʶʾˊˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ 

(EL050A060), 40,00 x106 m3κȅ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˒ˊʶʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ 0,90 x106m3/y. 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʻʹˁʶ όˁʶ˒Φ оΦнύΦ 

 
 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-4. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ  όʇʇʅ EL050A060) 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

 ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(x106 m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(mm) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 

(x106 m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
όɹ҈ύ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(x106 m3) 

ʊ˂ˎˋ˔ʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 
˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όɮмύ 

6,84 1.505,85 10,30 8,0% 0,82 

ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˖ˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όɼмύ 

44,75 1.505,85 67,39 45,0% 30,33 

ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ 
˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όɼнύ 

13,09 1.505,85 19,72 38,0% 7,49 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 70 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

 ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(x106 m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(mm) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 

(x106 m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
όɹ҈ύ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(x106 m3) 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌΣ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃмύ 

0,08 1.505,85 0,13 9,0% 0,01 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃпύ 

4,66 1.505,85 7,01 12,0% 0,84 

ʅʇɿʁɽʁ 69,43    39,49 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ ό9[лрл!лслύ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ 

˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 40,00 x106 m3.  

ʅˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˎˍʺ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʵʽʹʻʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ . 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 0,32 x106 m3Φ ɶ 

˒ˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴʰʾ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄Φ 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ - ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ (EL050A060) ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 
ʰˉˈ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʰ 
ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ς ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ  

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ ό9[лрл!лслύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-4 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾˇˎˊʴˁʱ˄ʰˌ 
(EL050A060) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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7.2 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ (EL050A070) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ό9[лрл!лтлύ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ɮ˄ʱˁˇ˂ʹΣ ɼˇˍˋʷˁʽΣ ʊˇʽ˄ʾˁʽΣ ɾˏ˂ˇˌΣ ʅˁʷ˒ʰˊʹΣ ɿʶˊʱʽʵʰΣ ɾˉˇˎˊ˃ˉˇˏˍˋʽΣ ɽʰʵˇ˔˖ˊʾˇˎ ˁʰʽ ɮʴʾʰˌ 

ɾʰˊʾ˄ʰˌΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˇʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍˊʽʰʵʽˁʱ  

˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ˃ʶ ʴˏ˕ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˇ ˒˂ˏˋ˔ʹˌΦ  

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ ˁ ʰʽ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-5. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ 
(EL050A070) 

 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ό9[лрл!лтлύ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 4 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-нлнлύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ́  ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ. 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ  ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммΣ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʽ ˍʹ˄  ɼʇɮ муномпκмнпмΣ ʊɳɼ  нууу ɰ мнκфκнлмс. 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-5. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ό9[лрл!лтлύ (2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ˉʶˊʾˇʵˇˌ 
2018-2020) 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋ́ ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As 

˃Ǝκ[ 

Cd 

˃Ǝκ[ 

Pb 

˃Ǝκ[ 

Hg 

˃Ǝκ[ 

Ni 

˃Ǝκ[ 

Cr dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL05070501   AHP202 7,59 620,00  *  *  *  *  *  *  * - 6,55 0,09 8,95 99,00 

EL05070502 EL05010554 KG56 7,53 457,00  *  *  *  *  *  *  *  - 8,50 -  7,88 14,00 

EL05070503 EL05070507 KP36 7,61 402,50  *  *  *  *  *  *  *  - 2,38  - 5,85 20,00 

EL05070504 EL05070509 ɱрнκфу 7,53 588,50  *  *  *  *  *  *  *  - 9,05  - 10,72 66,82 

AAT   6,5-
9,5 

2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,50 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 
ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 
ϝϝɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ  
- ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

όˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰύ 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

DO Total 
phosphates 
Phosphate 

ʆˊʽ˔˂˖-
ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʆʶˍˊʰ˔˂˖-
ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʅ όʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 
&ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇύ 

EL05070501   AHP202 10,30 0,17    

EL05070502 EL05010554 KG56      

EL05070503 EL05070507 KP36 9,90     

EL05070504 EL05070509 ɱрнκфу      



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ (EL050A070) ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶˁˍˈˌ ˈˋ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˄ hˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʴʽʰ ˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ. 

 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ζмʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃη ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ζмˇˎʅɲɽɮʃηΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-6. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ό9[лрл!лтлύ (1ʹ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As* 

˃Ǝκ[ 

Cd* 

˃Ǝκ[ 

Pb* 

˃Ǝκ[ 

Hg* 

˃Ǝκ[ 

Ni*  

˃Ǝκ[ 

Cr* dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al* 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL05070504 EL05070509 ɱ52/98 7,81 530,70             

 EL05070536 AHG145 7,87 556,80             

EL05070502 EL05010554 KG56 7,79 474,71 5,0 0,5 5 0,5 5,0 5,0 10,0 0,02 9,4 0,05 9,1 5,2 

EL05070503 EL05070507 KP36 7,83 403,00             

 EL05070553 M169 7,79 679,20             

AAT   6,5-
9,5 

2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,50 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 
ϝɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 76 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-7. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ό9[лрл!лтлύ (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ нлмлύ 

pH ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 
όS˃/cm) 

Cl 
(mg/L) 

SO4 
(mg/L) 

NO3 (mg/L) NH4 (mg/L) 

 0522.1PI 7,450 879,3 19,6 11,3 0,9 0,33 

 0523,1FD 7,438 713,7 74,3 19,2 6,7 0,03 

 0528,1SB 7,438 3918,0 983,0 155,2 3,6 0,16 

 0537,1FD 7,796 605,6 52,9 38,0 2,9 0,12 

 0538,1SI 7,487 679,6 25,0 18,0 12,8 0,05 

 0539,1FD 7,680 444,6 7,8 8,97 11,1 0,05 

 507 7,846 397,0 7,7 20,5 5,0 0,26 

 536 7,9 521,3 48,2 13,1 5,0 0,26 

 AHP202 7,89 671,2 9,6 129,5 5,8 0,26 

 KG19 7,82 579,4 11,6 58,8 5,7 0,26 

 KG24 7,92 426,5 9,1 50,8 5,3 0,26 

 KG25 7,91 343,3 6,1 10,0 5,7 0,26 

 KG321 7,61 684,4 17,1 24,2 22,2 0,26 

 KG322 7,97 224,6 6,6 10,0 5,0 0,26 

 KG52 7,82 587,0 11,4 53,7 5,6 0,26 

EL05010554 KG56 7,89 475,0 19,6 13,0 12,4 0,26 

 KG8/97 7,54 573,2 13,4 14,5 15,6 0,26 

 KP253 7,6 497,0 19,5 12,0 11,0 0,26 

 KP319  7,3 1658,0 252,6 202,5 25,0 0,26 

 KP32 7,57 324,0 10,2 10,7 5,0 0,26 

 KP33 7,92 365,0         

 KP35 8,1 385,0         

 KP37 7,89 1105,4 17,5 416,8 5,0 0,26 

 KP38 7,9 1143,0 29,6 418,3 5,0 0,26 

 KP50 7,43 1018,0 63,1   9,3   

 KP56 7,98 407,2 8,7 10,0 5,4 0,26 

 KP60 8 357,7 9,5 10,7 5,0 0,26 

ɳɽɮʋɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 7,3 224,625 6,1 8,97 0,94 0,03 

ɾɳɱɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 8,1 3918 983,0 418,3 25 0,329 

ɮɿʍʆɳʄɶ ɮʃʁɲɳɼʆɶ ʆɹɾɶ 6,5 - 9,5 2500 250 250 50 0,5 

тр҈ ɮɿʍʆɳʄɶʅ ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ 
ʆɹɾɶʅ 

 1875 187,50 187,50 37,50 0,375 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 77 

 
 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ  

ɾʽˁˊˈ ˃ˈ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉΦ ɼʰ˂ʰ˃ʱ όɸˏʰ˃ʽˌύΣ ˍˇ˄ 

ˉΦ ɲˊʾ˄ˇΣ ˍˇ ˊΦ ɽʰʴˁʰʲʾˍˋʰΣ ˍˇ˄ ˉΦ ʆˎˊʽʱΣ ˍˇ˄ ˉΦ ʅ˃ˈ˂ʽˍˋʰ ˁʰʽ ˍˇ ˊΦ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌΦ ʆʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 

˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽΥ Dwнмоллмл - ɵɳʃ ό{t!ύ - ʂˊˇˌ ɲˇˎˋˁ˖˄Σ ʍˊʰʽˈˁʰˋˍˊˇΣ ɲʱˋˇˌ 

ɾʶˊˇˉʹˌΣ ɼˇʽ˂ʱʵʰ ɱˇˊ˃ˇˎΣ ɽʾ˃˄ʹ ɲʶ˂ʲʽ˄ʰˁʽˇˎΣ Dwнмнлллф - ɵɳʃ ό{t!ύ - ʂˊʹ ʆˋʰ˃ʰ˄ˍʰΣ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄Σ 

ʊʰˊ˃ʰˁˇʲˇˏ˄ʽΣ ɾʶʴʱ˂ʹ ʄʱ˔ʹΣ Dwнмнлллт - ɵɳʃ ό{t!ύ - ʅˍʶ˄ʱ ʃʰˊʰˁʱ˂ʰ˃ˇˎΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ 

ʰˎˍʺˌΦ ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷˍˋʽ  ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰΣ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ- ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ  

ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ʁʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄  ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ʺ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΣ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ 

˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˃ʹ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˍˊʽʰʵʽˁ˗˄ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴ˗˄ ˃ʶ ʴˏ˕ˇˎˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʻʶʽʽˁ˗˄ όSO4ύ ˂ˈʴ˖ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  

ɼʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʹ ˄ʷʰ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʰ ʻʶʽʽˁʱ ʶʾ˔ʶ ʵˇʻʶʾ 

ˋˍʰ п0лƳƎκ[ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˋˍʰ Cl=1000mg/L, ˂ ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ɮɮʆΣ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽ˔ʰ˄ 

ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄  мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ 

 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˃ʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ϧ мˇ ʅɲɽɮʃύ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˎ̄ ˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ό9[лрл!лтлύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ̄̌˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 78 

ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-6. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - 
ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ό9[лрл!лтлύ 

 

 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ ς ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ όEL050Aлтлύ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 4 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-

2020). ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ 

ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-нлмрύΣ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ 

όˉʶˊʽˈʵˇˎ нллл-нллуύΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмр 

ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋˍʶˊʾˋˁˇ όϝύΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 79 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-2. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
(EL050A070) 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-3 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴ˗˄ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL050A070) 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ʁʽ 

ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 80 

 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Σ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ мф ˉʹʴʷˌΣ ту ˉʹʴʱʵʽʰ ˁʰʽ мрт ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ ʆˇ ʲʱʻˇˌ 

ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ сƳ ʷ˖ˌ офлƳΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-7. ʋʱˊˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL050A070) 

 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ό9[лрл!лтлύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ 

ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁ ʰʽ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄  ̄ ˇˎ ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɶˉʶʾˊˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - 

ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ό9[лрл!лтлύ, 180,00 x106 m3κȅ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˒ˊʶʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ 

5,90 x106m3. 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʻʹˁʶ όˁʶ˒Φ оΦнύΦ 

 
 
 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 81 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-8. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ  όʇʇʅ EL050A070) 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

 ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(x106 m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(mm) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 

(x106 m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
όɹ҈ύ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(x106 m3) 

ʊ˂ˎˋ˔ʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 
˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όɮмύ 

32,29 1.204,45 38,89 8,0% 3,11 

ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˖ˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όɼмύ 

103,06 1.204,45 124,14 48,0% 59,59 

ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ 
˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όɼнύ 

143,82 1.204,45 173,22 42,0% 72,75 

ʆˊʽʰʵʽˁʱ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ˁʰʽ 
ʴˏ˕ˇʽ όɼоύ 

39,77 1.204,45 47,90 37,0% 17,72 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌΣ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃмύ 

89,57 1.204,45 107,88 10,0% 10,79 

ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ 
ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃнύ 

6,69 1.204,45 8,06 15,0% 1,21 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˃ʹ 
ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃоύ 

3,01 1.204,45 3,62 10,0% 0,36 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃпύ 

32,53 1.204,45 39,19 15,0% 5,88 

ʅʇɿʁɽʁ 450,74    171,41 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ό9[лрл!лтлύ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˈˍʽ 

ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 171,00 x106 m3.  

ʅˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˎˍʺ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʵʽʹʻʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ . 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 8,41 x106 m3.  

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˉˊˇˌ ˍʹ 

ʻʱ˂ʰˋˋʰ  ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ - ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ς ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ  

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ 

(EL050A070) ̡ ˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 82 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-8 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊʽ˂ʽʰˍ˗˄ - 
ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ό9[лрл!лтлύ 

 

 

7.3 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ (EL0500080) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ό9[лрлллулύ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ɮ˄ʰʲˊˎˋˍʽˁʱ ʹ ʄʰʲʶ˄ʺ, ɽʶˉˍˇˁʰˊˎ ,ɦ ɼʰˊʰ˃ʾˍˋʰΣ ʄʰʲˇˋˍʾʲʰΣ ɾˏ˂ˇˌ ɲʱ˒˄ʹˌ.  

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʃʰˊ ˈ˂ʹ ˍʹ˄  ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˉˇ˂˂˗˄  ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 

ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˃ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʱ ˍˇˎΣ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˁʰʽ 

˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ. 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 
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ʅʶ˂Φ 83 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-9. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ 
(EL0500080) 

 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ό9[лрлллулύ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ̱ ʰʽ 1 ˋʹ˃ʶʾ ̌

ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-нлнлύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ́  ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ  ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммΣ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʽ ˍʹ˄  ɼʇɮ муномпκмнпмΣ ʊɳɼ  нууу ɰ мнκфκнлмс. 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 84 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-9. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ό9[лрлллулύ (2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ˉʶˊʾˇʵˇˌ нлму-
2020) 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As 

˃Ǝκ[ 

Cd 

˃Ǝκ[ 

Pb 

˃Ǝκ[ 

Hg 

˃Ǝκ[ 

Ni 

˃Ǝκ[ 

Cr dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL05080501 EL05080508 KP25 7,69 433,50 *   *  *  *  *  *  *   - 1,23  - 5,72 52,00 

AAT   6,5-
9,5 

2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,50 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 
ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 
ϝϝɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ 
- ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

 

όˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰύ 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

DO Total 
phosphates 
Phosphate 

ʆˊʽ˔˂˖-
ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʆʶˍˊʰ˔˂˖-
ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʅ όʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 
&ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇύ 

EL05080501 EL05080508 KP25 10,95     



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 85 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ό9[лрлллулύ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶˁˍˈˌ ˈˋ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ 

 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ̩ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ζмʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃη ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ζмˇˎʅɲɽɮʃηΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 86 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-10. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ό9[лрлллулύ (1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 
ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As* 

˃Ǝκ[ 

Cd* 

˃Ǝκ[ 

Pb* 

˃Ǝκ[ 

Hg* 

˃Ǝκ[ 

Ni*  

˃Ǝκ[ 

Cr* dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al* 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL05080501 EL05080508 KP25 7,78 417,90             

AAT   6,5-
9,5 

2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,50 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 
ϝɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 87 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-11. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʷˋˇˎ 
ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ όEL0500080) (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ нлмлύ 

pH 
ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 
όS˃/cm) 

Cl (mg/L) SO4 (mg/L) NO3 (mg/L) NH4 (mg/L) 

 508 8,1 419,5 5,57 53,5 5 0,26 

 KP23 7,77 438,25 10,25 18,75 5 0,26 

 KP26 8,1 503 6,4 10 5 0,26 

 KP29 8,09 330,57 5,32 18,8 5 0,26 

 KP34 8,24 336 6,26 14,8 5 0,26 

 KP35 7,87 384,83 6,58 31,23 5 0,26 

 KP39 8,12 170,6 5,14 10 5 0,26 

ɳɽɮʋɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 7,77 170,6 5,14 10   

ɾɳɱɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 8,24 503 10,25 53,5   

ɮɿʍʆɳʄɶ ɮʃʁɲɳɼʆɶ ʆɹɾɶ 6,5 - 9,5 2500 250 250 50 0,5 

тр҈ ɮɿʍʆɳʄɶʅ ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ 
ʆɹɾɶʅ 

 1875 187,50 187,50 37,50 0,375 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 88 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ  

ɾʽˁˊˈ ˃ˈ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ 

ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉΦ ɼʰ˂ʰ˃ʱ όɸˏʰ˃ʽˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇˌ ˊΦ ɽʰʴˁʰʲʾˍˋʰύΦ ʆʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽΥ Dwнмнлллу - ɵɳʃ 

(SPA) - ʂˊʹ ʃʰˊʰ˃ˎʻʽʱˌΣ ʅˍʶ˄ʱ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ˁʰʽ ʅˍʶ˄ʱ ɮ˔ʷˊˇ˄ˍʰΣ Dwнмнлллп ς {/LΣ ɳɵɲ ό{!/ύ - ʅˍʶ˄ʱ 

ɼʰ˂ʰ˃ʱΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˋʶ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ʰˎˍʺˌΦ ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷˍˋʽ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰΣ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ- h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ  ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄  ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ʺ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˃ʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ϧ мˇ ʅɲɽɮʃύ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ό9[лрлллулύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ 

ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇΦ 

 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 89 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-10.  ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ 
(EL0500080) 

 

 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ м ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-2020). ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-2015ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ό9[лрлллулύΣ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ 

όˉʶˊʽˈʵˇˎ нллл-2008). ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмр 

ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋˍʶˊʾˋˁˇ όϝύΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 90 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 7-4 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴʺˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL0500080) 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ʁʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Σ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ м ˉʹʴʺΣ м ˉʹʴʱʵʽ ˁʰʽ м ʴʶ˗ˍˊʹˋʹΦ ɲʶ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʲʱʻˇˎˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 7-11. ʋʱˊˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL0500080) 

 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ό9[лрлллулύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ 

ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɶˉʶʾˊˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ 

(EL0500080), 40,00 x106m3κȅ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˒ˊʶʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ 0,70 x106m3. 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʻʹˁʶ όˁʶ˒Φ оΦнύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-12. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ  όʇʇʅ EL0500080) 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(x106 m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(mm) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˍˇˎ ʇʇʅ όx106 m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
όɹ҈ύ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(x106 m3) 

ʊ˂ˎˋ˔ʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 
˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όɮмύ 

5,06 1.353,67 6,85 9,0% 0,62 

ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˖ˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όɼмύ 

20,54 1.353,67 27,80 47,0% 13,07 
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ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(x106 m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(mm) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˍˇˎ ʇʇʅ όx106 m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 
όɹ҈ύ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(x106 m3) 

ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ 
˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

όɼнύ 

43,78 1.353,67 59,26 42,0% 24,89 

ʆˊʽʰʵʽˁʱ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ˁʰʽ 
ʴˏ˕ˇʽ όɼоύ 

0,65 1.353,67 0,87 28,0% 0,24 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌΣ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃмύ 

2,30 1.353,67 3,11 12,0% 0,37 

ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ 
ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃнύ 

0,24 1.353,67 0,33 16,0% 0,05 

ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʃпύ 

4,12 1.353,67 5,58 15,0% 0,84 

ʅʇɿʁɽʁ 76,69    40,08 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ό9[лрлллулύ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ 

˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 40,00 x106 m3.  

ʅˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˎˍʺ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʵʽʹʻʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ . 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 2,51 x106 m3.  

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ - ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ς ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ  

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ό9[лрлллулύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

ˁʰ˂ʺ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 7-12 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾʷˋˇˎ ʄˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ 
(EL0500080) 

 

7.4 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ (EL0500110) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ (EL0500110) ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ ˁʰʽ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˔˖˃ʰΦ ʅ̱ ˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶʵʽ˄ʺˌ ˁʰʽ ˂ˇ˒˗ʵˇˎˌ  ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ˍˇˎ ɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Φ  

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ ˁ ʰʽ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 7-13. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ (EL0500110) 

 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ (EL0500110) ̀ ˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 4 ̀ ʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

2018-нлнл ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ́  ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ  ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммΣ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʽ ˍʹ˄  ɼʇɮ муномпκмнпмΣ ʊɳɼ  нууу ɰ мнκфκнлмс. 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 95 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-13. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ɹ ʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ (EL0500110) (2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлму-2020) 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As 

˃Ǝκ[ 

Cd 

˃Ǝκ[ 

Pb 

˃Ǝκ[ 

Hg 

˃Ǝκ[ 

Ni 

˃Ǝκ[ 

Cr dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

EL05110501 EL05110516 IG233 7,68 506,50  * *  *  *  *  *  *  - 27,80  - 8,19  - 

EL05110502 EL05110564 IG68 7,75 389,00  * *  *  *  *  *  *  - 7,96  - 5,07 8,95 

EL05110503 EL05110567 KG383 8,03 447,00  * *  *  *  *  *  *  - 16,85  - 9,64 6,08 

EL05110504 EL05110568 KP19 7,50 392,50  * *  *  *  *  *  *  - 6,85  - 4,61 5,04 

AAT   6,5-
9,5 

2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,50 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 
ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 
ϝϝɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ 
- ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

 

όˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰύ 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

DO Total 
phosphates 
Phosphate 

ʆˊʽ˔˂˖-
ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʆʶˍˊʰ˔˂˖-
ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 

ʅ όʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ 
&ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇύ 

EL05110501 EL05110516 IG233       

EL05110502 EL05110564 IG68       

EL05110503 EL05110567 KG383       

EL05110504 EL05110568 KP19 9,45     



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 96 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ (EL0500110) ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ό˂ʾʴʶˌύ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶˁˍˈˌ ˈˋ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ 

ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ζмʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃη ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ζмˇˎʅɲɽɮʃηΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 97 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-14. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ (1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-
2015) 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 

˃{κŎƳ 

As* 

˃Ǝκ[ 

Cd* 

˃Ǝκ[ 

Pb* 

˃Ǝκ[ 

Hg* 

˃Ǝκ[ 

Ni*  

˃Ǝκ[ 

Cr* dissolved 

˃Ǝκ[ 

Al* 

˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 

NO3 

mg/L 

NO2 

mg/L 

Cl 

mg/L 

SO4 

mg/L 

 EL05110514 IG17 7,8 404,2 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 37,50      

EL05110502 EL05110564 IG68 7,8 395,3 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 10,0 0,02 13,7 0,05 4,6 12,0 

EL05110501 EL05110516 IG233 7,7 523,7 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 97,8      

 EL05110563 IG234 7,7 635,7 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 25,8 0,02 7,0 0,05 5,5 7,7 

 EL05110560 IP99 7,8 577,4 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 44,5 0,02 6,8 0,05 2,9 5,0 

 EL05110545 IP251 7,7 446,6 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 89,3 0,02 14,5 0,05 7,4 12,7 

EL05110503 EL05110567 KG383 7,9 435,3 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 10,0 0,02 10,9 0,05 9,7 5,2 

EL05110504 EL05110568 KP19 7,6 464,7 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 168,0      

AAT   6,5-
9,5 

2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,50 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 98 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 
ϝɶ ɻ̔ ʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 99 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-15. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ (EL0500110) όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 
όS˃/cm) 

Cl (mg/L) SO4 (mg/L) NO3 (mg/L) NH4 (mg/L) 

 516 7,7 427,0 11,9 10,0 21,6 0,26 

 IG20 7,7 354,8 5,2 10,0 10,4 0,26 

EL05110563 IG234 7,6 511,6 14,9 12,0 5,6 0,26 

 IG29 8,1 360,0 6,8 10,3 13,3 0,26 

 IG424 7,4 655,0 62,7 10,7 25,7 0,26 

 IG425 8,1 447,50 13,9 10,0 40,0 0,26 

 IG483 7,9 472,0 16,4 12,0 11,0 0,26 

 IG51 8,0 277,0 5,2 10,0 5,4 0,26 

EL05110564 IG68 8,0 384,2 5,8 10,0 15,8 0,26 

EL05110545 IP251 8,3 285,5 9,5 11,0 14,0 0,26 

 IP92 8,0 336,0 5,1 14,0 7,8 0,26 

 IP97 8,1 573,3 30,4 50,8 29,8 0,26 

EL05110560 IP99 8,0 555,0 31,5 10,7 30,0 0,26 

 KG29 8,0 442,0 7,50 10,0 11,0 0,33 

 KG33 7,9 527,1 5,5 50,4 5,6 0,26 

EL05110567 KG383 7,8 440,4 12,2 10,4 16,0 0,26 

 KG387 7,50 558,0 6,0 102,8 16,5 0,26 

 KG390 7,4 1783,7 7,6 931,7 5,7 0,26 

 KP14 8,0 1292,3 7,3 618,8 5,0 0,26 

 KP15 8,0 504,3 23,6 35,0 9,0 0,26 

 KP17 8,3 404,5 8,4 10,0 13,0 0,26 

EL05110568 KP19 7,9 400,0 6,0 10,0 6,0 0,26 

 KP44 8,1 461,8 7,0 26,0 5,0 0,26 

ɳɽɮʋɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 7,38 277 5,1 10 5 0,26 

ɾɳɱɹʅʆɶ ʆɹɾɶ 8,3 1783,67 62,7 931.66 40 0.33 

ɮɿʍʆɳʄɶ ɮʃʁɲɳɼʆɶ ʆɹɾɶ 6,5 - 9,5 2500 250 250 50 0,5 

75% ɮɿʍʆɳʄɶʅ ɮʃʁɲɳɼʆɶʅ 
ʆɹɾɶʅ 

 1875 187,50 187,50 37,50 0,375 

77,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 
43,4 ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 100 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ  

ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʅˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ɰɹʃɳΣ ʶ˄ˍʰˍʽˁʷˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉΦ ɼʰ˂ʰ˃ʱ όɸˏʰ˃ʽˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇˌ ˊΦ ɽʰʴˁʰʲʾˍˋʰύΦ ʆʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽΥ Dwнмнлллу - ɵɳʃ 

(SPA) - ʂˊʹ ʃʰˊʰ˃ˎʻʽʱˌΣ ʅˍʶ˄ʱ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ˁʰʽ ʅˍʶ˄ʱ ɮ˔ʷˊˇ˄ˍʰΣ Dwнмнлллп ς {/LΣ ɳɵɲ ό{!/ύ - ʅˍʶ˄ʱ 

ɼʰ˂ʰ˃ʱΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˋʶ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ʰˎˍʺˌΦ ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷˍˋʽ  ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰΣ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ- h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ  ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄  ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ʺ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ɼʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʶ ʵˇʻʶʾ ˄ʷʰ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʰ ʻʶʽʽˁʱ 

SO4 Ґ форƳƎκ[ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˍˈˍʶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʰˎˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ɮɮʆΣ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʾ˔ʰ˄ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ  

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˃ʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ϧ мˇ ʅɲɽɮʃύ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʃh ˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ ό9[лрллммлύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ 

ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ 

ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 

ʅʶ˂Φ 101 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-14.  ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ (EL0500110) 
 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɼ˂ʹ˃ʰˍʽʱˌ ό9[лрллммлύ ̀ ˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 4 ̀ ʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-2020). ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-нлмрύΣ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нллл-

нллуύΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмр ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʰˋˍʶˊʾˋˁˇ όϝύΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 7-5. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
(EL0500110) 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-6. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴʺˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL0500110) 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ʁʽ 

ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Σ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ  ˍˈˋˇ ˃ʶ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ  ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ʰˎˍʺˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ʰ˄ʰˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʶˁˊˇʺˌ ˍʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎʴˊʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɳˉʾˋʹˌ ʹ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˂ʾʴˇ ˉˊʽ˄ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʺ 

ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ ˉʰ˂ʽˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ. 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɶˉʶʾˊˇˎ ς ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎ όEL05) 
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ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Σ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ с ˉʹʴʷˌΣ тн ˉʹʴʱʵʽʰ ˁʰʽ млл ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ ʆˇ ʲʱʻˇˌ 

ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ мрƳ ʷ˖ˌ пллƳΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-15 ʋʱˊˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL0500110) 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ  ζʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ˔˗ˊʰ ς 

ʅɮɾʇ ɹɹηΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʵʶ˂ˍʾ˖˄Φ  ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʇʇʅ (EL0500110) όʅɮɾʇ ɹɹ ς ɳɮɱɾɳ нлнлύΦ 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































