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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 1 

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ Ϧʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Ϧ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌη - ʆɾɶɾɮ 5Υ ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˎ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14). 

ɾʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ мтκлоκнлнн ʰˉˈ˒ʰˋʹ όʇʃɳɿκɲʅɲʇʇκнпснсκмрпΣ ɮɲɮΥ ʌʆʅрпсроʃу -мɮɶΣ ɮɲɮɾΥ 
22WRDлмлнтспофύ ˍˇˎ ʇˉʹˊʶˋʽʰˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰˍʰˁˎˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ˍˇ ʷˊʴˇ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 
ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˎˉˇʷˊʴʰ м-рηΣ ʆ˃ʺ˃ʰ рΥ ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ ό9[мпύη όʰˊʽʻ˃ˈˌ ʷˊʴˇˎ 
нлнлʅɳнтрмллтм ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ζʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ 
ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ нлмп-нлнлηύ ˋˍʹ˄ ζɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎηΦ 
ɶ ɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʱˍ˖ʻʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄Υ  

¶ !5±!b/95 9b±Lwhba9b¢![ {¢¦5L9{ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɿʍɿʇɾɶ ɾɳɽɳʆɶʆɹɼɶ 

ɳʆɮɹʄɳɹɮ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ˍʾˍ˂ˇΥ !59b{ ɮΦɳ.  

¶ !Φ5Φ¢ ʍɾɳɱɮ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɿʍɿʇɾɶ ʆɳʋɿɹɼɶ ɳʆɮɹʄɳɹɮ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ˍʾˍ˂ˇΥ !Φ5Φ¢ 

ʍɾɳɱɮ ɮΦʆΦɳΦ 

1.2 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 

ʆˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ Ϧʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Ϧ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ όEL14)  ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ  

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 
ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 
ˊˏˉ˖˄ ʺ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʇɮ 
офснсκннлуκɳмолκнллфύΦ 

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 
ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ -˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

1.3 ʆˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍʹˌ ʾʵʽʰ ˃ʶ 

ʰˎˍʺ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ, ˃ ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʷ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅΣ ˂ˈʴ˖ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦоΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 2 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ̩- ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ̩ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ, ˋˎ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 

нллсκммуκɳɼ, ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗  ˄ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖  ˄ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ̟˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄.  ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ 

ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌΣ ˋʶ ʇʇʅ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ̀ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ̄ ʶˊʽˈʵ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʶ˄ʱ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦпΦ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 3 

2 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ - ʋɶɾɹɼɶʅ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

2.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

I ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺˌ όˇʵʹʴʾʰ нлмпκулκɳɳ - 

ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύΣ ˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˖ˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˈˊˇΣ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ʴʽʰ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʺ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌπˁˊʽˍʺˊʽʰ όʱˊʻˊˇ оύΥ  

¶ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

¶ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ʍˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύ όThreshold valuesύ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

2.2 ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ς ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ɼˊʱˍʹπɾʷ˂ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻʽʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˊˏˉ˖˄ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ɶ ɼʇɮ офснκннлуκɳмолκнллф ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ муномпκмнпм ʊɳɼ нуууɰ 

мнκфκнлмс ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽΥ  

¶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʇΦɮΦ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ 
ʇʃɳɼɮ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ  

¶ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ όʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌύ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ 
ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˄ʰ ˇˊʾʸʶʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺ ʇʇʅ ʺ ˇ˃ʱʵʰ ʇʇʅ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

ʃˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  

¶ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʰ 
ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɮɮʆ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ 
ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ 
ɮɮʆ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ 
ˎˉˈ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 4 

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ 
ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈˍʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˏʵʰˍˇˌΦ ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ɮɮʆ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ 

¶ ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˁ ʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽˈˍʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 
ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 
ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ 
ɾʷˊˇˌ ɮ˘ύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

¶ ʁʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰύ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ʻʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʺ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ʲύ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ 
ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннκолπмнπнлмм ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʺ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н ˍˇˎ 

ɯˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ ɼʇɮ офснсκннлуκ ɳмолκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰ˘ нлмрύ ˉˇˎ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм όʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм ʊɳɼнуууκмн-9-2016 ̱ ˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у 

ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ офснсκннлуκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰϥнлтрύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмпκулκɳɳ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ LL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

нллсκммуκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹη ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ нлʹˌ 

ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлмпΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʰύ ˄ʷ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʲύ ˄ʷ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍˇ˄ 

ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴύ ˄ʷ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʰ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʱˊʻˊˇ м ʰˎˍʺˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1. ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʄˏˉˇˌ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ 

ɿʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όɿʁ3) 50 mg/L 

ɲˊʰˋˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʾʶˌΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ύ [1] 

лΣм ˃Ǝκ[ 
лΣр ˃Ǝκ[ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈύ [2] 

[1] ʍˌ ζ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰηΣ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʽˇˁˍˈ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ  
[2] ʍˌ ζˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈηΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ  

 
  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 5 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-2. ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ʄˏˉ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 
ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ 

pH 6,50 ς 9,50  

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ  нрлл ˃{κŎƳ  

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ό!ǎύ мл ˃Ǝκ[ 

ɼʱʵ˃ʽˇ ό/Řύ р ˃Ǝκ[ 

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ όtōύ нр ˃Ǝκ[ 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όIƎύ 1 ˃ Ǝκ[ 

ɿʽˁʷ˂ʽˇ όbƛύ нл˃Ǝκ[ 

ʁ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ ό/Ǌύ рл ˃Ǝκ[ 

ɮˊʴʾ˂ʽˇ ό!ƭύ нлл ˃Ǝκ[ 

ɮ˃˃˗˄ʽˇ όbI4) 0,5 mg/L 

ɿʽˍˊ˗ʵʹ όbh2) 0,5mg/L 

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰ ʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ 250 mg/L 

ɸʶʽʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ ό{h4) 250 mg/L 

ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇˎ  мл ˃Ǝκ[ 

ɾʶ ˍˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмс ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˄ʷˇʽ ˊˏˉˇʽ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ ʱ˂ʰˍʰΣ ˇ˂ʽˁˈˌ 

˒˗ˋ˒ˇˊˇˌκʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όɿʁ2, P, PO4ύ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄Φ   ɱʽʰ ˍˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˁʰʽ ˍʰ 

˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻʶʾ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V ˍʹˌ ʁʃʇ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇΣ ˍʽ˃ʺ ǇIΣ 

ʰʴ˗ʴʽ˃ˇˍʹˍʰΣ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇΦ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋʻʶʾ 

ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όˉΦ˔ ˋʾʵʹˊˇˌΣ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇΣ ˔ʰ˂ˁˈˌ ˁ˂ˉύ  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ ʇʇʅ ˁʰʽ 

ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ 

ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɳ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. ɲʶ˄ ˁˊʾʻʹˁ ʁʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅ  ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ʻʶˋˉʽˋˍˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ 

˂ˈʴ˖ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʺ  ˃ʶˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˎʴˊˇʲʽˈˍˇˉ˖˄Σ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ 

˂ʽ˃˄˗˄Σ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ό˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˁʱˉˇʽʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˉʶʵʽ˄ʱ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ   

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ 

ʲʰˋʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʆʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʇʇʅΣ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ˈ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗ˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ʺ ˁʰʽ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ̀ ˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 6 

2.3 ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˈʲʰʻˊˇˎΦ ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ 
ˍʽ˃˗˄ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʷ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ 

ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅΦ ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʹ ɼʇɮ муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼ нуууɰύΣ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

му ˍʹˌ ɳɳ όGuidance Document No. 18, Guidance On Groundwater Status And Trend Assessment, 

2009) ̱  ȟ ˉˇʾʰ ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄: 

¶ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ̀ ˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 

¶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΥ  

 ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΣ όʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʽʰˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˉˇˎ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ 
ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύΣ ʰ˂˂ʱ 
ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʽˁʰ˄ˈ ˉ˂ʺʻˇˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˍˇ флˇ 
ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇϝ1 P90 (percentile флύ ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ 
ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ  

 ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ̄ ʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˃ʽʰ 
ʽˁʰ˄ʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺκʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱύ ˁʰʽ 
ʶˉʰˊˁʺˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʇʅΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰ˄ʱ 
ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όmedianύ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ όˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌύ ˁʰʽ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˇ флˇ ʁ ˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ όpercentile флύ ʴʽʰ ˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˁʰʻ˗ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇˉʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ʅʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˄ʷʶˌ h ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˂˂ʱ ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ 

ɮˉ̍ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʽʰ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʰ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ʵʶʾˁˍʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽˋ˄ʹˌΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶ˄˗ ˇʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ɮɮʆ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ɽɮʃ ɿʹˋʾ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ 
ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ 
ɮɮʆ Cl (mg/l) 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ 
ɮʽʴʰʾˇˎ ό9[мпосύ 

ɽʺ˃˄ˇˌ EL1400011 ʊɽʇʅʋɹɼʍɿ ʅʋɶɾɮʆɹʅɾʍɿ όɮύ 611 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ 
ɮʽʴʰʾˇˎ ό9[мпосύ 

ɽʺ˃˄ˇˌ EL1400031 ɶʊɮɹʅʆɳɹɮɼʍɿ ʅʋɶɾɮʆɹʅɾʍɿ όɮύ 706 

ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
(EL1437) 

ɼʷʰ EL1400650 ɼɳɮʅ 513 

ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
(EL1437) 

ɼˏʻ˄ˇˌ EL1400660 ɼʇɸɿʁʇ 557 

 
 
1 όϝΥ ʆˇ ǇǘƘ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˍʽ˃ʺ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ Ǉ҈ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ʰˎˍʺ ˁʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ όмлл-Ǉύ҈ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ.) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 7 

ɽɮʃ ɿʹˋʾ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ 
ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ 
ɮɮʆ Cl (mg/l) 

ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
(EL1437) 

ʅˏˊˇˌ EL1400671 ʅʇʄʁʇ όɮύ 649 

ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
(EL1437) 

ɾˏˁˇ˄ˇˌ EL1400680 ɮɳʄʁɲʄʁɾɹʁʇ - ɮɿʍ ɾɳʄɮ 409 

ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
(EL1437) 

ɮ˄ˍʾˉʰˊˇˌ EL1400740 ɼɮɾʃʁʇ - ɮɱΦ ɱɳʍʄɱɹʁʇ όɮύ 542 

ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
(EL1437) 

ɮ˃ˇˊʴˈˌ EL1400801 ɼɮʆɮʃʁɽʍɿ όɮύ 491 

ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
(EL1437) 

ɺˇˌ EL1400830 ʋʍʄɮʅ 599 

ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
(EL1437) 

ʊˇ˂ʷʴʰ˄ʵ
ˊˇˌ 

EL1400860 ʊʁɽɳɱɮɿɲʄʁʇ 464 

ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
(EL1437) 

ɸʺˊʰ EL1400871 
ɼɮɾɮʄɹʁʇ ς ʊɶʄʍɿ ς ɳɾʃʁʄɳɹʁʇ 
όɮύ 

711 

ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
(EL1437) 

ɮ˄ʱ˒ʹ EL1400880 ɮɿɮʊɶʅ 452 

ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋ˖˄ 
(EL1438) 

ʃʱˍ˃ˇˌ EL1400350 ɿɳʄʁɾʇɽɹʍɿ 589 

2.4 ʅˍʱʵʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ̄ ˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍ˖˄ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

˄ hʷ˔ˇˎ˃ʶ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ʰ˄ʶ˅ʺʴʹˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƻǳǘƭƛŜǊǎύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾΦ ʆʰ ʵˏˇ ˉʽˇ 

ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄-

˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

ɾʷʴʽˋˍʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ¢±s όǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜǎύ ʺ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮκɮˊΦʁʽˁΦмуммκʊɳɼ ооннκолΦмнΦнлмм ˉˇˎ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм ʊɳɼнуууκмн-9-2016Φ ʂˊʽˇ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʺ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʱˋʹˌ όʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ŀǘ Ǌƛǎƪ ʺ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰύ ˈˍʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ 

ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˇˊʾ˖˄ 

ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʃʷˊʰ˄ ʰˎˍˇˏΣ ˍʰ ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʺ ˁʰʽ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʇʇʅΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ̫ ʴʽ˄ʶ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˁʶʾ˄ʹ όнллл-нллуύΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 8 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʽʶˍʾʰ 

2013-нлмр ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻˎʴʰˍˊʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˏʵʰˍʰ нллсκммуκɳɼ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ 

ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɳɳΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʊɳɼ роупκмф-11-нлнмύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˍˊʽʶˍʾʰ нлму-нлнлΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ   

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʇʇʅ  ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˉ˔ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʰˍ˖˄ ˁ˂ˉύΦ 

ɳ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ʺ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

όʲύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ 

(medianύ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ нˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмуύΦ 

όʴύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΥ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʱʻʶ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мт 

ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-нлнлΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 

- ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όmedianύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ ʆʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍʹ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺΦ  

όʵύ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌΦ 

ʶύ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄: ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±Σ ˉʰˊΦ нΦпΦпύ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˍʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пΣ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰʽ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˇˊʽʰˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ Υ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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i) ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ʺ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

iiύ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ тр ҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Σ 

iiύ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Σ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʺΣ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˍˎ˔ˈ˄ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˂ˈʴˇ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˖ˌ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ʇʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʷˍˇˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ʶʾˍʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˎ˒ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ 

˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʶ˄ʱ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ  

ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ό˂ˈʴ˖ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ύ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˎˍʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˈˍʰ˄ ˇ ʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˊˏˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ р҈ Φ 

ɶ ʁ˒ ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʱˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ʵʹ˂ʰʵʹ ˁʰʽ ˋˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʺ 

ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ п ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ɮɮʆΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽˋˍʽˌ ˉˊˈˍʶˊʶˌ ʺ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʶ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾΦ ʁʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˉˇˊʰʵʽˁʷˌ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ р-с ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʶˊʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 

ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʾ ˍʰ ф-мл ˔ˊˈ˄ʽʰ όˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-2004, 2005-2008  2013-нлмрΣ мʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ нлму-нлнл нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃύ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽΣ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 10 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌό[hvύ ˍʹˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˍˈˍʶ ʶʱ˄ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˊˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ рл҈ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ [hvΦ ʅˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ LOQ̱ ʽ˃ʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʶˊˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾΦ   

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ Υ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 
ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɮɮʆ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 
ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ όmedianύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΦ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ R-ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌΦ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˋʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 
ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄Σ ˔ʱˊʰ˅ʹ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʱˋʹˌ όlinearregressionύΣ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˍʽ˃ʺˌ R-ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˋʶ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ όlinearregression) 
ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˍʽ˃ʺ p-value ˄ ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ ˍˇˎ лΦлрΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ p-value ʁ ʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ лΦлр 
ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ 

¶ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ς 
ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ όˉ˔ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍʽ˃ʺ ʰ Υ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ 
ʰ Υ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʱˋʹˌΣ ˍʽ˃ʺ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ R2ҔлΦф ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˁ˂ˉύΦ  

¶ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʰ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎΣ 
ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ʺ ˁʰʻˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋˍʹ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ 
ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅΦ 

όˋˍύ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ̍ ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʰ˄Φ ɮˊ˔ʽˁʱ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όˁ˂ʱˋʶʽˌύ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ʰύ ˍʽ˃ʷˌ 

ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ʲύ ˍʽ˃ʷˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ˁʰʽ ˇˊʾˇˎ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ 

ʴύ ˍʽ˃ʷˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ 

ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ-ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˁʰʽ ʰˎˍˈ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɮ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʺˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɮ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ˍˇˉʽˁˈ ˁʰʽ ˃ʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˇʽ 

ʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 

ˍˈˍʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʴʶ˄ʽˁʶˏʶˍʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʻʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 11 

ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΥ ʰύ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ ʲύ ˋʶ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʇʅ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ όʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ /ƭΣ {h4ύΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΦ  

όʸύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΥ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍɦ̀ ˍʰˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʇʅ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˔ʱˊˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ 

ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹΣ 

ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ʺ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺΣ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʺ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ 

ˁʰ˃ʾh  ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˍˈˍʶ ˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ  

˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ όтр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆύ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ 

ˁˇˎˁʾʵʰ ɮ˄Σ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇΦ ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˎˁʾʵʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ 

ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ʰ˄ˍʾ ˍʹˌ ˁˇˎˁʾʵʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽΦ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 12 

3 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ 
ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

3.1 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʹ ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰˉˈ 

ˍˇ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˈʴˁˇ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ όʁʃɿύΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʺκˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʺ ʴʶʽˍ˄ʽʰʸˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉˇˎ ʶ˄ʷ˔ʶʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˍʹˌ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ 

ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʻʽʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʇʅύΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύ ʷ˔ʶʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΣ όˈˍʰ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹύΦ ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʺʵʹ όʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌύΣ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ 

ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΥ ˁʰˁʺύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʇʇʅ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 

˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʰʻʷˍʶˍʰʽ ˋʶ ˋʰ˒ʺ ʲʺ˃ʰˍʰ-ˋˍʱʵʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ 

ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όDǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ му Υ D¦L5!b/9 hb Dwh¦b5²!¢9w {¢!¢¦{ 

!b5 ¢w9b5 !{{9{{a9b¢ύΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΣ ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Υ 

¶ ʅˍˇ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 
ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

¶ ɶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ˈ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 
ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 13 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ 
˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ 
2018-нлнл ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄Φ 
ʅˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹ 
ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌ ˁ˂ˉύΦ 

¶ ɱʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ-ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ 
ʷ˔ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 
ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΦ 

¶ ʇ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉʶˊʾ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˉʽʻʰ˄ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ 
ˉʰˊˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄ύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʶˏ˂ˇʴˇ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˂ ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˈˉ˖̩ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ нлмт ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όɲʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇΣ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ɿˇˍʾˇˎ ˁʰʽ ɰˇˊʶʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇ,ˎ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʽˋˇʸˏʴʽʰΣ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ 

ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌΣ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁΦʰΦύΦ  

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʴʽʰ ̱ ˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ όмˇ ʅɲɽɮʃ 

нлмоύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлм8-2020 ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ʇʇʅ ˃ʶ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Φ 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΥ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˎˍˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉˇˎ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

3.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɹˋˇʸˎʴʾˇˎ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˔ʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʇʇʅ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˈ˃ˇˊ˖˄ ʇʇʅΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ όʷˍʹ мфул-2020) 

ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃύ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌʰ˄ʰˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ʅˍʹ˄  ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˍʰ ˃ʽˁˍʱ ʇʇʅΣ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˎˍˈˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ 

ʶˁɦˋˍˇˍʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 14 

ʃʷˊʰ˄ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍʰ ʇʇʅΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ˈ˃ˇˊʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 

όɹɱɾɳ нлмлΣ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʱ˂˂˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ύ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʇʇʅΦ 

3.3 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʈʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍʶʾ˄ʶʽ ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴˈ ʰʾˍʽˇ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˏʵʰˍˇˌΣ ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ 

ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶΣ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ  

ʆˇ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ 

ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰˊʵʶˏʶˍʰʽΣ ˍˇ 

ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ʅˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʺ ˏʵʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˇʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰΦ ʅˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ όʆʁɳɰΣ ɱʁɳɰύΣ ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˏʵʰˍʰ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌύ 

ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˔˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΣ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ ʺ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇΣ ˁʰʽ ˇʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ 

ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˁ˂ˉύ ʺκˁʰʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄, ̀ ˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʋ˗ˊʰΣ ɳɮɱɾɳ)Φ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ɳɾʅʇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 15 

ʃ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʶˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ 

ʇʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΦ 

ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ 

˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ όˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ʶˁˊˇ˗˄ 

όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ς ˒ ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ - ̄ ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύΦ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ όˉΦ˔Φ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰύ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ς ̀ ˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 
ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌ 

¶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌΦ 

¶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɾʅʇ ˁʰʽ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʵ˗ ˈˍʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ όˉʹʴʷˌΣ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ 

ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˖ˌ 

ˋˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ ʅʶ ʰˊˁʶˍʱ ˎʵˊˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˃ʷˋʰύ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ 

ˍˇ нл҈-ол҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

ˍˈˋˇ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽΦ  

ʅˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˍʷ˂ˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ 

ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ 

ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ  

ɶ ʰˉˇ˂ʹ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇ˄ˍˇˌ ˏʵʰˍˇˌ ˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˉˇˍʷ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ ˈˍʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ όˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʺ ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ύ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ 

ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ 

3.4 ʅˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ 

ʷ˔ʶʽ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾΣ ʶˉʽʵʶʽ˄˖ʻʶʾ ʺ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʱˋʽ˃ˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍʺΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶʵ˗ 

ˈˍʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-нлнл ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 16 

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʾ ˍʹˌ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όˉʶˊʽˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нлмо-нлмрύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нллл-нллуύ ˈˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʃˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˇˊʻˈˍʶˊʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʱ˂˂˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 

όɲɳʇɮΣ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄Σ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˁ˂ˉύ ʺκˁʰʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ 

ˈˉˇˎ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ 

όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅΦ ɱʽʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˈ˄ˇˎ-ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˎ-ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʺκˁʰʽ ˍˇˎ ʰˉˇ˂ˏˍˇˎ 

ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όʴʽʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύΣ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ 

ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɽɶʅ ˁʰʽ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍˇ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʱ˄ˇʵˇ ʺ ˋˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʰ˄ ʰ˒ˇˊʱˌΣˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ  ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʰˉˈ˂ˎˍʰ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

όʲύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΥ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹύΦ 

ʍˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˉ˔ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʰˍ˖˄ ˁ ˂ˉύ 

όʴύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʍˌ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʶˍ˗˄Φ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽˈˍʽΥ  

(iύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰˌ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ 
ʇʇʅ όʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎύΣ  

(iiύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʱˋʹ ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʰ˄ʰˁʱ˃ˉˍʶʽΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˈˋˇ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ 
ʲʱˋʹ όˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύ ˈˋˇ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌ όʶˉˇ˔ʽˁʺ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹύΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 
˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˍʹˌ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰˌ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ 
ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌΦ  

όʵύ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɼʱʻʶ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄Σ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύΦ 

όʶύ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʇʇʅΥ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ όˁʰˍʱ ˋˎ˄ʻʺˁʹύ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нл҈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ 

ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˂˂ʱ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ 

ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄Σ ʺκ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 17 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰ˂ʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ 

ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʽʰ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍˇˏΦʂˍʰ˄ ʹ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹ ʇʇʅ 

ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹΣ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ 

ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʲʶʲʰʾ˖ˌ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺΦ ʁʽ 

ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʸ˗˄ʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όˋˍύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʇʅΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˔ʱˊˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 18 

4 ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

4.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ς ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ̀ ˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʁʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇ˂ˎ˃ˇˊ˒ʾʰΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

ω ɾʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹ ˁˎˁ˂ʰʵʽˁʺ ˃ʱʸʰ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄Σ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄Σ 

ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˁʰʽ ʴ˄ʶˏˋʽ˖˄Φ ɮ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇΣ ˋ˔ʶʵˈ˄Σ ˍ˖˄ ˄ʺˋ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ ɹˁʰˊʾʰˌ 

ˁʰʽ ʅʱ˃ˇˎΦ ʆˇˉʽˁʱ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴˊʰ˄ʽˍʽˁʷˌ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ όʅʷˊʽ˒ˇˌΣ ɿʱ˅ˇˌΣ ɾˏˁˇ˄ˇˌΣ ʃʱˊˇˌΣ 

ˁ˂ˉΦύΦ 

ω ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˂ˎˁʽʰˁ˗˄ ˁʰ˂ˎ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍʹˌ 

ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋˇˎΣ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍʹˌ ʄˈʵˇˎ ˁʰʽ ɼʰˊˉʱʻˇˎΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ 

˒˂ˏˋ˔ʹˌ ˁʰʽ ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ ʆˇˉʽˁʱ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʷˌ ʶˁ˔ˏˋʶʽˌ όʃʱˍ˃ˇˌΣ 

ɼ˖ˌΣ ɿʾˋˎˊˇˌύΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ όɽʷˊˇˌΣ 

ɼ˖ˌύΦ 

ω ɵ˗˄ʶˌ ɱʰʲˊˈʲˇˎ-ʆˊʽˉˈ˂ʶ˖ˌ ˁʰʽ ʃʾ˄ʵˇˎΣ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˁʰʽ ˒˂ˏˋ˔ʹΣ ˋˍʽˌ ˄ʺˋˇˎˌ 

ɼʱˊˉʰʻˇ ˁʰʽ ʄˈʵˇΦ 

ω ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ɵ˗˄ʹ ˃ʶ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˁʰʽ ʴ˄ʶˎˋʽˇˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁˇˏ όʋʾˇˌΣ ʌʰˊʱύΦ 

ω ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ʶˁ˔ˏˋʶ˖˄ ˋˍʹ ɽʷˋʲˇΣ ɽʺ˃˄ˇΣ ɸʺˊʰΣ ɼʾ˃˖˂ˇ ˁʰʽ ɾʺ˂ˇΦ ʅˍʹ 

ɽʺ˃˄ˇ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˃ˇ˂ʰˋˋʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ʅˍˇ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˍʹˌ ɽʷˋʲˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ όˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ ʴˊʰˇˎʲʱˁʶˌύ 

ˁʰʽ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽΦ 

ʆˇ ˁˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ό˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌΣ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌύΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋʶ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ όʰˊʴʽ˂ʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʴ˄ʶˏˋʽˇˎˌΣ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌΣ 

ˁ˂ˉΦύΦ ʁʽ ˁʰˊˋˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ˋʶ ˉʹʴʷˌ ʶˉʰ˒ʺˌΣ ˈˍʰ˄ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˇʾ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ʶʾˍʶ ˋʶ ˉʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ʺ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ˈˍʰ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˇʾ ˉˊˇˌ ʰˎˍʺ˄Σ ˇˉˈˍʶ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌΦ ɮ˄ˇʽˁˍˇʾ ˁʰˊˋˍʽˁˇʾ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʋʾˇˌΣ ɹˁʰˊʾʰΣ ʅʱ˃ˇˌΣ ɼʱ˂ˎ˃˄ˇˌΣ ʅʾ˒˄ˇˌΣ ʃʱˊˇˌΣ ɮ˄ˍʾˉʰˊˇˌΣ 

ɿʱ˅ˇˌΣ ʅˏˊˇˌΣ ʅʾˁʽ˄ˇˌΣ ɸʺˊʰΣ ɮ˃ˇˊʴˈˌΣ ɮˋˍˎˉʱ˂ʰʽʰΣ ʅˏ˃ʹΣ ʆʺ˂ˇˌΣ ʄˈʵˇˌ ˁʰʽ ɼʱˊˉʰʻˇˌΦ 

ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˎˌ 

ˉˎˊʽʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ όˉΦ˔Φ ɽʷˋʲˇˌΣ ʅʷˊʽ˒ˇˌΣ ʅʾ˒˄ˇˌΣ ɯ˄ʵˊˇˌΣ ʆʺ˄ˇˌΣ 

ɾˏˁˇ˄ˇˌΣ ɿʱ˅ˇˌΣ ɺˇˌύΦ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˉˇˊ˗ʵʶʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˋˍʰ 

˃ʶʴʱ˂ʰ ˄ʹˋʽʱ όʄˈʵˇˌΣ ɼ˖ˌΣ ɽʺ˃˄ˇˌΣ ʋʾˇˌΣ ɽʷˋʲˇˌ ˁʰʽ ʅʱ˃ˇˌύΦ ʅˍʽˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ˉˇˊ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ 

ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ 

ʶˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˉˇˊ˗ʵʶʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˄ʹˋʽʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʺ ʷˁˍʰˋʹΣ ˂ˈʴ˖ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ 

ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ʶˇʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ɾʽˁˊˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ 

ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁˇˏˌ ˍˈ˒˒ˇˎˌ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ɽʺ˃˄ˇˌΣ ɽʷˋʲˇˌΣ ɸʺˊʰΣ ɾʺ˂ˇˌΣ 

ɼʾ˃˖˂ˇˌΣ ʆʺ˂ˇˌΣ ɿʾˋˎˊˇˌ ˁʰʽ ɼ˖ˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 19 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-1. ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ɽɮʃ ɰˇˊʶʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇ (EL1436) 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 20 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-2. ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ɽɮʃ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ (EL1437) 
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ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 21 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-3. ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ɽɮʃ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋ˖˄ (EL1438) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 22 

5 ʃʁɹʁʆɹɼɶ ς ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

5.1 ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ˋˍˇ ʇɻ ʰˍʽˁˈ ɲ̔ ʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇ όEL14)  

ˇˊʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄  116   ˎ ˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʰ˄ʱ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΥ  

ɽɮʃ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL1436) ς пр ʇʇʅ  

ɽɮʃ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ (El1437) ς ор ʇʇʅ 

ɽɮʃ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋ˖˄ (EL1438) ς ос ʇʇ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ п-1. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1. ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁ ʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˍˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˄1  ́ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ʰ  h ɿʹˋʾ 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʇʇʅ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇʇʅ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ʃˇˋˇˍʽˁʺ 

ɽɮʃ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ όEL1436) 

1 ɿΦɽʺ˃˄ˇˌ EL1400011 
ʊɽʇʅʋɹɼʍɿ ʅʋɶɾɮʆɹʅɾʍɿ 
όɮύ 

ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

2 ɿΦɽʺ˃˄ˇˌ EL1400012 
ʊɽʇʅʋɹɼʍɿ ʅʋɶɾɮʆɹʅɾʍɿ 
όɱύ 

ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

3 ɿΦɽʺ˃˄ˇˌ EL1400020 ɮɳʄʁɲʄʁɾɹʁʇ όɮύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

4 ɿΦɽʺ˃˄ˇˌ EL1400031 
ɶʊɮɹʅʆɳɹɮɼʍɿ 
ʅʋɶɾɮʆɹʅɾʍɿ όɮύ 

ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

5 ɿΦɽʺ˃˄ˇˌ EL1400032 
ɶʊɮɹʅʆɳɹɮɼʍɿ 
ʅʋɶɾɮʆɹʅɾʍɿ όɰύ 

ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

6 
ɿΦ ɯʴΦ 
ɳˎˋˍˊʱˍʽˇˌ 

EL1400040 ɮɱɹʁʇ ɳʇʅʆʄɮʆɹʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

7 ɿΦɽʷˋʲˇˌ EL1400051 
ɶʊɮɹʅʆɳɹɮɼʍɿ ɼɳɿʆʄɹɼɶʅ ϧ 
ɲʇʆɹɼɶʅ ɽɳʅɰʁʇ όɮύ 

ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

8 ɿΦɽʷˋʲˇˌ EL1400052 
ɶʊɮɹʅʆɳɹɮɼʍɿ ɼɳɿʆʄɹɼɶʅ ϧ 
ɲʇʆɹɼɶʅ ɽɳʅɰʁʇ όɰύ 

ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

9 ɿΦɽʷˋʲˇˌ EL1400061 ɼɮɽɽʁɿɶʅ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

10 ɿΦɽʷˋʲˇˌ EL1400062 ɼɮɽɽʁɿɶʅ όɱύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

11 ɿΦɽʷˋʲˇˌ EL1400070 
ʁʊɹʁɽɹɸɹɼʁʇ 
ʅʇɾʃɽɳɱɾɮʆʁʅ 

ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

12 ɿΦɽʷˋʲˇˌ EL1400080 ɽɮʄʅʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

13 ɿΦɽʷˋʲˇˌ EL1400091 ɾʇʆɹɽɶɿɶʅ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

14 ɿΦɽʷˋʲˇˌ EL1400092 ɾʇʆɹɽɶɿɶʅ όɰύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

15 ɿΦɽʷˋʲˇˌ EL1400101 ɱɳʄɮ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

16 ɿΦɽʷˋʲˇˌ EL1400102 ɱɳʄɮ όɱύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 
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ʰ  h ɿʹˋʾ 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʇʇʅ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇʇʅ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ʃˇˋˇˍʽˁʺ 

17 ɿΦɽʷˋʲˇˌ EL1400111 ʅɳɲʁʇɿʆɮ - ʃɽʍɾɮʄɹʁʇ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

18 ɿΦɽʷˋʲˇˌ EL1400112 ʅɳɲʁʇɿʆɮ - ʃɽʍɾɮʄɹʁʇ όɰύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

19 ɿΦʌʰˊʱ EL1400121 
ɮʋɽɮɲʁɼɮɾʃʁʇ - ɽɶɾɿʁʇ 
όɮύ 

ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

20 ɿΦʌʰˊʱ EL1400122 
ɮʋɽɮɲʁɼɮɾʃʁʇ - ɽɶɾɿʁʇ 
όɰύ 

ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

21 ɿΦʋʾˇˌ EL1400130 ɰɲκɼɶʅ ʋɹʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

22 ɿΦʋʾˇˌ EL1400141 ɼɮʄɲɮɾʇɽʍɿ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

23 ɿΦʋʾˇˌ EL1400142 ɿʁʆɹʁʇ ʋɹʁʇ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

24 ɿΦʋʾˇˌ EL1400143 ɿʁʆɹʁʇ ʋɹʁʇ όɰύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

25 ɿΦʋʾˇˌ EL1400150 ɼʁʄɮɼɮʄɶ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

26 ɿΦʋʾˇˌ EL1400160 ɼɮɾʃʁʇ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

27 ɿΦʋʾˇˌ EL1400171 ɼɮɽɮɾʍʆɶʅ - ɿɳɿɶʆɮ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

28 ɿΦʋʾˇˌ EL1400172 ɼɮɽɮɾʍʆɶʅ - ɿɳɿɶʆɮ όɰύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

29 ɿΦʁʽ˄ˇˏˋʶˌ EL1400180 ʁɹɿʁʇʅʍɿ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

30 ɿΦɹˁʰˊʾʰˌ EL1400190 ʄɮʋʍɿ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

31 ɿΦɹˁʰˊʾʰˌ EL1400200 ɳʇɲɶɽʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

32 ɿΦɹˁʰˊʾʰˌ EL1400210 ɮɱΦ ɼɶʄʇɼʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

33 ɿΦɸˏ˃ʰʽ˄ʰ EL1400220 ɸʇɾɮɹɿɮʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

34 ɿΦʊˇˏˊ˄ˇʽ EL1400230 ʊʁʇʄɿʍɿ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

35 ɿΦʅʱ˃ˇˌ EL1400241 ɼɳʄɼɳʆɳɮ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

36 ɿΦʅʱ˃ˇˌ EL1400242 ɼɳʄɼɳʆɳɮ όɰύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

37 ɿΦʅʱ˃ˇˌ EL1400250 
ʇɲʄʁʇʅɮʅ - 
ɾɮʄɮɸʁɼɮɾʃʁʇ 

ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

38 ɿΦʅʱ˃ˇˌ EL1400260 ɼɮʄɰʁʇɿɶ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

39 ɿΦʅʱ˃ˇˌ EL1400270 ɹɾɰʄɳʅʅʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

40 ɿΦʅʱ˃ˇˌ EL1400280 ɰʁʇʄɽɹʍʆʍɿ - ɾʇɽʍɿ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

41 ɿΦʅʱ˃ˇˌ EL1400290 ɾʇʆɹɽɶɿɹʍɿ - ʋʍʄɮʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

42 ɿΦʅʱ˃ˇˌ EL1400301 Yɮɾʃʁʇ ʋʍʄɮʅ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

43 ɿΦʅʱ˃ˇˌ EL1400302 Yɮɾʃʁʇ ʋʍʄɮʅ όɰύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

44 ɿΦʅʱ˃ˇˌ EL1400311 ɰɮɸɳʁʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

45 ɿΦʅʱ˃ˇˌ EL1400312 ɾɳʅʁɼɮɾʃʁʇ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 
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ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʰ  h ɿʹˋʾ 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʇʇʅ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇʇʅ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ʃˇˋˇˍʽˁʺ 

ɽɮʃ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ όEL1437) 

46 ɿΦɯ˄ʵˊˇˌ EL1400630 ɮɿɲʄʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

47 ɿΦʆʺ˄ˇˌ EL1400640 ʆɶɿʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

48 ɿΦɼʷʰ EL1400650 ɼɳɮʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

49 ɿΦɼˏʻ˄ˇˌ EL1400660 ɼʇɸɿʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

50 ɿΦʅˏˊˇˌ EL1400671 ʅʇʄʁʇ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

51 ɿΦʅˏˊˇˌ EL1400672 ʅʇʄʁʇ όɰύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

52 ɿΦʅˏˊˇˌ EL1400673 ʅʇʄʁʇ όɱύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

53 ɿΦɾˏˁˇ˄ˇˌ EL1400680 ɮɳʄʁɲʄʁɾɹʁʇ - ɮɿʍ ɾɳʄɮ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

54 ɿΦʅʷˊʽ˒ˇˌ EL1400690 ɿʁʋʆɹɮʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

55 ɿΦʅʾ˒˄ˇˌ EL1400700 ʃʄʁʊɶʆɶ ɶɽɹɮ - ɮʄʆɳɾʍɿɮ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

56 ɿΦɼʾ˃˖˂ˇˌ EL1400710 ɼɹɾʍɽʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

57 ɿΦɾʺ˂ˇˌ EL1400721 ɵɳʊʇʄɹɮʅ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

58 ɿΦɾʺ˂ˇˌ EL1400722 ɵɳʊʇʄɹɮʅ όɰύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

59 ɿΦɾʺ˂ˇˌ EL1400730 ɾɶɽʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

60 ɿΦɮ˄ˍʾˉʰˊˇˌ EL1400740 ɼɮɾʃʁʇ - ɮɱΦ ɱɳʍʄɱɹʁʇ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

61 ɿΦʃʱˊˇˌ EL1400751 ɾɮʄɮɸɹʁʇ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

62 ɿΦʃʱˊˇˌ EL1400752 ɾɮʄɮɸɹʁʇ όɰύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

63 ɿΦɿʱ˅ˇˌ EL1400760 ɽɹɰɮɲɹʁʇ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

64 ɿΦɿʱ˅ˇˌ EL1400770 ɼɳɿʆʄɹɼɶʅ ɿɮʀʁʇ - ɼʁʇʄʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

65 ɿΦɿʱ˅ˇˌ EL1400780 ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɿɮʀʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

66 ɿΦɲˇ˄ˇˏˋʰ EL1400790 ɲʁɿʁʇʅɮʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

67 ɿΦɮ˃ˇˊʴˈˌ EL1400801 ɼɮʆɮʃʁɽʍɿ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

68 ɿΦɮ˃ˇˊʴˈˌ EL1400802 ɼɮʆɮʃʁɽʍɿ όɰύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

69 
ɿΦɼʱˍ˖ 
ɼˇˎ˒ˇ˄ʺˋʽ 

EL1400810 ɼɮʆʍ ɼʁʇʊʁɿɶʅɹʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

70 ɿΦʅ˔ˇʽ˄ˇˏˋʰ EL1400820 ʅʋʁɹɿʁʇʅɮʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

71 ɿΦɺˇˌ EL1400830 ʋʍʄɮʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

72 ɿΦɶˊʰˁ˂ʶʽʱ EL1400840 ɶʄɮɼɽɳɹɮʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

73 ɿΦʅʾˁʽ˄ˇˌ EL1400850 ʅɹɼɹɿʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

74 
ɿΦʊˇ˂ʷʴʰ˄ʵˊˇ
 ̩

EL1400860 ʊʁɽɳɱɮɿɲʄʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʰ  h ɿʹˋʾ 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʇʇʅ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇʇʅ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ʃˇˋˇˍʽˁʺ 

75 ɿΦɸʺˊʰ EL1400871 
ɼɮɾɮʄɹʁʇ ς ʊɶʄʍɿ ς 
ɳɾʃʁʄɳɹʁʇ όɮύ 

ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

76 ɿΦɸʺˊʰ EL1400872 
ɼɮɾɮʄɹʁʇ ς ʊɶʄʍɿ ς 
ɳɾʃʁʄɳɹʁʇ όɰύ 

ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

77 ɿΦɸʺˊʰ EL1400873 
ɼɮɾɮʄɹʁʇ ς ʊɶʄʍɿ ς 
ɳɾʃʁʄɳɹʁʇ όɱύ 

ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

78 ɿΦɮ˄ʱ˒ʹ EL1400880 ɮɿɮʊɶʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

79 ɿΦɼˇˎ˒ˇ˄ʺˋʽ EL1400890 ɼʁʇʊʁɿɶʅɹʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

80 ɿΦɸʹˊʰˋʾʰ EL1400900 ɸɶʄɮʅɹɮʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

ɽɮʃ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋ˖˄ όEL1438) 

81 ɿΦʌʷˊʽ˃ˇˌ EL1400910 ʌɳʄɹɾʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

82 ɿΦɮʴʰʻˇ˄ʺˋʽ EL1400320 ɮɱɮɸʁɿɶʅɹʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

83 ɿΦɮˊˁˇʾ EL1400330 ɮʄɼɹʍɿ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

84 ɿΦɽʶʽ˕ˇʾ EL1400341 ʃɮɿɮɱɹɮʅ - ɾʁʅʋɮʆʁʇ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

85 ɿΦɽʶʽ˕ˇʾ EL1400342 ʃɮɿɮɱɹɮʅ - ɾʁʅʋɮʆʁʇ όɰύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

86 ɿΦʃʱˍ˃ˇˌ EL1400350 ɿɳʄʁɾʇɽɹʍɿ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

87 ɿΦɽʷˊˇˌ EL1400361 ɽɳʄʁʇ όɮύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

88 ɿΦɽʷˊˇˌ EL1400362 ɽɳʄʁʇ όɰύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

89 ɿΦɼʱ˂ˎ˃˄ˇˌ EL1400370 ʃʁɸɳɹɮʅ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

90 ɿΦɼʱ˂ˎ˃˄ˇˌ EL1400380 ɰɮɸɳʁʅ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

91 ɿΦɼʱ˂ˎ˃˄ˇˌ EL1400390 ɼɮɽʇɾɿʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

92 ɿΦɼ˖ˌ EL1400400 ɰʁʄɳɹʁʇ ʆɾɶɾɮʆʁʅ ɿΦɼʍ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

93 ɿΦɼ˖ˌ EL1400410 ɮɿʆɹɾɮʋɳɹɮʅ-ɼɳʊɮɽʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

94 ɿΦɼ˖ˌ EL1400420 ɼɳʊɮɽʁɰʄʇʅɶʅ - ɵɹɮʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

95 ɿΦɼ˖ˌ EL1400430 ɲɹɼɮɹʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

96 ɿΦɼ˖ˌ EL1400440 ɼɮʄɲɮɾɮɹɿɮʅ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

97 ɿΦɿʾˋˎˊˇˌ EL1400450 ɿɹʅʇʄʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

98 ɿΦɮˋˍˎˉʱ˂ʰʽʰ EL1400461 ɽɹɿʁʃʁʆɹʁʇ ό!ύ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

99 ɿΦɮˋˍˎˉʱ˂ʰʽʰ EL1400462 ɽɹɿʁʃʁʆɹʁʇ ό.ύ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

100 ɿΦɮˋˍˎˉʱ˂ʰʽʰ EL1400470 ɮʅʆʇʃɮɽɮɹɮʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

101 ɿΦʆʺ˂ˇˌ EL1400480 ʆɶɽʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

102 ɿΦʅˏ˃ʹ EL1400490 ʅʇɾɶʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 26 

ʰ  h ɿʹˋʾ 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʇʇʅ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʇʅ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇʇʅ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ʃˇˋˇˍʽˁʺ 

103 ɿΦʋʱ˂ˁʹˌ EL1400500 ʋɮɽɼɶʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

104 ɿΦʄˈʵˇˌ EL1400511 
ɰʁʄɳɹʁʇ ʆɾɶɾɮʆʁʅ ʄʁɲʁʇ 
όɮύ 

ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

105 ɿΦʄˈʵˇˌ EL1400512 
ɰʁʄɳɹʁʇ ʆɾɶɾɮʆʁʅ ʄʁɲʁʇ 
όɰύ 

ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

106 ɿΦʄˈʵˇˌ EL1400520 ʃʄʁʊΦ ɶɽɹɮ - ʅɮɽɮɼʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

107 ɿΦʄˈʵˇˌ EL1400530 ɳʃʆɮ ʃɶɱʍɿ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

108 ɿΦʄˈʵˇˌ EL1400540 ɼɮɽɮɸʁʇ - ɱɮɲʁʇʄɮ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

109 ɿΦʄˈʵˇˌ EL1400550 ɼɳɿʆʄɹɼɶʅ ʄʁɲʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

110 ɿΦʄˈʵˇˌ EL1400560 ɮʆʆɮɰʇʄʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

111 ɿΦʄˈʵˇˌ EL1400570 ɮʃʁɽɮɼɼɹɮʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

112 ɿΦʄˈʵˇˌ EL1400580 ɱɳɿɿɮɲɹʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

113 
ɿΦɼʰˋˍʶ˂˂ˈˊʽʸ
 ̌

EL1400590 ɾɳɱɹʅʆɶʅ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

114 ɿΦɼʱˊˉʰʻˇˌ EL1400600 ɼɳɿʆʄɹɼɶʅ ɼɮʄʃɮɸʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

115 ɿΦɼʱˋˇˌ EL1400610 ɮɱɹɮʅ ɾɮʄɹɿɮʅ - ɳɾʃʁʄɳɹʁʇ ɼʰˁʺ ɼʰˁʺ 

116 ɿΦɼʱˋˇˌ EL1400620 ɼɮʅʁʇ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ EL14, ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ 

ɮʽʴʰʾˇˎ ό˃ʽˁˊʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˄ʹˋʽʱ ˃ʶ ʶ˄ʽʰʾʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱˌ ˍˇˎˌύΣ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʇʇʅ ˋˍˇ ɾʃʃΦ ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʇʇʅ 

ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΣ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌΦ 

5.2 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˉʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʇʇʅ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˈ 
ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎˌΦ 
ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʰ ʇʇʅΣ 9[мплллрм - ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɶ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁʺˌ ɽʷˋʲˇˎΣ 9[мпл0241 - 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʶˊˁʶˍʷʰ ˁʰʽ 9[мпллтрм-ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʰˊʰʻʾˇˎ όɮύ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʰ˄ ʇʇʅ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 
ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˂ˈʴ˖ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʇʇʅ 9[мплломн-ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʶˋˈˁʰ˃ˉˇˎ 
ˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ 
ˋˍˇ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 27 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2 ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ ό9[мпύ 
1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

EL1400052 - ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɶ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ɲˎˍʽˁʺˌ ɽʷˋʲˇˎ όɰύΣ ɿΦ ɽʷˋʲˇˌ*  EL1400051 - ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɶ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ɽʷˋʲˇˎύΣ ɿΦ ɽʷˋʲˇˌ  EL1400051 - ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɶ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ɲˎˍʽˁʺˌ ɽʷˋʲˇˎ όɮύΣ ɿΦ ɽʷˋʲˇˌ 

*ʆˇ ʇʇʅ 9[мплллрн ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʱ 
ˁʰ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʶ˄˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ 9[мплллрм Φ 

EL1400242 ς ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʶˊˁʶˍʷʰ όɰύΣ ɿʺˋˇˌ ʅʱ˃ˇˌ**  
EL1400241 ς ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʶˊˁʶˍʷʰΣ ɿʺˋˇˌ ʅʱ˃ˇˌ  

EL1400241 ς ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʶˊˁʶˍʷʰ όɮύΣ ɿʺˋˇˌ ʅʱ˃ˇˌ 

**ʆˇ ʇʇʅ 9[мпллнпн ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʱ 
ˁʰ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʶ˄˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ 9[мпллнпм Φ 

EL1400312 ς ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʶˋˈˁʰ˃ˉˇˎΣ ɿΦ ʅʱ˃ˇˌ***  EL1400312 ς ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʶˋˈˁʰ˃ˉˇˎΣ ɿΦ ʅʱ˃ˇˌ 

*** ɾʽˁˊʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˃ˈ˄ˇ ˍ˖˄ ˈˊʽ˖˄ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

EL1400752 - ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʰˊʰʻʽˇˏ όɰύΣ ɿΦ ʃʱˊˇˌ****  EL1400751 - ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʰˊʰʻʽˇˏ όɮύΣ ɿΦ ʃʱˊˇˌ 

**** ɮ˒ˇˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мпллтрн ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʰ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʽ 
ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ 9[мпллтрм 

 

 
 
 
 
 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 28 

 

6 ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ɮɿɮʆʁɽIɼʁʇ ɮɹɱɮɹʁʇ ό9[1436) 

6.1 ɿʺˋˇˌ ɽʺ˃˄ˇˌ 

ʆʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇʇʅ ̄ ˇˎ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ, ̍ ˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ ό5). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-1. ʇʇʅ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊˇʻʶˍʹʻʶʾ  ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ 
 
ʅˍˇ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʴ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 
ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-1Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʱ ʇʇʅ 

ʇʇʅ K2 P1 P2 A1 A3 

EL1400011 0.03% 7.82% 3.64% 78.24% 10.26% 

EL1400031 0.00% 7.32% 0.67% 18.36% 73.66% 

EL1400020 0.00% 94.58% 0.00% 2.62% 2.80% 

EL1400032 0.00% 9.88% 0.47% 25.81% 63.84% 

EL1400012 0.00% 34.67% 0.88% 63.64% 0.81% 
K2 (35-45%) ɮ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
P1 (8-18%) ʃˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
P2 (15-30%) ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
A1 (3-12%) ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ό˕ʰ˃˃ʾˍʽˁʰύ 
A3 (3-12%) ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱύ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 29 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-2 ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˄ʺˋˇˎ ɽʺ˃˄ˇˎ 

6.1.1 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʊ˂ˎˋ˔ʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ όɮύ - EL1400011 

6.1.1.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ  

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мплллмм ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˊʴʽ˂ˇʰ˃˃˗ʵ˖˄ 

ˁʰʽ ˉˎˊˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ 

ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ нмлΣтл YƳ2. 

6.1.1.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мпллл1мΣ ˍʰ ̀ ˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʷˋ˖ 
ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΣ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ  ̱ ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ̀ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ̄ ʾ˄ʰˁʰΦ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ʇʅ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

EL1436R000100001N 
EL1436R000700004N 
EL1436R009900002N 

 

GR4110001 
ɽʺ˃˄ˇˌΥ ʋˇˊˍʰˊˈ˂ʽ˃˄ʹ ς ɽʾ˃˄ʹ ʇ˂ʾˁʹ ˁʰʽ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ 

ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

GR4110006 

ɽʺ˃˄ˇˌΥ ɽʾ˃˄ʶˌ ʋˇˊˍʰˊˈ˂ʽ˃˄ʹ ˁʰʽ ɮ˂ˎˁʺΣ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ɾˇˏʵˊˇˎΦ ɴ˂ˇˌ ɲʽʰˉˈˊʽ ˁʰʽ ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌ ʊʱˁˇˌΣ 

ɿʺˋˇˌ ʅʶˊʴʾˍˋʽ ˁʰʽ ɿʹˋʾʵʶˌ ɲʽʰʲʰˍʷˌ ɼˇ˃ˉʽˇˁʰˋˍˊʾʰΣ 
ʆʹʴʱ˄ʽΣ ɼʰˊˁʰ˂ʱˌΣ ʃˊʰˋˇ˄ʺˋʽ ˁʰʽ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 30 

 

6.1.1.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˋʶ 4 ˃ ʶʴʱ˂ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ н ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ м ʋʇʆɮ ˁʰʽ 1 ɳɳɽΦ  
ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒̌́ ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ фм ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
298 ̄ ʹʴʱʵʽΦh ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ̱ ʰ мулmΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ˍʰ муm. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʷˋʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʽˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-1. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400011 

6.1.1.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ уΣноȄмл6 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ мΣотx106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ̀ ʹ̩ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲɦ ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 
 
 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 31 

 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʁʾ ˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

107.98 13.23 27.22 20.225 13.38 14.45 

 
 

106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

14.45 0.605 0.315 0.186 0.063 0.041 

 

6.1.1.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 5 ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˍˇ 

ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʅʃΦ 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 4 h ˉˈ ˍʰ 5 

ʅʃ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˍʽˌ ɮ˄˗ˍʰˍʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ˋˍˇ /ƭ, ʁ ˄˗ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˋʶ 2 ʅʃ ˋˍʹ˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ, ̀ ˍʰ ʻʶʽʿˁʱ ˁ ʰʽ ˋˍˇ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ. ɶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁ ʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍʹˌ ʻʱ˂˂ʰˋʰˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ ˁʰʽ ˍʷˍʰˊˍʹ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ, ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹˍˊʽˁ˗˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄. ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʻʶʿˁʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʰ˂ʱˋˋʽh  ʵʽʶʾˋʵˎˋʹΦ ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶˌ 

ˁʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇˎ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ  ́ˎ˒ʰ˂˃ˏˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

˒ˎˋʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ʹʴˇˊʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ˈˍʽ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʅʃ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ɮɮʆ ʵʶ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ˂ʾʴˇ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮɮʆΦ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʅʃ EL14011402Σ ˉˇˎ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ɮɮʆΣ ʰ˂˂ʱ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ 

ʹ ̫̒ ˋʹ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʽʰˁʱ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ɻ ʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 

ʇʇʅ. 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮɮʆ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʹ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ̀  ʁɼɮɽɶ. 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 2018  ς 2020 

ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ̫ ʴʽ˄ʶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

˄ʷʰˌ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽˋ˄ʹˌΣ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

флˇ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ όǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜ флύ ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ смлmg/lt. 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 32 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-2 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[м400011Φ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 

 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  
pH 

Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14011401 ɽɶɾ-ɱнмс 7.9 1495.0 5.0 0.5 5.0 0.5 7.6 5.0 190.0 0.0 0.0 272.5 57.7 0.6 4.9 0.0 

EL14011402 ɽɶɾ-ɱоп 7.8 3140.0 5.5 0.5 5.0 0.5 19.5 5.0 131.5 0.3 0.0 625.0 293.8 20.9 6.6 0.0 

EL14011403 ɽɶɾ-ɱрф 7.8 1163.0 5.0 0.5 5.0 0.5 9.0 5.0 115.0 0.0 0.0 121.2 90.7 0.3 3.5 0.0 

EL14011404 ɽɶɾ-ɱст 7.9 1462.0 5.0 0.5 5.0 0.5 7.0 5.0 51.0 0.0 0.0 271.8 61.2 0.2 3.0 0.0 

EL14011407 ɽɶɾ-ɱрр 7.8 2330.0 5.0 0.5 5.0 0.5 66.0 5.0 64.0 0.0 0.0 356.0 310.9 1.2 3.6 0.0 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 33 

 

6.1.1.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ 5 ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 34 

 

 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-2020) ʰ˄ ˁʰʽ 

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʷʰ ʅʃ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʶ˄ˍˇˏˍˇʽˌ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ. ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽ̫ˋʶʽˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˇ ʇʇʅ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 35 

 

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-3. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл011 
 

6.1.2 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʊ˂ˎˋ˔ʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ όɱ) - EL1400012 

6.1.2.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мплллмн ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰˊʴʽ˂ˇʰ˃˃˗ʵ˖˄ ˁʰʽ ˉˎˊˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 

ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ рпΣнл YƳ2. 

6.1.2.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ ELмплллмнΣ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 

ʶ˄˗ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR4110001 ɽʺ˃˄ˇˌΥ ʋˇˊˍʰˊˈ˂ʽ˃˄ʹ ς ɽʾ˃˄ʹ ʇ˂ʾˁʹ ˁʰʽ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

GR4110006 
ɽʺ˃˄ˇˌΥ ɽʾ˃˄ʶˌ ʋˇˊˍʰˊˈ˂ʽ˃˄ʹ ˁʰʽ ɮ˂ˎˁʺΣ ɼˈ˂ˉˇˌ ɾˇˏʵˊˇˎΦ ɴ˂ˇˌ ɲʽʰˉˈˊʽ ˁʰʽ 
ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌ ʊʱˁˇˌΣ ɿʺˋˇˌ ʅʶˊʴʾˍˋʽ ˁʰʽ ɿʹˋʾʵʶˌ ɲʽʰʲʰˍʷˌ ɼˇ˃ˉʽˇˁʰˋˍˊʾʰΣ 

ʆʹʴʱ˄ʽΣ ɼʰˊˁʰ˂ʱˌΣ ʃˊʰˋˇ˄ʺˋʽ ˁʰʽ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

 

6.1.2.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖ ˄

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˋʶ м ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˋʶ м ˎˉʶʵʱ˒ʽʰ ʵʽʱʻʶˋʹΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 36 

 

ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ оу ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ноп ˉʹʴʱʵʽʰΦ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ̱ ʰ м2лƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ˍʰ 9m. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʽˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-2. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400012 

 

6.1.2.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ нΣмтȄмлс Ƴ3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ лΣ34x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 
 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇ̩ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

24.81 12.48 25.69 19.085 16.72 4.15 

 
 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 37 

 

106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

4.15 0.179 0.100 0.046 0.020 0.013 

 

6.1.2.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 2 ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊˋʹ ˋˍˇ 

ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʅʃΦ 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʰ н ʅʃ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˍʽˌ ɮ˄˗ˍʰˍʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ˋˍˇ /ƭ, ʶ˄˗ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˋˍʰ ʻʶʽʿˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱΦ ɶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ʅˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 

ˈˍʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹˍˊʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ʶˉʾˋʹˌ ˇʽ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʰ˂ʱˋˋʽh  ʵʽʶʾˋʵˎˋʹΦ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ 

ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʶ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ʰˊʴʽ˂ʽˁʱ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΣ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʹˍˊʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄. ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇˎ ˍˇ ʶˏˊˇˌ 

ˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰˎˍˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ɮ˂ˎˁʺ ɽʺ˃˄ˇˎ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ  ́ˎ˒ʰ˂˃ˏˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ʹʴˇˊʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋʶ 

ˈ˂ʰ ˍʰ ʅʃ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ɮɮʆ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΦ ɶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ 

˂ʾʴʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ˈˉˇˍʶ ʵʶ˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ʰˉˈ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋʶʽ ̱ ʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋ ʁ

ɼɮɽɶ. 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 2018  ς 2020, 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʰ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ 

  

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-3 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[м400012Φ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14011406 ɽɶɾ-ɱрн 8.0 1833.0 5.0 0.5 5.0 0.5 5.5 5.0 522.5 0.0 0.0 336.1 193.0 15.7 6.4 0.0 

EL14011409 ɽɶɾ-ʊнн 7.6 3125.0 5.0 0.5 5.0 0.5 5.0  270.0 0.0 0.0 642.2 334.5 84.4 7.3 0.0 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ̱ ˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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6.1.2.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ 2 ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-нлнлύ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʅʃ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋˍʱʻ˃ʹΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʅʃ ˇ ̔˃ ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ. ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˇ ʇʇʅ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ̀ ʶ ɼɮɽɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-4. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл012 

6.1.3 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮʶˊˇʵˊˇ˃ʾˇˎ όɮύ - EL1400020 

6.1.3.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мплллнл ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌΣ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ноΣсн YƳ2. 

6.1.3.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мпллл20Σ ˍʰ ̀ ˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʷˋ˖ 
ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΣ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ  ̱ ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ̀ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ̄ ʾ˄ʰˁʰΦ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ʇʅ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

EL1436R000300002N GR4110006 

ɽʺ˃˄ˇˌΥ ɽʾ˃˄ʶˌ ʋˇˊˍʰˊˈ˂ʽ˃˄ʹ ˁʰʽ ɮ˂ˎˁʺΣ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ɾˇˏʵˊˇˎΦ ɴ˂ˇˌ ɲʽʰˉˈˊʽ ˁʰʽ ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌ ʊʱˁˇˌΣ 

ɿʺˋˇˌ ʅʶˊʴʾˍˋʽ ˁʰʽ ɿʹˋʾʵʶˌ ɲʽʰʲʰˍʷˌ ɼˇ˃ˉʽˇˁʰˋˍˊʾʰΣ 
ʆʹʴʱ˄ʽΣ ɼʰˊˁʰ˂ʱˌΣ ʃˊʰˋˇ˄ʺˋʽ ˁʰʽ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

 

6.1.3.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˋʶ 3 ̡ ʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ м ɳɳɽ ˁʰʽ ˋʶ м ˎˉʶʵʱ˒ʽʰ ʵʽʱʻʶˋʹΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʁ ̔ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 71 ɹ ʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
158 ̄ ʹʴʱʵʽʰΦ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ̱ ʰ м2лƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ˍʰ м0m. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʽˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-3. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400020 

6.1.3.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ лΣссȄмл6 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ лΣ87x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

12.46 8.05 18.16 13.105 10.48 1.31 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

1.31 0.424 0.116 0.270 0.023 0.015 

 

6.1.3.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 5 ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˍˇ 

ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʅʃΦ 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʰ 4 ʅʃ 

ʰˉˈ ˍʰ р, ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ɮ˄˗ˍʰˍʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ. ɼʰʻ˗ˌ ˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰˎ˅́˃ʷ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ̀ ˍˇ /ƭΣ ˋˍʹ˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʹ ˋˍʰ ʻʶʽʿˁʱ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ. ɶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʰ ʻʶʽʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ 

˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹˍˊʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄. ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʹ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʶ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ 

ʇˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍˇ Al ̌ ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹˍˊʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ  

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˋˍʰ 4 h ˉˈ ˍʰ р ʅʃ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ̀ ʶ ɼɮɼɶ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 2018  ς 2020, 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-4 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[м400020Φ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14021401 ɽɶɾ-ɱм 7.8 2650.0 5.0 0.5 5.0 0.5 7.0 5.0 100.0 0.0 0.0 557.3 164.1 1.2 2.9 0.0 

EL14021402 ɽɶɾ-ɱмл 7.9 1557.0 5.0 0.5 5.0 0.5 7.0 5.0 36.0 0.0 0.0 236.5 132.7 17.3 7.4 0.0 

EL14021403 ɽɶɾ-ɱмм 7.7 2430.0 5.0 0.5 5.0 0.5 10.0 5.0 61.0 0.0 0.1 400.0 205.0 119.5 5.8 0.0 

EL14021404 ɽɶɾ-ɱос 7.8 2030.0 5.0 0.5 5.0 0.5 12.1 5.0 30.0 0.0 0.0 357.8 225.0 23.9 7.4 0.0 

EL14021405 ɽɶɾ-ʊмл 8.1 3110.0 5.0 0.5 5.0 0.5 8.4 5.0 270.0 0.0 0.0 647.0 294.4 8.8 6.0 0.0 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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6.1.3.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ 5 ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-нлнлύ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˈˍʽ ˉʰˊˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊ̋ 

ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌΦ ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈ˃˖ˌ ˍʹ˄ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʽˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʁ ˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ̀ ʶ ɼɮɼɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-5. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл020 

6.1.4 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɶ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ όɮύ - EL1400031 

6.1.4.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ - ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мплллом ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˃ʶ 

ˉˎˊˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 

139,59 Km2. 

6.1.4.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ  

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ EL1400031Σ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 

ʶ˄˗ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR4110001 ɽʺ˃˄ˇˌΥ ʋˇˊˍʰˊˈ˂ʽ˃˄ʹ ς ɽʾ˃˄ʹ ʇ˂ʾˁʹ ˁʰʽ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

GR4110006 
ɽʺ˃˄ˇˌΥ ɽʾ˃˄ʶˌ ʋˇˊˍʰˊˈ˂ʽ˃˄ʹ ˁʰʽ ɮ˂ˎˁʺΣ ɼˈ˂ˉˇˌ ɾˇˏʵˊˇˎΦ ɴ˂ˇˌ ɲʽʰˉˈˊʽ ˁʰʽ 
ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌ ʊʱˁˇˌΣ ɿʺˋˇˌ ʅʶˊʴʾˍˋʽ ˁʰʽ ɿʹˋʾʵʶˌ ɲʽʰʲʰˍʷˌ ɼˇ˃ˉʽˇˁʰˋˍˊʾʰΣ 

ʆʹʴʱ˄ʽΣ ɼʰˊˁʰ˂ʱˌΣ ʃˊʰˋˇ˄ʺˋʽ ˁʰʽ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʃʶˊʽˇ˔ʺ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 47 

 

6.1.4.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˋʶ м5 ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ н ɳɳɽΣ н ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰΣ м ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ м ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ т ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ м ˎˉʶʵʱ˒ʽʰ ʵʽʱʻʶˋʹΦ  
ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 324 ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ, 
379 ˉʹʴʱʵʽʰ ˁʰʽ мп ˉʹʴʷˌΦ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʁ ʽ ˍʰ мнлƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ 
ˍʰ 30m. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-4. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400031 

6.1.4.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 3,23x106 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ 1,81x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 
 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 48 

 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

68.65 5.65 15.87 10.76 8.59 5.89 

 
 

106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

5.89 1.015 0.512 0.335 0.102 0.067 

6.1.4.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 6 ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˍˇ 

ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʅʃΦ  

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁɦˍ̟  ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ 4 ʅʃ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋ̱ ʽˌ ɮ˄˗ˍʰˍʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ˋˍˇ /ƭ, ʶ˄˗ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ʹ˂ ʶˁˍˊʽˁʺ ʰɹ ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ʻʶʽʿˁʱΦ ɶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ʅˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹˍˊʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ʶˉʾˋʹˌ ˇʽ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʰ˂ʱˋˋʽh  ʵʽʶʾˋʵˎˋʹΦ ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ʇʇʅ 

ʶʾ˄ʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇˎ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʹ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΦ ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ ʰˊʴʾ˂ʽˇ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ̱ ˖˄ ˃ʹˍˊʽˁ˗˄ ̄ ʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄.  

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 

ˋ ʁɼɮɽɶ. 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 2018  ς 2020 

ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ̫ ʴʽ˄ʶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

˄ʷʰˌ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽˋ˄ʹˌΣ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

флˇ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ όǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜ флύ ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ тлрmg/lt. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 49 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-5 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[м400031Φ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 

 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14011405 ɽɶɾ-ɱнл 8.0 1061.0 7.5 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 151.5 0.0 0.0 199.0 35.4 31.5 7.2 0.0 

EL14031401 ɽɶɾ-ɱнмр 7.9 3345.0 5.0 0.5 5.0 0.5 7.0 5.0 130.0 0.0 0.0 725.4 200.4 1.4 4.9 0.1 

EL14031402 ɽɶɾ-ɱнму 8.2 590.5 5.0 0.5 5.0 0.5 6.0 5.0 1180.0 0.0 0.0 94.6 19.8 19.9 7.4 0.0 

EL14031403 ɽɶɾ-ɱоу 7.8 2100.0 6.0 0.5 5.0 0.5 6.5 5.0 197.5 0.0 0.0 412.8 334.6 0.4 5.1 0.0 

EL14031404 ɽɶɾ-ɱпп 7.8 1665.0 5.0 0.5 5.0 0.5 10.0 5.0 54.0 0.0 0.0 302.6 110.7 7.4 5.7 0.1 

EL14031405 ɽɶɾ-ʊмп 8.0 2040.0 27.5 0.5 5.0 0.5 6.0 5.0 130.0 0.0 0.0 376.2 317.2 20.7 6.0 0.1 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 50 

 

6.1.4.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ 5 ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

 
 

 
 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 51 

 

 
 

 

 
 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-нлнлύ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʷʰ ʅʃ ˃ʶ ˃ˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 

ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ̀ ʶ ɼɮɽɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 52 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-6. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл031 

6.1.5 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɶ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ όɰύ - EL1400032 

6.1.5.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ - ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мплллон ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˈˌ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

˃ʶ ˉˎˊˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 

47,06 Km2. 

6.1.5.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ  

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ EL1400032Σ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 

ʶ˄˗ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR4110001 ɽʺ˃˄ˇˌΥ ʋˇˊˍʰˊˈ˂ʽ˃˄ʹ ς ɽʾ˃˄ʹ ʇ˂ʾˁʹ ˁʰʽ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

GR4110006 
ɽʺ˃˄ˇˌΥ ɽʾ˃˄ʶˌ ʋˇˊˍʰˊˈ˂ʽ˃˄ʹ ˁʰʽ ɮ˂ˎˁʺΣ ɼˈ˂ˉˇˌ ɾˇˏʵˊˇˎΦ ɴ˂ˇˌ ɲʽʰˉˈˊʽ ˁʰʽ 
ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌ ʊʱˁˇˌΣ ɿʺˋˇˌ ʅʶˊʴʾˍˋʽ ˁʰʽ ɿʹˋʾʵʶˌ ɲʽʰʲʰˍʷˌ ɼˇ˃ˉʽˇˁʰˋˍˊʾʰΣ 

ʆʹʴʱ˄ʽΣ ɼʰˊˁʰ˂ʱˌΣ ʃˊʰˋˇ˄ʺˋʽ ˁʰʽ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

6.1.5.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˋʶ т ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ м ɳɳɽΣ о ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ м ˎˉʶʵʱ˒ʽʰ ʵʽʱʻʶˋʹΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ сн ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁ ʰʽ 
нфо ˉʹʴʱʵʽʰΦ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ̱ ʰ мнлƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ˍʰ моm. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽ.̩ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-5. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400032 

6.1.5.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ мΣлсȄмл6 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ 1,11x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 
 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

23.26 6.66 17.34 12 13.3 3.09 

 
 

106 m3κʷˍˇˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

3.09 0.595 0.378 0.093 0.075 0.049 

 

6.1.5.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 4 ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˍˇ 

ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʅʃΦ 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˃ˈ˄ˇ 

ˋʶ м ʅʃ ˋˍʽˌ ɮ˄˗ˍʰˍʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ˋˍˇ /ƭ. ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍ ̌ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹˍˊʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄. ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ˈˍʽ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ ˋ ʁ 1 ʅʃ ˁh ʽ ˍʹˌ ˎˉʶˊʲʰˋʹˌ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˋʶ м ʰˁˈ˃ʰ ʅʃ ˁʰʽ ˃ʶ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ̀ ʶ ɼɮɼɶ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 2018  ς 2020, 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ̠̀ˍʶ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ.



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 55 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-6 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[м400032Φ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14031406 ɽɶɾ-ɱмс 7.9 1769.0 12.7 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 150.0 0.0 0.0 369.1 58.5 15.2 6.5 0.1 

EL14031407 ɽɶɾ-ɱнс 7.8 1100.0 5.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 190.0 0.0 0.0 132.0 91.4 17.9 3.0 0.0 

EL14031408 ɽɶɾ-ɱрм 7.5 880.0 8.8 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 40.0 0.0 0.0 174.3 34.6 34.9 4.7 0.2 

EL14031409 ɽɶɾ-ɱрт 7.7 1423.0 7.0 0.5 5.0 0.5 7.0 5.0 70.0 0.0 0.0 194.6 89.3 0.3 7.0 0.0 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 56 

 

6.1.5.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ 4 ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

 

 
 
 
 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 
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ʅʶ˂Φ 57 

 

 
 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-нлнлύ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʷʰ ʅʃ ˃ʶ ˃ˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 

ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ɼɮɼɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 58 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-7. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл032 

  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 59 

 

6.2 ɿʺˋˇˌ ɮʴʾˇˎ ɳˎˋˍˊʰˍʾˇˎ 

ʆˇ ˄ʹˋʾ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ɳˎˋˍˊʰˍʾˇˎ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʶ ˖ˌ ʷ˄ʰ όмύ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ 

ʰˎˍˈ ˍˇ ʇʇʅΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ʵʶ˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ м ʅʃΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-8 ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˄ʺˋˇˎ ɮʴʾˇˎ ɳˎˋˍˊʰˍʾˇˎ 

6.2.1 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮʴʾˇˎ ɳˎˋˍˊʰˍʾˇˎ - EL1400040 

6.2.1.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мплллпл ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʵʽʰˊˊʹʴ˃ʷ˄˖˄ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˎˊˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰʵˊˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ʱ˃˃ˇʽ ˁΦʱΦΦ 

ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ пмΣоф YƳ2. 

ʅˍˇ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʴ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ 
˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-7Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʱ ʇʇʅ 

ʇʇʅ P1 P2 A3 

EL1400040 0,67% 4,70% 94,63% 
P1 (8-18%) ʃˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
P2 (15-30%) ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
A3 (3-12%) ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱύ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 60 

 

6.2.1.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мплллплΣ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 

ʶ˄˗ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR4110002 ɯʴʽˇˌ ɳˎˋˍˊʱˍʽˇˌ ˁʰʽ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɵ˗˄ʹ 

GR4110014 ɿʺˋˇˌ Ψɮʴʽˇˌ ɳˎˋˍˊʱˍʽˇˌ ˁʰʽ ɸh ˂ʱˋˋʽʰ ɵ˗˄ʹ 

 

6.2.1.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ п ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ  
ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 5 ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 38 
ˉʹʴʱʵʽʰΦ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ̱ ʰ 90ƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ˍʰ м0m. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-6. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400040 

6.2.1.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ лΣсȄмл6 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 61 

 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ 0,06x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 
 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

19.39 3.59 12.88 8.235 3.72 0.72 

 
106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

0.72 0.042 0.023 0.000 0.019 0.000 

 

6.2.1.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 6 ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ˋˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʅʃΦ  

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʽˌ 

ɮ˄˗ˍʰˍʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ˋˍˇ Cl ̄ ˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎ˒ʰ˂ ˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ.  

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʅʃ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉʽʷˋʶʽˌ ʵʽʰˍʹ́ ʶʾˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ̱ ʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ɼɮɽɶ.



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 62 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-8 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[м400040Φ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 

 

 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14041401 ɮɳʅ-ɱм 8.4 1437.0 8.5 0.5 8.0 0.5 5.7 5.0 195.0 0.0 0.0 294.0 50.1 8.6 5.2 0.2 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 63 

 

6.2.1.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍˇ м ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-нлнлύ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˈˍʽ ˍˇ ʅʃ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʲʴˇˎ˄ ʰˋʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ ɱʽʰ 

ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-9. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл040 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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6.3 ɿʺˋˇˌ ɽʷˋʲˇˌ 

ʆʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɽʷˋʲˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵ˗ʵʶˁʰ 

όмнύ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ 9[мплллснΣ 

9[мплллтлΣ 9[мплллфмΣ 9[мплллфнΣ 9[мпллмлм 9[мпллмлн ˁʰʽ 9[мпллммн ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ̱ ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻ˗ˊʹˋʹ ʵʶ˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʽˋʾʰ ˍʹˌ нʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇˎ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʇʇʅ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ EL1400102. ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ˍˇ ʇʇʅ EL140005н ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400051. 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 6-10. ʇʇʅ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊˇʻʶˍʹʻʶʾ  ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɽʷˋʲˇˎ 

 
ʅˍˇ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ 
˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-9Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʱ ʇʇʅ 

ʇʇʅ K1 P1 P2 P4 A2 A3 

EL1400051 0.56% 7.34% 2.20% 1.68% 2.23% 85.99% 

EL1400061 0.00% 96.98% 0.00% 0.00% 0.00% 3.02% 

EL1400062 0.00% 98.96% 0.00% 0.00% 0.00% 1.04% 

EL1400070 0.35% 2.55% 0.11% 1.38% 4.68% 90.94% 

EL1400080 79.43% 1.06% 0.00% 1.53% 17.21% 0.77% 

EL1400091 18.72% 10.99% 8.03% 2.63% 33.31% 26.32% 

EL1400092 10.22% 39.97% 9.13% 23.79% 16.90% 0.00% 

EL1400101 0.35% 90.13% 0.55% 7.59% 1.38% 0.00% 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 65 

 

ʇʇʅ K1 P1 P2 P4 A2 A3 

EL1400102 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 

EL1400111 17.44% 5.48% 0.02% 0.39% 75.39% 1.29% 

EL1400112 2.26% 87.34% 0.00% 0.00% 10.40% 0.00% 

K1 (40-50%) - ɮ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
P1 (8-18%) - ʃˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
P2 (15-30%)  - ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
A2 (3-12%) - ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽύ 
A3 (3-12%) - ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱύ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-11 ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˄ʺˋˇˎ ɽʷˋʲˇˎ 

6.3.1 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɶ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ϧ ɲˎˍʽˁʺˌ ɽʷˋʲˇˎ όɮ) - EL1400051 

6.3.1.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʶʾ ˁʰʽ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мплллрм ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˍˇ EL14000нΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ 

ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˂ʱʲʶˌΣ ˍˈ˒˒ˇʽ ˁʰʽ ˉˎˊˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 

ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ф47,28 Km2. 

6.3.1.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мплллрмΣ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ 
ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 
 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR4110003 ɽʷˋʲˇˌΥ ɲˎˍʽˁʺ ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌ ς ɮˉˇ˂ʽʻ˖˃ʷ˄ˇ ɲʱˋˇˌ 

GR4110011 ʂˊˇˌ ʂ˂ˎ˃ˉˇˌ ɽʷˋʲˇˎ 

GR4110010 ɿˇˍʽˇʵˎˍʽˁʺ ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌΣ ɮˉˇ˂ʽʻ˖˃ʷ˄ˇ ɲʱˋˇˌ ɽʷˋʲˇˎ 

GR4110012 ɰˈˊʶʽʰ ɽʷˋʲˇˌ 

GR4110004 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ ˁʰʽ ʋʶˊˋʰʾʰ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɵ˗˄ʹ 

GR4110007 ɽʷˋʲˇˌΥ ʃʰˊʱˁˍʽˇʽ ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ 

 

6.3.1.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ нт ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ  49 
˃ʶʴʱ˂ʶ ̩ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶ,̩ ˁ ʰʽ п ʻʷˋʶʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ 19 ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰ, 
1 ʋɮɲɮΣ у ɳɳɽ ˁʰʽ п ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʰˊɻ ʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ 
˂ʾʴʶˌΦ  
ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 1.213 ɹ ʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ, 
856 ˉʹʴʱʵʽʰ ˁʰʽ он ˉʹʴʷˌΦ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ 260ƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ 
ˍʰ 30m. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-7. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400051 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 67 

 

6.3.1.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 25,23x106 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ̀ ʶ 15,11x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

769.13 10.2 29.13 19.665 10.47 31.81 

 
106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

31.81 17.93 2.47 14.94 0.31 0.21 

6.3.1.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 13 ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016.  

ɮ˄ʰ˒ʷˊʁ ˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400051 ˎˉʺˊ˔ʰ˄ 4 ʅʃ ˁʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400052  5 

ʅʃΦ ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ф ʅʃ ˉˇˎ ʵʽʷʻʶˍʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ н ʇʇʅ ˃ˈ˄ˇ н ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʱ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍʹˌ нʹ 

ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌΦ 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁɦˍ̟  ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ 4 ʅʃ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ɮɮʆΦ ɮˎˍʷˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ 3 ʅʃ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˔˂˖ˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮɮʆ 

ˁʰʽ ˃ʽʰ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍʰ ˄ʽˍˊ˗ʵʹΦ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ 

ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʺ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈ̱́ ˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ʅʃ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʹʴʺ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʅʃ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʰ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˒ʰ˄ʶˊ˗˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰˎˍˈ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˍˇˉʽˁʺ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹΦ ʅˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍʹ˄ 

ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹˍˊʽˁ˗˄ ̄ ʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋʶ ˃ ˈ˄ˇ 4 h ˉˈ ˍʰ 13 ʅʃ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ɼɮɽɶ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 68 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-10 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мплллрмΦ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14051401 ɽɳʅ-ɱм 7.4 1756.0 8.0 0.5 5.0 0.6 11.7 5.0 160.0 0.0 0.0 465.4 48.3 8.2 7.5 0.1 

EL14051402 ɽɳʅ-ɱммс 7.8 492.0 5.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 94.0 0.0 0.0 64.1 21.1 6.7 7.4 0.1 

EL14051403 ɽɳʅ-ɱмму 7.9 620.0 5.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 260.0 0.0 0.0 48.1 81.3 9.2 7.2 0.1 

EL14051404 ɽɳʅ-ɱмнн 8.0 563.0 5.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 170.0 0.0 0.0 51.9 58.5 0.3 8.0 0.0 

EL14051405 ɽɳʅ-ɱмнп 7.9 310.0 5.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 205.0 0.0 0.0 28.5 9.6 11.5 7.7 0.2 

EL14051406 ɽɳʅ-ɱмом 8.4 1122.5 5.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 75.0 0.0 0.0 93.4 49.2 1.0 7.4 0.0 

EL14051407 ɽɳʅ-ɱмор 7.5 1441.0 5.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 120.0 0.0 0.0 379.3 24.6 6.5 7.9 0.1 

EL14051408 ɽɳʅ-ɱмср 8.1 726.0 20.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 217.5 0.0 0.0 49.7 16.9 45.7 5.9 0.1 

EL14051409 ɽɳʅ-ɱмос 8.0 1214.0 5.0 0.5 5.0 0.5 5.5 5.0 130.0 0.0 0.0 166.0 38.0 3.4 4.1 0.0 

EL14051410 ɽɳʅ-ɱс 7.8 1075.5 13.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 330.0 0.0 0.0 137.5 56.5 2.4 4.4 0.4 

EL14051411 ɽɳʅ-ɱто 7.6 1248.0 5.0 0.5 5.1 0.5 5.5 5.0 145.0 0.0 0.0 274.4 14.0 9.5 5.8 0.1 

EL14051412 ɽɳʅ-ʊнт 7.5 590.0 5.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 149.4 0.0 0.0 63.9 69.5 6.1 6.0 0.1 

EL14051413 ɽɳʅ-ʃпл 7.1  5.0 0.5 5.0 0.5 5.0  280.0 0.0 1.2 60.7 10.6 5.4 8.3 0.1 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ̱ ˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-11 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ όнлмо-2015) ʇʇʅ 9[мплллрм 
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EL14141405 ɱмр 16,00  5,00 0,50  5,00 480,00 5,00 0,50 5,00   7,38  

EL14141416 ʇɱону 16,13 0,02 5,86 0,50 312,30 5,00 1315,50 5,00 0,50 5,65 5,00 0,05 7,46 67,30 

EL14141486 ɽɳʅ-ɱм 26,66 0,02 5,50 0,50 173,75 5,00 847,00 5,00 0,50 5,12 5,60 0,05 7,43 28,82 

EL14141487 ɽɳʅ-ɱнм 15,96  5,00 0,50  5,00 345,50 5,00 0,50 5,00   7,74  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-12 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ όнлмо-2015) ʇʇʅ 9[мплллр2 
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EL14141446 ɽκɱо  16,00  5,00 0,50  5,00 709,00 5,00 0,50 6,31   7,71  

EL14141490 ɽɳʅ-ɱс 140,00 0,02 14,00 0,50 42,55 5,00 1112,00 5,00 0,50 8,90 9,46 0,05 7,68 13,27 

EL14141491 ɽɳʅ-ɱт 56,50 0,02 10,70 0,50 224,71 5,00 1958,50 5,00 0,50 8,98 11,95 0,05 7,67 110,80 

EL14141492 ɽɳʅ-ʊо 27,15  19,90 0,50  5,00 2415,00 5,00 0,50 8,06   7,81  

EL14141493 ɽɳʅ-ʊп 28,78  5,00 0,50  5,00 1422,00 5,00 0,50 6,41   7,96  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 70 

 

6.3.1.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ 13 ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ̄ ʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʅʃ EL14051413 ̄ ˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˉʹʴʺ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʶˉʰˊˁʶʾˌ 

˃ʶˍ́̋ ˋʶʽˌΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 71 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 72 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 73 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 74 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 75 

 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-нлнлύ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʷʰ ʅʃ ˃ʶ ˃ˁˊˈ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ h ˉˈ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 

ʰˉˈ ˍ hʅʃ EL14051401 ˁʰʽ EL14051410 ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˃ʽʰ ʰ˅ʽˈ˂ˇɹ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʾˊʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ʇʇʅ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ̀ ʶ ɼɮɽɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-12. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл051 
 
 

  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 76 

 

6.3.2 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ όɮύ - EL1400061 

6.3.2.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ  

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мплллсм ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ноΣрн YƳ2. 

6.3.2.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мплллсмΣ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʷˋ˖ 

ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

EL1436R002100021N 
EL1436R002300022N 
EL1436R009900011N 
EL1436R000600018N 

GR4110011 ʂˊˇˌ ʂ˂ˎ˃ˉˇˌ ɽʷˋʲˇˎ 

GR4110004 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ ˁʰʽ ʋʶˊˋʰʾʰ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɵ˗˄ʹ 

GR4110007 ɽʷˋʲˇˌΥ ʃʰˊʱˁˍʽˇʽ ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ 

6.3.2.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 4 ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ 2 
˃ʶʴʱ˂ʶ ̩ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷ ̩˃ˇ˄ʱʵʶ,̩ 1 ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾ ̌ˁʰʽ 2 ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ 
ʰ́ʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌΦ  
ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 299 ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ 
ˁʰʽ нтр ̄ ʹʴʱʵʽʰ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ̱ ʰ 170ƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ˍʰ 16m. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-8. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400061 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 77 

 

6.3.2.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 1,81x106 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ 1,31x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 
 
 
 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

18.39 7.85 17.82 12.835 8.62 1.59 

 
106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

1.59 1.32 0.09 1.21 0.01 0.01 

6.3.2.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 3 ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷˊʶ̱ʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ˋˍˇ ʇʇʅ ˎˉʺˊ˔ʶ м ʅʃΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ˄ʷʰ ʅʃ. 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ɮɮʆΦ ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ɮɮʆ ˋˍˇ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˋˍˇ ʰˊʴʾ˂ʽˇ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ н 

ʅʃ ˁh ʽ м ʅʃ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹˍˊʽˁ˗˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 

ɼɮɽɶ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 78 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-13 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мпллл61Φ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14061401 ɽɳʅ-ɱмо 7.4 714.5 11.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 65.0 0.0 0.0 120.6 34.5 3.8 3.8 0.5 

EL14061402 ɽɳʅ-ɱол 8.0 545.5 6.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 115.0 0.0 0.0 50.1 39.5 6.0 6.7 0.2 

EL14061403 ɽɳʅ-ɱф 8.1 715.0 43.0 0.5 5.0 0.5 7.0 5.0 207.5 0.0 0.0 71.9 65.5 12.3 6.4 0.3 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-14 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ όнлмо-2015) 
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EL14141488 ɽɳʅ-ɱнн 23,813 0,02 5 0,5 42,9 5 433 5 0,5 5 7,905 0,05 7,62 14,5 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 79 

 

6.3.2.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ 3 ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Σ ʶ˄˗ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʅʃ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 80 

 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-нлнлύ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʷʰ ʅʃ ˃ʶ ˃ˁˊˈ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖ ˄ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉʽʷˋʶʽˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˇ ʇʇʅ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ̀ ʶ ɼɮɽɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-13. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл061 
 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 81 

 

6.3.3 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ όɱύ - EL1400062 

6.3.3.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мплллсн ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˈˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ сΣуп YƳ2. 

6.3.3.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мплллснΣ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʷˋ˖ 

ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ʇʅ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

EL1436R000600018N 
EL1436R001900017N 

GR4110004 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ ˁʰʽ ʋʶˊˋʰʾʰ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɵ˗˄ʹ 

GR4110007 ɽʷˋʲˇˌΥ ʃʰˊʱˁˍʽˇʽ ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ 

6.3.3.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ м ɳɳɽ Φ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ 
ˍʽˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌΦ  
ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ф ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˁʰʽ мт 
ˉʹʴʱʵʽʰ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ̱ ʰ мнрƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ˍʰ ммm. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ. 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 82 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-9. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400062 

6.3.3.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ лΣ53x106 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ 0,09x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 
 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

4.75 7.94 17.93 12.935 10.27 0.49 

 
106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

0.49 0.36 0.00 0.36 0.00 0.00 

6.3.3.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 5 ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˍˇ 

ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʅʃΦ 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ̄ ˊˇˁˏˉˍʶʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ̀ ˍʹ˄ ɮɮʆ 

ˍˇˎ Cl, ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ. ɮ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍʰ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰʽ ɻ ʶʾ˔˄ʶʽ ˃ʽʰ ˍˇˉʽˁʺ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹΦ  

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 

ɼɮɽɶ.



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 83 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-15 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мплллснΦ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14061404 ɽɳʅ-ʊос 7.8 2160.0 5.0 0.5 5.0 0.5 14.0 5.0 160.0 0.0 0.0 425.0 152.8 9.6 6.6 0.1 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 84 

 

6.3.3.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍˇ м ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-2020) ɻ ʶ˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˉˇˎ ˒ʰ˄ʶˊ˗˄ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ 

ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ʇʇʅ. ɶ ˉˊˇˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˁʰʻ˗ˌ ʰ˒ˇˊʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋˍʱʻ˃ʹΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-14. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл062 
 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 85 

 

6.3.4 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʁ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ - EL1400070 

6.3.4.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мплллтл ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˇˏ 

ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ нппΣмн 

Km2. 

6.3.4.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мплллтлΣ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ 

ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR4110011 ʂˊˇˌ ʂ˂ˎ˃ˉˇˌ ɽʷˋʲˇˎ 

GR4110004 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ ˁʰʽ ʋʶˊˋʰʾʰ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɵ˗˄ʹ 

GR4110007 ɽʷˋʲˇˌΥ ʃʰˊʱˁˍʽˇʽ ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ 

GR4110005 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ˇˌ ɿˍʾˊʽ ˁʰʽ ʂˊˇˌ ʂ˂ˎ˃ˉˇˌ 

6.3.4.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ н ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ  о 
ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰ ˁʰʽ м ʋʇʆɮΦ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌΦ  
ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ тф ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ нс 
ˉʹʴʱʵʽʰ ˁʰʽ мм ˉʹʴʷˌΦ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ нллƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ˍʰ 
16m. ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-10. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400070 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 86 

 

6.3.4.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 7,72x106 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ 1,94x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

209.49 3.3 12.42 7.86 6.89 14.44 

 

106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

14.44 1.30 0.38 0.84 0.05 0.03 

6.3.4.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ м ˋʹ˃ʶʾˇ  ˎ̱ ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˍˇ 

ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʅʃΦ 

ɮˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ɮɮʆ ˋʶ ˁʰ˃ʾʰ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 

ɼɮɽɶ.



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 87 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-16 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мплллтлΦ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14071401 ɽɳʅ-ɱсф 7.3 704.0 5.0 0.5 5.0 0.5 15.0 5.0 100.0 0.0 0.0 109.5 101.7 0.5 7.2 0.0 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 88 

 

6.3.4.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʁ  м ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-нлнлύ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ʅʃ ʁʾ ˄ʰʽ ˄ʷˇ ˃ʶ ˃ˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʵʶ˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˇ ʇʇʅ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ̀ ʶ ɼɮɽɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-15. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл070 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 89 

 

6.3.5 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɽʱˊˋˇˎ - EL1400080 

6.3.5.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ  

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мплллул ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ пфΣст YƳ2. 

6.3.5.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мплллулΣ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ 

ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR4110005 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ˇˌ ɿˍʾˊʽ ˁʰʽ ʂˊˇˌ ʂ˂ˎ˃ˉˇˌ 

GR4110013 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ʹ ɿˍʾˉʽ ˁʰʽ ʋʰˊʰ˃ʾʵʰ 

6.3.5.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ п ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ м ɳɳɽΣ 
н ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ м ʻʷˋʹ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʶʾʰΦ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ 
ˍʽˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌΦ  
ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈ h ˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 49 ɹ ʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ 
4 ˉʹʴʱʵʽʰ ˁʰʽ н ˉʹʴʷˌ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʁ ʽ ˍʰ м9лƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ˍʰ 
9m. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ. 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 90 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-11. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400080 

 

6.3.5.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 8,97x106 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ 1,47x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό%) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

45.27 32.47 42.36 37.415 34.57 15.65 

 

106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

15.65 4.28 2.94 0.72 0.37 0.25 

6.3.5.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 5 ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˍˇ 

ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʅʃΦ 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʰ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˉˇˎ ˒ʰ˄ʶˊ˗˄ʶʽ ˃ʽʰ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɼʰʻ˗ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʹʴʺ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʷ˂ˇˎˌ ɽʰˊʽˋˋˇˏ ˁʰʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶʽ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ζ˒ˎˋʽˁʺη. 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 

ɼɮɽɶ. 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 2018  ς 2020, 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˄ʷʶˌ 

ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-17 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мплллулΦ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14081401 ɽ-ʃп 8.0 1293.5 5.0 0.5 5.0 0.5 6.0 5.0 180.0 0.0 0.0 253.0 24.9 3.8 6.9 0.0 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-18 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ όнлмо-2015) 
ʅ¢!¢ψ/h59 ʁɿʁɾɮʅɹɮ Ammonium Chloride Electrical conductivity Nitrate Nitrite  pH Sulphate 

EL14151417 ɽ-ʃп 0,02 252,0 1374,5 5,00 0,05 7,43 25,53 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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6.3.5.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɼʰʻ˗ˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˄ʷʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 

1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇ ʇʇʅ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ̀ ʶ ɼɮɽɶ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-16. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл080 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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6.3.6 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾˎˍʽ˂ʺ˄ʹˌ όɮύ - EL1400091 

6.3.6.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мплллфм ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄Σ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄Φ ʆʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʶ˄˗ ˇʽ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ млпΣрн YƳ2. 

6.3.6.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶ́ˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мплллфмΣ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 
ʶ˄˗ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR4110005 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ˇˌ ɿˍʾˊʽ ˁʰʽ ʂˊˇˌ ʂ˂ˎ˃ˉˇˌ 

GR4110013 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ʹ ɿˍʾˉʽ ˁʰʽ ʋʰˊʰ˃ʾʵʰ 

6.3.6.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 22 ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ 1 
ɳɳɽΣ  м ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇΣ м ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ м ʋɮɲɮ ˁʰʽ н ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ ʅʶ ˈˍʽ 
ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌΦ  
ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ нфф ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ 
ˁʰʽ нтр ˉʹʴʱʵʽʰ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ̱ ʰ 213ƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ˍʰ 23m. 
ɮˉˈ ̱ ʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-12. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400091 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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6.3.6.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 6,82x106 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ 5,28x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

83.36 11.51 21.45 16.48 13.07 10.89 

 

106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

10.89 2.04 0.69 1.21 0.09 0.06 

6.3.6.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 1 ˋʹ˃ʶʾˇ  ˎˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˍˇ 

ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʅʃΦ 

ɮˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ɻ ʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱ̀ ʶʽˌ ˋˍʽˌ ɮɮʆ 

ˋʶ ˁʰ˃ʽʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ɼɮɽɶ.



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-19 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мплллулΦ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14091401 ɽɳʅ-ɱмсп 7.8 788.0 5.0 0.5 5.0 0.5 5.5 5.0 157.5 0.0 0.0 71.3 39.0 13.2 6.7 0.0 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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6.3.6.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ м ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-2020), ˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʵʶ˄ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍ ̌ˁh ʻ˗ˌ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋˍʱʻ˃ʹ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˉˇˍ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇ ʇʇʅ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ̀ ʶ ɼɮɽɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-17. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл091 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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6.3.7 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾˎˍʽ˂ʺ˄ʹˌ όɰ) - EL1400092 

6.3.7.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1400092 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄Σ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄Φ ʆʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʶ˄˗ ˇʽ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 

ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ 6,00 

Km2. 

6.3.7.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мплллфнΣ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 
ʶ˄˗ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR4110005 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ˇˌ ɿˍʾˊʽ ˁʰʽ ʂˊˇˌ ʂ˂ˎ˃ˉˇˌ 

GR4110013 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ʹ ɿˍʾˉʽ ˁʰʽ ʋʰˊʰ˃ʾʵʰ 

6.3.7.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˂ʾʴʶˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ  
ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 209 ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ 
ˁʰʽ 57 ̄ ʹʴʱʵʽʰ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ̱ ʰ м65ƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ˍʰ 20m. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-13. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400092 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 98 

 

6.3.7.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ лΣ46x106 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ 0,48x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

4.67 10.36 21.84 16.1 10.41 0.49 

 
106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

0.49 0.48 0.00 0.48 0.00 0.00 

6.3.7.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 1 ˋʹ˃ʶʾˇ  ˎˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽ̱́ ʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˍˇ 

ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʅʃΦ 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ɮɮʆ ˋʶ ˁʰ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ ɶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ Al ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ 

ˎˉˈʲʰʻˊˇΣ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ̱ ˖˄ ˃ʹˍˊʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰ ʅʃΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅ ˋˎ˄h˅ ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˁʰʽ ʷˍˋʽ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ɼɮɼɶ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 2018  ς 2020, 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ̠̀ˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ. 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 99 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-20 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мпллл92Φ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14091402 ɽɳʅ-ɱмло 7.9 1232.5 6.0 0.5 5.0 0.5 6.0 5.0 230.0 0.0 0.0 72.1 37.5 20.1 6.4 0.1 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ̱ ˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 100 

 

6.3.7.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ м ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-2020)Σ ʰ˄ ˁʰʽ 

ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˋˍʱʻ˃ʹ. ʆˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ̌ ʵʹʴˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ɼɮɼɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-18. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ EL1400092 
 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 101 

 

6.3.8 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɱʷˊʰ όɮύ - EL1400101 

6.3.8.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мпллмлм ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ мпΣмс YƳ2. 

6.3.8.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мплл101Σ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʷˋ˖ 

ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ʇʅ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

EL1436R000400009N 
EL1436R000400008N 
EL1436R000402010N 

GR4110005 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ˇˌ ɿˍʾˊʽ ˁʰʽ ʂˊˇˌ ʂ˂ˎ˃ˉˇˌ 

GR4110013 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ʹ ɿˍʾˉʽ ˁʰʽ ʋʰˊʰ˃ʾʵʰ 

6.3.8.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 3 ̡ ʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ м ɳɳɽΣ 
н ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ м ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇΦ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎˍʷˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ.  
ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 591 ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ 
ˁʰʽ 38 ̄ ʹʴʱʵʽʰ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ̱ ʰ мтлƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ˍʰ мсm. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-14. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400101 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 102 

 

6.3.8.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 2,75x106 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ 1,67x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

11.86 7.86 18.26 13.06 16.67 1.98 

 

106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

1.98 1.50 0.05 1.45 0.01 0.00 

6.3.8.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 3 ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷˊʁ ˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ˋˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ. 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˁʰ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˋˍʽˌ ɮɮʆΦ  

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 

ɼɮɽɶ.



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-21 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мплл101Φ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14101401 ɽɳʅ-ɱрм 8.2 600.0 5.0 0.5 5.0 0.5 6.0 5.0 141.0 0.0 0.0 22.6 14.9 6.2 5.0 0.0 

EL14101402 ɽɳʅ-ɱрп 8.1 560.0 5.0 0.5 5.0 0.5 9.0 5.0 75.0 0.0 0.0 44.0 24.3 22.3 5.9 0.0 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ̒ ʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 104 

 

6.3.8.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ 2 ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ̄ ʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-2020) 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʅʃ ɻʁ ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˉˇˎ ˄ʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˍˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˈˎʻʹˋʹˌ 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʱʴˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ̀ˎ ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰˍ hʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˍˇ ʇʇʅ ̀ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʅʃ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˇ ʇʇʅ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ̀ ʶ ɼɮɽɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-19. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл101 
 

6.3.9 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɱʷˊʰ όɱ) - EL1400102 

6.3.9.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мпллмлн ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˈˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ нΣнл YƳ2. 

6.3.9.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мплл102Σ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʷˋ˖ 

ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ʇʅ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

EL1436R000400008N 
GR4110005 

ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ˇˌ ɿˍʾˊʽ ˁʰʽ ʂˊˇˌ 
ʂ˂ˎ˃ˉˇˌ 

GR4110013 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ʹ ɿˍʾˉʽ ˁʰʽ ʋʰˊʰ˃ʾʵʰ 

6.3.9.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 1 ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾ,h 1 
ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾˇ ˁʰʽ ˂ʾʴʶˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 106 

 

ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ˄ ˃ʷˋˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 92 ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˁʰʽ 1 
ˉʹʴʱʵʽ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ̱ ʰ 60ƳΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ̄ ʹʴɦɻʽ ˍ ̌1m. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʷˋʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʽˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-15. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400102 

 

6.3.9.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ лΣ43x106 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ 0,08x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

1.85 8 18 13 16.17 0.3 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 107 

 

 

106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

0.30 0.12 0.00 0.12 0.00 0.00 

6.3.9.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ. 

ɴˍˋʽ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˖ˌ ɼɮɽɶ. 

6.3.9.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɼʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ 

ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʷ˖ˊʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁ ʰʽ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ. 

ɴˍˋʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˖ˌ ɼɮɽɶ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-20. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ EL1400102 
 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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6.3.10 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅʶʵˇˏ˄ˍʰ -ʃ˂˖˃ʰˊʾˇˎ όɮύ - EL1400111 

6.3.10.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мпллммм ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄Σ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄Φ ʆʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʶ˄˗ ˇʽ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ннуΣнт YƳ2. 

6.3.10.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мплл111, ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ ˍʰ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ̄ ʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR4110011 ʂˊˇˌ ʂ˂ˎ˃ˉˇˌ ɽʷˋʲˇˎ 

GR4110005 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ˇˌ ɿˍʾˊʽ ˁʰʽ ʂˊˇˌ ʂ˂ˎ˃ˉˇˌ 

GR4110013 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ʹ ɿˍʾˉʽ ˁʰʽ ʋʰˊʰ˃ʾʵʰ 

6.3.10.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 12 ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ  3 
ɳɳɽΣ о ˃ ʶʴʱ˂ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁ ʰʽ 19 ʁ ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾΦh ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ˋˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌΦ  
ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 837 ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ 
168 ˉʹʴʱʵʽʰ ˁʰʽ уп ˉʹʴʷˌΦ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ 205ƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ 
ˍʰ 24m. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-16. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400111 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 109 

 

6.3.10.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 14,146x106 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ̀ ʶ 9,316x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

193.3 9.72 18.98 14.35 9.86 19.05 

 

106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

19.05 8.25 4.73 2.53 0.59 0.40 

 

6.3.10.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 2 ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлм8-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷˊʁ ˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ˋˍˇ ʇʇʅ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ н ʅʃ, ʁ ˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ. 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋʶ ˁʰ˃ʽʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ ɶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ ˋˍˇ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΣ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹˍˊʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄. ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ʰˊʴʽ˂ʽˁʱ 

ˋˍ̌ ʅʃ EL14101403 ̌ ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˁ ʰʽ ʰˎˍʷˌ ˋˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎ ˉˈʲʰʻˊˇΣ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ̱ ˇˎ ˃ʹˍˊʽˁˇˏ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˏ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ̱ ʽ˃˗˄Σ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʅʃΣ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʁ ˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ʰˉˈ ˄ʶˈˍʶˊʰ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɮˉ̍ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 

ɼɮɽɶ.



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 110 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-22 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ̱ ʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мплл111Φ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14101403 ɽ-ʃр 7.9 598.0 5.0 0.5 5.0 0.5 11.5 5.0 1980.0 0.0 0.0 39.5 16.8 8.8 7.5 0.0 

EL14111401 ɽɳʅ-ɱул 7.9 963.0 5.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 63.0 0.0 0.0 82.6 72.9 1.9 6.4 0.0 

EL14111402 ɽɳʅ-ɱфн 7.8 1148.0 5.0 0.5 5.0 0.5 75.0 5.0 79.0 0.0 0.0 172.0 56.3 12.5 7.7 0.0 

 
*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ̒ ʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-23 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ (2013-2015) 
 

ʅ¢!¢ψ/h59 ʁɿʁɾɮʅɹɮ Ammonium Chloride Electrical conductivity Nitrate Nitrite  pH Sulphate 

EL14161418 ɽ-ʃр 0,02 43,6 708,5 10,55 0,05 7,47 15,26 

EL14161419 ɽκʃнн 0,02 20,2 426,5 5,00 0,05 7,9 15,13 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 111 

 

6.3.10.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ 2 ʅʃ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ м ʅʃ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˇʽ 

˃ʶˍˊʺˋʶʹˌ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍˎˇ м ʅʃ ˍʹˌ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˄ʷˇ ʵʾˁˍˎˇ  ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 112 

 

 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ н ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-

2020) h ˄ ˁʰʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʷʰ ʅʃ ˃ʶ ˂ʾʴʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ. ɮ˄ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʅʃ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʵʶ˄ 

ʻʶ˖ˊʁʾˍʰʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁ ̫̋ ˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰ̀ ʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʶ˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄Φ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˇ ʇʇʅ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 113 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-21. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл111 
 

6.3.11 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅʶʵˇˏ˄ˍʰ -ʃ˂˖˃ʰˊʾˇˎ όɰ) - EL1400112 

6.3.11.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мпллммн ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄Σ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄Φ ʆʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʶ˄˗ ˇʽ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 

ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ пΣст 

Km2. 

6.3.11.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мпллммнΣ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 

ʶ˄˗ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR4110005 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ˇˌ ɿˍʾˊʽ ˁʰʽ ʂˊˇˌ ʂ˂ˎ˃ˉˇˌ 

GR4110013 ɽʷˋʲˇˌΥ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌΣ ɴ˂ʹ ɿˍʾˉʽ ˁʰʽ ʋʰˊʰ˃ʾʵʰ 

6.3.11.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 1 ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ   ˁʰʽ 
˂ʾʴʶˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 114 

 

ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 538 ʴʁ ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ 
26 ˉʹʴʱʵʽʰ ˁʰʽ м ˉʹʴʺΦ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ м0лƳΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˉʹʴʰʵʽ˗˄ ˍʰ 
25m. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-17. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400112 

6.3.11.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ мʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 8,23x106 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ 1,22x106 

m3/y. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14)Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʶˈ ʃΦоΦнύ ʶˁˍʾ˃ʹʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ʃΦпΦмύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

3.6 8.17 18.07 13.12 9.15 0.33 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 115 

 

 

106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

0.33 0.30 0.05 0.24 0.01 0.00 

6.3.11.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 1 ˋʹ˃ʶʾˇ  ˎˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʅʃύ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ 

3322ɰ/30.12.2011,  2075B/25.9.2009 ˁ ʰʽ нуууɰ/12.9.2016. ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ˋˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʅʃΦ 

ɮˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁɦˍ̟  ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ 

ɮɮʆ ˋʶ ˁʰ˃ʽʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰ ʅʃΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˁʰʽ ʷˍˋʽ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʇʅ ˋˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ɼɮɼɶ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 2018  ς 2020, 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʷ ̩˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ.



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 116 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-24 ɲʽʱ˃ʶˋʹ ̱ ʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мплл112Φ ʃʶˊʾˇʵˇˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ нлму-2020 
 

 ɮɮʆ 6.5 2500 10 5 25 1 20 50 200 0.5 0.5 250 250 50 - - 
 тр҈ ɮɮʆ 9.5 1875 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 0.375 0.375 187.5 187.5 37.5 - - 

  pH 
Elect. 
cond. 

As Cd Pb Hg Ni 
Cr 

dissolved 
Al NH4 NO2 Cl SO4 NO3 DO 

Tot. 
Phosph. 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ˃{κŎƳ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ ҡƎκƭ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

EL14111403 ɽɳʅ-ɱфм 7.6 625.0 5.0 0.5 5.0 0.5 6.0 5.0 130.0 0.0 0.0 55.1 40.2 14.1 7.1 0.0 

*  ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍˈˍʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˋˁʾʰˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ ˂ʶˎˁʺ ˋˁʾʰˋʹ   
ϝϝ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ̱ ˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 117 

 

6.3.11.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ 1 ʅʃ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлм8-2020Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлму-нлнлύ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʷˇ ʅʃ ˃ʶ ˃ˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ʆˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ̱ ˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ̌ ʵʹʴˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 

ˋʶ ɼɮɼɶ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-22. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ  ˁ ʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[мплл112 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 118 

 

6.4 ɿʺˋˇˌ ʌʰˊʱ 

ʆʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍ˖˄ ʌʰˊ˗˄ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ όнύ 

ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʇʇʅ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ʵʶ˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʅˍʹ˄ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˋʻʶʾ м ʅʃ ̀ ˍˇ ʇʇʅ EL1400122. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-23. ʇʇʅ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊˇʻʶˍʹʻʶʾ  ˋˍʰ ˄́ ˋ̔ɦ ̱ ˖˄ ʌʰˊ˗˄ 
ʅˍˇ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ 
˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-25Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʱ ʇʇʅ 
 

ʇʇʅ K1 P1 P2 A2 A3 

EL1400121 25.67% 3.01% 11.19% 49.97% 10.16% 

EL1400122 0.00% 29.84% 3.98% 63.52% 2.67% 
 

K1 (40-50%) - ɮ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
P1 (8-18%) ς ʃˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
P2 (15-30%)  - ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
A2 (3-12%) ς ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽύ 
A3 (3-12%) ς ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱύ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 119 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-24 ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˄ʺˋˇˎ ʌʰˊ˗˄ 
 

6.4.1 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˔˂ʰʵˇˁʱ˃ˉˇˎ-ʌʰˊʱ όɮύ ς EL1400121 

6.4.1.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ς ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мпллмнм ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʰˊʴʽ˂ˇʰ˃˃˗ʵʹ ˁʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ 

ˎ˂ʽˁʱ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ооΣмо 

Km2. 

6.4.1.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мпллмнмΣ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ 

˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

6.4.1.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΦ ʁʽ ʁ˄  ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˁˏˊʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋ̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ м ʋɮɲɮ.  
ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ 
ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 1 ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˁʰʽ 
10 ̄ ʹʴʱʵʽʰ. 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ̄ ʽʷˋʶʽˌ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 120 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6-18. ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ EL1400121 

6.4.1.4 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˌ 1ʹ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ оΣтпȄмл6 m3κȅ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ̀ ʶ 0,002x106 

m3/y. 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ  

(%) 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ό҈ύ   

ɾʷˋˇˌ 
ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ  ό҈ύ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(%)     

ɼʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 
(106m3κʷˍˇˌύ     

22.83 13.99 23.95 18.97 21.92 5 

 

106 m3κʷˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʈʵˊʶˎˋʹ ɯˊʵʶˎˋʹ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

5.00 0.003 0.000 0.003 0.000 0.000 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖  ˄ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎ (EL14) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʅʶ˂Φ 121 

 

6.4.1.5 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ʅ̱ ˇ ˉʰˊˈ˄ ʇʇʅ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ 1ʹ̩ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ, ˍʹ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʅɲ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ɼɮɽɶ.  

6.4.1.6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ʅ̱ ˇ ˉʰˊˈ˄ ʇʇʅ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ мʹ̩ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʅɲ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ɼɮɽɶ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-25. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ EL1400121 

6.4.2 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˔˂ʰʵˇˁʱ˃ˉˇˎ-ʌʰˊʱ (ɰ) ς EL1400122 

6.4.2.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ς ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мпллмн2 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˋʶ ʰˊʴʽ˂ˇʰ˃˃˗ʵʹ ˁʰʽ 

ˁˊˇˁʰ˂ˇ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ 

ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ рΣсо YƳ2. 

6.4.2.2 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʇʅ 9[мпллмннΣ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ 

˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































