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Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 1 

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ζʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Ϧ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌη - ʆɾɶɾɮ 1Υ ζнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇ  ˎ

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ όʅɲɽɮʃύ ̱ˇ  ˎʇʵʰˍʽˁˇ  ˏɲʽʰ˃ʶˊʾ̀ ˃hˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

(EL10ύη. 

ʆʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹΣ ʹ ζɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ όʅɲɽɮʃύΣ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύηΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΥ 

¶ ɿɮɾɮ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɼɮɹ ɾɳɽɳʆɶʆɳʅ ɮΦɳΦ 

¶ ɳΦʆΦɾɳ ς ʃɳʃʃɮʅ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɳΦɳΦ 

¶ CONSORTIS 

¶ ʅɮɾɮʄɮʅ Ϫ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ 

¶ ɱɮɾɾɮ - п ɳʆɮɹʄɳɹɮ ʃɳʄɹʁʄɹʅɾɳɿɶʅ ɳʇɸʇɿɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɱɳʍɽʁɱʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ 

¶ ɮɽɹɼɶ ʆʅɮʄʁʇʋɶ ˍˇˎ ɱɳʍʄɱɹʁʇΣ ʃˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ - ʁʽˁˇ˄ˇ˃ˇ˂ˈʴˇˌ 

¶ ɱɳʍʄɱɹʁʅ ʃɮʃɮɿɹɼʁɽɮʁʇ ˍˇˎ ɲɶɾʁʅɸɳɿɶ-ɮʋɹɽɽɳɮΣ ɱʶ˖ˉˈ˄ˇˌ 

1.2 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 

ʆˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ Ϧʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Ϧ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ  

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʺ 

ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʇɮ офснсκннлуκɳмолκнллфύΦ 

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ -˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

1.3 ʆˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍʹˌ ʾʵʽʰ ˃ʶ 

ʰˎˍʺ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ, ˃ ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʷ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅΣ ˂ˈʴ˖ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦоΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 2 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ̩- ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ̩ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ, ˋˎ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 

нллсκммуκɳɼ, ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗  ˄ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖  ˄ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ̟˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄. ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ 

ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌΣ ˋʶ ʇʇʅ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ̀ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ̄ ʶˊʽˈʵ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʶ˄ʱ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦпΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 3 

2 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ - ʋɶɾɹɼɶʅ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

2.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

I ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺˌ όˇʵʹʴʾʰ нлмпκулκɳɳ - 

ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύΣ ˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˖ˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˈˊˇΣ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ʴʽʰ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˏɻ ʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʺ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌπˁˊʽˍʺˊʽʰ όʱˊʻˊˇ о):  

¶ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

¶ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

ʍˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύ όThreshold valuesύ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

2.2 ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ς ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ɼˊʱˍʹπɾʷ˂ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻʽʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˊˏˉ˖˄ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ɶ ɼʇɮ офснκннлуκɳмолκнллф ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ муномпκмнпм ʊɳɼ нуууɰ 

мнκфκнлмс ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽΥ  

¶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʇΦɮΦ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ 

ʇʃɳɼɮ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ 

¶ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ όʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌύ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ 

ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˄ʰ ˇˊʾʸʶʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺ ʇʇʅ ʺ ˇ˃ʱʵʰ ʇʇʅ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ 

ʃ́ ˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ 

¶ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɮɮʆ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ 

¶ ɱʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ 

ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˈ˕ʹ 

ˍʹˌ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 4 

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈˍʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˏ ʵʰˍˇˌΦ ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ɮɮʆ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ 

¶ ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽˈˍʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 

ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ɾʷˊˇˌ ɮ˘ύ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ 

¶ ʁʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰύ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ʻʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʺ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ʲύ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ 

ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннκолπмнπнлмм ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʺ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н ˍˇˎ 

ɯˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ ɼʇɮ офснсκннлуκ ɳмолκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰ˘ нлмрύ ˉˇˎ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм όʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм ʊɳɼнуууκмн-9-2016 ̱ ˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у 

ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ офснсκннлуκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰϥнлтрύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмпκулκɳɳ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ LL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

нллсκммуκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹη ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ нлʹˌ 

ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлмпΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʰύ ˄ʷ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɻ ʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʲύ ˄ʷ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍˇ˄ 

ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴύ ˄ʷ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʰ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʱˊʻˊˇ м ʰˎˍʺˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1. ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʄˏˉˇˌ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ 

ɿʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όɿʁ3) 50 mg/L 

ɲˊʰˋˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʾʶˌΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ύ [1] 

лΣм ˃Ǝκ[ 
лΣр ˃Ǝκ[ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈύ [2] 

[1] ʍˌ ζ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰηΣ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʽˇˁˍˈ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ  
[2] ʍˌ ζˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈηΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ  

 
  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 5 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-2. ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ʄˏˉ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ 

pH 6,50 ς 9,50  

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ  нрлл ˃{κŎƳ  

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ό!ǎύ мл ˃Ǝκ[ 

ɼʱʵ˃ʽˇ ό/Řύ р ˃Ǝκ[ 

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ όtōύ нр ˃Ǝκ[ 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όIƎύ 1 ˃ Ǝκ[ 

ɿʽˁʷ˂ʽˇ όbƛύ нл˃Ǝκ[ 

ʁ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ ό/Ǌύ рл ˃Ǝκ[ 

ɮˊʴʾ˂ʽˇ ό!ƭύ нлл ˃Ǝκ[ 

ɮ˃˃˗˄ʽˇ όbI4) 0,5 mg/L 

ɿʽˍˊ˗ʵʹ όbh2) 0,5mg/L 

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰ ʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ 250 mg/L 

ɸʶʽʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ ό{h4) 250 mg/L 

ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇˎ  мл ˃Ǝκ[ 

ɾʶ ˍˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмс ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˄ʷˇʽ ˊˏˉˇʽ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ ʱ˂ʰˍʰΣ ˇ˂ʽˁˈˌ 

˒˗ˋ˒ˇˊˇˌκʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όɿʁ2, P, PO4ύ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˁʰʽ ˍʰ 

˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻʶʾ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V ˍʹˌ ʁʃʇ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇΣ ˍʽ˃ʺ ǇIΣ 

ʰʴ˗ʴʽ˃ˇˍʹˍʰΣ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇΦ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋʻʶʾ 

ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όˉΦ˔ ˋʾʵʹˊˇˌΣ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇΣ ˔ʰ˂ˁˈˌ ˁ˂ˉύ  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ ʇʇʅ ˁʰʽ 

ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ 

ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɳ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɲʶ˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ɹ ʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ʻʶˋˉʽˋˍˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ 

ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʺ  ˃ʶˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˎʴˊˇʲʽˈˍˇˉ˖˄Σ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ 

˂ʽ˃˄˗˄Σ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ό˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˁʱˉˇʽʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˉʶʵʽ˄ʱ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ 

ʲʰˋʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʆʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʇʇʅΣ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ˈ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ ̍ˍˇˎˌ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗ˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ʺ ˁʰʽ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 6 

2.3 ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˈʲʰʻˊˇˎΦ ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʷ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ 

ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ̱ ʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ̀ ˍ hʇʇʅΦ ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʹ ɼʇɮ муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼ нуууɰύΣ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ му ˍʹˌ ɳɳ 

(GuidanceDocumentNo. 18, Guidance On Groundwater Status And Trend Assessment, 2009) ˍ h

ˇˉˇʾʰ ̄ ʶ́ʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄: 

¶ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ̀ ˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 

¶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΥ 

 ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΣ 

όʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʽʰˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˉˇˎ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύΣ ʰ˂˂ʱ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʽˁʰ˄ˈ ˉ˂ʺʻˇˌ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˍˇ флˇ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇϝ1 P90 (percentile 90) 

ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

 ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˃ʽʰ 

ʽˁʰ˄ʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺκʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱύ ˁʰʽ 

ʶˉʰˊˁʺˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʇʅΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰ˄ʱ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όmedianύ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ όˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌύ ˁʰʽ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˇ флˇ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ όpercentile флύ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʅ ʁˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˁʰʻ˗ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇˉʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ʅʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˄ʷʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ, h ˂˂ʱ ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ 

ɼʰˍɦ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) ʵʶ˄ 

ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ˋʶ ʇʇʅΦ 

2.4 ʅˍʱʵʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍ˖˄ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ 

 

1 όϝΥ ʆˇ ǇǘƘ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˍʽ˃ʺ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ Ǉ҈ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ʰˎˍʺ ˁʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ όмлл-Ǉύ҈ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ.) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 7 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ʰ˄ʶ˅ʺʴʹˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƻǳǘƭƛŜǊǎύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾΦ ʆʰ ʵˏˇ ˉʽˇ 

ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄-

˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ɾʷʴʽˋˍʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ¢±s όǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜǎύ ʺ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮκɮˊΦʁʽˁΦмуммκʊɳɼ ооннκолΦмнΦнлмм ˉˇˎ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм ʊɳɼнуууκмн-9-2016Φ ʂˊʽˇ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʺ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʱˋʹˌ όʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ŀǘ Ǌƛǎƪ ʺ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰύ ˈˍʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ 

ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˇˊʾ˖˄ 

ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʃʷˊʰ˄ ʰˎˍˇˏΣ ˍʰ ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʺ ˁʰʽ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʇʇʅΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ̫ ʴʽ˄ʶ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˁʶʾ˄ʹ όнллл-нллуύΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʽʶˍʾʰ 

2013-нлмр ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻˎʴʰˍˊʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˏʵʰˍʰ нллсκммуκɳɼ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ 

ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɳɳΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʊɳɼ роупκмф-11-нлнмύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˍˊʽʁ̱ʾʰ нлму-нлнлΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ̱ ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶɻ̌ ˄ʾʰˌ όEL10) ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ ʅʶ ˈˋʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˁˊʾʻʹˁʶ ˈˍʽ ˍʰ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁˇˏ˄ ʺ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʹʴʷˌ ό˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁΦʰΦύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ˍˇˎ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʰˎˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʺˌ ˍˇˎˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʇʇʅΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 8 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 2ʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˉ˔ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʰˍ˖˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ɳΦʇΦɮΦɸΦ ɮΦɳΦΣ ˁ ˂ˉύΦ ɳ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ʺ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

όʲύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ 

(medianύ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ нˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлму-2020). 

όʴύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʱ˃ʶˋˇˎ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΥ ɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʱʻʶ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мт 

ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-нлнлΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ 

(medianύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ ʆʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍʹ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺΦ  

όʵύ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌΦ 

ʶύ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄: ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±Σ ˉʰˊΦ нΦпΦпύ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˍʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пΣ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰʽ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˇˊʽʰˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ Υ 

iύ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ʺ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

iiύ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ тр ҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Σ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 9 

iiύ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Σ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʺΣ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˍˎ˔ˈ˄ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˂ˈʴˇ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˖ˌ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ʇʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʷˍˇˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ʶʾˍʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ 

˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʶ˄ʱ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ  

ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ό˂ˈʴ˖ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ύ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˎˍʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˈˍʰ˄ ˇ ʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˊˏˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ р҈ Φ 

ɶ ʁ˒ ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʱˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ʵʹ˂ʰʵʹ ˁʰʽ ˋˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʺ 

ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ п ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ɮɮʆΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽˋˍʽˌ ˉˊˈˍʶˊʶˌ ʺ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʶ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾΦ ʁʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˉˇˊʰʵʽˁʷˌ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ р-с ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʶˊʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 

ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʾ ˍʰ ф-мл ˔ˊˈ˄ʽʰ όˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-2004, 2005-2008  2013-нлмрΣ мʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ нлму-нлнл нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃύ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽΣ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌΦ  

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌό[hvύ ˍʹˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˍˈˍʶ ʶʱ˄ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˊˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ рл҈ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ [hvΦ ʅˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ LOQ̱ ʽ˃ʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʶˊˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ʹ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 10 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾΦ   

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ Υ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɮɮʆ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ 

тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ όmedianύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΦ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ R-ˍʁ ˍˊʱʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌΦ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˋʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 

ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄Σ ˔ʱˊʰ˅ʹ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʱˋʹˌ όlinearregressionύΣ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ R-ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˋʶ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ όlinearregressionύ ʷˍˋʽ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˍʽ˃ʺ p-value ˄ ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ 

ˍˇˎ лΦлрΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ p-value ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ лΦлр ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ 

¶ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ς 

ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ όˉ˔ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍʽ˃ʺ ʰ Υ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ 

ʰ Υ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʱˋʹˌΣ ˍʽ˃ʺ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ R2ҔлΦф ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˁ˂ˉύ.  

¶ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʰ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎΣ 

ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ʺ ˁʰʻˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅΦ 

όˋˍύ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʰ˄Φ ɮˊ˔ʽˁʱ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όˁ˂ʱˋʶʽˌύ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ h ύ ˍʽ˃ʷˌ 

ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ʲύ ˍʽ˃ʷˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ˁʰʽ ˇˊʾˇˎ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ 

ʴύ ˍʽ˃ʷˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ 

ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ-ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˁʰʽ ʰˎˍˈ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɮ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʺˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɮ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ˍˇˉʽˁˈ ˁʰʽ ˃ʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˇʽ 

ʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 

ˍˈˍʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʴʶ˄ʽˁʶˏʶˍʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʻʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 11 

ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΥ ʰύ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ ʲύ ˋʶ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʇʅ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ όʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ /ƭΣ {h4ύΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΦ  

όʸύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ: ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʇʅ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˔ʱˊˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ 

ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹΣ 

ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ʺ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺΣ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʺ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ 

ˁʰ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˍˈˍʶ ˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ  

˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ όтр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆύ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ 

ˁˇˎˁʾʵʰ ɮ˄Σ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ̱ ʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇΦ ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˎˁʾʵʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ 

ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ʰ˄ˍʾ ˍʹˌ ˁˇˎˁʾʵʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 12 

3 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ 

ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

3.1 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʹ ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰˉˈ 

ˍˇ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˈʴˁˇ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ όʁʃɿύΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʺκˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʺ ʴʶʽˍ˄ʽʰʸˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉˇˎ ʶ˄ʷ˔ʶʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˍʹˌ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ 

ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʻʽʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʇʅύΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύ ʷ˔ʶʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΣ όˈˍʰ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹύΦ ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʺʵʹ όʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌύΣ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ 

ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΥ ˁʰˁʺύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʇʇʅ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 

˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʰʻʷˍʶˍʰʽ ˋʶ ˋʰ˒ʺ ʲʺ˃ʰˍʰ-ˋˍʱʵʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ 

ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όDǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ му Υ D¦L5!b/9 hb Dwh¦b5²!¢9w {¢!¢¦{ 

AND TREND ASSE{{a9b¢ύΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΣ ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Υ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 13 

¶ ʅˍˇ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

¶ ɶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ˈ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ 

ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-2020 

ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄Φ ʅˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ 

ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌ ˁ˂ˉύΦ 

¶ ɱʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ-ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΦ 

¶ ʇ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉʶˊʾ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˉʽʻʰ˄ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˉʰˊˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄ύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʶˏ˂ˇʴˇ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˂ ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ нлмт. ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όɲʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ, 

ˍʹˌ ɳΦʇΦɮΦɸΦ ɮΦɳΣ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ, 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʽˋˇʸˏʴʽʰΣ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ 

ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌΣ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅɮɾʇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁΦ.ɦ). 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ όмˇ ʅɲɽɮʃ 

нлмоύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлм8-2020 ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ʇʇʅ ˃ʶ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Φ 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΥ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˎˍˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉˇˎ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 14 

3.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɹˋˇʸˎʴʾˇˎ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍ˖˄ ʇʇʅΣ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ˋʶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ό˃ʶ˂ʷˍʶˌ ɹɱɾɳΣ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˁ˂ˉύΣ ˋˍʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ̝ ʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɹˋˇʸˏʴʾˇˎ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ ˍˇˎ ʇʇʅ όˁʰˊˋˍʽˁˈΣ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ʺ ˊ˖ʴ˃˗ʵˇˎˌ ˃ʷˋˇˎύΣ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˍʽˌ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˉʰˊʰʵʶˁˍʷˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʰˁˈ˃ʰ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˍʰ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾˋʶˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʶˌ мˇˎ ʅɲ ˁʰʽ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲΣ ʰˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʶ˄˗ ʹ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˖ˌ ΨΨʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˃ʶ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΩΩ ʰ˒ˇˊʱ ʲʷʲʰʽʰ ˋˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋʶ 1 ʇʇʅ 

ˁʰʽ 4 ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ˈˉˇˎ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɹˋˇʸˎʴʾˇˎ 

ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˇ˃ˇʽ˗˃ʰˍˇˌΦ 

ɶ ʲʰˋʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍˇˎ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʶ ˉˊˇˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʺˍʰ˄ ʰˎˍʺ ˍʹˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˁʱʻʶ ʇʇʅΣ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˁʰʽ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʶˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌΦ ɼʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˍʹˁʶ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺΣ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΣ 

ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌΦ ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 

ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˁʽ˄ʹʻʺˁʰ˃ʶ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍˇ ˁʰˍ˘ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍˇˎ 

ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ˉʶˊʾ 

ΨΨɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ʃʽʷˋʶ˖˄ΩΩΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʴʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˈˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ ˄̀ ˔ʶˍʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʁʽ ʶˁˊˇʷˌ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ɹˋˇʸˏʴʽˇΣ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʴʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ΨΨɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʃʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΩΩ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲΣ ˈˉˇˎ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʇʇʅ ʴʽʰ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ όʱˊʵʶˎˋʹΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰύΣ ʴʽʰ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΦ ʅʶ ˂ʾʴʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʇʇʅ ˋˍʽˌ ʶˁˊˇʷˌ 

ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄Σ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˁ ʱˉˇʽʰ 

ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 15 

3.3 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʈʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍʶʾ˄ʶʽ ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴˈ ʰʾˍʽˇ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˏʵʰˍˇˌΣ ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ 

ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶΣ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ  

ʆˇ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ 

ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰˊʵʶˏʶˍʰʽΣ ˍˇ 

ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ʅˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʺ ˏʵʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˇʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰΦ ʅˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ όʆʁɳɰΣ ɱʁɳɰύΣ ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˏʵʰˍʰ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌύ 

ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˔˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΣ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ ʺ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇΣ ˁʰʽ ˇʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ 

ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˁ˂ˉύ ʺκˁʰʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄, ̀ ˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʋ˗ˊʰΣ ɳɮɱɾɳύΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ɳɾʅʇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ̱ʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

ʃ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʶˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ 

ʇʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΦ 

ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 16 

˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ όˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ʶˁˊˇ˗˄ 

όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ς ˒ ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ - ̄ ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύΦ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ όˉΦ˔Φ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰύ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ς ̀ ˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌ 

¶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌΦ 

¶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɾʅʇ ˁʰʽ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʵ˗ ˈˍʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ όˉʹʴʷˌΣ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ 

ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˖ˌ 

ˋˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ ʅʶ ʰˊˁʶˍʱ ˎʵˊˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˃ʷˋʰύ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ 

ˍˇ нл҈-ол҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

ˍˈˋˇ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽΦ  

ʅˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˍʷ˂ˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ 

ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ 

ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ  

ɶ ʰˉˇ˂ʹ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇ˄ˍˇˌ ˏʵʰˍˇˌ ˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˉˇˍʷ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ ˈˍʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ όˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʺ ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ύ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ 

ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ 

3.4 ʅˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ 

ʷ˔ʶʽ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾΣ ʶˉʽʵʶʽ˄˖ʻʶʾ ʺ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʱˋʽ˃ˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍʺΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶʵ˗ 

ˈˍʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму-нлнл ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 17 

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʾ ˍʹˌ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όˉʶˊʽˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нлмо-нлмрύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нллл-нллуύ ˈˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʃˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˇˊʻˈˍʶˊʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʱ˂˂˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 

όɲɳʇɮΣ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄Σ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˁ˂ˉύ ʺκˁʰʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ 

ˈˉˇˎ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ 

όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅΦ ɱʽʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˈ˄ˇˎ-ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˎ-ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʺκˁʰʽ ˍˇˎ ʰˉˇ˂ˏˍˇˎ 

ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όʴʽʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύΣ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ 

ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɽɶʅ ˁʰʽ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍˇ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʱ˄ˇʵˇ ʺ ˋˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ  ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʰˉˈ˂ˎˍʰ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

όʲύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΥ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹύΦ 

ʍˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˉ˔ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʰˍ˖˄ ˁ˂ˉύ 

(ʴύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʍˌ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʶˍ˗˄Φ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽˈˍʽΥ  

(iύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ 

ʇʇʅ όʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎύΣ  

(iiύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʱˋʹ ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʰ˄ʰˁʱ˃ˉˍʶʽΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˈˋˇ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ 

όˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύ ˈˋˇ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌ όʶˉˇ˔ʽˁʺ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹύΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˍʹˌ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰˌ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ 

ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌΦ  

όʵύ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɼʱʻʶ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄Σ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 18 

όʶύ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʇʇʅΥ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ όˁʰˍʱ ˋˎ˄ʻʺˁʹύ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нл҈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ 

ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˂˂ʱ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ 

ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄Σ ʺκ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰ˂ʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ 

ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʽʰ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍˇˏΦʂˍʰ˄ ʹ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹ ʇʇʅ 

ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹΣ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ 

ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʲʶʲʰʾ˖ˌ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺΦ ʁʽ 

ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʸ˗˄ʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όˋˍύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ. ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʇʅΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˔ʱˊˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 19 

4 ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

4.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ς ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ̀ ˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʆˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ млΦмпс ƪƳ2, ˁʰʽ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄Υ мύ ɮ˅ʽˇˏ όEL1003), 2) ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όEL1004),3) 

ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όELмллрύˁʰʽ пύ ɯʻ˖ όEL1043). ʁˊʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʹ Yʶˊʵˏ˂ʽʰΣ 

ɰʶˊˍʾˋˁˇˌΣ Yˊƻˏˋʽʰ ˁʰʽ ɼʶˊˁʾ˄ʹ όɾˉʷ˂ʶˌ)Σ ˍˇ ˈˊˇˌ ʃʱʽˁˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʆʱ˒ˊˇ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ 

ˁʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ɼʶˊˁʾ˄ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ς ɰΦ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ ʅˍʰ ʵˎˍʽˁʱ 

ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ˃ʶ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL лфύ ˁʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ˃ʶ 

ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL 11)Φ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶʵʽʱʵʶˌΣ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˍ˖˄ 

ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɽʰʴˁʰʵʱΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ ɶ 

˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʺ ˃ʶ ˃ʷˋˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʰ нпр ƳΣ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ ос҈ ˍʹˌ 

ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ млл Ƴ ˁʰʽ ˃ˈ˂ʽˌ ˍˇ о҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉʱ˄˖ 

ʰˉˈ улл ƳΦ ʁʽ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ фмл ƪƳΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃˖˄ ʲˊʰ˔˖ʵ˗˄ ˁˈ˂ˉ˖˄Φ 

ʆˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺΦ ʁ ̔ɹ ʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ɲ ˉˊˇˌ ɮ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ύh ɵ˗˄ʹ ʃʱʿˁˇˎΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌΣ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˇ˄ˇ˃ʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌΣ ʸ˗˄ʹˌ ɮ˅ʽˇˏΦ ʁ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ʸ˗˄ʹˌ ʺˍʰ˄ όLΦ aŜǊŎƛŜǊΣ мфссΣ мфтоύ ʷ˄ʰ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˏʲ˖˃ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ 

ʰˏ˂ʰˁʰˌ ɮ˂˃˖ˉʾʰˌ όʵˎˍʽˁʱύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌ όʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱύΦ ɶ ʸ˗˄ʹ ʃʱʽˁˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʃʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁʺˌ -ʆˊʽʰʵʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ό˃ʰˊʴʰʿˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˋʽˉˇ˂ʾ˄ʶˌΣ 

˔˂˖ˊʽˍʽˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽύ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ɹˇˎˊʰˋʽˁʺˌ - ɼˊʹˍʽʵʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ό˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˋʽˉˇ˂ʾ˄ʶˌΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌΣ ˒˂ˏˋ˔ʹˌύΦ 

ʲύ ʃʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʃʱʽˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌΦ ʁ 

ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ˉˇˎ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˎʲ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʃʱʽˁˇˎ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˇ ˔˗ˊˇˌ ˉˇˎ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʰˁˍˎ˂ʾˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍʹ 

˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˉʰˊˎ˒ʺ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˄ˈˍʽʰ ˉʰˊˎ˒ʺ ˍʹˌ ʄˇʵˇˉʽˁʺˌ 

˃ʱʸʰˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ όоύ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ мύ ˎˉˇʸ˗˄ʹ ʃˊˇˉʰʽˇ˄ʾʰˌ 

ʺ ʃˊˇˉʱʽˁˇˎΣ ˃ʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ɵ˗˄ʹ ʃʱʽˁˇˎ, ˁˎˊʾ˖ˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˁʰʽ 

ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˉʱ˄˖ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉ˖ʻʹʻʶʾ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ʰˉˈ ʶˉʽˁ˂ˎˋʽʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ˍʷ˂ˇˎˌ ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏ - ɼʰˍ˗ˍʶˊˇˎ 

ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏΣ 2) ɾʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹ ˃ʱʸʰ {ǘƛǇ-ɮ˅ʽˇˏ ́  ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˂˖ˊʾʵʰˌΣ ˃ʽˁˊˇˏ 

ʶˏˊˇˎˌΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˎˉˇʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ʃˊˇˉʱʽˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʺ ɼˏˊʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌ ˍˇˎ WΦ aŜǊŎƛŜǊ ˁʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˉˊˇʰ˂ˉʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ 

ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˈ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽ ʴˊʰ˄ʽˍˇʶʽʵʺ ʲʰʻˇ˂ʽʻʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʰ˄˖ʽˇˎˊʰˋʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ʊˇˏˊˁʰˌ 

ˁʰʽ ˇ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ɾˇ˄ˇˉʺʴʰʵˇˎΣ оύ ɶ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ɵ˗˄ʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ 

Stip - ɮ˅ʽˇˏ ˁʰʽ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ʷ˖ˌ ˃ʷˋˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ 

˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ʃʶˊ˃ˇˍˊʽʰʵʽˁˇˏˌ-ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɼʱˍ˖-



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 20 

ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˂˖ˊʾʵʰˌΣ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰΣ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʱʸʰ ˍʹˌ ʄˇʵˈˉʹˌΦ 

ʴύ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ɾʱʸʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍˇˎ 

ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʃʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁʺˌ ʺ 

ʃˊˇˁʱ˃ʲˊʽʰˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΦ 

ʵύ ɾʶˍʰ˂ˉʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰΦ ʅˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˁʵʹ˂˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ɶ˗ˁʰʽ˄ˇΣ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ˍʱ˒ˊˇʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ˁ˂ʰˋˍʽˁʱ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˂ʽ˃˄ʰʾʰˌΣ ˉˇˍʰ˃ˇ˂ʽ˃˄ʰʾʰˌΣ ˉˇˍʰ˃ˇʵʶ˂ˍʰʿˁʺˌΣ ˔ʶˊˋˇˉˇˍʱ˃ʽʰˌ ˁʰʽ 

ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʹˌ ˒ʱˋʹˌΦ ʆʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

ɽˇˎʵʾʰ - ɮ˅ʽˇˏΣ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ - ̱ ˇˉʽˁʱ - ̀ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ  

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊˋʽ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʶˌ ˎˉˈʴʶʽʶˌ  

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ʶ˄˗ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦΦ ʁʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ 

˔ˊʺˋʹΦ  

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʇʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ʆʰ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʱ ʺ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ʰʵˊƻ - ˃ʶˋˇ ˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όʱ˃˃ˇʽΣ 

˔ʱ˂ʽˁʶˌΣ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌύ ˁʰʽ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ 

˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όʱˊʴʽ˂ˇʽΣ ʽ˂ˏʶˌΣ ˉʹ˂ˇʾ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰʵˊˇ - ˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁˇˏ 

ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌύΦ ɼˏˊʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ ʰύ ʹ ʴˊʺʴˇˊʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ 

ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʲύ ʹΣ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌΣ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʺ ˍˇˎ ʱ˂˂ˇˎ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ʴύ ʹ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˒ʰˁ˗˄Σ ʵʽʰˋˍʰˎˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˍˊ˗ˋʹˌ ˁΦ˂ˉΦ  

ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽΥ 

- ʷ˄ʰˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˌ ʺ ˒ˊʶʱˍʽˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˁˇʾˍʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ κ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄˗˄Σ 

- ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶˊʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ 

- ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΦ 

ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʺ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰʵˊˇ-˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ ˎʵˊˇˋˍʶʴʰ˄˗˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Φ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ʹ 

ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˃ʶ ˍˇ ʲʱʻˇˌΣ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ ˎʵˊˇˋˍʶʴʰ˄˗˄ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ύ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄Σ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ 

ʻʁ ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Φ ɴˍˋʽΣ ˇʽ 

ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ 

˃ʶ ˍˇ ʲʱʻˇˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 21 

ɶ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʇʇʅ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁˇʾˍʶˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʺ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁΦ˂ˉΦύ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ όʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˏʵʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɽˇˎʵʾʰΣ ɮ˅ʽˇˏΣ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰΣ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰΣ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

ɲˇʿˊʱ˄ʹˌΣ ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌΣ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌΣ 

ɹʶˊʽˋˋˇˏΣ ˁʰʽ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌΦ 

¶ ɼʰˊˋˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌΦ ʆʰ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɶ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ 

όʵʽʶˎˊˎ˃ʷ˄ʶˌ ˊ˖ʴ˃ʷˌΣ ʷʴˁˇʽ˂ʰΣ ʰʴ˖ʴˇʾ ˁΦ˂ˉΦύ ˁʰʽ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

όʱ˄̌̔ ʴ˃ʰΣ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁΦ˂ˉΦύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ  

ɶ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄Σ ˉˊˇˌ ˋˎ˄ˇˊʶˏˇ˄ˍʰ ʺ 

ʱ˂˂ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ όʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊʱˁˍʽˇˎˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌύΦ  

ʁʽ ˁʰˊˋˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˒ʻʱ˄ˇˎ˄ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˁʱ˂ˎˉˍˇʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˁʰʽ ʴˊʺʴˇˊʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʁʽ ˁʰˊˋˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˋˍˇ ʇɲ ELмл ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ˇˊʶʽ˄ʷˌ-ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʷˌ-˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʰˉˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ όˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʰʵˊʰ˄˗˄ύΦ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύ ˁʰˊˋˍʽˁʺ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˈˊˇˌ ʃʱʽˁˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όɿˍʶʲʷ-ɼˇˊʱ˄Σ ɰʰ˒ʶʽˇ˔˗ˊʽˇ ˁΦʰΦύΦ 

¶ ʄ˖ʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌΦ ʁʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ʰˎˍˇʾ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʲˊʰ˔˗ʵˇˎˌ ʵˇ˃ʺˌ όˉ˂ʹ˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ʵʾˁˍˎˇ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ʺκˁʰʽ ʸ˗˄ʶˌ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌΦ ɶ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

˃ˈ˄ˇ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˁʰʽ - ˁˎˊʾ˖ˌ - ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋˍʹ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹˌ όˉ˂ʶˎˊʽˁʱ 

ˁˇˊʺ˃ʰˍʰκʰˉˇˋʰʻˊ˗˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎ ˎʴʽˇˏˌ ʲˊʰ˔˗ʵˇˎˌ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ˕ʹ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˃ʶ ʸ˗˄ʹ ˃ˎ˂˖˄ʽˍʾ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˊʴʽ˂ˇʿ˂ˎ˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ 

˖ˌ ˋˍʶʴʰ˄ˈ ʵʽʱ˒ˊʰʴ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦɶ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖Υ ʰύ ˉʹʴ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍʹˌ ʲʰʻʽʱˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˋʶ 

ʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʶʾˍʶ ˍˇ ˎʴʽʷˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʶʾˍʶ ʹ ʸ˗˄ʹ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ 

ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʲύ ˃ʶ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ʵʽʺʻʹˋʹ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɶ ʰ˄ˈˊˎ˅ʹ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ 

ʵˇ˃˗˄ ˈˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʹ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɶ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ʺ 

ʵʶˋ˃ʶˏʶʽ ˍˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ ʁʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 22 

ɲʽh˃ ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΥ ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄-

ɼˊˇˎˋʾ˖˄Σ ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎΣ ɮʴΦ ʂˊˇˎˌΣ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌΣ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ ˁʰʽ ʃˇ˄ˍˇʹˊʱˁ˂ʶʽʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊˇˌ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ʷ˖ˌ ˍˇ ˈˊˇˌ ʋˇˊˍʽʱˍʹΦ 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ς ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ  

ɮˊ˔ʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʹ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ 

ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Φ 

ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋʶ ˉʶˊʰˍˇˏˌΣ ʹ˃ʽˉʶˊʰˍˇˏˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇˋˍʶʴʰ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ˁʱʻʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˇˉˈˍʶ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʰˋʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΥ 

¶ ʃʶˊʰˍˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ: ʋ˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ όнύ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ˍˇˎˌ ˃ʽˁˊˇˉʶˊʰˍˇˏˌ ʺ 

ˉˇˊ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʰˁˊˇˉʶˊʰˍˇˏˌ ̋  ˊ˖ʴ˃˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ  

¶ ɶ˃ʽˉʶˊʰˍˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΥ ˃ʽˁˊˇˉʶˊʰˍˇʾ ʺ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˉʶˊʰˍˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΥ ʰύ ˃ʽˁˊʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ˃ʽˁˊʺˌ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʲύ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʇʵˊˇˋˍʶʴʰ˄ˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΥ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ όнύ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˍˇˎˌ ˉˊʰˁˍʽˁʱ 

ʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʺ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʽˁˊˇˏ 

ˉʱ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʰ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʁ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ɳ̔ ˁˈ˄ʰˌ 4-1 ̄ ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ Σ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʅɲɼʃύ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όнлмуύΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ˄˄ʽʱ όфύ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ III ˍˇˎ 

ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ζɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰη όнлннύΣ 

ʶˁ ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

(EL10) ˁ ʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ п-м ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ̍ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍˏˉˇʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 23 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-1. ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10)



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 24 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1 ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 25 

5 ʃʁɹʁʆɹɼɶ ς ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

5.1 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁ ɦʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɼʰˍʱ ˍˇ мo ʅɲɽɮʃ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ оп ʇʇʅ ˁʰʽ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅˍh ̄ ˂ʰʾˋʽ hˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇɻ ʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10), 

ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅ όʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʇʇʅ ˋʶ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ʇʇʅΣ ˋʶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʺ ˖ˌ ˄ʷʰ ʇʇʅύ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ 

ˍˊʽʰ˄ˍʰʶˉˍʱ ό37) ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ʇɲ EL10 

ʶ˄ˍˇˉʾˋʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ 

ʅɲɽɮʃ, ̌ ʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʰˉʰʾˍʹˋʹ, ˄ ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ˍʰ ˁʶ˄ʱ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˈˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ʇɲΦ ɴˍˋʽ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋʻʹˁʶ ˍˇ ʇʇʅ ɾˏˍʰˁʰˌ ό˃ʶ 

ˁ˖ʵʽˁˈ 9[мллCнслΣ ˍˇ ʇʇʅ ɮ˃˃ˇˎ˂ʽʰ˄ʺˌ ό9[млллнфлύ ˁʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ɲʽʱˉˇˊˇˌ ό9[млллоллύΦ ɳˉʾˋʹˌ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ʇʇʅ ɼˊˇˎˋʾ˖˄ ς ɼʶˊʵˎ˂ʾ˖˄ ό9[млллмрлύΣ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллллолύ ˁʰʽ 

ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ ς ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ό9[мллCнрлύΦ 

ʅˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ˔ʱˊˍʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˍˊʽʰ˄ˍʰʶˉˍʱ όотύ ʇʇʅ ˁʰʽ ʇˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ʇɲ 9[мл ʰ˄ʱ ɽɮʃΣ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

ˍ˖˄ ʇʇʅ ˁʰʽ ʇˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃΦ 

ʆˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ˉˇˍʰ˃˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʇʇʅΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1. ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ όEL1003) ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 
ʅɲɽɮʃ 
ɮκɮ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɳʾʵˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ 

1 EL1000010 ɽˇˎʵʾʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

2 EL1000020 ʃʱʽˁˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ 

3 EL1000030 ɮ˅ʽˇˏ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

4 EL100F040 ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

5 EL1000160 ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ 

6 EL100F230 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ 

7 EL100F240 ɳˎʸ˗˄˖˄ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

8 EL100F250 
ʃˇ˄ˍˇʹˊʱˁ˂ʶʽʰˌ - 
ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 

ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

9 EL100F260 ɾˏˍʰˁʰ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ 

10 EL1000270 ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ 

11 EL100F280 ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ 

  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 26 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2. ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όEL1004) ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
1ʹɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ɮκɮ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
ɳʾʵˇˌ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ 

1 EL1000050 ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

2 EL1000210 ɾʶˋʰʾˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ 

3 EL1000220 ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-3. ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όEL1005) ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
1ʹɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ɮκɮ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
ɳʾʵˇˌ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ 

1 EL1000061 
ʇˉΦ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ - 
ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ 

ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

2 EL1000062 ʇˉΦ ɿʷʰˌ ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ 

3 EL1000071 ʇˉΦ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

4 EL1000072 ʇˉΦ ɰˈ˂ʲʹˌ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

5 EL1000081 ɼʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

6 EL1000082 
ʇˉΦ ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ 
ɱʰ˂ʱˋˍʽˋˍʰˌ 

ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

7 EL1000083 ʇˉΦ ɸʷˊ˃ʹˌ - ɿΦ ʄˎˋʾˇˎ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

8 EL1000090 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

9 EL1000100 ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

10 EL1000110 ɹʶˊʽˋˋˇˏ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

11 EL1000120 ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

12 EL1000131 ʇˉΦ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

13 EL1000132 ʇˉΦ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

14 EL1000140 ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

15 EL1000200 ɿʷ˖˄ ʄˈʵ˖˄ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

16 EL1000150 
ɼˊˇˎˋʾ˖˄ - 
ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ 

ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ 

17 EL1000180 ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ 

18 EL1000191 ʇˉΦ ʅˁˇˎˊʽ˗˄ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ 

19 EL1000192 ʇˉΦ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ 

20 EL1000193 
ʇˉΦ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ 
ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ 

ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ 

21 EL1000290 ɮ˃ˇ˂ʽʰ˄ʺ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ 

22 EL1000300 ɲʽʱˉˇˊˇˎ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ 
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ʅʶ˂Φ 27 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-4. ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɯʻ˖ (EL1043) ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 
ʅɲɽɮʃ 

ɮκɮ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
ɳʾʵˇˌ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ 

1 EL1000170 ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ 

2 EL1000110 ɹʶˊʽˋˋˇˏ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ̄ ʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-5. ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋ ̱̋ ˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˄1ʹɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʇʇʅ 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ 
ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL1000010 ɽˇˎʵʾʰ ɮ˅ʽˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000020 ʃʱʽˁˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000030 ɮ˅ʽˇˏ ɮ˅ʽˇˏ ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ 

EL100F040 ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ ɮ˅ʽˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ 

EL1000160 ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL100F230 ɮ˄Φ ʃʱʽˁˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL100F240 ɳˎʸ˗˄˖˄ ɮ˅ʽˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL100F250 ʃˇ˄ˍˇʹˊʱˁ˂ʶʽʰˌ -ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ɮ˅ʽˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL100F260 ɾˏˍʰˁʰ ɮ˅ʽˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000270 ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL100F280 ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ ɮ˅ʽˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000050 ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ 

EL1000210 ɾʶˋʰʾˇˎ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000220 ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000061 ʇˉΦ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ - ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ 

EL1000062 ʇˉΦ ɿʷʰˌ ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000071 ʇˉΦ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ 

EL1000072 ʇˉΦ ɰˈ˂ʲʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ 

EL1000081 ʇˉΦ ɼʱ̱ ˖ ʄˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ 

EL1000082 ʇˉΦ ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ - ɱʰ˂ʱˍʽˋˍʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000083 ʇˉΦ ɸʷˊ˃ʹˌ ς ɿΦʄˏˋʽˇ ˎ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000090 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000100 ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɼɶ ɼɮɼɶ 

EL1000120 ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000131 ʇˉΦ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000132 ʇˉΦ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ 

EL1000140 ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000150 ɼˊˇˎˋʾ˖˄ ς ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000180 ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000191 ʇˉΦ ʅˁˇˎˊʽ˗˄ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 28 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʇʇʅ 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ 
ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL1000192 ʇˉΦ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000193 ʇˉΦ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ - ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000200 ɿΦ ʄˈʵ˖˄ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000290 ɮ˃˃ˇˎ˂ʽʰ˄ʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000300 ɲʽʱˉˇˊˇˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000170 ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌ ɯʻ˖ˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1000110 ɹʶˊʽˋˋˇˏ ɯʻ˖ˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

ɮˉˈ ˍʰ ˍˊʽʱ˄ˍʰ ʶˉˍʱ (37ύ ʇʇʅ ˁʰʽ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄Σ ʷ˅ʽ όсύ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇˁˍ˗ όуύ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˍˊʽʱ˄ˍʰ ʶˉˍʱ (37) ʇʇʅ ˁ ʰʽ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ̄ ˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄, ̱ ˊʾʰ όоύ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋʻʹˁʰ˄ 

˖ˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʇʇʅ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ (ɯ́ ʻˊˇ т ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼύ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ̀ ˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-6. ʇ̄ ˈʴʶʽʰ ʇɻ ʰˍʽˁʱ ʅˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˄1ʹɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ɽɮʃ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ 

EL1000020 ɮ˅ʽˇˏ ʃʱʽˁˇˎ 

EL1000160 ɮ˅ʽˇˏ ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ 

EL1000220 ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ 

5.2 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ нʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʅˍ̌ ˉ˂ʰʾˋʽ ̌ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ̱̌ ˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) ʷʴʽ˄ʶ 

ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˉˊˇˁʷˁˎ˕ʰ˄Υ 

¶ ɶ ʵ̔ɦ ˁˊʽˋʹ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ (EL1000030ύ ˋʶ ʵˏˇ όнύ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

1. ʇˉˇ̀ˏ ˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ (EL1000031)Υ ˍˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˋ˔˖ˋʽʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ. 

2. ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ hɮ˅ʽˇˏ ( )̡ (EL1000032)Υ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˂ˇ˒˗ʵʶˌ ˁʰʽ 

ˇˊʶʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍʰ ˁˊʱˋˉʶʵʰ ˍʹˌ ˁˇʽ˂ʱʵʰˌ ˍˇˎ ˉΦ ɮ˅ʽˇˏΣ ˋˍʰ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˄ʶˇʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 

ɶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ɹ ʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄. 

¶ ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ (EL1000100) ˁ ʰʽ ˍˇˎ ʇˉΦɼʱˍ˖ 

ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ (EL1000081) h ˉˈ ɼɮɼɶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ.  

¶ ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ (1) ʇʇʅ ˂ˈʴ˖ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ʇʇʅ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1000050) ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ɼɮɼɶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʁ ʶˉʰ˄ʰˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 29 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ 

ʰˎˍʺ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ˍʹ 

ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺ̒ ʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇɹ̝ʶʾʰ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʵʾʵˇˎ˃ʶ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˍˇˎ 

ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ нo ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ оу ʇʇʅ ˁʰʽ 

ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) ˈˉ˖ˌ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ мˇˎ ʅɲɽɮʃΣ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 30 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-7 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃΣ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ !˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ 

1ˇ ʅɲɽɮʃ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR1000010 ɽˇˎʵʾʰ EL1000010 ɽˇˎʵʾʰ EL1000010 ɽˇˎʵʾʰ 

GR1000020 ʃʱʽˁˇˎ EL1000020 ʃʱʽˁˇˎ EL1000020 ʃʱʽˁˇˎ 

GR1000030 ɮ˅ʽˇˏ EL1000030 ɮ˅ʽˇˏ 
EL1000031 ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ 

EL1000032 ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʲύ 

GR100F040 ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ EL100F040 ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ EL100F040 ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ 

GR1000050 ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ EL1000050 ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ EL1000050 ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ 

GR1000060 ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ EL1000060 ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ EL1000060 ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ 

GR1000061 ʇˉΦ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ EL1000061 ʇˉΦ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ EL1000061 ʇˉΦ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ 

GR1000062 ʇˉΦɿʷʰˌ ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ EL1000062 ʇˉΦɿʷʰˌ ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ EL1000062 ʇˉΦɿʷʰˌ ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ 

GR1000070 ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌ EL1000070 ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌ EL1000070 ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌ 

GR1000071 ʇˉΦɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ EL1000071 ʇˉΦɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ EL1000071 ʇˉΦɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ 

GR1000072 ʇˉΦɰˈ˂ʲʹˌ EL1000072 ʇˉΦɰˈ˂ʲʹˌ EL1000072 ʇˉΦɰˈ˂ʲʹˌ 

GR1000080 ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ 

GR1000081 ʇˉΦ ɼʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ EL1000081 ʇˉΦ ɼʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ EL1000081 ʇˉΦ ɼʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ 

GR1000082 ʇˉΦ ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ - ɱʰ˂ʱˍʽˋˍʰˌ EL1000082 ʇˉΦ ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ - ɱʰ˂ʱˍʽˋˍʰˌ EL1000082 ʇˉΦ ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ - ɱʰ˂ʱˍʽˋˍʰˌ 

GR1000083 ʇˉΦɸʷˊ˃ʹˌ ς ɿΦʄˏˋʽˇ EL1000083 ʇˉΦɸʷˊ˃ʹˌ ς ɿΦʄˏˋʽˇ EL1000083 ʇˉΦɸʷˊ˃ʹˌ ς ɿΦʄˏˋʽˇ 

GR1000090 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ EL1000090 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ EL1000090 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ 

GR1000100 ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ EL1000100 ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ EL1000100 ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ 

GR1000110 ɹʶˊʽˋˋˇˏ EL1000110 ɹʶˊʽˋˋˇˏ EL1000110 ɹʶˊʽˋˋˇˏ 

GR1000120 ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ EL1000120 ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ EL1000120 ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ 

GR1000130 ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ EL1000130 ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ EL1000130 ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ 

GR1000131 ʇˉΦ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ EL1000131 ʇˉΦ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ EL1000131 ʇˉΦ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 31 

1ˇ ʅɲɽɮʃ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

GR1000132 ʇˉΦɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ EL1000132 ʇˉΦɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ EL1000132 ʇˉΦɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ 

GR1000140 ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ EL1000140 ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ EL1000140 ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ 

GR1000150 ɼˊˇˎˋʾ˖˄ ς ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ EL1000150 ɼˊˇˎˋʾ˖˄ ς ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ EL1000150 ɼˊˇˎˋʾ˖˄ ς ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ 

GR1000160 ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ EL1000160 ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ EL1000160 ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ 

GR1000170 ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌ EL1000170 ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌ EL1000170 ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌ 

GR1000180 ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ EL1000180 ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ EL1000180 ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 

GR1000190 ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ - ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ EL1000190 ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ - ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ EL1000190 ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ - ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ 

GR1000191 ʇˉΦ ʅˁˇˎˊʽ˗˄ EL1000191 ʇˉΦ ʅˁˇˎˊʽ˗˄ EL1000191 ʇˉΦ ʅˁˇˎˊʽ˗˄ 

GR1000192 ʇˉΦ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ EL1000192 ʇˉΦ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ EL1000192 ʇˉΦ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ 

GR1000193 ʇˉΦ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ - ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ EL1000193 ʇˉΦ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ - ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ EL1000193 ʇˉΦ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ - ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ 

GR1000200 ɿΦ ʄˈʵ˖˄ EL1000200 ɿΦ ʄˈʵ˖˄ EL1000200 ɿΦ ʄˈʵ˖˄ 

GR1000210 ɾʶˋʰʾˇˎ EL1000210 ɾʶˋʰʾˇˎ EL1000210 ɾʶˋʰʾˇˎ 

GR1000220 ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ GR1000220 ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ EL1000220 ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ 

GR100F230 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ GR100F230 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ EL100F230 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ 

GR100F240 ɳˎʸ˗˄˖˄ GR100F240 ɳˎʸ˗˄˖˄ EL100F240 ɳˎʸ˗˄˖˄ 

GR100F250 ʃˇ˄ˍˇʹˊʱˁ˂ʶʽʰˌ - ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ GR100F250 ʃˇ˄ˍˇʹˊʱˁ˂ʶʽʰˌ - ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ EL100F250 ʃˇ˄ˍˇʹˊʱˁ˂ʶʽʰˌ - ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 

  GR100F260 ɾˏˍʰˁʰ EL100F260 ɾˏˍʰˁʰ 

GR1000270 ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ GR1000270 ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ EL1000270 ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ 

GR100F280 ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ GR100F280 ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ EL100F280 ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ 

- - GR1000290 ɮ˃˃ˇˎ˂ʽʰ˄ʺˌ EL1000290 ɮ˃˃ˇˎ˂ʽʰ˄ʺˌ 

- - GR1000300 ɲʽʱˉˇˊˇˌ EL1000300 ɲʽʱˉˇˊˇˌ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 32 

6 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʁʅʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ 

ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʇʅ ʆɶʅ ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ 

6.1 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ (EL1000010) 

ʆˇ ˁ̌ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ ό9[мллллмлύΣ ̡ ˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL1003ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύΦ ʆˇ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL09). ɼʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ уу0,05 km2. 

ʆˇ ˎ̄ ˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ όELмллллолύΣ ʲˈˊʶʽʰ ς 

ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ όELмллллнлύΣ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɮ˄Φ ʃʱʽˁˇˎ όEL100F230) 

ˁʰʽ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɮ˂˃˖ˉʾʰˌ ό9[лфллнсмύΣ ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɿʱˇˎˋʰˌ όEL0900251) 

ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ς ˄ ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɼɦ ˍ˖ ˊˇˎ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ όELлфллмолύΦ ʆˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ɦ ˁˊˇ ˍˇˎΦ 

ɮ˄ ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰʵˊˇ - ˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁ˗˄ˇˎˌ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʃ˂ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ς ɾʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˍ˖˄ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˃˃ˇˏ˔ʶˌ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ʱˊʴʽ˂ˇˎˌΣ ʱ˃˃ˇˎˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʰˊʴʰʿˁˇˏˌ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ 

ʆˇ ˎ̄ ˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˎˉˈʴʶʽˇ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌΣ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʷ˖ˌ 

ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎˌΣ ˋˍʰ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ɶ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʷ˖ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˁʰʽ ˒ʰˁ˗˄ ˃ʶ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ 

ʰˊʴʽ˂ˇʿ˂ˎ˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱΦ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ (ELмллллмлύ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΣ ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹΣ 

ʰˉˈ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ˍˇˎ ˉΦ ɽˇˎʵʾʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃˖˄ ˍˇˎΣ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ 

ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍ˖  ˄ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ όEL1000020) ˁʰʽ ɼʱˍ˖ ˊˇˎ 

ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ όELлфллмолύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 181,76x106 m3/y. 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʹʴ˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ όˁʶ˒Φ оΦоύ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 151,79x106 m3/y.  

ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΣ ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʱ 

ʰˁˍʽ˄˖ˍʺ ˊˇʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˅ʹˊʰ˃ʷ˄ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ 

ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˉΦ ɽˇˎʵʾʰΦ ʅˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʶˎʻʶʾʰ˄ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˉΦ ɽˇˎʵʾʰ όɹɱɾɳΣ ɰʶˊʱ˄ʹˌ ˁΦʱΦ нлмлύΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇ ˎ̄ˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ (EL1000010), 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ɼɮɽɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎΦ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 6-1. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɽˇˎʵʾʰ 

(EL1000010) 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɽˇˎʵʾʰ ό9[мллллмлύ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 16 ̀ ʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-2020, ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʽˍʰʽ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ м6 ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-2020, 

ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ м5 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʱ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˄ʷˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ (EL10011006). ʆˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ EL10011016 ˃ʶ ̄h ˂ʽˈ ˁ˖ʵʽˁˈ EL09090920 

(ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɹɱɾɳ Υ ʃɮɰммύΣ ˉʰˊˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰΣ ʵʶ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ ɮ˄hʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ, ʴʽʰˍʾ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰˊˋˍʽˁʺ ˉʹʴʺ 

ʅʶʲʰˋˍʽʰ˄˗˄ ʃʷ˂˂ʰˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ʇʇʅ ɰɮ ɰʶˊ˃ʾˇˎ ʂˊˇˎˌ όEL090F090) ̱ ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

όɹɱɾɳΣ ɮΦ ʅˍʱ˃ˇˌΣ ɼˇʸʱ˄ʹ нлмлύΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʻʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL09)Φ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˃ˈ˄ˇ ˔˖ˊʽˁʱ ʰ˄ʺˁʶʽ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰΦ 

To ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ EL10011009 ̄ ʰˊˈˍʽ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʷˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰ˂ʽˈ 

ˁ˖ʵʽˁˈ EL10011069Σ ʷ˔ʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-нлнл ˁʽ ˈ˔ʽ 

ˉʰ˂ʽˈˍʶˊʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όELмллммллпύ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰΣ 

ʰˉˇʵˈʻʹˁʶΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-нлнлΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎΦ ʅˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˔ʶ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˋˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ. ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ EL10011005 ˁ ʰʽ EL10011010 ̒ ʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʷʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-нлнлΣ ʰ˂˂ʱ ʶ˄ ˍʷ˂ʶʽ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ EL10011001 ˁ ʰʽ EL10011004 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлмо-2015. 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽh˃ ʷˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ ооннκолπмнπ

2лмм ˁʰʽ нуууɰ мнκфκнлмсΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 35 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-1. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ (EL1000010) (2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлму-2020) 
ɿ̫ ˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

As 
˃Ǝκ[ 

Cd* 
˃Ǝκ[ 

Pb* 
˃Ǝκ[ 

Hg* 
˃Ǝκ[ 

Ni*  
˃Ǝκ[ 

Cr*  
dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al* 
˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 
NO3 

mg/L 
NO2 

mg/L 
Cl 

mg/L 
SO4 

mg/L 

EL10011004 EL10020919 6 7,8 706 5,0 0,8  5,0  0,5  6,3  5,0 28  0,06 55,70  0,06 28,4 14,5 

EL10011005 EL10011001 ɱмм 8,7 580 5,0 1,0  5,0  0,5  5,0  5,0 27  0,06 16,6  0,06 21,3 20,5 

EL10011010 EL10011004 ɱсл 7,5 257 6,0 0,7  5,0  0,5  5,0  5,0  13  0,06  2,5  0,06 14,2 2,0 

EL10011001 EL10011005 млκɱн 7,6 299 17,0 1,0  5,0  0,5  5,0  5,0 13  0,06  2,5  0,06 15,9 2,2 

EL10011003 EL10011009 200 7,8 722 6,0 1,0  5,0  0,5  5,0  5,0 13  0,06 85,3  0,06 33,7 20,5 

EL10011002 EL10011011 18 7,9 460 12,0 1,0  5,0  0,5  5,0  5,0 12  0,06  2,5  0,06 14,2  1,0 

EL10011015 EL10011049 ɸɱнпн 7,6 1306 99,0 1,0  5,0  0,5  5,0  5,0 14  0,06  2,5  0,06 202,1  1,0 

EL10011008 EL10011071 ɱрн 7,9 655  5,0 0,8  5,0  0,5  5,0 8,3  10  0,06 44,3  0,06 15,9 19,5 

EL10011014 EL10011064 ɶнпрɮ 7,8 520 22,0 1,0  5,0  0,5  5,0  5,0 13  0,06  2,5  0,06 21,3 ,1,0 

EL10011013 EL10011065 ɶнол 7,8 2270 5,0 1,0  5,0  0,5  5,0  5,0  10 1,90  2,5  0,06 531,7  1,0 

EL09130913 EL10011066 ɶмун 7,1 449 140,0 1,0  5,0  0,5  5,0  5,0 11  0,06  2,5  0,06 8,8  1,0 

EL10011012 EL10011067 ɶмфп 7,8 1924 11,0 1,0  5,0  0,5  5,0  5,0  10  0,06  2,5  0,06 496,4 43,0 

EL10011007 EL10011068 ɱпн 7,9 849 19,0 0,8  5,0  0,5  5,0  5,0 10  0,06 41,1  0,06 54,9 37,5 

EL10011011 EL10011070 ɱɸмт 7,9 305 5,0 1,0  5,0  0,5  5,0  5,0 20  0,06  2,5  0,06 10,6 8,0 

EL10011009 EL10011069 ɱрɮ 7,6 646 7,0 1,0  5,0  0,5 5,0  5,0 12  0,06 31,3  0,06 35,4 6,5 

EL10011006  ɱму 7,7 761  5,0 1,0  5,0  0,5 5,0 7,0 29  0,06 18,5  0,06 17,7 49,0 

AAT   6.5-
9.5 

2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,5 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 36 

 

όʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰύ 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

D
O
 

T
o
ta

l p
h

o
s
p
h

a
te

s 

P
h
o
s
p
h

a
te 

ʆ
ˊ
ʽ
˔
˂
˖

-ˊ
ˇ
ʰ
ʽ
ʻ
ˎ
˂
ʷ
˄
ʽ
ˇ

 

ʆ
ʶ
ˍ
ˊ
ʰ
˔
˂
˖

-ˊ
ˇ
ʰ
ʽ
ʻ
ˎ
˂
ʷ
˄
ʽ
ˇ

 

ʅ
 
ό
ʆ
ˊ
ʽ
˔
˂
˖
ˊ
ˇ
ʰ
ʽ
ʻ
ˎ
˂
ʷ
˄
ʽ
ˇ
 

&
ʆ
ʶ
ˍ
ˊ
ʰ
˔
˂
˖
ˊ
ˇ
ʰ
ʽ
ʻ
ˎ
˂
ʷ
˄
ʽ
ˇ
ύ

 

EL10011004 E10020919 6 18,10 - - - - 

EL10011005 EL10011001 ɱмм 4,98 - - - - 

EL10011010 EL10011004 ɱсл 3,66 - - - - 

EL10011001 EL10011005 млκɱн 2,67 - - - - 

EL10011003 EL10011009 200 3,05 - - - - 

EL10011002 EL10011011 18 4,28 - - - - 

EL10011015 EL10011049 ɸɱнпн 2,27 - - - - 

EL10011008 EL10011071 ɱрн 5,77 - - - - 

EL10011014 EL10011064 ɶнпрɮ 5,62 - - - - 

EL10011013 EL10011065 ɶнол 1,75 - - - - 

EL09130913 EL10011066 ɶмун 1,39 - - - - 

EL10011012 EL10011067 ɶмфп 2,29 - - - - 

EL10011007 EL10011068 ɱпн 2,95 - - - - 

EL10011011 EL10011070 ɱɸмт 2,56 - - - - 

EL10011009 EL10011069 ɱрɮ 7,72 - - - - 

EL10011006  ɱму 5,90 - - - - 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 37 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ όEL1000010) ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶˁˍˈˌ ˈˋ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰύ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾ̌ ʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ: 

¶ EL10011015 : Fe = 155 ˃ g/L, Mn=300 ˃ g/L 

¶ EL10011013 : Fe = 500, ˃ g/L, Mn=150 ˃ g/L 

¶ EL09130913 : Mn=105 ˃ g/L 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 1ˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύΣ ˋˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ FeΣ ɾƴΣ ɮǎ ό˂ˈʴ˖ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌύΣ ˋˍˇ Al όˉʽʻʰ˄ʱ ˂ˈʴ˖ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ʇʇʅύ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ (E.C) ˁʰʽ ˍˇ Cl ό˂ˈʴ˖ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ Al ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 2018-2020, ʵʶ˄ 

ˉʰ́ʰ̱ʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄, 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-нлнл όɳɮɱɾɳύ ̄ ʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ: 

ʰύ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʶʽˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ όFe, Mn) ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ 

ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˃ʷˋʰ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗ˌ 

ˇˊˎˁˍʱ ˍˇˎ ˋʽʵʺˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʷˁˉ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋʽʵʹˊˇʲʰˁˍʹˊʽʵʾ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˈˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

ʲύ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ As, ̀ ˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ʴύ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ɿʁ3Σ ɿʁ2Σ ɿɶ4 ̌ ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˁˏˊʽʰ ˋˍʹ˄ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ 

˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ όʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰύΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʃʰˊʻʷ˄ʽ ˁʰʽ ɽˇˎʵʾʰ, ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʴʹʴʶ˄ˇˏˌ ˉˊˇʶ˂ʶˏˋʶ˖ˌΦ 

ʵύ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΣ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰʴʾʵʶˎˋʹ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊ˖˄ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ό˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰύΦ 

ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ 

ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁ ̍ˎ ˉ̍ʲʰʻˊˇ. 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ζмʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌη 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ζмˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌη. 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 38 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-2. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ (1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 
ɿ̫ ˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

As 
˃Ǝκ[ 

Cd 
˃Ǝκ[ 

Pb 
˃Ǝκ[ 

Hg 
˃Ǝκ[ 

Ni 
˃Ǝκ[ 

Cr dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al 
˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 
NO3 

mg/L 
NO2 

mg/L 
Cl 

mg/L 
SO4 

mg/L 

EL10011004 EL10020919 6 7,4 476 0,5 0,50  5,0 5,00 5,0  32  0,06 14,7  0,06 10,6 5,0 

EL10011005 EL10011001 9 7,4 534 0,5 0,50  5,0 5,00 9,0 26,9 228  0,06 26,1  0,06 14,2 45,3 

EL10011010 EL10011004 млκɱм 7,4 450 0,5 0,50  5,0 5,00 6,0 3,7 28  0,06 5,8  0,06 8,8 4,0 

EL10011001 EL10011005 млκɱн 7,9 449 0,5 0,50  5,0 204,00 5,5 5,0 85  0,06 3,8  0,06 14,2 5,0 

EL10011003 EL10011009 200 7,4 592 0,5 0,50  5,0 6,00 8,0  150  0,06 32,8  0,06 21,3 39,9 

EL10011002 EL10011011 18 8,0 515 0,5 0,50  5,0 13,40 5,0 7,5 19  0,06 1,0  0,06 21,3 0,7 

EL10011015 EL10011049 ɸɱнпн 7,8 1219 0,5 0,50  5,0 130,00 5,0 5,0 29  0,06 3,6  2,96 210,9 5,0 

EL10011008 EL10011071 ɱрн 7,7 590 0,5 0,50  5,0 5,00 3,0 17,2 10  0,06 38,7  0,06 8,8 17,2 

EL10011014 EL10011064 ɶнпрɮ 7,9 536 0,5 0,50  5,0 17,20 5,0 3,7 24  0,06 1,0  0,06 17,7 0,5 

EL10011013 EL10011065 ɶнол 7,9 2330 0,2 0,40 3,7 5,95 3,7 7,5 28 0,06   0,06   

EL09130913 EL10011066 ɶмун 8,0 439 0,5 0,40 3,7 200,00 6,7 7,5 273  0,06 1,0  0,06 7,1 0,5 

EL10011012 EL10011067 ɶмфп 7,9 1117 0,5 0,50  5,0 12,50 10,0 3,7 100  0,06 2,4  3,69 1238,0 0,5 

EL10011007 EL10011068 ɱпн 7,6 847 0,5 0,50  5,0 7,00 6,0 5,0 45  0,06 62,3  0,06 58,5 57,0 

EL10011011 EL10011070 ɱɸмт 7,5 440 0,5 0,50  5,0 5,00 5,0 3,7 53  0,06 3,2  0,06 10,6 19,4 

EL10011009 EL10011069 ɱрɮ - - - - - - - - - - - - - - 

AAT   6.5-
9.5 

2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7.5 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 39 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-3. ɲ̔ ʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нллл-2008) 

ɿ̫ ˇˌ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

Cl 
mg/L 

SO4 

mg/L 
NO3 

mg/L 
NO2 

mg/L 
NH4 

mg/L 

EL10011004 EL10020919 6 7,6 573 12,7 12,7 17,5 0,05 0,26 

EL10011005 EL10011001 9 7,9 681 26,9 24,2 12,2 0,05 0,26 

EL10011010 EL10011004 млκɱм 7,8 538 10,6 10,7 5,0 0,05 0,26 

EL10011001 EL10011005 млκɱн 9,8 656 29,1 23,4 6,1 0,05 0,26 

EL10011003 EL10011009 200 7,8 689 33,3 18,1 36,6 0,05 0,26 

EL10011002 EL10011011 18 8,0 563 16,6 11,8 5,0 0,05 0,26 

EL10011008 EL10011071 ɱрн 7,8 528 16,8 57,0 68,8 0,05 0,26 

EL10011014 EL10011064 ɶнпрɮ 7,8 786 35,5  5,0 0,05 0,26 

EL09130913 EL10011066 ɶмун 8,1 570    0,05 0,26 

EL10011012 EL10011067 ɶмфп 7,3 1980 496,4 52,6 5,0 0,05 0,26 

EL10011007 EL10011068 ɱпн 7,9 910 46,1 71,0 52,8 0,05 0,26 

EL10011011 EL10011070 ɱɸмт 7,3 764 17,7 63,5 42,7 0,05 0,26 

AAT   6.5-
9.5 

2500 250,0 250,0 50,0 0,5 0,500 

75% AAT    1875 187,5 187,5 37,5 0,37 0,375 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˉʰˊʰ˔˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʇɮɸ ɮɳ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˌ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˄h ˁˈ˂ˇˎʻ ́ʁ ʽˁˈ˄ʰΦ ʅˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ɳʇɮɸ ɮΦɳΦ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ф ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʶˁ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ у ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴʱΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍˊʹʻʶʾ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ʰˉˈ мроm ʷ˖ˌ нлоm ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ур ʷ˖ˌ мпл Ƴ3/hΣ ʴʽʰ ˎʵˊʶˎˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˃ʶ ˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύΣ ˈˉ˖ˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʶʽˁˈ˄ʰΦ ʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллф-нлнмΦ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˋʶ п ʰˉˈ 

ˍʰ у ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όʊслɰύ ˁʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍˇ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈΣ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όʊррύΣ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмм 

ˁʽ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмо ʷ˖ˌ ˍˇ нлнмΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʷ˖ˌ 

ˍˊʶʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍΩʷˍˇˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˎˇ ʷ˖ˌ ˍˊʶʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ʷˍˇˌΣ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-4. ʇ̄ ʶˊʲʱˋʶʽˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ɳʇɮɸ ɮΦɳΦ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ (EL1000010) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

NO3 
mg/L 

ɴˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

2010 2011 2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

ʊрм  38,6* 46,6    68,8* 65,1* 60,0* 65,1 60,0 43,3* 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 40 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

NO3 
mg/L 

ɴˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

2010 2011 2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

ʊрн          51,1 42,1 57,4* 

ʊро    38,0*   47,0 46,1 46,9* 46,8* 41,0 44,2* 

ʊрр     38,1* 40,0* 46,2* 44,8* 50,4* 46,8 45,6 44,6* 

AAT 50,0           

75% AAT 37,5           

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ κ ʷˍˇˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-5. ʇ̄ ʶˊʲʱˋʶʽˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ ˋˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ɳʇɮɸ ɮΦɳΦ, ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ 
(EL1000010) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 
As 
˃Ǝκ[ 

ɴˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

2011 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

ʊрр  10,2* 11,0* 12,9* 12,9* 12,3 12,2* 12,0 12,3 12,4* 

AAT 10,0          

75% AAT 7,5          

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ κ ʷˍˇˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-6. ʇ̄ ʶˊʲʱˋʶʽˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ɳʇɮɸ ɮΦɳΦ, ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ 
(EL1000010) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

Cl 
mg/L 

ɴˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018 2019 2021 

ʊслɰ  322,0* 316,0 330,0* 313,0* 320,0* 272,0*  360,0* 194,0* 352,0 215,0* 

AAT 250,0           

75% AAT 187,5           

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ κ ʷˍˇˌ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 41 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-2. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɳʇɮɸ ɮɳ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ 

(EL1000010) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˇʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ˁˏˊʽʰ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ 

ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˃ʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ 

ˁ˂ʱʵ˖˄Φ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʷ˅ʽ όсύ ɳɳɽΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ мύ ɳɳɽ ʅˁˏʵˊʰˌ όEL1240110125) 

˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍʹ˄ ʆʱ˒ˊˇ ссΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ нлΦллл ʽΦˁΦΣ нύ ɳɳɽ ɮ˂ʷ˅ʱ˄ʵˊʶʽʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌ 

(ELмнмллнлмпύ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ˄ ˉΦɽˇˎʵʾʰ όʅˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁʺ ʆʱ˒ˊˇˌ ʆмпύΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ олΦлл0 ʽΦˁΦΣ 

оύ ɳɳɽ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ όELмнпллплмуύ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍʹ˄ ʆʱ˒ˊˇ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄Σ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ нтΦтлл ʽΦˁΦΣ пύ 

ɳɳɽ Ḱ ˏʰˌ ɰˊˏˋʹˌ όELмнпллслмнпύ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɮˊʰˉʾˍˋʰˌΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ тΦрлл ʽΦˁΦΣ рύ 

ɳɳɽ ɼˎ˃ʾ˄˖˄ όELмннллслмрсύ ˁʰʽ сύ ɳɳɽ ʃ˂ʰˍˏ όELмнмлмнлмрлύ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍʹ ʅˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁʺ 

ʆʱ˒ˊˇΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ уΦллл ʽΦˁΦ ˁʰʽ оΦлор ʽΦˁΦ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽˇˌ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ όҌ ɿύ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳɳɽ ʅˁˏʵˊʰˌΣ ʃ˂ʰˍˏ ˁʰʽ ɮ˂ʷ˅ʱ˄ʵˊʶʽʰˌ 

ɶ˃ʰʻʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽˇˌ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όҌ ɿΣ Ҍ ʄύ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳɳɽ 

ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄Σ Ḱ ˏʰˌ ɰˊˏˋʹˌ ˁʰʽ ɼˎ˃ʾ˄˖˄Φ 

ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʷ˅ʽ όсύ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇˎ˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΣ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ όɯʵʶ˄ʵˊˇΣ ʃ˂ʰˍˏΣ ɱʰ˂ʰˍʱʵʶˌΣ ɼʰˊˎ˗ˍʽˋˋʰΣ ɾˎ˂ˈˍˇˉˇˌΣ ʃʷ˂˂ʰύΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 42 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ όˁ˖ʵʽˁˇʾ E-

PRTR, 8b, 8b (iiύύ ˁʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ʰˉˈ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ʰύ ʱ˂˂˖˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ˁʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋʽʵʺˊˇˎ ˁʰʽ 

˔ʱ˂ˎʲʰΣ ʲύ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʱ˂˂˖˄ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ʴύ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ˁ˂˖ˋˍˇː˒ʰ˄ˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˎ˂˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʵύ ˔ʰˊˍˇˉˇʽʿʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˔ʱˊˍʽ˄˖˄ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄.  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ пˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʹ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ нр ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ 

ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ όнύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ όмύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʋʇʆɮ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ όʻʷˋʹ 

ɼˊʹˍʽˁˈˌύ ˁ ʰʽ  ̌h ˄ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʋɮɲɮ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʶʽʰˌ όʻʷˋʹ ʃʰ˂ʰʽˇ˃ʱ˄ʰύΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ ɳɳɽΦ 

ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ όELмллллмлύ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ 

ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ʴʽʰ ˏʵˊʁˎ ˋʹΦ ʁʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ 

ˍ˖˄ молΣф1 x 106 ƳшκʷˍˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ 86҈ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ όм51,79 x 106 Ƴшκʷˍˇˌύ ʰˉˈ 

ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ нˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ˋʶ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Φ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰʴʶ˂ʰʾʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ мˇ ˁʰˍʱ 

ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ нр 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ сˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ нл ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΦ 

ʁʽ ̄̔ ʷˋʶʽˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΣ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όʱ˄ˍ˂ʹˋʹ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄Σ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύΦ ʆˇ ʇʇʅ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ мˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ 

ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ сˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ˎ̄ ˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ όEL1000010)Σ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇ˃˗˄ˎ˃ˇ ˉˇˍʰ˃ˈ ˃ʶ 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɰɮ-ɿɿɲ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ɰɲ-ɿɮ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ ʁ 

ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɽˇˎʵʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˉΦ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΣ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ʵʽ˗ˊˎʴʰˌ όʆʱ˒ˊˇˌ ссύΣ ˍ˖˄ 

˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ʃʱʿˁˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉΦ ɮ˅ʽˇˏΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁʺ ˍʱ˒ˊˇ 

ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʱʸˇ˄ˍʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ˄ʶˊʱ ˍʹˌ ˉʶʵʽʱʵʰˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ-ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 43 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˍˇ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʶ˃ˉˈʵʽˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇˏΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʻʹˁʰ˄ ˍˇ 1988 

˔˖˃ʱˍʽ˄ʰ ʻˎˊˇ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˋʶ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˏˋʶ˖˄ 

ʰˉˈ ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˍˇˎ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΣ ˇ ˉΦ ɽˇˎʵʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍˊˇ˒˗˄ ˍˇˎ 

ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʶˇ˄ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˊˇʺ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺ мл-20 m3κǎ όɾʰˎˊˇˎʵʺˌ ϧ ʃʰ˄˗ˊʰˌ мффнΣ 

ʃʰ˄˗ˊʰˌ ϧ ʋʰˍʸʹʴʽʰ˄˄ʱˁʹˌ мффнύΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍˇˎ ʷˁˍʰˋʹΣ ˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ ό9[мллллмлύ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʵˎˇ (2ύ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˎˋʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉΦ ʀʹˊˇˉˈˍʰ˃ˇˎΥ EL1003R00040003оɿ ˁʰʽ EL1003R00040003пɿ ˁʰʽ ʵˎˇ όнύ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: EL1003R000400031A ˁ ʰʽ 9[мллоwлллплллон! ˉˇˎ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉΦɽˇˎʵʾʰΦ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ όEL1000010)Σ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ 

GRмннлллн ζɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ - ɽˇˎʵʾʰ ς ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰη όɳɵɲύ ˁʰʽ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ GRмннллмл ζɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ - 

ɽˇˎʵʾʰ - ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ - ɮ˂ˎˁʺ ɼʾˍˊˇˎˌη όɵɳʃύΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ όEL1000010) ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Σ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ нΦпόʶύ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁ ʰʽ ˍ˖˄ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʲʱ˂˂ʶʽ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɽˇˎʵʾʰ όEL1000010). 

ɿʽˍˊʽˁʱ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ όmedianύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ 

ʰ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-7. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όNO3ύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ 
(EL1000010) 

ɳˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ EL10011003 EL10011004 

2000 40,20 13,90 

2001 38,80 26,00 

2002 36,90 12,90 

2003 54,00 8,10 

2004 19,40 5,00 

2006 41,50 9,60 

2007 31,20 21,90 

2008 42,20 11,00 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ɳˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ EL10011003 EL10011004 

2013 53,60  

2014 34,00  

2015 32,80 12,50 

2018 53,60 13,50 

2019 49,80 80,00 

2020 118,50 75,00 

ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˋʶ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʱˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύΣ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ 

R-ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ʰ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

  

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-1. ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όNO3ύ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ 
ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ (EL1000010) 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-value ˄ ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ ˍˇˎ 

0,05Φ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ лΣлр ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

ˍʱˋʹΦ ɼʰʽ ˍʰ ʵˎˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ (EL10011003, 

EL10011004)Φ ɶ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ R2 ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʵˎˇ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ʵʶ˄ ʵʾ˄ʶʽ ˁʰ˂ʺ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-8. ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ (ɿʁ3ύ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ (EL1000010) 

ɿ̫ ˇˌ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʆʽ˃ʺ w2 ʆʽ˃ʺ ŀ ʆʽ˃ʺ Ǉ 

EL10011003 0,284 1,685 0,05 

EL10011004 0,425 2,251 0,02 

ʋ˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ όmedianύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ 

ʰ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-9. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ (Clύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ 
(EL1000010) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 45 

ɴ̱ ˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ EL10011012 EL10011013 

2007 496,40  

2013 1228,50  

2018 489,40 531,90 

2019 510,60 517,70 

2020 496,30 531,80 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˋʶ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʱˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύΣ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ w-ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ʰ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

  

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-2. ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ (Clύ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ 
ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ (EL1000010) 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊǊŜƎǊession) 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ ˍˇˎ 

0,05Φ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ лΣлр ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

ˍʱˋʹΦ ɼʰ˄ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵˎˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ. ɶ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ R2 ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʵˎˇ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ʵʶ˄ ʵʾ˄ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ ʁʽ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ a, ˎ ˉˇʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʱˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-10. ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όCl) ɹ ʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ ό9[мллллмлύ 

ɿʶˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʆʽ˃ʺ w2 ʆʽ˃ʺ ŀ ʆʽ˃ʺ Ǉ 

EL10011012 0,059 -14,715 0,68 

EL10011013 8*10-5 -0,075 0,97 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɲʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 46 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-3. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όbh3) ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɽˇˎʵʾʰ 

(EL1000010) 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-4. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όClύ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɽˇˎʵʾʰ 

(EL1000010) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 47 

ɮˉˈ ˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆΥ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˋʶ ʵˎˇ ʻʷˋʶʽˌ ό9[мллммллоΣ ELмллммллпύ Σ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˋʶ ʵˎˇ 

ʻʷˋʶʽˌ ό9[мллммлмнΣ ELмллммлмоύΣ ˋˍˇ ʰ˃˃˗˄ʽˇ ˋʶ ˃ʽʰ ʻʷˋʹ ό9[мллммлмоύ ˁʰʽ ˋʶ с ʻʷˋʶʽˌ ˋˍˇ 

ʰˊˋʶ˄ʽˁˈΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΥ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˋʶ ʵˎˇ 

ʻʷˋʶʽˌ ό9[мллммллтΣ ELмллммллуύ Σ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˋʶ ˃ʽʰ ʻʷˋʹ ό9[мллммлмрύ ˁʰʽ ˋˍˇ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ ˋʶ 

˃ʽʰ ʻʷˋʹ ό9[мллммллмύΦ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɽɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-нлнлύ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-

нлмр ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллр-2008. 

ɮˉˈ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

i) ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-нлнлύ ˋʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ii) Th  ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ɳL10011013, EL10011003, ELмллммллп ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-нлнлύ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ii) ɳ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʽˁˍʷˌ 

ˍʱˋʶʽˌ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ ɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʶˉʽʵʶʽ˄˖˃ʷ˄ʹ, ̍ ˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁ ʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄. 

ʅˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍˇˏ ˋˍʹ ˄̄ ʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Φ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ Υ ʰύ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋʶ н ʰˉˈ ˍʰ м6 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ύΣ ʶ˄˗ ˋʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ 

ʰˎˍʺˌ ˁʰʽ ʲύ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ̀ ʶ н ʰˉˈ ˍʰ м6 ̀ ʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ύΣ 

ʶ˄˗ ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍʺˌΦ 

 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ (EL100001лύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ ̋˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ 

ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ˃ ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ 

ˁˇˎˁʾʵʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ, ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ тр҈ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁ ʰʽ ˃ʶ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-5. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɽˇˎʵʾʰ (EL1000010) 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύ ς ɳɾʅʇ ς ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ 

ʅ̱ ʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ʷ˔ˇˎ˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹʻʶʾ 166 ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ мпп ʶ˄ʶˊʴʷˌΦ 

ɴ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍˊʹʻʶʾ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ʰˉˈ фΣлm ʷ˖ˌ пллmΣ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

2.трл ʷ˖ˌ нр8.000 m3/y. 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹʻʶʾ 

1015 ˎɻ ˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍ h480 ̫ ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ ɳɾʅʇΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍˊʹʻʶʾ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ʰˉˈ 

9,0m ʷ˖ˌ пллmΣ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ 

32.793.615 m3/y. ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˉʶˊʾˉˇˎ уф҈Σ όфлл ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ) 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ όс҈ύΣ ʹ ˃ʽˁˍʺ ˔ˊʺˋʹ 

όо҈ύΣ ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ όм҈ύΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-6. ʋʱˊˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ 
ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˋˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ (EL1000010) 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɽˇˎʵʾʰ ό9[мллллмлύ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ м6 ̀ ʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-нлнлύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-нлмрύΣ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нллл-

2008). 

ɲʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 51 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-3 ɲʽhɹ ˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ɽˇˎʵʾʰ όEL1000010) 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

i) ʅʶ ʁ̄ ˍʱ (7ύ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌύΥ ʰύ ˃ʶ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ о ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ όEL10011003, EL100110мрύΣ ʲύ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ нлмо-2015 

ˁʰʽ нлму-2020 (EL100110ммύ ˁʰʽ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-2020 (EL10011005, 

EL10011006, EL10011009, EL10011010).  

ii) ʅʶ ˇˁˍ˗ (8ύ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʱ˄ˇʵˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ ʶ ʶˉˇ˔ʽˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ̀ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нлл0 ̫ ˖ˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нл20 όˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɽɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌύ. 

iii) ʅˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ EL10011013, EL1001101п ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˊˍʶˋʽʰ˄ʽˋ˃ˈˌΦ 

iv) ʅ̱ ˇ ̀́ ˃ʶʾ ̌ EL10011012 ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʱ˄ˇʵˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-нлмр ˁʰʽ 

ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020 όˋʹ˃ʶʾ ̌ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌύ. 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ όEL1000010), ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΣ ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏΣ ˍʹ ʵʽʺʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʹʴʰʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ όˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ 

ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ όEL1000020), (ˉʶˊʾˋˋʶʽʰ ˉʹʴ˗˄ ɮˊʰʲʹˋˋˇˏ ˁʰʽ ʃ˂ʰˍʱ˄ˇˎύ ˁʰʽ ˋʶ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʺʻʹˋʹ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ όнр҈ ɳɿɾΣ нллуύ ˁʰʽ 

˃ʷˋ˖ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ʵʽʹʻʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ όELмллллнлύ ˁʰʽ ˍʰ ʇʇʅ ɮ˂˃˖ˉʾʰˌ 

(ELлфллнсмύ ˁʰʽ ɿʱˇˎˋʰˌ όEL0900251). ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ɽˇˎʵʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌ 

ʰ˄h˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʇʇʅ ɼʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ ʴʽʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ όʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ELлф ˁʰʽ ELмлύ ˁʰʻ˗ˌΣ ˍʰ ʵˏˇ ʰˎˍʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ όɹɱɾɳΣ ɰʶˊʱ˄ʹˌΣ нлмнύΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΣ ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʱ 

ʰˁˍʽ˄˖ˍʺ ˊˇʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˅ʹˊʰ˃ʷ˄ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ 

ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˉΦ ɽˇˎʵʾʰΦ ʅˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʶˎʻʶʾʰ˄ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˉΦ ɽˇˎʵʾʰ όɹɱɾɳΣ ɰʶˊʱ˄ʹˌ ˁΦʱΦ нлмлύΦ 

ʅˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ˋʶ мтт x106 m3/y ˁ ʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ 

ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ руΣпо x106 m3/yΣ ˃ʶ 39,60 m3/y ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋ̱ ʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹΣ 

14,50 m3/y ˋˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹ ˁʰʽ оΣфт m3/y ˋˍʹ˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ. ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˉʰ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ζɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ 

ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰηΣ όнлннύΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅΣʵʹ˂ʰʵʺ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

(EL09). 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʃоΦм 

άɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ɳˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ς ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ηˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ 518,53 mm/y. 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˇ ˈʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ 

ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-11. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˈʴˁˇˎ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 
ɽˇˎʵʾʰ (EL1000010) 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(m) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˍˇˎ ʇʇʅ 

(m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(m3) 

ʄо 19.654.490,60 0,51853 10.191.420,69 0,05 509.571,03 

ʄм 270.419.307,66 0,51853 140.220.216,49 0,08 11.217.617,32 

ʄн 128.207.012,45 0,51853 66.479.036,56 0,15 9.971.855,48 

ʄн 324.064.276,45 0,51853 168.036.681,23 0,20 33.607.336,25 

ɼм 145.641,52 0,51853 75.519,33 0,45 33.983.70 

ʄм 137.379.024,99 0,51853 71.234.989,81 0,15 10.685.248,47 

ɼм 185.506,54 0,51853 96.190,50 0,50 48.095,25 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 880.055.260,21  456.334.054,61  66.073.707,50 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ 

ʇˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 66,07x106m3Φ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʺʻʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʹʴʰʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄Σ ˍʹ ʵʽʺʻʹˋʹ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ʇʇʅ ʁ ˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ELмллллмл ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ 

ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 181,76 x106 m3. 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ 

ˋʶ 151,79 x106 m3/y ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʹ ʱˊʵʶˎˋʹ ˃ʶ 130,91 x106 m3/y 

(86%), ̄ ˇ˂ˏ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ руΣпт x106 m3 ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺ̒ ʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣˍˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʶʽˋˊˇ˗˄ ς ʶˁˊˇ˗˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉ˂ʶˇ˄ʰˋ˃ʰˍʽˁˈ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ- ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˎɻ ˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ (EL1000010) ̡ ˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-7. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɽˇˎʵʾʰ 
(EL1000010) 

  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 
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6.2 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱʽˁˇˎ (EL1000020) 

ʆˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱʽˁˇˎ ό9[мллллнлύΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL1003ύ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 256,43 km2. ʅˎ ˄ˇˊʶˏʶʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 

ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɮ˄Φ ʃʱʽˁˇˎ όEL100FнолύΣ ʲˈˊʶʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɮˊʽʵʰʾʰˌ όEL090FнтмύΣ ʵˎˍʽˁʱ 

˃ʶ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɮ˂˃˖ˉʾʰˌ ό9[лфллнсмύ ˁʰʽ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˂˃˖ˉʰʾˇˎ όELлфллмнлύ ˁʰʽ 

˄ˈˍʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ όEL1000010). 

ɮ˄ ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍˇ ˈˊˇˌ ʃʱʽˁˇ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΦ ɳ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ 

ʹ˒ʰʽˋˍʶˇʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˒˒ʾˍʶˌΣ ˋˉʽ˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˁʶˊʰˍˇ˒ˏˊʶˌΦ ɽˈʴ˖ 

ˍʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ʹ˃ʽ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˊʰʲʹˋˋˇˏΣ 

ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʶ˄˗ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ - 

ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏ ʵˊʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴˏˊ˖ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Φ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱʽˁˇˎ (ELмллллнлύ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΣ ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹΣ 

ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 76,36 x106 m3/y. 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ όˁʶ˒Φ оΦоύ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 27,25 x106 m3/y. 

ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʵʽʱˋˉʰˊˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ɮˊʰʲʹˋˋˇˏΣ ˇʽ ˉʹʴʷˌΣ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ɮʴʾ˖˄ ɸʶˇʵ˗ˊ˖˄, ˇʽ ˉʹʴʷˌ ɾʹ˄ʱ, ˇʽ 

ˉʹʴʷˌ ɼʱˊˉʹˌΣ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ɼʰˋˍʰ˄ʶˊʺˌ, ˇʽ ˉʹʴʷˌ ɱˇˎ˃ʷ˄ʽˋˋʰˌ, ˇʽ ˉʹʴʷˌ ʊʰ˄ˇˏ, ˇʽ ˉʹʴʷˌ ɰʰ˂ʶˊʱˍˋʽ, 

ˇʽ ˉʹʴʷˌ ɽʶ˔˄ʾˍˌ, ̌ ʽ ˉʹʴʷˌ ɰʽˊˇˏˍ, ̌ ʽ ˉʹʴʷˌ ɾˉˇˎˍˋʰʲʱ ˁʰʽ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ɼˊ˗˃˄ʹˌ. 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇ ˎ̄ˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱʽˁˇˎ (EL1000020), 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ɼɮɽɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɲˎˍʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL09). 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-8. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʱʽˁˇˎ 

(EL1000020) 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʱʽˁˇˎ (ELмллллнлύ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ н ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-нлнлΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʽˍʰʽ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όELмллномллмύ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇΣ ʰˉˇʵˈʻʹˁʶΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-20нлΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ɮ˄Φ ʃʱʽˁˇˎΦ ʆˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱʽˁˇ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ̀ ʶ ʰˎˍˈΦ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлму-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ ооннκолπмнπ

нлмм ˁʰʽ нуууɰ мнκфκнлмсΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 56 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-12. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ (EL1000020) (2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлму-2020) 
ɿ̫ ˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

As* 
˃Ǝκ[ 

Cd* 
˃Ǝκ[ 

Pb* 
˃Ǝκ[ 

Hg* 
˃Ǝκ[ 

Ni*  
˃Ǝκ[ 

Cr* dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al* 
˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 
NO3 

mg/L 
NO2 

mg/L 
Cl 

mg/L 
SO4 

mg/L 

EL10021001  14 7,8 498 5,0 1,00 5,0 0,50 5,0 5,0 10 0,060 4,09 0,06 10,6 3,0 

EL10231001 EL10021002 20 7,7 260 5,0 1,00 5,0 0,50 5,0 5,0 10 0,060 2,50 0,06 5,3 2,0 

AAT   6.5-
9.5 

2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7.5 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

όʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰύ 

ɿʷˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

D
O
 

T
o
ta

l p
h

o
sp

h
a
te

s 

P
h
o
sp

h
a
te 

ʆ
ˊ
ʽ
˔
˂
˖

-ˊ
ˇ
ʰ
ʽ
ʻ
ˎ
˂
ʷ
˄
ʽ
ˇ

 

ʆ
ʶ
ˍ
ˊ
ʰ
˔
˂
˖

-ˊ
ˇ
ʰ
ʽ
ʻ
ˎ
˂
ʷ
˄
ʽ
ˇ

 

ʅ
 
ό
ʆ
ˊ
ʽ
˔
˂
˖
ˊ
ˇ
ʰ
ʽ
ʻ
ˎ
˂
ʷ
˄
ʽ
ˇ
 

&
ʆ
ʶ
ˍ
ˊ
ʰ
˔
˂
˖
ˊ
ˇ
ʰ
ʽ
ʻ
ˎ
˂
ʷ
˄
ʽ
ˇ
ύ

 

EL10021001  14 8,90 - - - - 

EL10231001 EL10021002 20 9,60 - - - - 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 57 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[100020 ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

όʶˁˍˈˌ ˈˋ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰύ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʅˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶ˄ ̄ ʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ 

ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ̄̌ ˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ 

ʵʽʰˍˊʽʲʺ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ζʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʱʽˁˇˎηΣ όʅˉʱ˔ˇˌ ɱΦΣ 

нлнмΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌΣ ɮΦʃΦɸΦύ. ʅˍʹ ʵʽʰˍˊʽʲʺ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ 

ɮˊʰʲʹˋˋˇˏ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍʰʻʶˊʱ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍʰ 

˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˇˎ ʹ ɳʇɮɸ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ʻˇ˂ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋʶʽˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉ˂ʱ 

ʶˁˁʶ˄˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʰʴ˖ʴˈ, ɻ ʹ˂ʰʵʺ ˃ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˋˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΦ ʆˇ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˈˋˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ʵʽˎ˂ʽˋˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ζмʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌη 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ζмˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌη. 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 58 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-13. ɲ̔ ʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱʽˁˇˎ (1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 
ɿ̫ ˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

As* 
˃Ǝκ[ 

Cd* 
˃Ǝκ[ 

Pb* 
˃Ǝκ[ 

Hg* 
˃Ǝκ[ 

Ni*  
˃Ǝκ[ 

Cr* dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al* 
˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 
NO3 

mg/L 
NO2 

mg/L 
Cl 

mg/L 
SO4 

mg/L 

EL10231001 EL10021002 20 7,8 261 0,5 0,50 5,0 5,00 5,0 7,55 17 0,060 1,0 0,06 1,7 3,0 

AAT   6.5-
9.5 

2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7.5 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

όϝύ ɶ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-14. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱʽˁˇˎ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ - ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

2000-2008) 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ όɹɱɾɳΣ 

2010) 
pH Elect. cond. 

˃{κŎƳ 
Cl 

mg/L 
SO4 

mg/L 
NO3 

mg/L 
NO2 

mg/L 
NH4 

mg/L 

EL10021002 20 7,8 267 6,4  5,3 0,05 0,26 

AAT  6,5-9,5 2500 250,0 250,0 50,0 0,5 0,500 

75% AAT   1875 187,5 187,5 37,5 0,4 0,375 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ʅˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍˇˏΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 59 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʅˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

όʵʱˋʹύΣ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌΣ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ɳɳɽ ˇˏˍʶ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇˎ˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ 

ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽΦ ɳˉʾˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʽʷˋʶʽˌ ̱ ˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ 

ˍˇ˃ʷʰ. 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ 21ˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ нр ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ 

ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ όнύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ όмύΦ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ʋʇʆɮ ˁʰʽ ʋɮɲɮΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ ɳɳɽΦ 

ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱʽˁˇˎ ό9[млллнлύ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΦ ʁʽ 

ʰ˄̱˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˎʵˊʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ нпΣлн x 106 mшκʷˍˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ 88҈ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ όн7,25 x 106 Ƴшκʷˍˇˌύ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ннˇ ˁ ʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ˋʶ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Φ 

ʃ̔ ʷˋʶʽˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰʴʶ˂ʰʾʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ʇʇʅ 

ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ м1ˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ нр ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ  

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ό˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύΦ 

ɼʰˍʰˍʱˋˋˇˎ˄ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ 23ˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʹ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ нр ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ 11ˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ̱ ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 60 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ˎ̄ ˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃʶˍˊˈˊʶ˃ʰ (EL1003R000400035N) ˁʰʽ 

ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʾʰ (3) ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˎˋʽˁʱ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ; ˍˇˎ ˉΦ ʀʹˊˇˉˈˍʰ˃ˇˎΥ 

EL1003R00040003оɿ ˁ ʰʽ EL1003R00040003пɿ ˁ ʰʽ ˍˇ EL1003R0F0206025ɿ ˍˇˎ ˉΦ ɱˇˊʴˈˉʹˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ GRмнплллф ζʂˊˇˌ 

ʃʱʽˁˇΣ ʅˍʶ˄ʱ ɮ˕ʱ˂ˇˎΣ ɾˇʴ˂ʶ˄ʾˍˋʰˌη ˁʰʽ GRмнпллло ζʂˊˇˌ ʃʱʽˁˇηΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱʽˁˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

(EL100020A7). 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʂ˂ʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ. 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱʽˁˇˎ (EL100002лύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ 

ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-9. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʱʽˁˇˎ (EL1000020) 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύ - ɳɾʅʇ - ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱʽˁˇˎ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ 

ʅ̱ ʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ʷ˔ˇˎ˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹʻʶʾ ʵˎˇ ˉʹʴʷˌ όˁ˖ʵΦ мл00005560742, 1000005576821), 

ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˍˇˎˌΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹʻʶʾ 2 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ό˃ʽʰ ˎʵˊˇʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˉʹʴʺύ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ̄ʹʴʺ ʷ˔ʁʽ ˂ʱʲʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ ɳɾʅʇ 

(1000014198806). ɶ ˎʵˊˇʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˍˊʹʻʶʾ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ оллm όҕолύ ˁʰʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΣ ʶ˄˗ ʹ ˉʹʴʺ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ όʶ˃˒ʽʱ˂˖ˋʹύΦ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 

ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ умΦнпл m3/yΣ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 

όтт҈ύ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ όʶ˃˒ʽʱ˂˖ˋʹύΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-10. ʋʱˊˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʹʴ˗˄ ɳɾʅʇ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˋˍˇ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ 
(EL1000020) 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʱʽˁˇˎ ό9[мллллнлύ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ н ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-нлнлύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-нлмрύΣ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ όˉʶˊʽˈʵˇˎ нллл-

2008). 

ɲʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 6-4. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴ˗˄ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʱ̔ˁˇˎ 

(EL1000020) 

ʅˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ EL10231001 όˉʹʴʷˌ ɼʱˊˉʹˌύ ˁʰʽ EL10021001 όˉʹʴʷˌ ɮˊʰʲʹˋˋˇˏύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎˌΣ ʵʽʰ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎˌ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ. ɶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ 

ˉʹʴ˗˄ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ˂ˈʴ˖ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ 

ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ̌ ʽ ˉʹʴʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ˎʵˊˇ˃ʰˋˍʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ʆΦɼΦ ɼʱˊˉʹˌ όˉʹʴʷˌ 

ɼʱˊˉʹˌύ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ όˉʹʴʷˌ ɮˊʰʲʹˋˋˇˏύ. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ 

ʵʽʰˍˊʽʲʺ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ζʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʱʽˁˇˎηΣ όʅˉʱ˔ˇˌ ɱΦΣ 

нлнмΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌΣ ɮΦʃΦɸΦύΦ ʅˍʹ ʵʽʰˍˊʽʲʺ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ ɮˊʰʲʹˋˋˇˏ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˃ʶ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Φ ʅˍˇ ˔˗ˊˇ ʰ˄ʱʲ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

˔ˇˊʹʴʶʾ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ ʁʽ мм ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ 

3500 ς 4500 m3κƘ ʺ олΦсслΦллл ς 39.420.000 m3κȅŜŀǊ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˎʵʰˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷˍˇˌΦ ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶʽ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ς ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄Φ ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ˋʶ ˉʽʶʸˈ˃ʶˍˊʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ɰ ϧ ɰɲ ˍʹˌ ɮˊʰʲʹˋˋˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ 

ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄Φ ɴ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʽʶʸˈ˃ʶˍˊʰ 

ʶˁˍˈˌ ˉʹʴ˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉʽʶʸˈ˃ʶˍˊˇ ʶ˄ˍˈˌ ʰˎˍ˗˄Φ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˈˍʰ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉˍ˗ˋʹ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ˉʽʶʸˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΣ ˍˈˍʶ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

ˋ́ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄Σ ʱˊʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʰˎˍʱΣ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ɮˊʰʲʹˋˋˇˏΣ ˖ˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɮˉˈ ˍˇ˄ 

ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлмо ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɾʱʽˇ ˍˇˎ нлнм ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 64 

ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄Σ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʷˍʹ ˂ʾʴ˖˄ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʆʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

ʰˊˍʶˋʽʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷʽ ˋʶ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄Σ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ 

ˍʹ ʴˊʺʴˇˊʹ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ʺ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

ɳˉʾˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˃ʾʰ ʴˊʺʴˇˊʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋʶ ʵˏˇ ˒ʱˋʶʽˌΥ ˃ʾʰ ʱ˃ʶˋʹ ˋʶ н ʷ˖ˌ о ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʰˊʴˈˍʶˊʰ н ʷ˖ˌ 

о ʲʵˇ˃ʱʵʶˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˒ʱˋʹ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰˉˈ ˍˇ ʶʱ˄ ʷ˔ʶʽ 

ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ʺ ˈ˔ʽΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˈˋˇ ˒ˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˃ʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉˍ˗ˋʹ ʰˎˍʺˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ς ɳˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ς ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱʽˁˇˎ όEL1000020), ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΣ ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏΦ 

ʅˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ˋʶ фр,00 x106 m3/y ˁʰʽ ˇʽ 

˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ооΣнм x106 m3/yΣ ˃ʶ 29,20 m3/y ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ˏʵˊʶˎˋʹΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˉʰ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ 

ζɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ 

ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰηΣ όнлннύΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅΣʵʹ˂ʰʵʺ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL09). 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʃоΦм 

άɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ɳˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ς ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ηˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ 741,18 mm/y. 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˇ ˈʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ 

ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-15. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˈʴˁˇˎ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 
ʃʱʽˁˇˎ (EL1000020) 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(m) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˍˇˎ ʇʇʅ 

(m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(m3) 

ɮн 58.036.628,09 0,74118 43.015.719,67 0,05 2.150.785,98 

ʄо 3.456.500,53 0,74118 2.561.896,90 0,05 128.094,85 

ʄн 18.856,33 0,74118 13.975,97 0,20 2.795,19 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(m2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

(m) 

ʂʴˁˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˍˇˎ ʇʇʅ 

(m3) 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

ʂʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ 
ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

(m3) 

ʄн 9.480.842,00 0,74118 7.027.031,98 0,25 1.756.758,00 

ɼм 36.431.974,78 0,74118 27.002.733,71 0,50 13.501.366,86 

ʄм 7.375.645,15 0,74118 5.466.697,40 0,20 1.093.339,48 

ɼм 141.626.048,67 0,74118 104.970.716,04 0,55 57.733.893,82 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 256.426.495,54  190.058.771,68  76.367.034,18 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ 

ʇˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 76,36x106m3 ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 

EL1000020. 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ 

ˋʶ 27,25 x106 m3/y ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʹ ˏʵˊʶˎˋʹ ˃ʶ 24,02 x106 m3/y 

(88%)Σ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ оо,20 x106 m3Σ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺ̒ ʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ нʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣˍˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʶʽˋˊˇ˗˄ ς ʶˁˊˇ˗˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉ˂ʶˇ˄ʰˋ˃ʰˍʽˁˈ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ- ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇ˔˗˄, ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱʽˁˇˎ (EL1000020) ̡ ˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ɳʽˁ̍˄ʰ 6-11. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʱʽˁˇˎ 
(EL1000020) 

  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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6.3 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ (EL1000030) 

ʆˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллллолύΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL1003ύ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ м282,25 km2. 

ʆˇ ˎ̄ ˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ 

(ELмллллрлύΣ ʲˈˊʶʽʰ ˃ʶ ˍˇ  ˁʰˊˋˍʽˁˈ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ ʇʇʅ όEL100FнулύΣ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ 

ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ όELмлллнтлύΣ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ-ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ όEL100FнрлύΣ ˍˇ 

ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ɳˎʸ˗˄˖˄ όEL100FнплύΣ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ɮ˄Φ ʃʱʽˁˇˎ όEL100Fнолύ ˁʰʽ ˋˍˇ ɰɲ ˁʰʽ ɲ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʶ 

ˍ ̌ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ όELмллллнлύ ˁʰʽ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ όEL1000010) h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʆˇ ʇʇʅ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˋˍˇ ɿɮ ʱˁˊˇ ˍˇˎΦ 

ɮ˄ ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰʵˊˇ - ˃ ʷˋˇ ˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ 

ʃ˂ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɾʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ - ʁ˂ʽʴˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˍ˖˄ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄Φ  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʷ˖ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌΣ ˋˍʰ 

ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ɶ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʷ˖ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ - h ˊʴʽ˂ˇʿ˂ˎ˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱΦ 

ʅˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ 

ό9[мллллолύ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɼɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ɼɮɼɶ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллллолύ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмоύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʹ˄ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʰ ˍˈˍʶ ʱˉˇ˕ʹ ˉʶˊʾ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʶʾʸˇ˄˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˉʰˋʹˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʶ ʵʶ ʰ˄ʰ˂˂ˇʾ˖ˍˇˌ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ όнлмтύΦ ʂ˃˖ˌ ʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˏˋʰ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ нʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋʶ 

ʇˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ ʆˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˋˍˇ ʇʇʅ 

ʶ˄ˈˌ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇˎ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˃ʰˍˇˌΣ ˋʶ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˍʹˌ ʃɼɾ, ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃоΦн ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄πʊˎˋʽˁʱ 

ʇʵʰˍʽˁʱ ɹˋˇʸˏʴʽʰΣ ʆʶˏ˔ˇˌ ɰ Υ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʶˁ˒ˊʱˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮ˅ʽˇˏ 

(EL1000030) ̀ ʶ ʵˏˇ όнύ ʇˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

1. ʇˉˇ̀ˏ ˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ (EL1000031) ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ̄ʁ ʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˔˖ˋʽʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

ɮ˅ʽˇˏ. ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʶ ˋʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ζʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ό9[мллллом)ηΦ 

2. ʇ̄ ˇˋˏ̀ ˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ ( )̡ (EL1000032) ̄ ˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍˇ ˂ˇ˒˗ʵʶˌ ˁʰʽ ˇˊʶʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍʰ ˁˊʱˋˉʶʵʰ ˍʹˌ ˁˇʽ˂ʱʵʰˌ ˍˇˎ ˉΦ ɮ˅ʽˇˏΣ ˋˍʰ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁh ʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˄ʶˇʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ˋʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ζʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ 

όʲύ ό9[мллллон)ηΦ 

ɶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˍ˖˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ 

ʵʾ˄ʶˍʰʽ ̀ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˔ʱˊˍʹΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-12. ʋʱˊˍʹˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллллолύ ˋʶ ʵˏˇ όнύ ʇˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ 
(EL1000031) & ɮ˅ʽˇˏ όʲύ όEL1000032) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˇʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ˁˏˊʽʰ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ 

˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˃ʶ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˁ˂ʱʵ˖˄Φ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ɳɳɽΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ мύ ɳɳɽ ɳˎˊ˖ˉˇˏ 

(EL1230060123ύ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˊʷ˃ʰ ɼʰˊʰ˃ʱ˄ˇˎΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ нΦтлл ʽΦˁΦΣ нύ ɳɳɽ ɼˇˎ˒ʰ˂ʽ˗˄ 

(EL1220230116ύ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ˄ ˉΦ ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ 8.124 ̔ ΦˁΦΣ оύ ɳɳɽ ʃˇ˂ˎˁʱˋˍˊˇˎ 

(EL1230100122ύ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ моΦллл ʽΦˁΦΣ пύ ɳɳɽ ʋʰ˂ʱˋˍˊʰˌ 

(EL1220400119ύ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʋʰ˂ʱˋˍˊʰˌΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ мнΦллл ʽΦˁΦ ˁʰʽ рύ ɳɳɽ 

ʋ˖ˊˏʴʽ (EL1230011052) ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʷ˄ʰ ˊʷ˃ʰΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ оΦмлл ʽΦˁΦΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽˇˌ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όҌ ɿΣ Ҍ ʄύ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳɳɽ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 69 

ɳˎˊ˖ˉˇˏ, ʃˇ˂ˎˁʱˋˍˊˇˎΣ ʋ˖ˊˏʴʽ ˁʰʽ ʋʰ˂ʱˋˍˊʰˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳɳɽ ɼˇˎ˒ʰ˂ʾ˖˄Φ ʆˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ɳɳɽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύΦ 

ɳˉʾ̀́ ˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʷˁʰ (10ύ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇˎ˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΣ 

ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ όɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈΣ ɼˏ˃ʽ˄ʰΣ ɿʷʰ ɾʱ˂ʴʰˊʰΣ ʋʰ˂ʱˋˍˊʰΣ ʋʰ˂ˁʹʵˈ˄ʰΣ ɱʷ˒ˎˊʰΣ 

ɰʰʻˏ˂ʰˁˁˇˌΣ ʋ˖ˊˏʴʽˇΣ ɱˇˎ˃ʷ˄ʽˋˋʰ ˁʰʽ ɿʷʰ ɾʶˋʹ˃ʲˊʾʰ). 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ 

ʰˉˈ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ʰύ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʱ˂˂˖˄ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ύ̡ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ˁ˂˖ˋˍˇː˒ʰ˄ˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˎ˂˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʴύ ˔ʰˊˍˇˉˇʽʿʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˔ʱˊˍʽ˄˖˄ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ʵύ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʲʶˊ˄ʽˁʽ˗˄ ˁ˂ˉΦΣ ʶύ ̡̔ ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˅ˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʱ˂˂˖˄ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˋˍύ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ˉʰˊʰˋʽˍˇˁˍˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰʴˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʸύ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʱ˂˂˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄. 

ʅˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ пс ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʲύ с ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʃпΦмΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ мˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ 

ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ нр ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ ɲʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈΣ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ тл҈ όртсύΣ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όунтύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ. 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ όмύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʋʇʆɮ 

ɼʽ˂ˁʾˌ όʻʷˋʹ ɼˊʹˋˍ˗˄ʹ). ʅˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʲύ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˇˏˍʶ ʶ˄ʶˊʴˇʾ 

ʋɮɲɮΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ ɳɳɽΦ 

ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ όELмллллолύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏˌ 

ˋˁˇˉˇˏˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ʴʽʰ ˎʵˊʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ ʁʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄Υ ʰύ 87,50 x 106 ƳшκyΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ 82҈ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ό106,49 x 106 Ƴшκyύ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ˁʰʽ ʲύ офΣом Ȅ мл6 ƳшκyΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ 

ус҈ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ όпрΣул Ȅ мл6 Ƴшκyύ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʲύΦ ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎΣ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ 1ˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ˋʶ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Φ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰʴʶ˂ʰʾʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ 2ˇ ˁʰˍʱ 

ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ нр 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʶʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ нˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ нл ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΦ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇʇʅΣ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ό˂ʾˉʰ˄ˋʹ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύΦ ʆˇ ʇʇʅ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ 2ˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 

ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 70 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ 1ˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-13. ʋʱˊˍʹˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллллолύ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɮ˅ʽˈΣ ˍʰ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ɱˇˊʴˈˉʹ 

(EL1003RлCлнлслнпɿ, ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹ (EL1003R0F0202116N, 9[мллоwлCлнлнлмрɿ)Σ ʊʽ˂ˎˊʽʱˌΣ 

ɮʴʽʱˁ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉ˂ʺʻˇˌ ʱ˂˂˖˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 

ˍˇ˄ ˒ˊʶʱˍʽˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ʰύ ˍˇ ɹʆʇʅ 9[мллоwлCлнлмллпI ɮ˅ʽˈˌ ˉΦ όɰʰˊʵʱˊʹˌύΣ ʲύ ˍ hʆʇʅ 9[мллоwлCлнлнлмп! 

ˍˇˎ ˉΦ ɰʰˊʲʰˊˈʲʰˋʹΣ 9[мллоwлCлнлплмт!Σ 9[мллоwлCлнлплму!Σ 9[мллоwлCлнлпмнл! ˍʹˌ 

ʆʱ˒ˊˇˎ, EL1005C0011N (ˍʶ˔˄ʹˍʺ ɽʾ˃˄ʹ ɮˊˍʸʱ˄ύ ˁʰʽ ʴύ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ EL1003T0001N - 

(˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈ - ʶˁʲˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏύ, EL1003R0F0203005N, EL1003R0F0203006N, 

EL1003R0F0205007N, EL1003R0F0207008N, EL1003R0F0207009N, EL1003R0F0207010N, 

EL1003R0F0209011N, EL1003R0F0209012N, EL1003R0F0209013N ɮ˅ʽˈˌ ˉΦ όɰʰˊʵʱˊʹˌύ, 

EL1003R0F0204019N όˊʷ˃ʰ ɾˉʰʴʽʰ˂ˍʸʱˌύΣ EL1003R0F0204121N όˊʷ˃ʰ ɾʶˍʰ˂˂ʽˁˈύΣ 

EL1003R0F0204222N ˁʰ̔ EL1003R0F0204223N όˊʷ˃ʰ ʌʰˊˈˊˊʶ˃ʰύ ˁʰʽ EL1005C0011N όˁˈ˂ˉˇˌ 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌύΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮ˅ʽˇˏΣ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ GRмннлллн ζɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ-ɽˇˎʵʾʰ-ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ-ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺηΣ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 71 

GRмннллмл ζɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ-ɽˇˎʵʾʰ-ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ-ɮ˂ˎˁʺ ɼʾˍˊˇˎˌη ˁʰʽ GR1нолллр ζʃʶˊʽˇ˔ʺ ɴ˂ˇˎˌ 

ɮˊˍʸʱ˄ηΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ 

ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύ - ɳɾʅʇ - ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɳʇɮɸ ɮɳ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅɮɾʇ ɹɹ όɳɮɱɾɳύΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ 

ʅ̱ ʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ʷ˔ˇˎ˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹʻʶʾ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ плн ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ офу ʶʾ˄ʰʽ 

ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ п ˉʹʴʱʵʽʰΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˇʽ нру ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴʷˌΣ м ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴʺ 

ˁʰʽ моф ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˔ˊʺˋʹˌΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍˊʹʻʶʾ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ʰˉˈ 

5m ʷ˖ˌ оплmΣ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ олл ʷ˖ˌ млΦлсрΦрлл Ƴ3/y. 

ɲʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈΣ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ уу҈Σ ˍ˖˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈΣ ʲˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹʻʶʾ 

1799 ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍ h600 ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ ɳɾʅʇΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍˊʹʻʶʾ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ʰˉˈ 

3m ʷ˖ˌ 510m ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ 46.122.090 

m3/y. ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˉʶˊʾˉˇˎ 96%, (1722 ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ) 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ό2҈ύΣ ʹ ˃ʽˁˍʺ ˔ˊʺˋʹ 

ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ όм҈ύΦ ɲʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʃɼɾΣ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ у6%, ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈΣ ʲˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 72 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-14. ʋʱˊˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˋˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ (EL1000031) 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 6-15. ʋʱˊˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˋˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʲύ (EL1000032) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 73 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˉʰˊʰ˔˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʇɮɸ ɮɳ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˌ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˔ʱˊˍʹΦ ʅˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ɳʇɮɸ ɮΦɳΦ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ уо ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʶˁ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ мр ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴʱΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍˊʹʻʶʾ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ʰˉˈ ммрm ̫ ˖ˌ ннмΣмm ˁ ʰʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ пл ʷ˖ˌ мсл Ƴ3/hΣ ʴʽʰ ˎʵˊʶˎˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ ɲʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ˍ̌  ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʶʽˁˈ˄ʰΦ ʅˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʲύ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ɳʇɮɸ ɮɳΦ ʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллф-2022Φ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˋʶ ɻˏˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όɳлпɿΣ ʅнсɿύ ˁʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όʅнсɿύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ̀ ˍˇ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇ ̀ ʶ ̱́ʾʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ h(ɮорΣ ʅнсɿΣ ʅор). ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʷ˖ˌ ˍˊʶʽˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍΩʷˍˇˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-16. Ψɳˍʹ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ɳʇɮɸ ɮΦɳΦ 
ʴʽʰ ˍˇ ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ (EL1000031) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 
Cl 

mg/L 

ɴˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

2009 2012 2013 

ɳлпɿ  198,0* 190,0*  

ʅнсɿ  300,0  193,0* 

AAT 250,0    

75% AAT 187,5    

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ κ ʷˍˇˌ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-17. Ψɳˍʹ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ɳʇɮɸ ɮΦɳΦ ʴʽʰ 
ˍˇ ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ (EL1000031) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 
Mn 
g˃/L 

ɴˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

2009 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

ɮор   67,0* 73,3* 89,2* 82,5* 48,4* 66,7* 

ʅнсɿ  93,0*       

ʅор        74,6* 

AAT 50,0         

75% AAT 37,5         

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ κ ʷˍˇˌ 

  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 74 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-16. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɳʇɮɸ ɮɳ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁ ̍ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ 

(EL1000031) 

6.3.1 ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ό9[млллл31) 

ʆ̌  ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мллллом ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ̄ʁʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˋ˔˖ˋʽʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏΦ ɼʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 

920,76 km2. 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʇˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-нлнлύ ˋˍˇ ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мллллом, ʶʾ ˁˇˋʽ ʷ˄ʰ (21ύ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍˇˎ ̩

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-17Σ ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʰ н1 ̀ ʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ˍʰ м4 ̀ ʹ˃ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʱ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍʹˌ 

1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ, ̫ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ όEL10031017) ̫ ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2020 

ˁʽ ˈ˔ʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-2015 ˁ ʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ с ˄ʷʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлм8-

2020Φ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Φ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 75 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-17. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ό9[млллломύ 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ (2018-нлнлύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΣ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʊɳɼ ооннκолπмнπ

нлмм ˁʰʽ нуууɰ мнκфκнлмсΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 76 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-18. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ όEL1000031) (2ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлму-2020) 
ɿ̫ ˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

As* 
˃Ǝκ[ 

Cd* 
˃Ǝκ[ 

Pb* 
˃Ǝκ[ 

Hg* 
˃Ǝκ[ 

Ni*  
˃Ǝκ[ 

Cr*  
dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al* 
˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 
NO3 

mg/L 
NO2 

mg/L 
Cl 

mg/L 
SO4 

mg/L 

EL10031017 EL10031007 ɮʃм 7,9 92   5,0   5,0  0,020 66,0 0,00 92 14,0 

EL10031018 EL10031006 ɱнп 7,7 14 5,0 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 10 0,060 2,5 0,06 14 43,0 

EL10031002 EL10031008 ɮɱнфо 8,4 851 4,5 0,83 5,0 0,87 5,0 5,0 38 8,740 2,5 0,06 851 115,0 

EL10031012 EL10031015 ɮʀпс 7,9 30 5,0 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 15 0,060 25,0 0,06 30 25,0 

EL10031001 EL10031033 ɮɱмоу 7,7 223 5,0 1,00 5,0 0,5 7,0 5,0 10 0,060 25,8 0,06 223 146,0 

EL10031015 EL10031041 ɮʀслм 8,6 228 5,0 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 28 0,060 3,6 0,06 228 1,0 

EL10031004 EL10031042 ɮɱплн 7,5 85    0,5  5,0  0,060 2,5 0,06 85 100,0 

EL10031005 EL10031043 ɮʀмнр 7,7 60 5,0 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 10 0,060 46,8 0,06 60 116,0 

EL10031010 EL10031045 ɮʀоф 7,7 99 13,0 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 16 0,140 234,5 0,06 99 125,0 

EL10031007 EL10031072 ɮʀмто 7,8 482 5,0 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 10 0,060 15,5 0,06 482 155,0 

EL10031019 EL10031073 ɱɱмст 7,9 36 5,0 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 12 0,060 144,8 0,06 36 102,9 

EL10031025 EL10031074 ʋɱну 7,6 28 5,0 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 10 0,060 32,1 0,11 28 64,8 

EL10031023 EL10031077 ʆɱпм 7,6 95 5,0 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 10 0,060 58,9 0,06 95 59,0 

EL10031022 EL10031078 ʆɱмс 8,0 44 7,5 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 10 0,060 41,1 0,06 44 77,0 

EL10031009 EL10031081 ɮʀнп 7,5 124 5,0 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 10 0,060 2,5 0,06 124 1,0 

EL10031024  ʋɱнсл 7,4 24 21,5 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 21 0,060 32,7 0,06 24 42,0 

EL10031003  ɮɱорп 7,6 63 5,00 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 24 0,060 4,0 0,06 63 1,0 

EL10031013  ɮʀпф 7,4 297 16,0 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 12 1,890 2,6 0,06 297 1,0 

EL10031021  ʆɱмнɮ 7,7 14 8,0 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 10 0,060 3,6 0,06 14 4,0 

EL10031008  ɮʀмфн 7,4 120 30,0 1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 10 1,670 2,5 0,06 120 1,0 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 77 

ɿ̫ ˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

As* 
˃Ǝκ[ 

Cd* 
˃Ǝκ[ 

Pb* 
˃Ǝκ[ 

Hg* 
˃Ǝκ[ 

Ni*  
˃Ǝκ[ 

Cr*  
dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al* 
˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 
NO3 

mg/L 
NO2 

mg/L 
Cl 

mg/L 
SO4 

mg/L 

EL10031020  ɸɱннпɮ 7,9 1471  1,00 5,0 0,5 5,0 5,0 10 0,060 3,3 0,06 1471 15,0 

AAT   6.5-
9.5 

2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7.5 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

όʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰύ 
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EL10031017 EL10031007 ɮʃм - - - - - 

EL10031018 EL10031006 ɱнп 4,46 - - - - 

EL10031002 EL10031008 ɮɱнфо 3,91 - - - - 

EL10031012 EL10031015 ɮʀпс 4,44 - - - - 

EL10031001 EL10031033 ɮɱмоу 4,34 - - - - 

EL10031015 EL10031041 ɮʀслм 3,65 - - - - 

EL10031004 EL10031042 ɮɱплн 7,25 - - - - 

EL10031005 EL10031043 ɮʀмнр 7,11 - - - - 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 78 
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EL10031010 EL10031045 ɮʀоф 4,78 - - - - 

EL10031007 EL10031072 ɮʀмто 3,95 - - - - 

EL10031019 EL10031073 ɱɱмст 5,35 - - - - 

EL10031025 EL10031074 ʋɱну 7,50 - - - - 

EL10031023 EL10031077 ʆɱпм 7,38 - - - - 

EL10031022 EL10031078 ʆɱмс 4,76 - - - - 

EL10031009 EL10031081 ɮʀнп 4,38 - - - - 

EL10031024  ʋɱнсл 4,77 - - - - 

EL10031003  ɮɱорп 3,31 - - - - 

EL10031013  ɮʀпф 4,14 - - - - 

EL10031021  ʆɱмнɮ 3,88 - - - - 

EL10031008  ɮʀмфн 3,93 - - - - 

EL10031020  ɸɱннпɮ 5,05 - - - - 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 79 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мллллом ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

όʶˁˍˈˌ ˈˋ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰύ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ 

ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ Υ 

¶ EL10031018 : Mn=150 ˃ g/L 

¶ EL10031003 : Fe = 2760 ˃ g/L, Mn=975 ˃ g/L 

¶ EL10031013 : Mn=300 ˃ g/L 

¶ EL10031021 : Mn=182 ˃ g/L 

¶ EL10031020 : Mn=220 ˃g/L 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ EL10031013 (Fe Ґ мтл ˃g/L). 

ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ Fe ˁʰʽ Mn ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʽˁˍ˗˄ ʻʶʽˇˏ˔˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ - ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ όˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όʰˉˈʻʶˋʹ ˋˍʶˊʶ˗˄ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰˉˈ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇ ʴʽʰ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌύΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄Σ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-нлнл όɳɮɱɾɳύ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʰύ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʶʽˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ όFe, Mnύ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ 

ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˃ʷˋʰ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗ˌ 

ˇˊˎˁˍʱ ˍˇˎ ˋʽʵʺˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʷˁˉ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋʽʵʹˊˇʲʰˁˍʹˊʽʵʾ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˈˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʲύ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ AsΣ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ. 

ʴύ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ɿʁ3Σ ɿʁ2Σ ɿɶ4 ̌ ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˁˏˊʽʰ ˋˍʹ˄ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ 

˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ όʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰύΦ ʅˍʹ ˄̄ ʶˊʽˇ˔ ̋ɿʷˇ ʅˎˊʱˁʽˇ όˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ EL10031002 

- ɿɶ4)Σ ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʴʹʴʶ˄ˇˏˌ ˉˊˇʶ˂ʶˏˋʶ˖ˌΦ 

ʵύ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΣ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰʴʾʵʶˎˋʹ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊ˖˄ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ό˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰύΦ 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ζмʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌη 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ζмˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌηΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 80 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-19. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ όEL1000031) (1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 
ɿ̫ ˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 
S˃/cm 

As* 
g˃/L 

Cd* 
g˃/L 

Pb* 
g˃/L 

Hg 
g˃/L 

Ni*  
g˃/L 

Cr*  
dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al* 
˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 
NO3 

mg/L 
NO2 

mg/L 
Cl 

mg/L 
SO4 

mg/L 

 EL10051085 ɱɽу 7,3 1531 5,00 0,50 5,00 0,50 8,20 5,0 23,0 0,03 228,0 0,05 120,0 80,0 

EL10031018 EL10031006 ɱнп 7,3 639 8,10 0,40 3,75 0,25 4,81 5,0 23,8 0,67 2,15 0,10 8,85 49,4 

EL10031002 EL10031008 ɮɱнфо 8,7 2197 7,00 0,50 5,00 0,50 5,00   15,40 1,00 0,06 556,7 15,8 

 ɳL10031014 млκɱмл 7,1 833 5,00 0,50 5,00 0,50 8,00 5,0 50,3 0,03 46,40 0,06 14,2 47,1 

EL10031012 EL10031015 ɮʀпс 7,4 687 3,75 0,40 3,75 0,45 4,75 3,7 64,3 0,06 7,10 0,06 28,3 19,0 

EL10031001 EL10031033 ɮɱмоу 7,4 1538 5,00 0,50 5,00 0,50 6,62 3,7 55,7 0,06 13,00 0,06 184,4 172,0 

 EL10031034 ɮʀрп 7,5 960 8,50 0,50 5,00 0,50 5,00   0,49 1,00 0,06 191,4 2,0 

EL10031015 EL10031041 ɮʀслм 9,3 1153 5,00 0,50 3,75 0,50 3,75 5,0 20,0 0,68 1,00 0,13 294,3 0,5 

EL10031004 EL10031042 ɮɱплн 7,4 1347 425,0 0,50 5,00 0,50 6,94 3,7 71,7 0,32 1,00 0,32 141,8 54,1 

EL10031005 EL10031043 ɮʀмнр 7,7 829 5,00 0,50 10,00 0,50 6,00 5,0 63,0 0,06 55,5 0,06 67,4 129,0 

EL10031010 EL10031045 ɮʀоф 7,5 950 7,40 0,50 5,00 0,50 5,17 3,7 17,7 0,06 4,6 0,06 74,5 50,2 

EL10031007 EL10031072 ɮʀмто 7,4 2058 11,00 0,50 5,00 0,50 5,00 3,7 17,0 0,06 28,5 0,06 359,5 196,5 

 EL10031048 ɸɱннп 7,5 4700 8,00 0,50 5,00 0,50 5,00  23,0 0,06 6,5 0,06 1737,0 16,0 

EL10031019 EL10031073 ɱɱмст 7,5 1156 5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 3,7 21,0 0,06 147,0 0,06 39,0 138,5 

EL10031025 EL10031074 ʋɱну 7,2 783 5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 3,7 37,0 0,06 34,5 0,06 39,0 176,5 

 EL10031075 ɮʀпу 7,4 580,0 5,25 0,40 3,75 0,35 3,75 9,7 50,7 0,05 10,5 0,05 23,0 6,7 

EL10031023 EL10031077 ʆɱпм 7,2 1295 5,00 0,40 3,7 0,45 7,2 5,0 19,8 0,06 39,0 0,06 166,6 58,2 

EL10031022 EL10031078 ʆɱмс 7,4 807 5,00 0,50 5,0 0,50 6,0 5,0 178,3 0,03 35,5 0,06 44,3 60,0 

 EL10031079 ʋɱмм 7,9 308             

 EL10031080 ʋɱмпɮ 7,8 553 74,00 0,50 5,0 0,50 5,0   3,74 2,0 1,25 86,8 2,0 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 81 

ɿ̫ ˇˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 
S˃/cm 

As* 
g˃/L 

Cd* 
g˃/L 

Pb* 
g˃/L 

Hg 
g˃/L 

Ni*  
g˃/L 

Cr*  
dissolved 
˃Ǝκ[ 

Al* 
˃Ǝκ[ 

NH4 

mg/L 
NO3 

mg/L 
NO2 

mg/L 
Cl 

mg/L 
SO4 

mg/L 

EL10031009 EL10031081 ɮʀнп 7,9 543 11,00 0,40 3,7 0,50 3,7 5,0 116,9 0,03 3,0 0,04 83,3 5,0 

AAT   6.5-
9.5 

2500 10,0 5,00 25,0 1,00 20,0 50,0 200 0,500 50,0 0,5 250,0 250,0 

75% AAT    1875 7,5 3,75 18,75 0,75 15,0 37,5 150 0,375 37,5 0,37 187,5 187,5 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ϝʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 82 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-20. ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ - ̄ ʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нллл-2008) 

ɿ̫ ˇˌ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 
όɹɱɾɳΣ 
2010) 

pH Elect. 
cond. 
˃{κŎƳ 

Cl 
mg/L 

SO4 

mg/L 
NO3 

mg/L 
NO2 

mg/L 
NH4 

mg/L 

EL10031018 EL10031006 ɱнп 7,9 612 9,2 40,0 6,7 0,05 0,26 

EL10031002 EL10031008 ɮɱнфо 7,6 2944 702,8 55,1 6,3 0,05 0,26 

 ɳL10031014 млκɱмл 7,7 867 19,8 50,0 23,9 0,05 0,26 

EL10031001 EL10031033 ɮɱмоу 7,4 1224 156,9 86,0 5,3 0,05 0,26 

 EL10031034 ɮʀрп 7,4 2731 753,5 38,2 5,0 0,05 0,26 

EL10031007 EL10031072 ɮʀмто 7,8 1926 319,1 180,0 81,4 0,05 0,26 

EL10031019 EL10031073 ɱɱмст 7,6 1047 28,4 73,0 83,6 0,05 0,26 

EL10031025 EL10031074 ʋɱну 7,1 766 24,8 53,5 20,2 0,05 0,26 

 EL10031075 ɮʀпу 7,9 640 21,3 11,5 22,0 0,05 0,26 

EL10031010 EL10031045 ɮʀоф 7,3 799 56,7 37,5 5,3 0,05 0,26 

AAT   6.5-
9.5 

2500 250,0 250,0 50,0 0,5 0,500 

75% AAT    1875 187,5 187,5 37,5 0,37 187,5 

ттΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ɮɮʆ 

поΣп ʆʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Σ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ нΦпόʶύ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁ ʰʽ ˍ˖˄ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʲʱ˂˂ʶʽ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ 

ˎˉˇ̀ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ (EL1000031). 

ɿʽˍˊʽˁʱ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ όmedianύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ 

ʰ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ELмлломлмт ʷ˔ʶʽ ˃ʾʰ όмύ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ˈ˄ˇ 

όмрκмлκнлнлύΣ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵ ʁ˃ ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˊˏˉ˖˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-21. ɲ̔ ʱ˃ʶˋˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όNO3ύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉΦ ɮ˅ʽ̌ˏ όʰύ 
(EL1000031) 

ɴ̱ ˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ EL10031010 EL10031019 EL10031023 EL10031022 

2005 5,3    

2006  83,6   

2013 4,4 148,0 20,6 33,8 

2014 4,6 128,0 11,6 22,2 

2015 5,0 137,5 63,2 51,8 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 83 

ɴ̱ ˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ EL10031010 EL10031019 EL10031023 EL10031022 

2018 232,0 138,0 63,6 24,2 

2019 253,0 148,0 68,0 32,0 

2020 234,5 151,0 53,4 51,8 

ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˋʶ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʱˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύΣ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ 

R-ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ʰ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

  

  

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-5. ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όNO3ύ ˋˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ 
όʰύ (EL1000031) 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ ˍˇˎ 

0,05Φ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ лΣлр ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

ˍʱˋʹ. ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ 9[млломлм0 ˁʰʽ 

EL100131019. ɶ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ R2 ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʵˎˇ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ʵʶ˄ ʵʾ˄ʶʽ ˁʰ˂ʺ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ ʆʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-22. ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όɿʁ3) ɹ ʽʰ ˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ (EL1000031) 

ɿ̫ ˇˌ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʆʽ˃ʺ w2 ʆʽ˃ʺ ŀ ʆʽ˃ʺ Ǉ 

EL10031010 0,5798 18,854 0,04 

EL10031019 0,7654 4,2985 0,01 

EL10031023 0,5334 6,1783 0,10 

EL10031022 0,0596 1,1048 0,64 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ʋ˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-23. ɲ̔ ʱ˃ʶˋˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όClύ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ 
(EL1000031) 

ɳˍˇˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ EL10031002 EL10031007 EL10031013 ɳL10031020 

2006  319,1   

2013 636,3 338,6   

2014 556,7 432,6   

2015 510,0 361,0   

2018 851,0 390,1 356,3 2468,0 

2019 886,5 482,3 358,2 1276,0 

2020 226,9 496,4 234,0 1311,6 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˋʶ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʱˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύΣ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ w-ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ʰ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

  

  

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-6. ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όClύ ˋˍˇ ʇˉΦ 
ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ό9[млллломύ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

EL10031013 ˁ ʰʽ EL10031020 ɻ ʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ɻ ʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ όƭƛƴŜŀǊǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ ˍˇˎ 

0,05Φ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ Ǉ-ǾŀƭǳŜ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ лΣлр ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ˍʱˋʹ. ʆ̌ ̀ ʹ˃ʶʾˇ ̄ ˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ̀ ˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ EL10031007Φ ɶ ˍʽ˃ʺ 

ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ R2 ʴʽʰ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈΣ ʵʶ˄ ʵʾ˄ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ ʆʰ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-24. ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όClύ ʴʽʰ ˍˇ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ό9[млллломύ 

ɿ̫ ˇˌ ˁ ˖ʵʽˁˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʆʽ˃ʺ w2 ʆʽ˃ʺ ŀ ʆʽ˃ʺ Ǉ 

EL10031002 0,0008 -2,3349 0,95 

EL10031007 0,6488 11764 0,03 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɲʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ Σ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-18. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όbh3) ̱ ˇˎ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ (EL1000031) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-19. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όClύ ˍˇˎ ʇˉΦ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ ό9[млллломύ 

ɮˉˈ ˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлму-нлнлύ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆΥ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˋʶ ʷ˅ʽ ʻʷˋʶʽˌ ό9[млл31017, EL10031010, EL10031019, 

EL10031023, EL10031022, EL09130911ύ Σ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʻʷˋʶʽˌ όEL10031002, 

EL10031007, EL10031013, EL10031020ύΣ ˋˍˇ ʰ˃˃˗˄ʽˇ ˋʶ 3 ʻʷˋʁ̔ ˌ (EL10031012, EL10031003, 

EL10031008ύ ˁʰʽ ˋʶ р ̒ ʷˋʶʽˌ ˋˍˇ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ тр҈ 

ˍ˖˄ ɮɮʆΥ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˋʶ 2 ʻʷˋʁ̔ ˌ (EL10031001, EL10031015ύΦ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ʋʰ˂ʱˋˍˊʰˌύ όˋʹ˃ʶʾˇ EL10031020), 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˂ˈʴ˖ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ, ʶ˄˗ ˇʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ όˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɮˊˍʸʱ˄ ɳˎˊ˖ˉˇˏΣ ɮʴΦ ɮʻʰ˄ʰˋʾˇˎΣ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏΣ ɮʴΦ ʃʷˍˊˇˎ ɮˁˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎύ (ˋʹ˃ʶʾʰ EL10031007, EL10031002) ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʰ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˂ ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ό˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰύΦ ʆʰ ˎ˒ʱ˂ ˃ˎˊʰ ʰˎˍʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶˉʽ˃ˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˈ ˍ˖˄ 

ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ʺ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍˇ As, ̄ ʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˍˇˉʽˁʱ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ʋʰ˂ʱˋˍˊʰˌύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍʹ˄ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-нлнлύ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-нлмр ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ нллр-2008. 

ɮˉˈ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ - ɸˊʱˁʹˌ  
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

Xh ˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈɹ ʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʅʶ˂Φ 87 

i) ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ όнлму-нлнлύ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ii) ɳ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ 

ˍʱˋʶʽˌ όˋˍʰ н ʰˉˈ ˍʰ 5 ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ɿʁ3 Σ ˋʶ м ʰˉˈ ˍʰ о ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊ˖˄ ˍ˖˄ Cl) ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ ɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʶˉʽʵʶʽ˄˖˃ʷ˄ʹ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Φ 

ʅˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍˇˏ ˋˍʹ ˄̄ ʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ Υ ʰύ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋʶ с ʰˉˈ ˍʰ 22 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ύΣ ˁʰʽ ʲύ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ 3 ʰˉˈ ˍʰ 22 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ύΣ ʶ˄˗ ˋʶ 3 ˋʹ˃ʶʾ hˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ 

ʰˎˍʺˌΦ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˎˉˇ̀ˏ ˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ όʰύ (EL1000031ύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁ̋ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ 

ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ 

ˁˇˎˁʾʵʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ тр҈ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-20. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˎˉˇ̀ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮ˅ʽ̌ˏ όʰύ 
(EL1000031) 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































