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ʇɲ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ʇʃɳɿ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ʇʅ ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

 

 



ˋʶ˂Φ 1 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱɳɿɹɼɮ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ  ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ζʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η ʃʰˊʰʵˇˍʷˇ ʃ4.6 ˍʹˌ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ άнʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ όоύ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ όʇɲύ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύΣ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[ммύ ˁʰʽ ɸˊʱˁʹˌ ό9[мнύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼ έ ʆ˃ʺ˃ʰ мΦ 

1.2 ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʇʅύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ʇʅ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όʇɲύ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ.  

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ̫ ˄ʰ 

ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌΦ  

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ п ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʃʰˊʱˁˍʽʰΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ н ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

ζˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰη ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ζʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʹ˂ʰʵʺΣ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ʶ˄ʽʰʾʰ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˁ˂ʱˋʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ 

όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ˉʰˊΦ мΦмύΣ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όɹʆʇʅύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʆʇʅύΦ ʆʰ ʆʇʅ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˋʶ ˔˗ˊˇ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʶ˄˗ ˍʰ ɹʆʇʅ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˇˎˋʽ˗ʵʶʽˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌΦ 

ɶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍˏˉ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˉˇˍʰ˃ˇʾΣ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱΣ ˉʰˊʱˁˍʽʰύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˍˏˉˇʽ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ʰʲʽˇˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ʲʽˇˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ʆʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʲʽˇˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗ˌ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇΦ ʁʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ʰˎˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ 

ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʇ˕ʹ˂ʺΣ ɼʰ˂ʺΣ ɾʷˍˊʽʰΣ ɳ˂˂ʽˉʺˌΣ ɼʰˁʺύΦ ɶ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˋʶ 



ˋʶ˂Φ 2 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

п ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ̔ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ʅɲɽɮʃ. 

ɶ ̱ʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όɳɲʃύ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΦ 

ɶ ̱ʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʁˎˋʾʶˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ʋ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ с ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΦ 

ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ т ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʅˍʰʻ˃˗˄ ˍˇˎ ɳɲʃΦ  

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰ˒ˇ́ɦ  ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʺκˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʱ˃ʶˋʹˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎˌΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍʺ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ у ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ζ9ˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌΣ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɼʰʽ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʆ˖˄ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ ɶ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ʆʰ h̄ˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌΣ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˋˍʰ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽʰ 

ф  ˁʰʽ мл ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ.   



ˋʶ˂Φ 3 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

2 ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ  

2.1 ɮʄʋɳʅ ɼɮɹ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

- ʃˇˍʰ˃ˇʾΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˊʷˇˎ˄Σ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ h ˂˂ʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ˄ʰ ˊʷʶʽ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ. 

- ɽʾ˃˄ʶˌΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ  

- ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍˇˎ ˋˍˇ˃ʾˇˎ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ʰ˂˃ˎˊʱ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʺˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ʰ˂˂ʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ʴ˂ˎˁˇˏ ˏʵʰˍˇˌ.  

- ʃʰˊʱˁˍʽʰΥ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˅ʹˊʱˌ ˃ʾʰˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʹˌ 

ˇˉˇʾʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ˃ʽ˂ʾˇˎ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʲʱˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍˊʱˍʰʽ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇˎ ʰˉ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄. 

ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˖ˌ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ̍ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ: 

- ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ 

ˈˊʽʰ ˍˇˎˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ (small water bodies). 

- ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʃʇ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ˉʰˊΦ мΦмύΣ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ - ˉˇˍʰ˃ˇʾΣ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ 

ˏʵʰˍʰ ʺ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ς ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

όɹʆʇʅύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʆʇʅύΦ 

ʆʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʁ ʾ˄ʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʁ ˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ 

ʲʰˋʽˁʱ ˒ˎˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˂˂ˇʽ˖ʻʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ όɯˊʻˊˇ 

нΣ ˉʰˊΦ ф ˍʹˌ ʁʃʇύΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻˇˏ˄ ˖ˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˂ˈʴ˖ ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰΣ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 

ʺ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʱ˒ˊ˖˄ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ ʆˇ 

ʱˊʻˊˇ пΦо ˍʹˌ ʁʃʇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍˇ˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ̟ ˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇΦ  

ʆʰ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όɯˊʻˊˇ нΣ ˉʰˊΦу ˍʹˌ ʁʃʇ). 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

2.1.1 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ 

ɶ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˎˋ˔ʽʵʷˌ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰ˄ʷ˃ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʾˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ɶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˖ˌ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅΣ ʷ˔ʶʽ 



ˋʶ˂Φ 4 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˃ʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˎˋˍʹˊʱ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ ɼʰˍʷˋˍʹ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʽʰˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ɿˇΦ н ζɲʽʱˁˊʽˋʹ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʺ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 

ˁʰˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶʽˊʱ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ 

1. ʍˌ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ˄ ˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ 

˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ όˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ 

ˉʁ ˊʽˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌύ 

2. ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˈˋʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ Ҕ пʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ {ǘǊŀƘƭŜǊ ό/Ƙƻǿ 

et al., 1988). 

3. ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅΣ ˈˋʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 

ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏˋʰ˄ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˒ˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺ Ҕ рΦлллΦллл Ƴ3. 

ʁʽ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˊ˔ʷˌ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʵʽʰˁˎʲʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʰˊ˔ʺ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˊˇʺˌΣ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌΣ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌ. 

¶ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˊʷˇˎ˄ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ɶ ˊˇʺ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΣ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉˇˍʷ ʶˁˍˈˌ ʾˋ˖ˌ ʰˉˈ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˁˊʰʾʰˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˊʷˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎʴˊʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍʶˊʶˏˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ˇ ʵʶ ˁˏˁ˂ˇˌ 

ʰˎˍˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶʾˍʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʽʵʽˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎˌΣ ʶʾˍʶ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 

ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ  

¶ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˊˇʺ ˃ˈ˄ˇ˄ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ όˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍˈˉʽ˄ύ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰʽʴʾʵ˖˄Σ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ό˔ʶʾ˃ʰˊˊˇʽύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΣ ˍʰ 

ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ζʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇη ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʵʽˈˍʽΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ʵʶ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰ˄ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʶ˄ˈˌ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍˇˌ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˊˈʲ˂ʶˉˍʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ʷ˄ʰ 

ˍʷˍˇʽˇ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ʰˉˈˁˊʽˋʹ όʰˉˈ 

˃ʽˁˊʺ ʷ˖ˌ ˃ʶʴʱ˂ʹύ ʴʽʰ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌύΦ ɶ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎˌ 

ʲʷʲʰʽʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˉʱ˄ˍʰ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌ 

ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʻʹˁʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

ʆʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ̒ ʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ˎʵʱˍ˖˄Φ ɴˍˋʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˇˎˌ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰΣ ˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ˍʶ˂ʽˁ˗ˌ 

ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʇΦɲΦΣ ʰ˒Ω ʶ˄ˈˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶ˅ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˋˎ˃ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʰ 

ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˒Ω ʶˍʷˊˇˎ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ˊˇˎ ˍˇˎˌ. 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ʰˊ˔ʺΣ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ̱ ˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋʶ ˍʱ˅ʶʽˌ 

ˁʰˍʱ {ǘǊŀƘƭŜǊ ʾˋʶˌ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʹˌ пʹˌΣ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ 

ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˖ˌ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˃ʽˁˊʱ ʇʅ όǎƳŀƭƭ ǿŀǘŜǊ ōƻŘƛŜǎύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ζɲʽʱˁˊʽˋʹ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΣ ˍʰ ˃ʽˁˊʱ ʇʅ ʵʽʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʾʵʽˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶ˄ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖Φ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ʵʽˇˊʻ˗ʻʹˁʶ ˗ˋˍʶ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʽˇ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ όˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ мΥрΦлллύ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 

ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅΦ ɴˍˋʽ 

ˍˇ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ʵʽˇˊʻ˗ʻʹˁʶ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎˌ ʷ˔ʶʽ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˒ʱˉˍʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˄ʰ ˍˇ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽΦ 

2.1.1.1 ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅκʆʇʅ 

ɶ ˁˇʽ˄ʺ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˗ˊʰˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όɹʆʇʅ ˁʰʽ ʆʇʅύ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɲɽɮʃ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ 

ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ оʲ ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˋˍʰ ʇʅ ˁʱʻʶ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʃпΦп ζʁˊʽˋˍʽˁˈˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ  

ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ɹʆʇʅ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰ˂˂ˇʽ˖˃ʷ˄˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʆʇʅ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʵʽ˗ˊˎʴʶˌ ˁʰʽ ˍʱ˒ˊˇʽΦ 

2.1.2 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ɽʽ˃˄˗˄ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ нΣ ˋʹ˃ʶʾˇ όрύ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˖ˌ ˂ʾ˃˄ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ζˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ηΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ 

¶ ɸʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˍ˖˄ ʇΦɲΦ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ лΣр ƪƳ2Φ ʆˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰˎˍˈ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ζɮηΦ ʅʶ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʹ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍˇˎˌ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʺ ˍʹˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄Φ 

¶ ʁʽ ʶˋ˖ˉˇˍʱ˃ʽˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˖ˌ ζˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʽʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰηΦ 

¶ ɱʶ˄ʽˁʱ ʰˉˇ˒ʶˏ˔ʻʹˁʶ ˇ ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʰˎˍʺ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ˁˊʾʻʹˁʶ ˈˍʽ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏΦ ʆˇ 

ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉʰˊʶʾ˔ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ˇ ˂ʽ˃˄ʰʾˇ ʇʅΦ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

2.1.2.1 ʊˎˋʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˁʰʽ ɽʽ˃˄ʰʾʰ ɹʆʇʅκʆʇʅ 

ʍˌ ˒ˎ ˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˎʵʰˍˇˋˎ˂˂ˇʴʷˌ ʴ˂ˎˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˒ˎˋʽˁʱ ˋʶ ˃ʷˊʹ ˈˉˇˎ ʹ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˏʵʰˍˇˌΦ ʍˌ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ лΣр ƪƳ2. 

ʃˇ˂˂ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍʰ ˔ˊˈ˄ˇ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽ ˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʺ κ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˍˇˎˌ 

ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˊˇ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎˌΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˈ˂ʶˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˈ˔ʻʶˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ όʃʰ˃ʲ˗ˍʽʵʰΣ ɽʾ˃˄ʹ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌΣ ˁ˂ˉΦύΦ ʁʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ʷˊʴʰ όʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰΣ ʷˊʴʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ʶˁˊˇʺˌ ˁʰʽ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʷˋ˖ ʻˎˊˇ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˁ˂ˉΦύΦ 

ɳ˅ ʰʽˍʾʰˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ 

˃ʶˍʰˉʾˉˍʶʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇˎ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʰˎˍʱ ˇʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ 

ʰ˂˂ˇʽ˗˄ˇˎ˄ ˇˎˋʽ˖ʵ˗ˌ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Φ ɶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʃпΦп ζʁˊʽˋˍʽˁˈˌ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 

ʆʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ  

ʍˌ ˂̔ ˃˄ʰʾʰ ʆʶ˔˄ʹˍʱ ʇʅ όʆʇʅύ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ, ̀ ʶ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ ˉˊʽ˄ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΦ  

ʅˍˇ ʇɲ ʵʶ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʆʇʅ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ʶ˅˖ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍˇˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶ 

˃ʷʴʶʻˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ лΣр km.  

2.1.2.2 ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˉˇˎ ˋˁˇˉʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΣ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˉˇˎ 

ʵʹ˃̔̌ ˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˖ˌ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ 

ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍˇˎ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˍʱ˃ʽˇˎ ʇʅΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˋˏʴ˔ˎˋʹˌ 

˖ˋˍˈˋˇΣ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʸʾ 

˃ʶ ˍʰ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˖ˌ ζʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰηΦ 

ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ζˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰη ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˃ʶ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ лΣрkm2. ɳˉʾˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ˈˊʽˇ ʰˎˍˈ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄Φ 

2.1.3 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˖ˌ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˁʲˇ˂ʷˌ 

ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ  

ɶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ 

р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˇʽ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʰ˄Σ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˈˉˇˎ ˁˊʾʻʹˁʶ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΦ  
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʅˍ̌ ̄˂ ʰʾˋʽ ̌ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˍˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ ʵʽˇˊʻ˗ʻʹˁʶ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 

ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅΦ ɴˍˋʽ ˍˇ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ 

ʵʽˇˊʻ˗ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˗ˋˍʶ ˍˇ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ 

ˍˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˄ʰ ʶ˒ʱˉˍʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˄ʰ ˍˇ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽΦ 

2.1.3.1 ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ɹʆʇʅ κ ʆʇʅ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ɹʆʇʅ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ оʲ 

ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˋˍʰ ʇʅ ˁʱʻʶ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇˎ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʃпΦп ζʁˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ  

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ɹʆʇʅ ʺ ʆʇʅΦ 

2.1.4 ʋʰˊhˁ ˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˖ˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ˃ʽ˂ʾˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˍʺΦ  

ʅˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ 

ɳʻ˄ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ мΥрлΦллл ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁʲˇ˂˗˄ 

ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄.  

ʅˍ̌ ˉ˂ʰʾˋʽ ̌ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ мΥрΦллл ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˖ˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʲʱˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʵʽˇˊʻ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˈˍʰ˄ 

ʺˍʰ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΦ 

2.1.4.1 ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɹʆʇʅ κ ʆʇʅ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ʃʰˊʱˁˍʽ˖˄ ɹʆʇʅ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ оʲ 

ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˋˍʰ ʇʅ ˁʱʻʶ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 4.4 ζʁˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ ʅˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ʵʶ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʆʇʅΦ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

3 ʁʄɹʁɸɳʆɶʅɶ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ  

ʆh  ˏʵʰˍʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱΣ ˉʰˊʱˁˍʽʰύ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ζˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰη όʇʅύ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ 

ζʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ʆʰ ʇʅ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʻʶ˄ˈˌ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˋʶ 

ˁʱˉˇʽʰ ˁ˂ʱˋʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ όˎ˕ʹ˂ʺΣ ˁʰ˂ʺΣ ˃ʷˍˊʽʰΣ ʶ˂˂ʽˉʺˌ ʺ ˁʰˁʺύ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ όˁʰ˂ʺ ˁʰʽ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʁʾ ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶ˄ʽʰʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ 

˂ʺ˕ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˄ʰ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʺ 

ˍʹˌ.  

ɶ ɻ̔ ʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ̱ ˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΥ 

¶ ʆʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ όʲ˂Φ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ύΦ 

¶ ʆˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ 2ʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ζʃпΦр: 

ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ηΦ 

¶ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʇʅ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʇʅΦ 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʃпΦм ζɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰηΦ 

ɶ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍʰ ʇʅ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʃ̌ ʽˇˍʽˁ˗˄ ʅ̱ ˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

όɰʃʅύΦʆʰ ɰʃʅ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʱˋʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ̱ ˖˄ ʲʽˇˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌ ˈˉ˖ˌ 

ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ˍʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Φ  

ʆʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʲʽˇˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ʶʱ˄ 

ʶ˅ʰʽˊʶʻʶʾ ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹΣ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰʲʽˇˍʽˁˇˏˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ʁʽ ʲʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌΣ 

ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ʰʲʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽΦ ʆʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʺ ʺˋˋˇ˄ˇˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˍʽˌ ζˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌη ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎ ʇʅ όζʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌηύ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ɰʃʅ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ 

ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Φ  

ɶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɶ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 

ʰˎˍʺ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˖ˌ ζ˂ˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌη ό9Ŏological Quality Ratio ς 9vwύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˖ˌ ˉʹ˂ʾˁˇ 

ˍʹˌ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹΦ   

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʹ ʁʃʇΣ ˁʰʻ˗ˌ ʴʽʰ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ п ˈˊʽʰ ˍʽ˃˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ р ˁ˂ʱˋʶ˖˄ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʇ˕ʹ˂ʺ-ɼʰ˂ʺΣ ɼʰ˂ʺ-ɾʷˍˊʽʰΣ ɾʷˍˊʽʰ-ɳ˂˂ʽˉʺˌΣ ɳ˂˂ʽˉʺˌ-ɼʰˁʺύΦ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˁˇʽ˄ʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʹ ʁʵʹʴʾʰ ˉˊˇʷʲ˂ʶˉʶ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ɰʃʅ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄ ʇ˕ʹ˂ʺˌ-ɼʰ˂ʺˌ ˁʰʽ ɼʰ˂ʺˌ ς ɾʷˍˊʽʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ 

ˇ˄ˇ˃ʱˋˍʹˁʶ ζʱˋˁʹˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌηΣ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ 

˃ʶ ˃ʾʰ ʰˊ˔ʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ɶ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʶ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ 

ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˄ʷ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʺʵʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍʱ 

ʰˉˈ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ʷʴˁˊʽˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˍʹˌ ɳɳ ό9/h{¢!¢ύΦ ɶ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳɳ ʶˁʵˈʻʹˁʶ ˍˇ ʷˍˇˌ нлму όɮˉˈ˒ʰˋʹ όɳɳύ нлмуκннфύ ʶ˄˗ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʰ 

ʻʰ ʶˁʵˇʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʷʰ ʰˉˈ˒ʰˋʹ  

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ h ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ʺʵʹ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ɰʃʅΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ 

ʵʶ˄ ˔ˊʺʸʶʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ̄ ʰˊˇˏˋʰ 2ʹ h ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ. 

3.1 ʃʁʆɮɾɹɮ ʇʅ 

3.1.1 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʃˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ʁʽ ˁˇʽ˄ʺ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˊˇʺˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʇʅ ˃ʶ 

ˉʶˊʽˇʵʽˁʺ ˊˇʺ ˖ˌ ˍˏˉˇ R-MрΣ ˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ζ˃ʹ ˉˎˊʽˍʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰη ˖ˌ R-Mп ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽʰˁˈ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˍˈ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˖ˌ R-M3, R-Mн ˁʰʽ R-Mм ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʆˇ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-1: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ 
2018/229κɳɳ 

ʆˏˉˇˌ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʃˇˍʰ˃ˇˏ 

ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ όƪƳчύ 

ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ 
ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ 
ˊˇʺˌ 

R-M1 ɾʽˁˊʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ <100  ɾʽˁˍʺ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˉˎˊʽˍʽˁʱύ ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽˁˈ 

R-M2 ɾʶˋʰʾʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 100-1.000 ɾʽˁˍʺ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˉˎˊʽˍʽˁʱύ ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽˁˈ 

R-M3 ɾʶʴʱ˂ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ >1.000 ɾʽˁˍʺ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˉˎˊʽˍʽˁʱύ ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽˁˈ 

R-M4 ʁˊʶʽ˄ʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 
 

ɾʹ ˉˎˊʽˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ  ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽˁˈ 

R-M5 ɳˉˇ˔ʽˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 
 

- ʃʶˊʽˇʵʽˁˈ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ р ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ˇ ˍˏˉˇˌ R-Lн ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ζˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 

ʇʅη ˃ʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ млΦллл ɼmнΦ ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˍˏˉˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˉʱ˄ʽˇˌ 

ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ʰˎˍˇˏΣ ʹ ʱˋˁʹˋʹ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˋʶ ˉʰ˄ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄Σ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ 

ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ нлмоκпулκɳɼΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʅ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾˋˍʹˁʶ ˇ 

ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ όR-Mм ʷ˖ˌ R-Mр ˁʰʽ R-LнύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΥ 

1. ɾʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ w-aр ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʵʽʰˁˇˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ʺ 

ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʲύ ˁʰʽ ʴύΦ  

ʰύ  ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˊʷˇˎ˄ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

˔ˊˈ˄ˇˎΦ ɶ ˊˇʺ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˉˇ˔ʽˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʷˍˇˎˌΣ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉˇˍʷΣ ʶˁˍˈˌ ʾˋ˖ˌ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˁˊʰʾʰˌ 

˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ  

ʲύ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʵʽʰˁˇˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˊʷˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎʴˊʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍʶˊʶˏˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇύ ʴʽʰ 

ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ʺ ˁʰʽ ˃ʺ˄ʶˌΣ ˇ ʵʶ ˁˏˁ˂ˇˌ ʰˎˍˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˒ˎˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ 

ʰˎˍʱ ˅ʶˊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʺκˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʷ˂˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎˌ ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ  

ʴύ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˊˇʺ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʺ ˂ʽ˗ˋʽ˃ˇ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ όʴʽʰ ʹ˃ʷˊʶˌ ʺκˁʰʽ ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʷ˂˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎˌ ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻˇˏ˄ ˄ʷʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌΦ ʂˋʰ ˈ˃˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˏˉˇΦ 

ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ R-Mр ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʷ˄ʰ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 

ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˇˎ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʰ˄ ʵʽʰˁˇˉˍˈ˃ʶ˄ʹ ˊˇʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˖ˌ άˉʽʻʰ˄ʱ R-MрέΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

R-ɾр ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ 

- ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ R-M5 
- To ̀ ˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ мллkm2 

- ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˒ˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ м hm3 

- ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ 

2. ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ w-ɾп ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ мΥрлΦлллΣ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍˇˎ ˍʹˌ 

ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎˌΣ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˃ʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʹ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎˌΥ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ /![/Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ όˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎ ул҈ύ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˁʰʽ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ w-ɾпΦ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ aL·Υ ʃʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊʴʽ˂˂ˇˉˎˊʽˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ˉˎˊʽˍʽˁʱ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ όˉΦ˔Φ ˃ʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʰˏ˂ʰˁʰΣ ˃ˇ˂ʰˋˋʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ ˒˂ˏˋ˔ʹˌΣ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰύΦ ɶ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˍʺ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ w-ɾпΦ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ aL· Dw!bΥ ʃˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊʽʶˌ ʺ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶʽˌΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˁ˂ˉΦΣ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˉΦ˔Φ ˈˍʰ˄ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ /![/ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ w-

ɾпΣ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉˎˊʽˍʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ʹ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˃ʽˁˍʺΦ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ {L[L/Lh¦{Υ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉˎˊʽˍʽˁʱ Ҕрл҈Φ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ w-aпΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ 

ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ όˉΦ˔Φ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶ ʴ˄ʶˎˋʾˇˎˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ ˁʰʽ 

ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌύΣ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʰʸʽˁʱ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍʹˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʹˍˊʽˁˇˏ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

3. ʆʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ w-aр ˁʰʽ w-M4, 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌΣ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ʰύ ʆˏˉˇˌ R-MмΥ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ғмлл km2. 

ʲύ ʆˏˉˇˌ R-MнΥ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˈ млл ʷ˖ˌ мΦллл km2. 

ʴύ ʆˏˉˇˌ R-MоΥ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˈ мΦллл ʷ˖ˌ млΦллл km2. 

ʵύ ʆˏˉˇˌ R-LнΥ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ҔмлΦллл km2. 

3.1.2 ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ʰˎˍˈˌ ˋˎ˄ˍʾʻʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˉʶʵʾʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-2: ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ʃɳɲɹɮ 
ɼʍɲɹɼʁʇ 

ʌɶʊɹɮ  
ʃɳɲɹʁʇ 

ɲʇɿɮʆɳʅ ʆɹɾɳʅ ʆʁʇ ʃɳɲɹʁʇ ɳʃɳʀɶɱɶʅɶ  
ʃɳɲɹʁʇ 

1 ʋʋ EL ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˔˗ˊʰˌ 

2 ʋʋ лм ʷ˖ˌ мп ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

3 ʋʋ лм ʷ˖ˌ пр ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ  

4 X R C Ґ ˉʰˊʱˁˍʽˇΣ T Ґ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈΣ  
 L Ґ ˂ʽ˃˄ʰʾˇΣ R Ґ ˉˇˍʱ˃ʽˇΣ RL Ґ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰˌ 

5 ʋʋ ллΣ лɮΣ лCΣ л.Σ .¢ ɲʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ʱ˂˂˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˕ʹ˒ʾ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍˇˎ 
ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʁʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ 
ʶʾ˄ʰʽΥ ɮ Ґ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰΣ F = FYROM,  
ɰ Ґ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ʆ Ґ ʆˇˎˊˁʾʰ 

6 ʋʋ лм ʷ˖ˌ фф όʸˎʴˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʴʽʰ 
ˁˏˊʽˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉˇˎ 
ʶˁʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ 
˃ˇ˄ˇʾ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎˌ 
ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ʺ ˊʷ˃ʰˍʰύΣ лл ʴʽʰ 
ʶˁʲˇ˂ʺ ˋʶ ˂ʾ˃˄ʹ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ όлм-прύ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ʸˎʴˈ 
ʰˊʽʻ˃ˈ όлнΣ лпΣ лсΣ луΣ млΣ Χύ ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ ʆʰ ˉʽʻʰ˄ʱ 
ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ 
ˉˇˍʰ˃˗˄ όˊʷ˃ʰˍʰΣ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾύ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ 
˃ˇ˄ˈ ʰˊʽʻ˃ˈ όлмΣ лоΣ лрΣ лтΣ Χύ ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ˂ʾ˃˄ʹΣ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ʰˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ллΦ 

ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˊ˔ʷˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ʵʶ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃΦ ɴˍˋʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ɹʆʇʅκʆʇʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʺ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˖  ̩ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ ʅˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˕ʹ˒ʾˇ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˃ʶˍʰʲ˂ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ H ̀ ʶ ɿ ˁ ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ. 

3.2 ɽɹɾɿɮɹɮ ʇʅ 

3.2.1 ʊˎˋʽˁʱ ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ς ɽʽ˃˄ʰʾʰ ɹʆʇʅ 

3.2.1.1 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ɽʽ˃˄˗˄ 

ʆʰ ˂̔ ˃˄ʰʾʰ ʇʅ, ˁh ˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˈʲʽʰ 

˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰΣ ˁʰˍʰˍʱ˔ˍʹˁʰ˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˍˏˉˇˎˌ όDw-DNL, GR-SNL, GR-VSNL) (Kagalou et al. 2021) ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ̩ʴʽʰ ˍʰ ˕ʱˊʽʰ (Petriki et 

al. 2017) ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʲʶ˄ʻʽˁʱ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˋˍʹ ʲʰʻʽʱ ʸ˗˄ʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ (Ntislidou et al. 2018) 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˁʰʽ ˍ˖˄ о ˍˏˉ˖˄, ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˈ˃˖ˌ ˃ʾʰ ʶʽʵʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇˎ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ʇʅΦ ɾʶ 

ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʹ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʾ˃˄ʹ ʷ˔ʶʽ ʶʽʵʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ʰ˄ʺˁʶʽΦ 

ɮʲʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ 

ˇ ˍˏˉˇˌ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌΦ ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-3Φ ʆˏˉˇʽ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

ʆˏˉˇˌ ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˂ʾ˃˄ʹˌ 
ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

(m) 
ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

(km2) 
ɾʷˋˇ 
ʲʱʻˇˌ όƳύ 

ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˃ʾ˅ʹˌ 

GR-DNL ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʲʰʻʽʷˌ 0 ς 1000 > 0.5 >9 
ɸʶˊ˃ʷˌ 

˃ˇ˄ˇ˃ʶʽˁˍʽˁʷˌ 

GR-SNL ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˊʹ˔ʷˌ 0 ς 1000 > 0.5 3 - 9 ʃˇ˂ˎ˃ʶʽˁˍʽˁʷˌ 

GR-VSNL ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˉˇ˂ˏ ˊʹ˔ʷˌ 0 ς 1000 > 0.5 <3 ʃˇ˂ˎ˃ʶʽˁˍʽˁʷˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʱ 

˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˏˉˇ Dw-5b[ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ Ҕф ƳΣ ʻʶˊ˃ˇˏ ˃ˇ˄ˇ˃ʶʽˁˍʽˁˇˏ 

ˍˏˉˇˎΦ ʁʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʇ˂ʾˁʹΣ ʆˊʽ˔˖˄ʾʵʰΣ ɰʶʴˇˊʾˍʽʵʰΣ ɾʶʴʱ˂ʹ ʃˊʷˋˉʰΣ ɮ˃ʲˊʰˁʾʰΣ ɰˈ˂ʲʹ ˁʰʽ ɼˇˎˊ˄ʱ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˏˉˇΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˏˉˇ Dw-{b[ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ о-ф ƳΣ ˉˇ˂ˎ˃ʶʽˁˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎΦ 

ʁʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ ɾʽˁˊʺ ʃˊʷˋˉʰΣ ɼʰˋˍˇˊʽʱΣ ʃʰ˃ʲ˗ˍʽʵʰΣ ɲˇʿˊʱ˄ʹΣ 

ʃʰˊʰ˂ʾ˃˄ʹΣ ɽˎˋʽ˃ʰ˔ʶʾʰΣ ɵʱʸʰˊʹ ˁʰʽ ʁʸʶˊˈˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˏˉˇ Dw-±{b[ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʰʲʰʻʶʾˌ ό˃ʷˋˇ ʲʱʻˇˌ ғо ƳύΦ ʅʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΥ ʋʶʽ˃ʰʵʾˍʽʵʰΣ ʃʶˍˊ˗˄Σ ɰˇˎ˂ˁʰˊʽʱΣ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰΣ ɹˋ˃ʰˊʾʵʰΣ 

ʅˍˎ˃˒ʰ˂ʾʰΣ ɲˏˋˍˇˌΦ  
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˁˏˁ˂ˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ˋ˔ʺ˃ʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

ɶ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˂ʰˋˉˈ˂ˇˎˍˊʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶʽʵʽˁʺ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΥ 

ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʵʶˁʱʵ˖˄ ˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ ˃{κŎƳ ˁʰʽ ǇI ʱ˄˖ ˍˇˎ фΦ 

ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻʶʽʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όʰˉˈ о ƳƎκƭ ʷ˖ˌ пл ƳƎκƭ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмс ʷ˖ˌ нлнлύΦ ɴˍˋʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ʶʽʵʽˁˈ ˍˏˉˇ Dwψ{tм όǎƻŘŀ ƭŀƪŜύΦ ʁʽ ζsodaη ˂ʾ˃˄ʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ˈ ǇI όǇI Ҕ фύΣ ʰˉˈ 

ˎ˕ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʰˍˊʾˇˎ ˁʰʽ ʵʽˍʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹˌ όɼʱʴˁʰ˂ˇˎ ˁΦʱΦ нлнмύΦ 

ɶ ʅʰ˂ˍʾ˄ʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶʴʴˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ɴˍˋʽ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˇˊʻˈˍʶˊˇ ˄ʰ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˂ʾ˃˄ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ˖ˌ 

˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ όɳɼɰʇ нлмоύΦ ɴˍˋʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶʽʵʽˁˈ ˍˏˉˇ Dwψ{tн. 

3.2.2 ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʁ hˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-4: ɮˊ˔ʷˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˂ ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ 

ʃɳɲɹɮ 
ɼʍɲɹɼʁʇ 

ʌɶʊɹɮ  
ʃɳɲɹʁʇ 

ɲʇɿɮʆɳʅ ʆɹɾɳʅ ʆʁʇ 
ʃɳɲɹʁʇ 

ɳʃɳʀɶɱɶʅɶ  
ʃɳɲɹʁʇ 

1 ʋʋ EL 
ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ 

ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˔˗ˊʰˌ 

2 ʋʋ лм ʷ˖ˌ мп ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

3 ʋʋ лм ʷ˖ˌ пр ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

4 X L 
/ Ґ ˉʰˊʱˁˍʽˇΣ ¢ Ґ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈΣ  

[ Ґ ˂ʽ˃˄ʰʾˇΣ w Ґ ˉˇˍʱ˃ʽˇΣ RL Ґ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰˌ 

5 ʋʋ ллΣ лɮΣ лCΣ л.Σ .¢ 

ɲʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ʱ˂˂˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ 
ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˕ʹ˒ʾ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ˄ 
ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʁʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ  

 ɮ Ґ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰΣ C Ґ C¸whaΣ  
 ɰ Ґ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ʆ Ґ ʆˇˎˊˁʾʰ 

6 ʋʋ 00 
ʃʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ лл όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 
ˉʶʵʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ 

7 ʋʋ 
лм ʷ˖ˌ фф όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ˉʶʵʾˇ т ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ 

ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ 
˂ʶˁʱ˄ʹΣ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʶʵʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

8 ʋ 
м ʷ˖ˌ ф όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ˉʶʵʾˇ у ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ 

ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ 
˂ʶˁʱ˄ʹΣ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʶʵʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

9 ʋʋ лм ʷ˖ˌ фф  
ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όǿŀǘŜǊōƻŘȅύ 
˃ʷˋʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ό˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃɳɲɹɮ 
ɼʍɲɹɼʁʇ 

ʌɶʊɹɮ  
ʃɳɲɹʁʇ 

ɲʇɿɮʆɳʅ ʆɹɾɳʅ ʆʁʇ 
ʃɳɲɹʁʇ 

ɳʃɳʀɶɱɶʅɶ  
ʃɳɲɹʁʇ 

ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ ɶ 
˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ 

10 ʋ ɿΣ ɶΣ ɮ ʊʇʅɹɼʁΣ ɹʆʇʅΣ ʆʅ 

ʁʽ ʰˊ˔ʷˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅɲɽɮʃ 

ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁˇʾ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ʵʽʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ˃ʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˔˗ˊʰˌ ʰˉˈ ζGRη ̀ʁ  ζELηΦ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʇʅ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅΣ ʹ 

ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ. 

3.2.3 ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ɽʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ςόʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌύ 

3.2.3.1 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ όˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰύ 

ʂˉ˖ˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ɹʆʇʅ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ζˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰηΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ 

ʷ˄ʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʽˋʽˇ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃˒ʾʲˇ˂ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸʶʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ нлмоκпулκɳɳ ζʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄Σ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ нллуκфмрκɳɼηΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˁˇʽ˄ˇʾ ˍˏˉˇʽ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺΥ ˇʽ ʆˏˉˇʽ L-M5/7 (ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ʲʰʻʶʽˌΣ ˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ 

ˉˎˊʽˍʽˁˇʾΣ ζˎʴˊʷˌη ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύ ˁʰʽ [-M8 (ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ʲʰʻʶʾˌΣ ˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇʾύΦ ʁʽ ʵˏˇ ʰˎˍˇʾ 

ˍˏˉˇʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰ όғм meq/l ɹ ʽʰ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ L-aрκт ˁʰʽ Ҕм ƳŜǉκƭ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

L-M8)Φ ʆˇ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˈ ʰˎˍˈ ˋ˔ʺ˃ʰ ʶʾ˔ʶ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˋˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʱʻʶ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰʽ ˇʽ 

ʵˏˇ ʰˎˍˇʾ ˍˏˉˇʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʲʰʻʶʾˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ʲʰʻˏˍʶˊˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 

ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˋʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʁʽ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʷˋˇ 

ʲʱʻˇˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ мр ƳΥ ʆΦɽΦ ʅˍˊʱˍˇˎΣ ʆΦɽΦ ʃˇˎˊ˄ʱˊʽ ɹɹΣ ʆΦɽΦ ɽʶˎˁˇʴʶʾ˖˄Σ ʆΦɽΦ ɮʵˊʽʰ˄ʺˌΣ ʆΦɽΦ ɼʱˊ˂ʰ 

ˁʰʽ ʆΦɽΦ ɼʶˊˁʾ˄ʹΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʺ ˍˇˎˌ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʰˎˍˇʾ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ˄ ʶʻ˄ʽˁˈ ˍˏˉˇ GR-SR. 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-5: ɮʲʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʲʰʻʽ˗˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ̱ ʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ 
ˍˏˉˇˎ ˊʹ˔˗˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ 

ʆˏˉˇˌ ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˂ʾ˃˄ʹˌ 
ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

(m) 

ɼʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ 
όƳƳύ ˁʰʽ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όȏ/ύ 
όʶˍʺˋʽʶˌ ˃ʷˋʶˌ 
ˍʽ˃ʷˌύ 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
(km2) 

ɾʷˋˇ 
ʲʱʻˇˌ 

(m) 

ɽʶˁʱ˄ʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

(km2) 

ɮ˂ˁʰ˂ʽˁˈ-
ˍʹˍʰ 

(meq/l) 

L-M 5/7 

ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ 
ʲʰʻʶʾˌΣ ˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ 
ˉˎˊʽˍʽˁˇʾΣ ζˎʴˊʷˌη 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

< 1000 Ҕулл ʺ ˁʰʽ ғмр > 0.5 >15 < 20 000 <1 

L-M 8 
ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ 
ʲʰʻʶʾˌΣ ˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ 
ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇʾ 

< 1000 - > 0.5 >15 < 20 000 >1 

GR-SR ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˊʹ˔ˇʾ < 1000 - > 0.5 <15 - - 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ GR-SR 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌΦ ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ˍˇˎˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼʇɮ мп0384 /2011 

ʹ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʽʰˁʺ ˍʽ˃ʺ όмmeq/Lύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˍʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ L-M8. ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʃ˂ʰˍʰ˄ˈʲˊˎˋʹˌΣ ɸˎˋʰˎˊˇˏ ˁʰʽ ʆʰˎˊ˖ˉˇˏ ˈˉˇˎ ʹ 

ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʽʰˁʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍʹˌ ˇˊʽʰˁʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˍʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

L-M5/7. ʆʷ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˔˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ 

ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ 

ɴˍˋʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʇʵʱˍ˖˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰˍʰˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉˇˎˌ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-6: ɮˊ˔ʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋˍˇˎˌ ˁˇʽ˄ˇˏˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮ ʆʇʃʁʅ 

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ɽɳʇɼʁɱɳɹʍɿ GR-SR 

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ʃɽɮʆɮɿʁɰʄʇʅɶʅ L-M5/7 W 

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ɸɶʅɮʇʄʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃɶɱʍɿ ɮʍʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʆɮʇʄʍʃʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɼʄɳɾɮʅʆʍɿ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɼɮʅʆʄɮɼɹʁʇ L-M5/7 W 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʁɿʁɾɮ ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮ ʆʇʃʁʅ 

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ɱʄɮʆɹɿɶʅ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɳʇɶɿʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃʁʇʄɿɮʄɹʁʇ L-M5/7 W 

ʊʄɮɱɾɮ ʊɮɿɳʄʍɾɳɿɶʅ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɾɮʄɮɸʍɿɮ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɾʁʄɿʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʅʆʄɮʆʁʇ GR-SR 

ʊʄɮɱɾɮ ɾʃʄɮɾɹɮɿʍɿ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃʁʇʄɿɮʄɹʁʇ ɹɹ GR-SR 

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ɿΦ ɮɲʄɹɮɿɶʅ GR-SR 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃɶɿɳɹʁʇ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʊɳɿɳʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃʁɽʇʊʇʆʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʅɾʁɼʁɰʁʇ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʅʊɶɼɹɮʅ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɮʅʍɾɮʆʍɿ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɽɮɲʍɿɮ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɼɮʄɽɮʅ GR-SR 

ɽɹɾɿɶ ɼɳʄɼɹɿɶ GR-SR 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ʾˋˍʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ɳɲʃ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоупκнлммΦ ɴˍˋʽ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍΩ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ˄ʷˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅɲɽɮʃΦ 

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ˋˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˁˏˁ˂ˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 

ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʂˉ˖ˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΣ ˇʽ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˈˊʽˇ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ʹ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ό1 meq/lύΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄Σ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱΣ ˍʽ˃˗˄ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʰˋʻˇˏ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌΣ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˎˊʶʾˌ ˍˏˉˇˎˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰ όˉΦ˔Φ ʆΦɽΦ ʅ˒ʹˁʽʱˌΣ ɮˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʃˇ˂ˎ˒ˏˍˇˎΣ ʊʶ˄ʶˇˏύΦ ʆʷ˂ˇˌΣ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˁˊʾʻʹˁʶ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ όʆΦɽΦ ʊʰ˄ʶˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ʆΦɽΦ ɾˉˊʰ˃ʽʰ˄˗˄ύΦ 

3.2.3.2 ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋʶ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˖ˌ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ 

˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅΣ ʹ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅΦ ɴˍˋʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ о-пΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˏˁˇ˂ʹ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˖ˌ ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ɹʆʇʅ ˁˊʾʻʹˁʶ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˍˇ ˈʴʵˇˇ ˕ʹ˒ʾˇ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˃ʶ ζLηΦ 

3.3 ɾɳʆɮɰɮʆɹɼɮ ɼɮɹ ʃɮʄɮɼʆɹɮ ʇʅ 

3.3.1 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ɰʱˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ 

ˉˊ˗ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋʶ ʵˏˇ 

ˍˏˉˇˎˌΥ 

ʰύ TW-1 : ˂ ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ 

ʲύ TW-2Υ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʺ ɲʷ˂ˍʰ 

ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-7: ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʆˏˉˇˌ ʂ˄ˇ˃ʰ ɮ˂ʰˍˈˍʹˍʰ 
ɳˏˊˇˌ 

ʃʰ˂ʾˊˊˇʽʰˌ 
ɰʰʻ˃ˈˌ 
ɴˁʻʶˋʹˌ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ɮ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ 

ɰʱʻˇˌ 

TW-1 
ɽʽ˃˄ˇ-
ʻʱ˂ʰˋˋʰ 

ɳˎˊˏʰ˂ʰ 
ɾʽˁˊˇˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰ 

(<1 m) 
ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʷ˖ˌ 
ˉˇ˂ˏ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ʰ 

ɾʶˊʽˁ˗ˌ 
ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ 

ɮʲʰʻʺ 
(<30m) 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʆˏˉˇˌ ʂ˄ˇ˃ʰ ɮ˂ʰˍˈˍʹˍʰ 
ɳˏˊˇˌ 

ʃʰ˂ʾˊˊˇʽʰˌ 
ɰʰʻ˃ˈˌ 
ɴˁʻʶˋʹˌ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ɮ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ 

ɰʱʻˇˌ 

όɽκɸύ (5>30 
PSU) 

ʷ˖ˌ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 
ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʶʽʴ˃ʷ˄ʰ 

TW-2 
ɲʷ˂ˍʰκ 
ɳˁʲˇ˂ʺ 
ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

ɳˎˊˏʰ˂ʰ 
(5 -> 30 

PSU) 

ɾʽˁˊˇˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰ 
(<1 m) 

ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʷ˖ˌ 
ˉˇ˂ˏ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ 

ɾʶˊʽˁ˗ˌ 
ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ 
ʷ˖ˌ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 
ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʶʽʴ˃ʷ˄ʰ 

ɮʲʰʻʺ 
(<30m) 

ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ 

ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ˋˍʹ˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶʴˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ όLeacky, 

enclosed, chockedύ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʰ˂ ʰˍˈˍʹˍʰˌ όtƻƭȅŜǳƘŀƭƛƴŜΣ 9ǳƘŀƭƛƴŜΣ aŜǎƻ-Polyeuhaline, 

Mesohaline, Polyhaline, Oligo-mesohalineύΦ ɱʽʰ ʵˏˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍʺ˄ 

ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ɻ ʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ɾ-ɮɾɰɹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ 

˃ʷʻˇʵˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˋˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ 

ˏʵʰˍʰΦ ʍˋˍˈˋˇ, ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ όReizopolou et al 

2016, JRC) ʶˁʵˈʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʶ˄ʽʰʾʰ ˈˊʽʰ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄Φ 

3.3.2 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ 

ʁʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ʲʱˋʶʽ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰˌ ˍˏˉˇˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ɹɹɹɳ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʽˋˊˇʷˌ 

ʴ˂ˎˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʶˌ ҔотΣрΦ ɴˍˋʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍˏˉˇΦ  

ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˁˍ˗˄ ˃ʶ ʲˊʰ˔˗ʵʶˌ 

(ˋˁ˂ʹˊˈ) ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ʽʸʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ʺ ˃ʁ  ˃ʰ˂ʰˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ, ˊʹ˔˗˄ ˁʰʽ ʲʰʻʶʽ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˁʰʽ 

ˉˇ˂ˏ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˁˈ˂ˉ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɮ ˒ʱˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˇ˃ʱʵʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ COASTWG 2.4Φ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˖ˋˍˈˋˇ, ̍ ˍʽ ʹ ˉʽˋˍʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ 5 h ˎˍ˗˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ 

ʰˎˍ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ʻʰ ˇʵʹʴˇˏˋʶ ˋʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʶˉʶʽʵʺ 

ʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˎ˔˄ʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰˎˍ˗˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ 

ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰʽ ʵʰ˄ˍʶ˂˖ˍʺˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʹˌΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ̄ ˇˎ 

ʻʰ ˉˊˇʷˁˎˉˍʶ ʷˍˋʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ ʴˊʱ˃˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰˎˍ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ʻʰ ˇʵʹʴˇˏˋʶ ˋʶ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ  

ʂˉ˖ˌ ˈ˃˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˇʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˋˁ˂ʹˊˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˃ʰ˂ʰˁˇˏ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʽˌ ʵˎˇ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˁˍ˗˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ˋʰ˒˗ˌ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ʲʽˇˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˊˇˋˁˇ˂˂ʹˍʽˁˇˏˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˋˍʽˌ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰΣ ʺ ˋˍʹ˄ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ʲˊʰ˔˖ʵ˗˄ ʰˁˍ˗˄Σ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉʹˋʹ ˖ˋˍˈˋˇ ˋˍˇ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˇʽ ʶ˄ʵˇ˕ʰ˃ʽˁˇʾ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ˇʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍˇ 

ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ʰˎˍˇˏΦ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˁʰʽ ˋˁ˂ʹˊˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁ˂ʹˊˈ ˁʰʽ ˋˍʰ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˋˍˇ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰΦ 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˁʰʽ ˋˁ˂ʹˊˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ, 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˈˋʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄Σ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˈˍʽ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ζ˕ʶˎʵʺη ʺ ˁʰˍʱ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎ ˋʶ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰˍʱ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ˋˎ˃ʲʰˍʺ ˃ʶ ˍˇ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˁʰʻ˗ˌ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʇʅΦ 

3.3.3 ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ 

ʁ hˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʰ 

ʇʅΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-8Υ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄κ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ 

ʃɳɲɹɮ 
ɼʍɲɹɼʁʇ 

ʌɶʊɹɮ 
ʃɳɲɹʁʇ 

ɲʇɿɮʆɳʅ 
ʆɹɾɳʅ ʆʁʇ 
ʃɳɲɹʁʇ 

ɳʃɳʀɶɱɶʅɶ 
ʃɳɲɹʁʇ 

1 ʋʋ EL ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˔˗ˊʰˌ 

2 ʋʋ 10 ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

3 ʋʋ 
03 / 04 / 
05/ 43 [1] 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

4 X ʆΣ/ / Ґ ˉʰˊʱˁˍʽˇΣ ¢ Ґ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈΣ 

5 ʋʋ 00 

ɲʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ʱ˂˂˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɱʽʰ ˍʰ 
ˉʰˊʱˁˍʽʰ ϧ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ мл ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ллΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ 

˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʇʅ ˃ʶ ʱ˂˂ʹ ˔˗ˊʰΦ 
ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˕ʹ˒ʾ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ 

ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 

6 ʋʋ лм ʷ˖ˌ фф 
ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όǿŀǘŜǊ ōƻŘȅύ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˁʱʻʶ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΦ ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ 

7 ʋ ɿΣ ɶΣ ɮ ʊʇʅɹɼʁΣ ɹʆʇʅΣ ʆʅ 

ʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ώмϐ  ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˁʱˉˇʽˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ ˈˊʽʰ н 

ʺ ̄ʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌΣ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʽˁˈ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎΣ ʺ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 



ˋʶ˂Φ 20 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

4 ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʇ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ 

4.1 ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ 

ʆˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʷˁˍʰˋʹˌ1 10.163,38 km2Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉΦ 

ʰˊʽʻΦ тлсκмсΦтΦнлмл ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʇʵʱˍ˖˄ όʊɳɼ ɰΩκмоуоύΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ όпύ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ όɽɮʃ): 

¶ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллоύΣ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ оΦонтΣур ƪƳ2 

¶ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллпύΣ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ мΦлрлΣно ƪƳ2 

¶ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύΣ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ рΦрпрΣ ус ƪƳ2 

¶ ɯʻ˖ ό9[млпоύΣ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ нофΣппƪƳ2. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-1 : ʂˊʽʰ ʇɲ 9[мл- ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆʰ ɳʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ h ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶΥ 

¶ млп  ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ 1.126,8 km, 

¶ с ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ 141,3 km2  ʁ ˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ п ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ 

¶ о ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ʷˁˍʰˋʹˌ 68,8 km2, 

¶ мм ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ 3.295,2 km2. 

 

1 ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇɲΦ ɲʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅΣ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 
3.295,17 km2 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʆʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʶ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ̄ ʰˊˇˏˋʰ нʹ h ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɶ ˃ˈ˄ʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ̄ ˊˇˋˍʷʻʹˁʶ ʷ˄ʰ όмύ ˉˇˍʱ˃ʽˇ ɹʆʇʅ 9[мллрwлломлмлпоɶ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʋʰʲˊʾʰΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˒ˊʱʴ˃ʰ. 

4.1.1 ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 

ʆʰ млп ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ ʇɲ EL10 ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 
(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1ύ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ 4-2 : ). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1Υ ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅΣ h ˄ʱ ɽɮʃΣ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ 

ʰκʰ           
(ʲ˂Φ ʋʱˊˍʹ нύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллоύ 

1 EL1003R000000001N ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ 5,97 ʊʇʅ 

2 EL1003R000000002N ʄɳɾɮн 3,63 ʊʇʅ 

3 EL1003R000000003N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ 10,00 ʊʇʅ 

4 EL1003R000400031A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 21,02 ʆʇʅ 

5 EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 41,93 ʆʇʅ 

6 EL1003R000400033N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 10,70 ʊʇʅ 

7 EL1003R000400034N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 12,19 ʊʇʅ 

8 EL1003R000400035N ʃɳʆʄʁʄʄɳɾɮ 7,48 ʊʇʅ 

9 EL1003R0F0201004H ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 19,59 ɹʆʇʅ 

10 EL1003R0F0202014A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 18,09 ʆʇʅ 

11 EL1003R0F0202015N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 19,29 ʊʇʅ 

12 EL1003R0F0202116N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 20,87 ʊʇʅ 

13 EL1003R0F0203005N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 8,30 ʊʇʅ 

14 EL1003R0F0203006N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 15,00 ʊʇʅ 

15 EL1003R0F0204017A ʆɮʊʄʁʅ 13,63 ʆʇʅ 

16 EL1003R0F0204018A ʆɮʊʄʁʅ 5,39 ʆʇʅ 

17 EL1003R0F0204019N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ 16,65 ʊʇʅ 

18 EL1003R0F0204120A ʆɮʊʄʁʅ 11,79 ʆʇʅ 

19 EL1003R0F0204121N ɾɳʆɮɽɽɹɼʁɿ ʄΦ 17,50 ʊʇʅ 

20 EL1003R0F0204222N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 1,96 ʊʇʅ 

21 EL1003R0F0204223N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 29,31 ʊʇʅ 

22 EL1003R0F0205007N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 12,81 ʊʇʅ 

23 EL1003R0F0206024N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 14,42 ʊʇʅ 

24 EL1003R0F0206025N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 8,98 ʊʇʅ 

25 EL1003R0F0206026N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 5,00 ʊʇʅ 

26 EL1003R0F0207008N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 9,18 ʊʇʅ 

27 EL1003R0F0207009N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 2,50 ʊʇʅ 

28 EL1003R0F0207010N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 2,50 ʊʇʅ 

29 EL1003R0F0208027N ɼʁʆɵɮ ʄΦ 7,09 ʊʇʅ 

30 EL1003R0F0208028N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 19,26 ʊʇʅ 

31 EL1003R0F0208029N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 7,48 ʊʇʅ 

32 EL1003R0F0208130N ɽʇɼʁʄɳɾɮ 9,45 ʊʇʅ 



ˋʶ˂Φ 22 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʰκʰ           
(ʲ˂Φ ʋʱˊˍʹ нύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

33 EL1003R0F0209011N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 6,41 ʊʇʅ 

34 EL1003R0F0209012N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 2,50 ʊʇʅ 

35 EL1003R0F0209013N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 2,50 ʊʇʅ 

ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллпύ 

36 EL1004R000201001N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 0,79 ʊʇʅ 

37 EL1004R000201002N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 8,40 ʊʇʅ 

38 EL1004R000201003N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 9,19 ʊʇʅ 

39 EL1004R000201004N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 7,42 ʊʇʅ 

40 EL1004R000202008N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 13,73 ʊʇʅ 

41 EL1004R000202009N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 13,88 ʊʇʅ 

42 EL1004R000202110N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 10,72 ʊʇʅ 

43 EL1004R000203005N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 11,79 ʊʇʅ 

44 EL1004R000204011N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 16,68 ʊʇʅ 

45 EL1004R000204012N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 10,40 ʊʇʅ 

46 EL1004R000204113N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 6,40 ʊʇʅ 

47 EL1004R000205006N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 13,51 ʊʇʅ 

48 EL1004R000206014N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 5,39 ʊʇʅ 

49 EL1004R000206015N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 16,26 ʊʇʅ 

50 EL1004R000206116N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 14,80 ʊʇʅ 

51 EL1004R000207007N ʅʃɮɿʁʅ ʃΦ 24,13 ʊʇʅ 

ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ 

52 EL1005R000100021N ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 5,57 ʊʇʅ 

53 EL1005R000201001N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 4,86 ʊʇʅ 

54 EL1005R000201002N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 2,50 ʊʇʅ 

55 EL1005R000201003N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 2,50 ʊʇʅ 

56 EL1005R000202010N ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ 8,53 ʊʇʅ 

57 EL1005R000203004A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 5,38 ʆʇʅ 

58 EL1005R000203005A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 7,49 ʆʇʅ 

59 EL1005R000204011N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ 8,94 ʊʇʅ 

60 EL1005R000205006A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 0,90 ʆʇʅ 

61 EL1005R000206012N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 8,73 ʊʇʅ 

62 EL1005R000206013N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 6,22 ʊʇʅ 

63 EL1005R000206014N ɼʁʇʆʅɹɼɮʄɽɶ ʄΦ 8,82 ʊʇʅ 

64 EL1005R000206115N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ 19,44 ʊʇʅ 

65 EL1005R000206216N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 10,38 ʊʇʅ 

66 EL1005R000207007A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 4,01 ʆʇʅ 

67 EL1005R000208017N ɾɳɱɮɽʁ 22,70 ʊʇʅ 

68 EL1005R000209008N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 18,40 ʊʇʅ 

69 EL1005R000209009N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 21,08 ʊʇʅ 

70 EL1005R000210018N ʃʁʆɮɾɹɮ 21,92 ʊʇʅ 

71 EL1005R000212019N ʋʍʄɮ 12,72 ʊʇʅ 

72 EL1005R000214020N ɮʄɮʃɹʆʅɮ 23,47 ʊʇʅ 

73 EL1005R000300022N ɾʃɮʅɲɳɼɶ 3,74 ʊʇʅ 

74 EL1005R000500023N ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ 9,79 ʊʇʅ 



ˋʶ˂Φ 23 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʰκʰ           
(ʲ˂Φ ʋʱˊˍʹ нύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

75 EL1005R000700024N ʃɳʆʄɳɿɹʁ 9,55 ʊʇʅ 

76 EL1005R000900025N ɼΦ ɽɮɼɼʁʅ 4,45 ʊʇʅ 

77 EL1005R001100026N ʅɾɹʀɶ 5,30 ʊʇʅ 

78 EL1005R001300027N ɾʇɽʁʇ 11,49 ʊʇʅ 

79 EL1005R001500028N ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 6,35 ʊʇʅ 

80 EL1005R001700029H ɮɿɸɳɾʁʇʅ 18,03 ɹʆʇʅ 

81 EL1005R001700030N ɮɿɸɳɾʁʇʅ 19,48 ʊʇʅ 

82 EL1005R001900031N ʄɳɾɮм 14,74 ʊʇʅ 

83 EL1005R002100032N ʆʅɹɱɱɮɿʁ 12,31 ʊʇʅ 

84 EL1005R002300033N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ 12,84 ʊʇʅ 

85 EL1005R002500034N ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ ʄΦ 9,28 ʊʇʅ 

86 EL1005R002701035N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 24,89 ʊʇʅ 

87 EL1005R002702038N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 5,37 ʊʇʅ 

88 EL1005R002703036N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 2,36 ʊʇʅ 

89 EL1005R002704039N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 2,57 ʊʇʅ 

90 EL1005R002704040N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 6,18 ʊʇʅ 

91 EL1005R002705037N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 4,25 ʊʇʅ 

92 EL1005R002900041N ɵɮɾʁʇɿɶ 7,36 ʊʇʅ 

93 EL1005R003101042H ʋɮɰʄɹɮʅ 6,57 ʊʇʅ 

94 EL1005R003102048N ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ 13,32 ʊʇʅ 

95 EL1005R003103043H ʋɮɰʄɹɮʅ 9,57 ɹʆʇʅ 

96 EL1005R003104049N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 5,54 ʊʇʅ 

97 EL1005R003104050N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 15,22 ʊʇʅ 

98 EL1005R003105044N ʋɮɰʄɹɮʅ 7,35 ʊʇʅ 

99 EL1005R003106051N ʀɹɿʁɿɳʄɹ 10,19 ʊʇʅ 

100 EL1005R003107045N ʋɮɰʄɹɮʅ 11,51 ʊʇʅ 

101 EL1005R003108052N ʋɮɰʄɹɮʅ 10,18 ʊʇʅ 

102 EL1005R003109046N ʋɮɰʄɹɮʅ 3,67 ʊʇʅ 

103 EL1005R003110053N ʋɮɰʄɹɮʅ 4,80 ʊʇʅ 

104 EL1005R003111047N ʋɮɰʄɹɮʅ 8,29 ʊʇʅ 

ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅΣ ɹʆʇʅΥ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅΣ ʆʇʅΥ ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʅ 

 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʰ˄ʱ 

ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2Υ ɾʺˁˇˌ ʃˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅΣh˄ʱ ɽɮʃ, ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ 

ɽɮʃ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʃˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ  ɾʺˁˇˌ όkm) ʃˇˋˇˋˍˈ ҈ ʶˉʾ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˌ  

ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллоύ 35 420,35 37,3 

ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όEL1004) 16 185,23 16,4 

ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όEL1005) 53 521,18 46,3 



ˋʶ˂Φ 24 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ɽɮʃ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʃˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ  ɾʺˁˇˌ όkm) ʃˇˋˇˋˍˈ ҈ ʶˉʾ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˌ  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʇɲ EL10 104 1.126,76 100 

  



ˋʶ˂Φ 25 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

4.1.2 ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ 

ʅˍˇ ʇɲ EL10 ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ 6 ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ 141,26 km2 ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ˋʶ ʋʱˊˍʹ όɳʽˁˈ˄ʰ 4-2 : ). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-3Υɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅΣ h ˄ʱ ɽɮʃ, ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ 

ʰκʰ  
όʲ˂Φ ʋʱˊˍʹ сύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɴˁˍʰˋʹ όƪƳ2) ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллоύ 

1 EL1003L000000006A ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɽʾ˃˄ʹ ɮˊˍʸʱ˄ 1,4 ʆʇʅ 

2 EL1003L0F0000001N ɽΦ ɲˇʿˊʱ˄ʹ 38,87 (14,2 ʁ ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 
ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ 
ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰˌ) 

ʊʇʅ 

ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ό9[мллпύ 

3 9[мллп[ллллллллрɿ ɽΦ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹ 4,27 ʊʇʅ 

ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ 

4 EL1005L000000002H ɽΦ ɾʰˎˊˇˏʵʰ 1,13 ɹʆʇʅ 

5 EL1005L000000003N ɽΦ ɰˈ˂ʲʹ 72,07 ʊʇʅ 

6 EL1005L000000004N ɽ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ 48,19 ʊʇʅ 

ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅΣ ɹʆʇʅΥ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅΣ ʆʇʅΥ ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʅ 

4.1.3 ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 

ʆʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ EL10 h ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʽˌ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ ˁʰʽ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄  ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 68,78 km2. 

ʃʾ ˄ʰˁʰˌ 4-4Υ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅΣh˄ʱ ɽɮʃ, ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ 

ʰκʰ  
 όʲ˂Φ ʋʱˊˍʹ сύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллоύ 

1 EL1003T0001N ɳˁʲˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ 66,05 ʊʇʅ 

ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ 

2 EL1005T0002N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʴʶ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎ 0,65 ʊʇʅ 

3 EL1005T0003N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʾˇˎ ɾʱ˃ʰ 2,08 ʊʇʅ 

ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅΣ ɹʆʇʅΥ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅΣ ʆʇʅΥ ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʅ 

4.1.4 ʃʰˊɦˁˍʽʰ ʇʅ 

ʅˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ʷ˄ˍʶˁʰ όммύ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅΣ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ. 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL100пύ ˁʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003) ʵʶ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˁʰʽ ɴˋ˖ 

ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ (EL1005). 

  



ˋʶ˂Φ 26 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-5Υ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅΣ ʰ˄ʱ ɽɮʃΣ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ 

ʰκʰ  όʲ˂Φ 
ʋʱˊˍʹ сύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ 

1 EL1005C0004N ʅʽʴʴʽˍʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 740,89 ʊʇʅ 

2 EL1005C0006N ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʽ˄ˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 865,45 ʊʇʅ 

3 EL1005C0009N ɴ˅˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - 
ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰ 

808,19 ʊʇʅ 

4 EL1005C0001N ɮˁˊΦ ɳ˂ʶˎʻʷˊʰ 5,49 ʊʇʅ 

5 EL1005C0007N ɮˁˍʷˌ ɼʰˋˋʱʵˊʰˌ 79,13 ʊʇʅ 

6 EL1005C0011H ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 179,94 ɹʆʇʅ 

7 EL1005C0005N ɮˁˍʷˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 97,05 ʊʇʅ 

8 EL1005C0010N ɴˋ˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - ɿΦ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ʰ 

177,43 ʊʇʅ 

9 EL1005C0008A ɼʰ˄ʱ˂ʽ ʃˇˍʾʵʰʽʰˌ 0,01 ʆʇʅ 

ɽɮʃ ɯʻ˖ όEL1043) 

10 EL1043C0003N ɮˁˍʷˌ ɯʻˇˎ 159,97 ʊʇʅ 

11 EL1043C0002N ɼˈ˂ˉˇˌ ɹʶˊʽˋˋˇˏ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 181,62 ʊʇʅ 

ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅΣ ɹʆʇʅΥ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅΣ ʆʇʅΥ ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʅ 

4.2 ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ ʅʆʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ 

4.2.1 ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 3.1.1. 



ˋʶ˂Φ 27 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-6Υ ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˁ ʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ нлмоκпулκɳɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ MEDGIGΣ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύ 

ʰκʰ  ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ɯ˃ʶˋʹ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ όkm2) 

A̒ ˊˇʽˋˍʽˁʺ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ όkm2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɮˉˇˊˊˇʺ όhm3) 

ʆˏˉˇˌ 
ʇʅ 

ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ όEL1003) 

1 ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ EL1003R000000001N ʊʇʅ 5,97 24,66 24,66 4.16 R-M1 

2 ʄɳɾɮн EL1003R000000002N ʊʇʅ 3,63 11,56 95,33 16.28 R-M1 

3 ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ EL1003R000000003N ʊʇʅ 10,00 83,77 83,77 14.12 R-M1 

4 ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ EL1003R000400031A ʆʇʅ 21,02 187,41 1166,95 251.05 R-M3 

5 ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ EL1003R000400032A ʆʇʅ 41,93 887,92 979,5 217.49 R-M2 

6 ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ EL1003R000400033N ʊʇʅ 10,70 6,95 91,62 27.74 R-M1 

7 ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ EL1003R000400034N ʊʇʅ 12,19 61,97 84,67 24.36 R-M1 

8 ʃɳʆʄʁʄʄɳɾɮ EL1003R000400035N ʊʇʅ 7,48 22,7 22,7 9.27 R-M1 

9 ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ EL1003R0F0201004H ɹʆʇʅ 19,59 8,47 22232,51 4104.11 R-L2 

ɮ10 ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ EL1003R0F0202014A ʆʇʅ 18,09 158,62 318,5 48.65 R-M2 

11 ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ EL1003R0F0202015N ʊʇʅ 19,29 60,8 60,8 9.45 R-M1 

12 ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ EL1003R0F0202116N ʊʇʅ 20,87 99,05 99,05 15.97 R-M1 

13 ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ EL1003R0F0203005N ʊʇʅ 8,30 8,62 21905,57 4053.33 R-L2 

14 ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ EL1003R0F0203006N ʊʇʅ 15,00 59,34 21896,95 4053.33 R-L2 

15 ʆɮʊʄʁʅ EL1003R0F0204017A ʆʇʅ 13,63 29,59 721,46 118.64 R-M2 

16 ʆɮʊʄʁʅ EL1003R0F0204018A ʆʇʅ 5,39 16,27 419,86 68.23 R-M2 

17 ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ EL1003R0F0204019N ʊʇʅ 16,65 88,53 88,53 15.95 R-M1 

18 ʆɮʊʄʁʅ EL1003R0F0204120A ʆʇʅ 11,79 69,57 272 45.57 R-M2 

19 ɾɳʆɮɽɽɹɼʁɿ ʄΦ EL1003R0F0204121N ʊʇʅ 17,50 202,43 202,43 32.94 R-M2 

20 ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ EL1003R0F0204222N ʊʇʅ 1,96 27,58 315,1 48.93 R-M2 

21 ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ EL1003R0F0204223N ʊʇʅ 29,31 287,47 287,5 43.70 R-M2 

22 ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ EL1003R0F0205007N ʊʇʅ 12,81 9,08 21116,15 3924.49 R-L2 

23 ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ EL1003R0F0206024N ʊʇʅ 14,42 78,81 163,07 51.36 R-M2 

24 ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ EL1003R0F0206025N ʊʇʅ 8,98 36,1 84,26 33.77 R-M1 



ˋʶ˂Φ 28 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʰκʰ  ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ɯ˃ʶˋʹ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ όkm2) 

A̒ ˊˇʽˋˍʽˁʺ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ όkm2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɮˉˇˊˊˇʺ όhm3) 

ʆˏˉˇˌ 
ʇʅ 

25 ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ EL1003R0F0206026N ʊʇʅ 5,00 48,15 48,15 20.75 R-M1 

26 ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ EL1003R0F0207008N ʊʇʅ 9,18 46,24 20943,99 3871.76 R-L2 

27 ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ EL1003R0F0207009N ʊʇʅ 2,50 8,17 20897,76 3862.09 R-L2 

28 ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ EL1003R0F0207010N ʊʇʅ 2,50 5,85 20889,59 3860.35 R-L2 

29 ɼʁʆɵɮ ʄΦ EL1003R0F0208027N ʊʇʅ 7,09 10,9 140,53 51.91 R-M2 

30 ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ EL1003R0F0208028N ʊʇʅ 19,26 74,69 100,71 39.28 R-M2 

31 ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ EL1003R0F0208029N ʊʇʅ 7,48 26,03 26,03 11.02 R-M1 

32 ɽʇɼʁʄɳɾɮ EL1003R0F0208130N ʊʇʅ 9,45 28,91 28,91 10.30 R-M1 

33 ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ EL1003R0F0209011N ʊʇʅ 6,41 49,87 20743,21 3807.29 R-L2 

34 ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ EL1003R0F0209012N ʊʇʅ 2,50 7,46 20693,34 3797.51 R-L2 

35 ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ EL1003R0F0209013N ʊʇʅ 2,50 17,39 20685,88 3796.09 R-L2 

ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όEL1004) 

36 ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ EL1004R000201001N ʊʇʅ 0,79 3,08 1004,34 149.84 R-M3 

37 ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ EL1004R000201002N ʊʇʅ 8,40 71,44 1001,25 149.52 R-M3 

38 ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ EL1004R000201003N ʊʇʅ 9,19 60,13 929,8 142.44 R-M2 

39 ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ EL1004R000201004N ʊʇʅ 7,42 27,08 869,7 136.38 R-M2 

40 ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ EL1004R000202008N ʊʇʅ 13,73 63,82 141,4 23.44 R-M5 

41 ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ EL1004R000202009N ʊʇʅ 13,88 51,2 51,2 11.12 R-M1 

42 ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ EL1004R000202110N ʊʇʅ 10,72 26,4 26,4 5.42 R-M1 

43 ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ EL1004R000203005N ʊʇʅ 11,79 71,49 701,18 109.17 R-M2 

44 ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ EL1004R000204011N ʊʇʅ 16,68 69,02 163,5 32.83 R-M2 

45 ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ EL1004R000204012N ʊʇʅ 10,40 36,09 36,09 7.84 R-M1 

46 ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ EL1004R000204113N ʊʇʅ 6,40 58,39 58,39 11.91 R-M1 

47 ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ EL1004R000205006N ʊʇʅ 13,51 72,55 466,19 66.12 R-M2 

48 ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ EL1004R000206014N ʊʇʅ 5,39 28,64 262,01 37.63 R-M2 

49 ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ EL1004R000206015N ʊʇʅ 16,26 93,82 93,82 12.95 R-M1 

50 ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ EL1004R000206116N ʊʇʅ 14,80 139,55 139,55 20.40 R-M2 



ˋʶ˂Φ 29 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʰκʰ  ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ɯ˃ʶˋʹ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ όkm2) 

A̒ ˊˇʽˋˍʽˁʺ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ όkm2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɮˉˇˊˊˇʺ όhm3) 

ʆˏˉˇˌ 
ʇʅ 

51 ʅʃɮɿʁʅ ʃΦ EL1004R000207007N ʊʇʅ 24,13 131,63 131,63 18.43 R-M2 

ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όEL1005) 

52 ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ EL1005R000100021N ʊʇʅ 5,57 47,38 47,38 6.17 R-M1 

53 ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ EL1005R000201001N ʊʇʅ 4,86 30,55 1997,96 16.90 R-M3 

54 ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ EL1005R000201002N ʊʇʅ 2,50 12,72 1967,41 8.08 R-M3 

55 ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ EL1005R000201003N ʊʇʅ 2,50 9,75 1954,69 3.51 R-M3 

56 ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ EL1005R000202010N ʊʇʅ 8,53 22,67 22,67 8.08 R-M1 

57 ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ EL1005R000203004A ʆʇʅ 5,38 16,08 1183,78 32.28 R-M3 

58 ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ EL1005R000203005A ʆʇʅ 7,49 38,53 1167,7 30.54 R-M5 

59 ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ EL1005R000204011N ʊʇʅ 8,94 45,74 45,74 9.07 R-M1 

60 ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ EL1005R000205006A ʆʇʅ 0,90 4,36 988,6 11.38 R-M2 

61 ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ EL1005R000206012N ʊʇʅ 8,73 16,66 214,28 35.92 R-M2 

62 ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ EL1005R000206013N ʊʇʅ 6,22 45,05 124,79 20.26 R-M2 

63 ɼʁʇʆʅɹɼɮʄɽɶ ʄΦ EL1005R000206014N ʊʇʅ 8,82 33,29 33,29 5.61 R-M1 

64 ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ EL1005R000206115N ʊʇʅ 19,44 72,83 72,83 13.46 R-M1 

65 ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ EL1005R000206216N ʊʇʅ 10,38 46,44 46,44 8.68 R-M1 

66 ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ EL1005R000207007A ʆʇʅ 4,01 4,27 853,13 0.46 R-M2 

67 ɾɳɱɮɽʁ EL1005R000208017N ʊʇʅ 22,70 205,85 205,85 26.29 R-M2 

68 ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ EL1005R000209008N ʊʇʅ 18,40 261,65 417,8 57.42 R-M2 

69 ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ EL1005R000209009N ʊʇʅ 21,08 156,14 156,14 25.65 R-M2 

70 ʃʁʆɮɾɹɮ EL1005R000210018N ʊʇʅ 21,92 140,57 140,57 14.96 R-M2 

71 ʋʍʄɮ EL1005R000212019N ʊʇʅ 12,72 131,11 131,11 10.44 R-M2 

72 ɮʄɮʃɹʆʅɮ EL1005R000214020N ʊʇʅ 23,47 88,2 88,2 9.03 R-M5 

73 ɾʃɮʅɲɳɼɶ EL1005R000300022N ʊʇʅ 3,74 29,83 29,83 4.18 R-M1 

74 ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ EL1005R000500023N ʊʇʅ 9,79 92,27 92,27 13.30 R-M4 

75 ʃɳʆʄɳɿɹʁ EL1005R000700024N ʊʇʅ 9,55 50,74 50,74 9.48 R-M1 

76 ɼΦ ɽɮɼɼʁʅ EL1005R000900025N ʊʇʅ 4,45 12,15 12,15 1.05 R-M1 



ˋʶ˂Φ 30 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʰκʰ  ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ɯ˃ʶˋʹ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ όkm2) 

A̒ ˊˇʽˋˍʽˁʺ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ όkm2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɮˉˇˊˊˇʺ όhm3) 

ʆˏˉˇˌ 
ʇʅ 

77 ʅɾɹʀɶ EL1005R001100026N ʊʇʅ 5,30 23,03 23,03 1.99 R-M1 

78 ɾʇɽʁʇ EL1005R001300027N ʊʇʅ 11,49 49,31 49,31 4.26 R-M5 

79 ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ ɽɮɼɼʁʅ EL1005R001500028N ʊʇʅ 6,35 43,07 43,07 6.29 R-M1 

80 ɮɿɸɳɾʁʇʅ EL1005R001700029H ɹʆʇʅ 18,03 223,64 316,2 19.44 R-M2 

81 ɮɿɸɳɾʁʇʅ EL1005R001700030N ʊʇʅ 19,48 92,54 92,54 7.86 R-M5 

82 ʄɳɾɮм EL1005R001900031N ʊʇʅ 14,74 74 74 4.68 R-M5 

83 ʆʅɹɱɱɮɿʁ EL1005R002100032N ʊʇʅ 12,31 109,19 109,19 9.07 R-M2 

84 ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ EL1005R002300033N ʊʇʅ 12,84 105,49 105,49 11.74 R-M2 

85 ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ ʄΦ EL1005R002500034N ʊʇʅ 9,28 45,81 45,81 5.04 R-M5 

86 ɰɮʆʁɿɹɮʅ EL1005R002701035N ʊʇʅ 24,89 126,98 251,99 37.75 R-M2 

87 ɰɮʆʁɿɹɮʅ EL1005R002702038N ʊʇʅ 5,37 27,62 27,62 3.90 R-M1 

88 ɰɮʆʁɿɹɮʅ EL1005R002703036N ʊʇʅ 2,36 8,48 97,39 16.74 R-M1 

89 ɰɮʆʁɿɹɮʅ EL1005R002704039N ʊʇʅ 2,57 1,88 44,58 8.45 R-M1 

90 ɰɮʆʁɿɹɮʅ EL1005R002704040N ʊʇʅ 6,18 42,69 42,69 8.17 R-M1 

91 ɰɮʆʁɿɹɮʅ EL1005R002705037N ʊʇʅ 4,25 44,33 44,33 7.07 R-M1 

92 ɵɮɾʁʇɿɶ EL1005R002900041N ʊʇʅ 7,36 28,83 28,83 9.00 R-M5 

93 ʋɮɰʄɹɮʅ EL1005R003101042N ʊʇʅ 6,57 27,13 439,02 115.66 R-M2 

94 ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ EL1005R003102048N ʊʇʅ 13,32 53,09 53,09 9.18 R-M1 

95 ʋɮɰʄɹɮʅ EL1005R003103043H ɹʆʇʅ 9,57 49,86 358,8 101.71 R-M2 

96 ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ EL1005R003104049N ʊʇʅ 5,54 10,63 68,42 17.63 R-M1 

97 ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ EL1005R003104050N ʊʇʅ 15,22 57,79 57,79 15.04 R-M1 

98 ʋɮɰʄɹɮʅ EL1005R003105044N ʊʇʅ 7,35 27,84 240,52 74.75 R-M2 

99 ʀɹɿʁɿɳʄɹ EL1005R003106051N ʊʇʅ 10,19 65,51 65,51 18.21 R-M1 

100 ʋɮɰʄɹɮʅ EL1005R003107045N ʊʇʅ 11,51 28,13 147,17 49.82 R-M2 

101 ʋɮɰʄɹɮʅ EL1005R003108052N ʊʇʅ 10,18 29,3 29,3 10.08 R-M1 

102 ʋɮɰʄɹɮʅ EL1005R003109046N ʊʇʅ 3,67 5,68 89,75 31.93 R-M1 

103 ʋɮɰʄɹɮʅ EL1005R003110053N ʊʇʅ 4,80 14,34 14,34 5.27 R-M1 



ˋʶ˂Φ 31 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʰκʰ  ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ɯ˃ʶˋʹ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ όkm2) 

A̒ ˊˇʽˋˍʽˁʺ ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ όkm2) 

ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ɮˉˇˊˊˇʺ όhm3) 

ʆˏˉˇˌ 
ʇʅ 

104 ʋɮɰʄɹɮʅ EL1005R003111047N ʊʇʅ 8,29 69,73 69,73 24.70 R-M1 

ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅΣ ɹʆʇʅΥ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅΣ ʆʇʅΥ ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʅ 

 



ˋʶ˂Φ 32 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˍˇˎ 

ʇɲ EL10Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰˎˍʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎˌΣ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ 

˃ʷʴʶʻˈˌ ˍˇˎˌ ό˃ʺˁˇˌύΣ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 

ʆˏˉˇˌ ʃ˂ʺʻˇˌ ʇʅ 
ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ɾʷʴʽˋˍˇ ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ʇɲ EL10 

R-M1 42 378,33 20,87 2,36 

R-M2 36 503,06 41,93 0,90 

R-M3 7 47,24 21,02 2,50 

R-M4 1 9,75 9,75 9,75 

R-M5 8 107,10 23,47 7,36 

R-L2 10 81,29 19,59 2,50 

ʅʇɿʁɽʁ ʇɲ EL10 104 1.126,77 41,93 0,90 

ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ 

R-M1 13 137,67 20,87 3,63 

R-M2 11 180,36 41,93 1,96 

R-M3 1 21,02 21,02 21,02 

R-L2 10 81,29 19,59 2,50 

ʅʇɿʁɽʁ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ 35 420,34 41,93 1,96 

ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ 

R-M1 5 57,66 16,26 6,40 

R-M2 8 102,91 24,13 5,39 

R-M3 2 10,94 8,40 2,54 

R-M5 1 13,73 13,73 13,73 

ʅʇɿʁɽʁ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ 16 185,24 24,13 2,54 

ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

R-M1 24 183,00 19,44 2,36 

R-M2 17 219,79 24,98 0,90 

R-M3 4 15,28 5,38 2,50 

R-M4 1 9,75 9,75 9,75 

R-M5 7 93,37 23,47 7,36 

ʅʇɿʁɽʁ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 53 521,19 24,98 0,90 

 

 



ˋʶ˂Φ 33 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

4.2.2 ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ɽʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅΦ 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˍˇˎ 

ʇɲ ELмлΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎˌΣ ˍ ́ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ ̋ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˈˌ ˍˇˎˌ 

(ʷˁˍʰˋʹ)Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ɽʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ELмлΣ ˈˉ˖ˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-7Υ ʇɲ 9[мл ςʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ  ɽʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ h ˄ʱ ɽɮʃ 

ʰκʰ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ʆˏˉˇˌ ʇʅ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʷˁˍʰˋʹ 

ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ όEL1003)  

1 ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɽʾ˃˄ʹ ɮˊˍʸʱ˄ EL1003L000000006A ʆʇʅ 1,4 - 1% 

2 ɽΦ ɲˇʿˊʱ˄ʹ EL1003L0F0000001N ʊʇʅ 38,87(14,2 
ɳ˂˂ʱˌύ 

GR-SNL 10,1% 

ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όEL1004)  

3 ɽΦ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹ 9[мллп[ллллллллрɿ ʊʇʅ 4,27 GR-SP1 3,0% 

ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όEL1005)  

4 ɽΦ ɾʰˎˊˇˏʵʰ EL1005L000000002H ɹʆʇʅ 1,13 - 0,8% 

5 ɽΦ ɰˈ˂ʲʹ EL1005L000000003N ʊʇʅ 72,07 GR-DNL 51,0% 

6 ɽ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ EL1005L000000004N ʊʇʅ 48,19 GR-VSNL 34,1% 

ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅΣ ɹʆʇʅΥ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅΣ ʆʇʅΥ ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʅ  

ɶ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˂ʰˋˉˈ˂ˇˎˍˊʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶʽʵʽˁʺ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΥ 

ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʵʶˁʱʵ˖˄ ˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ ˃{κŎƳ ˁʰʽ ǇI ʱ˄˖ ˍˇˎ фΦ 

ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻʶʽʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όʰˉˈ о ƳƎκƭ ʷ˖ˌ пл ƳƎκƭ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмс ʷ˖ˌ нлнлύΦ ɴˍˋʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ʶʽʵʽˁˈ ˍˏˉˇ Dwψ{tм όǎƻŘŀ ƭŀƪŜύΦ ʁʽ ζǎƻŘŀη ˂ʾ˃˄ʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ˈ ǇI όǇI Ҕ фύΣ ʰˉˈ 

ˎ˕ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʰˍˊʾˇˎ ˁʰʽ ʵʽˍʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹˌ όɼʱʴˁʰ˂ˇˎ ˁΦʱΦ нлнмύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-8: ʇɲ EL10 ς ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ  ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ 

ʆˏˉˇˌ ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

ʇʅ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(Km2) [1] 

ɾʷʴʽˋˍʹ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(Km2) [1] 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(Km2) [1] 

GR-DNL ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʲʰʻʽʷˌ 
όɰˈ˂ʲʹύ 

1 72,07 72,07 72,07 

GR-SNL ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˊʹ˔ʷˌ 
όɲˇʽˊʱ˄ʹύ 

1 14,20 14,20 14,20 

GR-SP1 ʊˎˋʽˁʺ ɽʾ˃˄ʹ ɳʽʵʽˁˈˌ ˍˏˉˇˌ 
ʴʽʰ ˍʹ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹ 

1 4,27 4,27 4,27 

GR-VSNL ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˉˇ˂ˏ ˊʹ˔ʷˌ 
ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ 

1 48,19 48,19 48,19 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʆˏˉˇˌ ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

ʇʅ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(Km2) [1] 

ɾʷʴʽˋˍʹ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(Km2) [1] 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(Km2) [1] 

- ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɽʾ˃˄ʹ ɮˊˍʸʱ˄ ˁʰʽ 
ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ 

ɽΦ ɾʰˎˊˇˏʵʰ 

2 2,53 1,40 1,13 

ʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ώмϐ:  ʆʰ ʶ˃ʲʰʵʱ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʱ ̱ ˇˎˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

4.2.3 ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ  ˋˍʰ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 

ɶ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʵʶ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃΦ  ɶ ˁ ʰˍʱˍʰ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˋʶ ˍˏˉˇˎˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-9: ʇɲ 9[мл ς ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ Mʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ 

ʰκʰ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ʆˏˉˇˌ ʇʅ 

ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ όEL1003) 

1 ɳˁʲˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ EL1003T0001N ʊʇʅ 66,05 TWς2 

ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όEL1005) 

2 ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʴʶ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎ EL1005T0002N ʊʇʅ 0,65 ʆ²ς1 

3 ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʾˇˎ ɾʱ˃ʰ EL1005T0003N ʊʇʅ 2,08 ʆ²ς1 

ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅΣ ɹʆʇʅΥ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅΣ ʆʇʅΥ ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʅ 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ EL10. 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰˎˍʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎˌΣ ˍ ́̀ ˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ̫ˁ ˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˈˌ 

ˍˇˎˌ όʷˁˍʰˋύ́Σ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-10Υ ʇɲ EL10ςɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ h˄ʱ ɽɮʃ 

ʃ˂ʺʻˇˌ ʇʅ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ɾʷʴʽˋˍʹ ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ʇɲ EL10 

3 68,78 66,05 0,65 

ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ όEL1003) 

1 66,05 66,05 66,05 

ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όEL1005) 

2 2,73 2,08 0,65 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-11Υ ʇɲ EL10 ς ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ 

ʆˏˉˇˌ ʃ˂ʺʻˇˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
% 

ʃ˂ʺʻˇˎˌ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

% 
ɴˁˍʰˋʹˌ 

TW-1 2 ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 

ɮɱɱɳɽʁʋʍʄɹʁʇ 
50% 0,65 3,97% 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʆˏˉˇˌ ʃ˂ʺʻˇˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
% 

ʃ˂ʺʻˇˎˌ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

% 
ɴˁˍʰˋʹˌ 

ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ ɮɱɹʁʇ ɾɮɾɮ 2,08 

TW-2 1 ɳɼɰʁɽɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɮʀɹʁʇ 50% 66,05 96,03% 

ʅʇɿʁɽʁ 3  100% 68,78 100% 

4.2.4 ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍʰ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˏˉˇΦ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ɰʃʅ ˍˇˎ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˇ ˍˏˉˇˌ ʰˎˍˈˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɹɹɹɳ ζʃʰˊʱˁˍʽʰ ʈʵʰˍʰ ˍʹˌ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶʽˋˊˇʺ ʴ˂ˎˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ηΦ  

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʷ˄ˍʶˁʰ όммύ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ EL10Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰˎˍʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎˌΣ ˍ ́ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ̫ˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇ 

˃ʷʴʽˋˍˇ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˈˌ ˍˇˎˌ όʷˁˍʰˋύ́Σ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-12: ʇɲ EL10 ς ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʃʰˊʱˁˍʽ˖  ˄ʇʵʰˍʽˁ˗  ˄̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ɴˁˍʰˋʹ ʇʅ 

(km2) 
ʊˎˋʽˁˈ 
κ ɹʆʇʅ 

ʆˏˉˇˌ ʇʅ 

ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ 

EL1005C0008A ɲɹʍʄʇɱɮ ʃʁʆɹɲɳɮʅ 72.07 ʆʇʅ ɹɹɹɳ 

EL1005C0007N ɮɼʆɳʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ 0.01 ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

EL1005C0006N ɼɮʅʅɮɿɲʄɹɿʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 79.13 ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

EL1005C0009N ɳʀʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮ 865.45 ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

EL1005C0010N ɳʅʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 177.43 ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

EL1005C0001N ɮɼʄʍʆɶʄɹ ɳɽɳʇɸɳʄɮ 5.49 ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

EL1005C0011H ɼʁɽʃʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 740.89 ɹʆʇʅ ɹɹɹɳ 

EL1005C0004N ʅɹɱɱɹʆɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 97.05 ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

EL1005C0005N ɮɼʆɳʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ 2.08 ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

ɽɮʃ ɯʻ˖ (EL1043) 

EL1043C0003N ɮɼʆɳʅ ɮɸʁʇ 808.19 ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

EL1043C0002N ɼʁɽʃʁʅ ɹɳʄɹʅʅʁʇ 179.94 ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅΣ ɹʆʇʅΥ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅΣ ʆʇʅΥ ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʅ 

 

  



ˋʶ˂Φ 36 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-13: ʇɲ EL10 ς ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ h ˄ʱ ɽɮʃ 

ʃ˂ʺʻˇˌ ʇʅ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ɾʷʴʽˋˍʹ ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ʇɲ 9[мл 

11 3.295,17 865,45 0,01 

ɽɮʃ ɯʻ˖ όEL1043) 

2 341,59 181,62 159,97 

ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрύ 

9 2.953,58 865,45 0,01 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL100пύ ˁʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ (EL1003) ʵʶ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˁʰʽ ɴˋ˖ 

ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-14: ʇɲ EL10 ς ʃ˂ʺʻˇˌ ʃʰˊʱˁˍʽ˖  ˄ʇʅ h ˄ʱ ˍˏˉˇ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ 
ʃ˂ʺʻˇˌ 
ʇʅ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʆˏˉ˖˄ 

ʆˏˉˇʽ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ɾʷʴʽˋˍʹ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ʃʰˊʱˁˍʽʰ 11 1 ɹɹɹɳ 3.295,17 865,45 0,01 

ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˁʰʽ ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˍˇˎˌ. 



ˋʶ˂Φ 37 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-2 : ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˁ ʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˋˍˇ ʇɲ EL10



ˋʶ˂Φ 38 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

 



ˋʶ˂Φ 39 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

5 ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ɼɮɹ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ ʆɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ 

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

5.1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʱʻʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʷ˔ʶʽ ˁˇ˃ʲʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾˋʶˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˋˁʰ˂ˇˉʱˍʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˊʻˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʺκˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʽˁʰ˄˗˄ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ̀ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁ ʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ʵˏˇ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΥ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ 

ʁʃʇ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ: 

¶ ʍˌ ζˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ζˁʰ˂ʺηΣ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ʱˉˇ˕ʹΦ 

¶ ʍˌ ζˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹη ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˁʰˍΩ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʅ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύ 

ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˇˊʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ V̱ ʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ. 

¶ ʍˌ ζˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˊˏˉ˖˄ ʵʶ˄ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹʋ ˁʰʽ 

ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ т ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мсΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʱ˂˂˖˄ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ 

˄ˇ˃ˇʻʶˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʶˋˉʾʸˇˎ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˋʶ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

ʅˍʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁ ʰʽ ̄ ˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ. 

5.2 ɱɳɿɹɼɶ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ 

5.2.1 ɳʻ˄ʽˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ 

ɾʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  



ˋʶ˂Φ 40 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʆˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶʽ ˍʰ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʰ ʵʾˁˍˎʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ όнлллκслκɳɼύ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉˇˉˍʽˁˈΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˔˖ˊʾˌ 

˄ʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˊʴʶʾΣ ʵʶ˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ 

όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄Σ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄Σ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ύ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍʹ 

˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍʺˌ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ όʶ˅ʰʾˊʶˍʹΣ ˁʰ˂ʺΣ ˃ʷˍˊʽʰΣ ʶ˂˂ʽˉʺˌΣ ˁʰˁʺύ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

˔ʹ˃ʽˁˇˏˌΣ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌΣ ʰ˄ˍʾ ˍʹˌ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˋʶ ʶˉʽˍˊʶˉˍˈκ˃ʹ 

ʶˉʽˍˊʶˉˍˈΣ ʲʱˋʶʽ ˇˊʽʰˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʹˌ 

ˁʰ˂ʺˌ ̝ ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁʰ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰΦ 

ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоуп όʊɳɼ нлмтɰΩκ фΦммΦнлммύ ˁʰʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ɼʇɮ 

ɮˊʽʻ˃Φ ʇʃɳɿκɲʃɲʇʃκмлтмсуκмппп όʊɳɼ роупɰΩκмфΦммΦнлнмύ. 

ɾʶ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ʺˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ˋˍʽˌ ф ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ˍˇˎ нлмм όʊɳɼ нлмт ɰ лфΦлфΦнлммύΣ 

ˉʶˊʾ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ όˋˍʰʻ˃˗˄ύ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΣ 

ˁʰˍʱ ˍˇ ʱˊʻˊˇ пΣ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ п ˍˇˎ ɿΦ омффκнлло όɮ˘ нулύ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ʺˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ˋˍʽˌ с 

ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ʴʽʰ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллфκфлκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ омʹˌ ɹˇˎ˂ʾˇˎ 

нллф ζʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎηΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʃˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ɼʇɮ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΦ ʰˊʽʻ˃Φ ʇʃɳɿκɲʃɲʇʃκмлтмсуκмпппκнлнмʊɳɼ роупκɰκмф-11-

2021 h ˉˈ˒ʰˋʹΦ ɶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰˎˍʺ ʶˁʵˈʻʹˁʶ ˁ ʰˍϥ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊΦ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ п ˍˇˎ ˄Φ омффκнлло ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мм ˍˇˎ ˉΦʵΦ рмκнллтΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ʶʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉϥ ʰˊΦ мплоупκнлмм όɰϥ нлмтύ ˁˇʽ˄ʺ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹΣ ˗ˋˍʶ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉϥʰˊΦ ˇʽˁΦ тлсκнлмл όɰϥ моуоύ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 

ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ˉΦʵΦ рмκнллтΦ 

ɰʱˋʶʽ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰˌ ɼʇɮ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ ˒ˇˊʶʾˌΥ  

¶ ɶ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ɼˊʱˍˇˎˌ όɱΦɲΦɱΦʋΦɼΦύ ˍʹˌ ɮΦɮΦɲΦɳΦ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ 
˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏ- ˉˇˎˌύ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ˏʵʰˍʰ όˉˇˍʰ˃ˇʾΣ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʰύΣ 

¶ ʆˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɸʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ όɳɽΦɼɳΦɸΦɳΦύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ όʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ 
ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌύ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 
ˇˎˋʽ˗˄ ˋʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ˄ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌύ ˋˍʰ 
˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰΣ 

¶ ʆˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɰʽˇˍˈˉ˖˄ ʇʴˊˇˍˈˉ˖˄ όɳΦɼΦɰΦʇΦύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ όʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌύ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ 
˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ 

¶ ˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳʵʰ˒ˇːʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ - ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ɾˇ˄ʱʵʰ ʅʾ˄ʵˇˎ όɹΦɳʇΦʃΦύ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ 
ɱʶ˖ˊʴʽˁˇˏ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ζɲɶɾɶʆʄɮη ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ 
˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌΣ ˍʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋʶ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˋʶ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˂ˇʽˉ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˋˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˁʰʽ 
ˋˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ 

¶ ɶ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ʈʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɮˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ɽʱˊʽˋʰˌ όɲΦɳΦʇΦɮΦɽΦύ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ 

˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ όɳ[луύΦ 

ʅˏ˃˒̟ ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ζʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ у ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ - ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ʈʵʰˍʰ нлллκслκɳɼη ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нлмнΣ нлмоΣ нлмп ˁʰʽ нлмрΣ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄Σ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄Σ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄Σ ʵʽʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˕ʰˊʽ˗˄ύ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ 

ɮˉˈ˒ʰˋʹ мплоуп όʊɳɼ нлмтκɰΩκф-9-нлммύύΦ ʆʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʶʾ˔ʶ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɸʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ όɳɽΦɼɳΦɸΦɳΦύΦ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ζɮʃʁɽʁɱɹʅɾʁʅ ɳʆʍɿ нлмн - 

2013 - нлмп ɱɹɮ ʆɮ мп ʇɲɮʆɹɼɮ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆɮ ʆɶʅ ɳɽɽɮɲɮʅη όɳɽΦɼɳΦɸΦɳΦ нлмсύΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлму-нлнмΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍˎˉ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 

ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Φ 

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ о ʶˉʾˉʶʵʰ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌΥ 

¶ ʆˇ ʁ̄ ʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ˍʽ ʻʰ ˃ʶˍˊʽʷˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˉˇʽˇ 

ˍˊˈˉˇ 

¶ ʆˇ ̝̟ ˊʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ  

¶ ʆˇ ̝́ ˇ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ. 

5.2.1.1 ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 

¶ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όɰʃʅύΦ ʆʰ ɰʃʅ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˎʵˊˈʲʽʶˌ ʲʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ ʁ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ όˉˇˍʱ˃ʽʰΣ 

˂ʽ˃˄ʰʾʰΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱΣ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅύ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1: ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʁʃʇ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±ύ 

ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ʃˇʽˇˍʽˁˈ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɽʾ˃˄ʶˌ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʃʰˊʱˁˍʽʰ 

ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ ʋ ʋ ʋ ʋ 

ɾʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ʋ ʋ ʋ ʋ 

ɾʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˁʰʽ ʊˎˍˇʲʷ˄ʻˇˌ ʋ ʋ   

ɾʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ˁʰʽ ɮʴʴʶʽˈˋˉʶˊ˃ʰ   ʋ ʋ 

ʌʱˊʽʰ ʋ ʋ ʋ  

¶ ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ 

ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʺ ˋˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʇʅΦ 

¶ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽΥ 

- ɱʶ˄ʽˁʷˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ όˉΦ˔Φ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰΣ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰύΣ  

- ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ όˉΦ˔Φ ʽˈ˄ˍʰ ˍˇˎ ɮʸ˗ˍˇˎΣ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˁ˂ˉύΣ  

- ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ όˉΦ˔Φ pH),  

- ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇ˅ˎʴˈ˄˖ˋʹˌ όˉΦ˔ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇΣ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌ 

ˇ˅ˎɹ̍ ˄ˇˎ ˁ˂ˉύΦ  

¶ ɳʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˊˎˉʰ˄ˍʷˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ 

ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ɼʇɮ рморпκнспмκɳмло 

όʊɳɼ мфлфɰΩκуΦмнΦнлмлύ. 

5.2.1.2 ʋ˖ˊʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ 

ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоуп όʊɳɼ нлмтɰΩκ фΦммΦнлммύ ˁʰʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ 

˄ʷʰˌ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ʇʃɳɿκɲʃɲʇʃκмлтмсуκмппп όʊɳɼ роупɰΩκмфΦммΦнлнмύΦ ʅʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʾˁˍˎʰ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΥ 

ɮύ  ɲʾˁˍˎˇ ʶˉˇˉˍʽˁ˗˄ ̀ ˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΥ ɶ ʶˉˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰˊˁʺ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʺ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ 

ɰύ  ɲʾˁˍˎˇ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄Υ ʁʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʁ ˁʶʾ˄˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ 

ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʅˍˇˎˌ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʰˎˍˇˏˌ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΦ 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋˍʽˌ п ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ˁʰˍ́ɹ ˇˊʾʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˃ʶˍˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰ. 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋˍʽˌ п ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˇʽ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˃ʶˍˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ 

ʇʃɳɿκɲʃɲʇʃκмлтмсуκмппп όʊɳɼ роупɰΩκмфΦммΦнлнмύ  

ʆˏˉˇˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏ 
ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 

ɳˉˇˉˍʽˁʺ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ˋˍʰʻ˃˗˄  

ʃˇˍʱ˃ʽʰ 

ɰκʇɾκ ʊʋ 195 293 488 

488 ɳʄ 84 59 143 

ʁʃ 104 72 176 

ɽʽ˃˄ʰʾʰ 

ɰκʇɾκ ʊʋ 37 42 79 

79 ɳʄ 37 42 79 

ʁʃ 37 42 79 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ 

ɰκʇɾκ ʊʋ 31 3 34 

34 ɰɾ 29 2 31 

ʁʃ 29 2 31 

ʃʰˊʱˁˍʽʰ 

ɰκʇɾκ ʊʋ 33 52 85 

85 ɰɾ 26 24 50 

ʁʃ 26 24 50 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 296 390 686 686 

 

ɰκʇɾκʊʋΥ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎύΣ ɳʄΥ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ɳʽʵʽˁ˗˄ ʄˏˉ˖˄Σ ʁʃΥ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʁˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ  

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-3: ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʰ мп ˎʵʰˍʽˁʱ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʰ˄ʱ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ ˁʰʽ ˍˏˉˇ ˋˍʰʻ˃ˇˏ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 
ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɽʽ˃˄ʰʾʰ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʃʰˊʱˁˍʽʰ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 
ɳˉʽ˔Φ ɳˉˇˉˍΦ ɳˉʽ˔Φ ɳˉˇˉˍΦ ɳˉʽ˔Φ ɳˉˇˉˍΦ ɳˉʽ˔Φ ɳˉˇˉˍΦ 

ɲˎˍΦ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ όEL01) 15 27 1 1 2  2 4 52 

ɰˈˊΦ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ όлнύ 19 15 3 2 3 1 2 7 52 

ɮ˄ʰˍˇ˂Φ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ όлоύ 8 10  1   2 4 25 

ɲˎˍΦ ʅˍʶˊʶʱ ɳ˂˂ʱʵʰ όлпύ 14 31 3 8 6 2 1 2 67 

ɷˉʶʽˊˇˌ όлрύ 15 25 1 3 7  5 1 57 

ɮˍˍʽˁʺ όлсύ 6 7  1   5 4 23 



ˋʶ˂Φ 44 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 
ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɽʽ˃˄ʰʾʰ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʃʰˊʱˁˍʽʰ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 
ɳˉʽ˔Φ ɳˉˇˉˍΦ ɳˉʽ˔Φ ɳˉˇˉˍΦ ɳˉʽ˔Φ ɳˉˇˉˍΦ ɳˉʽ˔Φ ɳˉˇˉˍΦ 

ɮ˄ʰˍˇ˂Φ ʅˍʶˊʶʱ ɳ˂˂ʱʵʰ όлтύ 10 34 2 1 1  4 5 57 

ɸʶˋˋʰ˂ʾʰ όлуύ 34 20 1 2   1 5 63 

ɲˎˍΦ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ όлфύ 15 22 11 8 2  1  59 

ɼʶ˄ˍˊΦ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ όмлύ 17 20 5 2 1  4 2 51 

ɮ˄ʰˍˇ˂Φ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ όммύ 11 24 2  1   1 39 

ɸˊʱˁʹ όмнύ 24 23 5 1 8  3 1 65 

ɼˊʺˍʹ όмоύ 7 17 3 3   2 4 36 

ɿʺˋˇʽ ɮʽʴʰʾˇˎ όмпύ  18  9   1 12 40 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 195 293 37 42 31 3 33 52 687 

5.2.1.3 ʋˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ 

ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʶʽ ˍˇ˄ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ V̱ ʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-4Υ  ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ V̱ ʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ 

ʃˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʃˇˍʰ˃ˇʾ ɽʾ˃˄ʶˌ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʃʰˊʱˁˍʽʰ 

ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʃʅ 

ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ с ˃ʺ˄ʶˌ с ˃ʺ˄ʶˌ с ˃ʺ˄ʶˌ с ˃ʺ˄ʶˌ 

ɽˇʽˉʺ ˎʵʰˍʽˁʺ ˔˂˖ˊʾʵʰ о ʷˍʹ о ʷˍʹ о ʷˍʹ о ʷˍʹ 

ɾʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ о ʷˍʹ о ʷˍʹ о ʷˍʹ о ʷˍʹ 

ʌʱˊʽʰ о ʷˍʹ о ʷˍʹ о ʷˍʹ   

ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʃʅ 

ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ с ʷˍʹ       

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰ ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ м ˃ʺ˄ʰˌ     

ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ с ʷˍʹ с ʷˍʹ с ʷˍʹ с ʷˍʹ 

ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ʃʅ 

ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ 

ʁ˅ˎʴˈ˄˖ˋʹ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ 

ɮ˂ʰˍˈˍʹˍʰ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ   

ɸˊʶˉˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇ˅ʾ˄ʽˋʹˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ     

ɽˇʽˉˇʾ ˊˏˉˇʽ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ 

ʋʹ˃ʽˁʱ 

ʁˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ м ˃ʺ˄ʰˌ м ˃ʺ˄ʰˌ м ˃ʺ˄ʰˌ м ˃ʺ˄ʰˌ 

5.2.2 ʅˍʱʵʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʆʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʰ ʇʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʅ˔ʺ˃ʰΥ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-1 Υ ʅˍʱʵʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʱʻʶ 

ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅΦ  

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˍˎˉʽˁʱ ˋˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅΣ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʺ˃ʰΦ 

ɰʺ˃ʰ мˇΥ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄. 

ʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʱ˃ʶˋˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʍˌ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʱˉˇʽʰˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎΦ ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΣ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ  

ɰʺ˃ʰ нˇ: ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʽ˃˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ 

ʆˇ ʲʺ˃ʰ ʰˎˍˈ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˈˌ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʾ ˍˇˎˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʰˉˈ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΦ ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ 

ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˃ʶˍˊ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ɰʺ˃ʰ оˇΥ ʋˊˇ˄ʽˁˈˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄κʵʶʽˁˍ˗˄ 

ʅˍˈ̝̌ ˌ ˍˇˎ ʲʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˃ʾʰ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˋˍʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉˇʽˇˍʽˁˈ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʵʶʾˁˍʹ ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɴˍˋʽ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʵʶʾˁˍʹκˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʶ˄˗ ˋˍˇˎˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʶˏˊˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʷˍˇˌΦ 

ɰʺ˃ʰ пˇΥ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʃʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ʲʺ˃ʰΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʱʻʶ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎΦ ɶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʰ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹ ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌκˁʰ˂ʺˌΣ ˁʰ˂ʺˌκ˃ʷˍˊʽʰˌΣ ˃ʷˍˊʽʰˌκʶ˂˂ʽˉˇˏˌ ˁʰʽ ʶ˂˂ʽˉˇˏˌκˁʰˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ɰʃʅ ˍʰ ˈˊʽʰ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍˏˉˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹΦ 

ɶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ˍʽ˃ʷˌ ζ˂ˈʴ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌη όEcological Quality 

Ratios ς EQRs) ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ л ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˁʰʽ ˍʹ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ EQR ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ ɴˍˋʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʱˋʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ EQR. 

ɰʺ˃ʰ рˇ: ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʲʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˃ʾʰˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΦ ɴˍˋʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˃ʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ о ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱΣ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱύΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όone out allout). 

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˉˇˍʱ˃ʽˇ ˋˍʰʻ˃ˈ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ 

˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˍʰ ʵʽʱˍˇ˃ʰΣ ˍʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˕ʱˊʽʰΦ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʹ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏ 

ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰˎˍˈ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ Guidance No 13 ς Classification of Ecological 

Status. 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

¶ ɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

¶ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍʰ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˉˇˎ ˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˄ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˄˗ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˁʰ˂ʺΦ  

¶ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʰ˄ ˁʱˉˇʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʺ ˁʰ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˉˇˎ ˍʰ 

˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΣ ʶ˄˗ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˁ˂ʱˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʶ˄ 

ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˈˍʶ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˖ˌ 

˃ʷˍˊʽʰΦ 

¶ ʆʷ˂ˇˌΣ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˃ˈ˄ʰ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˃ʷˍˊʽʰΣ ʶ˂˂ʽˉʺ ˁʰʽ ˁʰˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˒ˎˋʽˁʱ ʇʅ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ όɳʽˁˈ˄ʰ р-2). ɱʽʰ ˍʰ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎ ʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʆʇʅ ˁʰʽ 

ɹʆʇʅύ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˇ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ± ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˂˂ʱ ˍˇ ˁʰ˂ˈ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ όʁɲύΦ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ όɾʁɲύ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁˈ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ɹʆʇʅ ʺ ʷ˄ʰ ʆʇʅ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˎ ʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈΣ ʹ ˍˎˉʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ɹʆʇʅ ʺ ʆʇʅ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˍʶˍˊʰʲʱʻ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ όˁʰ˂ˈ ˁʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊˇΣ ˃ʷˍˊʽˇΣ 

ʶ˂˂ʽˉʷˌΣ ˁʰˁˈύΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ нʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˁʰʽ 

˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˏ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ DǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ bƻΦ от ά{ǘŜǇǎ ŦƻǊ ŘŜŦƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ 

for improving comparabiƭƛǘȅ ƻŦ IŜŀǾƛƭȅ aƻŘƛŦƛŜŘ ²ŀǘŜǊ .ƻŘƛŜǎέΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ɹʆʇʅ ˁʰʽ ʆʇʅ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. ʅˍˇ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇ ʃнΥ ɳʽɻ̔ ˁʱ 

˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ɼh ˂ˇˏ ʁ̔ ˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɲˎ ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˋʶ ɹʆʇʅ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˁʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʃˊʱʴʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɹʆʇʅ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˍˊʰ κʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˄ʰ ʻʽʴˇˏ˄ ˇʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʴʽʰ 

ʰˎˍˈ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-2 : ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ɹ ʽʰ ̱ ʹ˄ ̱ ʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ̱ ˖˄ ˒ ˎˋʽˁ˗˄ ˎ ʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ (GuidanceNo 13 ς

Classification of Ecological Status 

 

ɿɮɹ 

ɿɮɹ ɿɮɹ 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʰ 
˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʺ 
ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ 
˃ʹ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʁʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ 
ʶˉʾˉʶʵʰ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˖ˌ 
ʇ˕ʹ˂ʺ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Υ 
ʰΦ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʲΦ ʴʽʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ 
ʶˉʾˉʶʵʰ ˍ˖˄ 9v{ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋˉʽˋˍʶʾ 

 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˖ˌ ɼʰ˂ʺ 
ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʁʋɹ 
ʁʋɹ 

ʁʋɹ 

 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˖ˌ ɾʷˍˊʽʰ 
ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˖ˌ ɳ˂˂ʽˉʺˌ 
ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˖ˌ ɼʰˁʺ 
ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɿɮɹ 

ɿɮɹ 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʰˉˇˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ˂ʾʴˇ ʰˉˈ ˍʰ 
ʶˉʾˉʶʵʰ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ 
ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ʁʋɹ 

ʁʋɹ 

ɿɮɹ 

ɿɮɹ 

ɶ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
ʶʾ˄ʰʽ ɾʷˍˊʽʰ  

ɶ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
ʶʾ˄ʰʽ ɾʶʴʱ˂ʹ  

ɿɮɹ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ɿɮɹ 

ɿɮɹ 
ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ 
ɾʁɲΤ 

ʁʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ɾʁɲΤ 

ʁʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ɾʁɲ 
ˉ˂ʹˊˇˏ˄ˍʰʽΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˖ˌ 
ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ 
ˇˊʾ˖˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʰˉˇˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ˂ʾʴˇ ʰˉˈ ˍʰ 
ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ ɾʁɲΤ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˖ˌ ˁʰ˂ˈ 
ˁʰʽ ʱ˄˖ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ  

ʁʋɹ ʁʋɹ 

ʁʋɹ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˖ˌ 
˃ʷˍˊʽˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˖ˌ 
ʶ˂˂ʽˉʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˖ˌ ˁʰˁˈ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ 

ɿɮɹ 

ɿɮɹ 
ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Υ ʰΦ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 
ʲΦ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍ˖˄ 9v{ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʻʶˋˉʽˋˍʶʾ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ 
ˍʹ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ 

ɾʁɲ 

ʁʋɹ 

ɾʷˍˊʽʰ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹΤ 
ɿɮɹ 

ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ɾʶʴʱ˂ʹ 
ʰˉˈˁ˂ʽˋʹΤ 

ɿɮɹ 

ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʁʋɹ 

ʁʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ɾʁɲΤ 

ɿɮɹ 



ˋʶ˂Φ 49 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-3 : ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˍʶ˔˄ʹ̱ ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˃ʾʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʶˁʵˇ˔ʺ ˍˇˎ 

ʵʷ˄ˍˊˇˎ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ (Borja et al., 2009) ̄ ˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˋ˔ʺ˃ʰΥ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-4:  ɽˇʴʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʺ ʵʷ˄ʵˊˇ h ˉˈ˒ʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ̌ ʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ̀ ʶ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ (Borja et al., 2009 ̱ ˊˇˉΦ ʰˉˈ Simbouraetal, 2015, 2016) 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʲʱˊˇˌ ˋˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ʲʶ˄ʻʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ό˒ˎˍˇʲʷ˄ʻˇˌ ˁʰʽ ʸ˖ˇʲʷ˄ʻˇˌύ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˏˊ˖ˋˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όhh!hύ ˍʹˌ ʁʃʇ ό9/Σ нллоύ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʲʷ˄ʻˇˎˌ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʹ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁ ʰʽ ʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ɰʺ˃ʰ сˇΥ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʇʅ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʷ˄ʰ ʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˋˍˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʇʅΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʰ˄ʱʴʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˍˇˎ ʇʅΦ ɼʱˉˇʽʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˈ˃˖ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˇˉˈˍʶ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʅΦ ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ʰˎˍʷˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ʵˎˋ˃ʶ˄ʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˖ˌ ˍʶ˂ʽˁʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʴʽʰ ˍˇ ʇʅΦ 

ʅˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ όˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˂ʽ˃˄ʰʾʰΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱΣ ˉʰˊʱˁˍʽʰύΦ 

5.2.3 ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʅ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉ́ ˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˖ʻʶʾ ˃ʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ʇʅ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 

ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˎˍʺˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΦ 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʅ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ 

ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˎˍʺˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

(Reportnet2 CDR Guidance. Guidance on the reporting of the 3rd River Basin Management Plans 

descriptive data to Reportnet2 Central Data Repository. 2021-08-лоύ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ: 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-5: ɼˊʽˍʺˊʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʅˎ˄ʻʺˁʹ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ΨлΩ Ґ ˔˖ˊʾˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ 
ɯʴ˄˖ˋˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʲʱˋʶʽ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ 

ζɯʴ˄˖ˋˍʹη ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ ˃ʷˊʹ ʺ ˁʰʻΩ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊʾʰ ʲʱˋʶʽ ˁˊʾˋʹˌ 
ʶʽʵʽˁˇˏ όˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ζɼɳηύ 

ΨмΩ Ґ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ - ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 
ˋˍʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ʲʱˋʶʽ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ΨнΩ Ґ ˃ʷˋˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ 

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱΣ 
ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱύ ʺ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ɰʃʅΦ 

ɶ ̱h ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 
ʴʽʰ ˍˇ ʇʅ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ˃ʶ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ζɳɲη ̋  ˁʱˉˇʽʰ 
ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˖ˌ 
ζɮɱɿʍʅʆɶηϝ 

ΨоΩ Ґ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ 

ɳˉʰˊˁʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ 
ɰʃʅ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʵʶ˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ζɳɲη ˁ ʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. 

* ʅˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ Ψ˃ʷˋˇ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌΩ όнύ ˈˍʰ˄ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄Σ 
ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶʽʵʽˁʺˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ  
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

5.3 ʃʁʆɮɾɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ζʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ 

ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ у ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ - ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ 

ˍʰ ʈʵʰˍʰ нлллκслκɳɼη ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нлмн, 2013, 2014 ˁʰʽ нлмрΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄Σ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

όʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄Σ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄Σ ʵʽʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˕ʰˊʽ˗˄ύ ˋˍˇˎˌ ппф ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 

ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ мплоуп όʊɳɼ нлмтκɰΩκф-9-

2011)). ʆʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱΣ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˔ʶ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɸʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ 

όɳɽΦɼɳΦɸΦɳΦύΦ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ζɮʃʁɽʁɱɹʅɾʁʅ ɳʆʍɿ нлмн - 

2013 - нлмп ɱɹɮ ʆɮ мп ʇɲɮʆɹɼɮ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆɮ ʆɶʅ ɳɽɽɮɲɮʅη όɳɽΦɼɳΦɸΦɳΦ нлмсύΦ 

ʅʁ  ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʃʇ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍʹˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ 

˔˂˖ˊʾʵʰˌ ό˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˁʰʽ ˒ˎˍˇʲʷ˄ʻˇˌύΣ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂˖˄ 

όʲʶ˄ʻʽˁʱ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰˍʱ ʹ˂ʽˁʾʶˌ ˍʹˌ 

ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ όʁʃʇΣ ʃʰˊΦ V, 1.1.1). 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ 

ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ɶa{ όIŀōƛǘŀǘ aƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 

{ŎƻǊŜύ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʵʶʾˁˍʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ RHS (RiverHabitatSurvey) ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋʶ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˃ʶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ɼˊʱˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 

ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ζʶʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽη ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ɶΦʃΦ 

рморпκнспмκɳмло όʊɳɼ мфлфκɰΩκуΦмлΦнлмлύ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˁʱʻʶ 

ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇΦ ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰˎˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ɹʆʇʅΣ 

ʶ˅ʰʽˊˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ  
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

5.3.1 ɰʶ˄ʻʽˁʱ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

5.3.1.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ς h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʹ˃ʽ-ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˍˊʾ˂ʶˉˍʹ 

ˋʱˊ˖̀́  ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ όL{h тунуύ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʽʻʰ˄ʱ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ ʆˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʲʷ˄ʻˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ˔ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ртр ŎƳ2Σ ˃ʶ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˉˈˊ˖˄ ʵʽ˔ˍˎˇˏ лΣф ƳƳ ˁʰʽ ʲʱʻˇˌ 

ʵʽ˔ˍˎˇˏ пл ŎƳΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈ˔ʹˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋˍʺ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˍʱˊʰ˅ʹ ˍˇˎ ʲˎʻˇˏ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍˊʽ˗˄ ˂ʶˉˍ˗˄Φ ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ 

˂ʶˉˍ˗˄Σ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Φ ʆʰ ˉʽʻʰ˄ʱ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

(Lazaridou et al., 2018aύΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄Σ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ 

ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ˋʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ 

ʰ˂ˁˇˈ˂ʹˌ ˉˊˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˁ˂ʶʾʵʶˌ ό/ŀƳǇŀƛƻƭƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффпΤ ¢ŀŎƘŜǘ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлмлΤ tŀǘǎƛŀ ϧ [ŀȊŀǊƛŘƻǳΣ нлммύΦ ɶ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌΦ 

5.3.1.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ н όIŜƭƭŜƴƛŎ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳ нΣ I9{¸нΤ Lazaridou et al., 2018a) 

ʴʽh ˍˇˎˌ ˍˎˉˇˎˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ R-M1, R-M2,  R-M3, R-Mп ˁʰʽ R-Mр ˁʰʽ ˍˇ ʵʶʾˁˍʹ STAR ICMi ɹ ʽʰ ˍʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʰ 

ˉˇˍʱ˃ʽʰ όLazaridou et al., 2018b).  

ɲʶʾˁˍʹˌ HESY2  

ʆˇ I9{¸н ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ I9{¸ ό!ǊǘŜƳƛŀŘƻǳ ϧ [ŀȊŀǊƛŘƻǳ нллрύ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰ˄ʱ ˉˇˍʱ˃ʽˇ ˍˏˉˇΦ  

ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈΥ 

όɮύ ɮˉˈ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʅˁˇˊ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όɳʅɮΤ IŜƭƭŜƴƛŎ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ {ŎƻǊŜ-I9{ύ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ 

ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍˇˎˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦм-1). 

όɰύ ɮˉˈ ˍˇ ˉʹ˂ʾˁˇ ˍˇˎ I9{ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˍˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˇ !I9{ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ !{t¢Σ ˁʰʽ 

όɱύ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ {ŜƳƛI9{ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇ ʹ˃ʽʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ I9{ ˁʰʽ !I9{ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ р ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ʴʽʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˁʰʽ ˒ˍ˖˔ʱ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ όʰˉʰʾˍʹˋʹ ˍʹˌ ʁʃʇύ 

όʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦм-нύ ʲʱˋʶʽ ˃ʽʰˌ ˃ʺˍˊʰˌ ʁ ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ Iŀōƛǘŀǘ wƛŎƘƴŜǎǎ aŀǘǊƛȄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦм-3). 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ {ŜƳƛI9{ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶ˄ˍʰʲʱʻ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ όʇ˕ʹ˂ʺΣ ɼʰ˂ʺΣ ɾʷˍˊʽʰΣ ɳ˂˂ʽˉʺˌΣ ɼʰˁʺύ ˈˉ˖ˌ 

ʰˉʰʽˍʶʾ ʹ ʁʃʇ όʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦм-4). 



ˋʶ˂Φ 53 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ I9{¸н ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ waΦ ʆʰ ˈˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όŎƭŀǎǎ 

ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎύ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍ˖˄ 9vwψ{ŜƳƛψI9{ όI9{¸нύ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-6Φ ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ̌ ˃ʱʵ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ 
ˍˇˎ I9{Yн ό[ŀȊŀǊƛŘƻǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуΣ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ !ǊǘŜƳƛŀŘƻǳ ŀƴŘ [ŀȊŀǊƛŘƻǳΣ нллрύΦ  

ɳˎʰʽˋʻʹˋʾʰ 
ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ʃʰˊˇˏˋʶˌ 

(0-1%) 

ɼˇʽ˄ʷˌ 

(1,01-10%) 

ɯ˒ʻˇ˄ʶˌ 

(>10%) 

ɳ
ˎ
ʰ
ʾ
ˋ
ʻ
ʹ
ˍ
ʶ
ˌ
 
ˍ
ʰ
˅
ʽ
˄
ˇ
˃
ʽ
ˁ
ʷ
ˌ
 
ˇ
˃
ʱ
ʵ
ʶ
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a) Capniidae, Chloroperlidae 

b) Siphlonuridae 

c) Aphelocheiridae 

d) Blephariceridae 

e) Phryganeidae, Molannidae, Odontoceridae, Beraeidae, Lepidostomatidae, 

Uenoidae (=Thremmatidae), Brachycentridae, Helicopsychidae 

100 110 120 

a) Leuctridae, Perlodidae, Perlidae 

b) Sericostomatidae, Goeridae 
90 97 100 

a) Nemouridae, Taeniopterygidae   

b) Ephemeridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae 

c) Leptoceridae, Polycentropodidae, Psychomyiidae, Philopotamidae, 

Limnephilidae, Rhyacophilidae, Glossosomatidae, Ecnomidae 

d) Aeshnidae, Lestidae, Corduliidae, Libellulidae 

e) Athericidae, Dixidae  

f) Scirtidae (=Helodidae), Gyrinidae, Hydraenidae  

g) Sialidae 

h) Potamonidae  

i) Astacidae 

80 86 90 

ɾ
ʷ
ˍ
ˊ
ʽ
ʰ
 
ʶ
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ʰ
ʾ
ˋ
ʻ
ʹ
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ˍ
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ʽ
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˃
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a) Potamanthidae 

b) Calopterygidae, Cordulegastridae 

c) Stratiomyidae 

d) Hydrobiidae 

70 75 78 

a) Platycnemididae, Gomphidae 

b) Tabanidae, Ceratopogonidae, Empididae 

c) Elmidae (=Elminthidae) 

d) Viviparidae, Neritidae 

e) Unionidae 

60 64 67 

a) Caenidae, Oligoneuriidae, Polymitarcyidae, Isonychiidae 

b) Hydropsychidae 

c) Ancylus1 , Acroloxidae 

d) Gammaridae, Corophiidae 

e) Atyidae 

f) Planariidae, Dendrocoelidae, Dugesiidae 

g) Dryopidae, Helophoridae, Hydrochidae 

h) Psychodidae, Simuliidae 

50 53 56 

ɮ
˄
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ʶ
ˁ
ˍ
ʽ
ˁ
ʷ
ˌ
 

ˍ
ʰ
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ʽ
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ˇ
˃
ʽ
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ˇ
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a) Ephemerellidae, Baetidae 

b) Hydroptilidae, Ptilocolepidae 

c) Tipulidae, Dolichopodidae, Anthomyiidae, Limoniidae 

d) Haliplidae, Curculionidae, Chrysomelidae, Hydroscaphidae 

e) Hydrachnidae 

f )Piscicolidae, Glossiphoniidae 

40 38 35 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ɳˎʰʽˋʻʹˋʾʰ 
ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ʃʰˊˇˏˋʶˌ 

(0-1%) 

ɼˇʽ˄ʷˌ 

(1,01-10%) 

ɯ˒ʻˇ˄ʶˌ 

(>10%) 

a) Coenagrionidae 

b) Chironomidae 

c) Dytiscidae, Hydrophilidae, Hygrobiidae 

d) Corixidae, Hebridae, Veliidae, Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, 

Nepidae, Pleidae, Naucoridae, Notonectidae, Belostomatidae 

e) Asellidae, Ostracoda 

f) Physidae, Bithyniidae, Thiaridae (=Melaniidae) 

g) Hirudinidae, 

h) Sphaeriidae 

i) Oligochaeta (except for Tubificidae) 

30 25 20 

a) Rhagionidae, Culicidae, Muscidae, Thaumaleidae, Ephydridae, Chaoboridae 

b) Lymnaeidae, Planorbidae 

c) Erpobdellidae 

20 12 3 

a) Tubificidae, b) Valvatidae, c) Syrphidae 10 2 1 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-7Υ ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ I9{ ˁʰʽ ɮɶɳ{ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ {ŜƳƛ-HES (Artemiadou & 
[ŀȊŀǊƛŘƻǳΣ нллрύΦ ɶ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ DǊŜŜƪ Iŀōƛǘŀǘ 
Richness Matrix (Lazaridou et al. 2018aΣ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ /ƘŀǘȊƛƴƛƪƻƭŀƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΦ 

 ɰɮɸɾʁʅ 5 ɰɮɸɾʁʅ 4 ɰɮɸɾʁʅ 3 ɰɮɸɾʁʅ 2 ɰɮɸɾʁʅ 1 

ʅʆɮɸɾʁɹ ʇʌɶɽɶʅ ʃʁɹɼɹɽʁʆɶʆɮʅ ɳɿɲɹɮɹʆɶɾɮʆʍɿ 

HES >1532 1326-1532 830-1325 341-829 0-340 

ʅʆɮɸɾʁɹ ʊʆʍʋɶʅ ʃʁɹɼɹɽʁʆɶʆɮʅ ɳɿɲɹɮɹʆɶɾɮʆʍɿ 

HES >1052 756-1052 389-755 167-388 0-166 

ʅʆɮɸɾʁɹ ʇʌɶɽɶʅ ʃʁɹɼɹɽʁʆɶʆɮʅ ɳɿɲɹɮɹʆɶɾɮʆʍɿ 

AHES >64.72 54.57-64.72 45.82-54.56 31.73-45.81 0-31.72 

ʅʆɮɸɾʁɹ ʊʆʍʋɶʅ ʃʁɹɼɹɽʁʆɶʆɮʅ ɳɿɲɹɮɹʆɶɾɮʆʍɿ 

AHES >55.69 45.18-55.69 35.33-45.17 27.50-35.32 0-27.49 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-8Υ ɾʺˍˊʰ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɮˊˁʶʾ ʷ˄ʰ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʵʹ˂˖ʻˇˏ˄ ʰˎˍʱ ˖ˌ ˉ˂ˇˏˋʽʰ όLazaridou et al. 2018aΣ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ /ƘŀǘȊƛƴƛƪƻƭŀƻǳ Ŝǘ 

al., 2006). CPOM: Coarse Paparticulate Organic Matter (˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʹ ̌ ʴˊʰ˄ʽˁʺ ˏ ˂ʹ) , 
FPOM: Fine Paparticulate Organic Matter (˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʹ ̌ ˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ ˂ʹ).. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɳ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ̍ ˍʰ˄ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇ ˍˏˉˇˌ 

ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾʰˁˊˈ˒ˎˍʰ 

Ҕмл҈ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ 

ʊˎˋʽˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ 
ʆʶ˔˄ʹˍˈ 

ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ 

ɮˉˇ˃ʶʽ˄ʱˊʽʰ 

ˁˇʾˍʹˌ 
ɼ˂ʰʵʽʱ 

мΦ ʄʹ˔ˈˌ ˏ˒ʰ˂ˇˌ ώriffle] 

όˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈ ʲʱʻˇˌΣ ˃ʶ ʴˊʺʴˇˊʹ 

ˊˇʺύ   
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ʂˊʽˇ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ                     

ʂˊʽˇ ˄ʹˋʾʵʰˌ                     

ɼˎˊʾ˖ˌ ˁʰ˄ʱ˂ʽ                     

нΦ ɽˇʽˉˈ Kh ˄ʱ˂ʽ ώrun] όˈ˂ʶˌ ˇʽ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ 

м ˁʰʽ оύ                     
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɳ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ̍ ˍʰ˄ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇ ˍˏˉˇˌ 

ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾʰˁˊˈ˒ˎˍʰ 

Ҕмл҈ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ 

ʊˎˋʽˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ 
ʆʶ˔˄ʹˍˈ 

ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ 

ɮˉˇ˃ʶʽ˄ʱˊʽʰ 

ˁˇʾˍʹˌ 
ɼ˂ʰʵʽʱ 

ʂˊʽˇ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ                     

ʂˊʽˇ ˄ʹˋʾʵʰˌ                     

ɼˎˊʾ˖ˌ ˁʰ˄ʱ˂ʽ                     

оΦ ɾʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹ ώpool] όˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΣ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ʽˁʱ ˔˖ˊʾˌ 

ʺ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˊˇʺύ                     

ʂˊʽˇ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ                     

ʂˊʽˇ ˄ʹˋʾʵʰˌ                     

ɼˎˊʾ˖ˌ ˁʰ˄ʱ˂ʽ                     

   ϝ  ɾʶʽˁˍˈΥ ʂˍʰ˄ ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʆˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 

ʷ˄ʰ Ҟ 

ʃ˂ˇˏˋʽˇˌ 

ˋˍʰʻ˃ˈˌ  ϝϝ  ʋˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁˇΥ ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˏˉ˖˄ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ тл҈ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˇʴˁˈ˂ʽʻˇʽΣ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌΣ 

˔ʰ˂ʾˁʽʰ  

ϝϝϝ ɽʶˉˍˈˁˇˁˁˇΥ ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˏˉ˖˄ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ тл҈ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰʵˊˈ ʾʸʹ˃ʰΣ ʱ˃˃ˇˌ ʽ˂ˏˌ   

ʊˍ˖˔ˈˌ 

ˋˍʰʻ˃ˈˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-9Υ ʆʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋʶ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ {ŜƳƛ-I9{ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ 
˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ό!ǊǘŜƳƛŀŘƻǳ ϧ [ŀȊŀǊƛŘƻǳΣ нллрύΦ 

Semi-HES ɼɽɮʅɳɹʅ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ 

5 ʇʌɶɽɶ 

4,5 ʇʌɶɽɶ 

4 ɼɮɽɶ 

3,5 ɼɮɽɶ 

3 ɾɳʆʄɹɮ 

2,5 ɾɳʆʄɹɮ 

2 ɳɽɽɹʃɶʅ 

1,5 ɳɽɽɹʃɶʅ 

1 ɼɮɼɶ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʁʽ ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ HESн ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ό{ƪƻǳƭƛƪƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦ нллсύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ 

˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ζʱˋˁʹˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌη ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ 

ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ʁʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ζMED ς GIGη нлмнΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ʶ˄ˈˌ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ CŜƛƻ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпΣ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʺ ˈ˔ʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ό¦Y 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 

!ƎŜƴŎȅΣ нллрύΦ ɶ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ Ҕп ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ HESʇΦ ʁʽ 

ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˔˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇˎˌ ˉʷ˄ˍʶ ˁˇʽ˄ˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ όRM1, RM2, RM3, RM4, RMрύ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʁ˃ʱʵʰ ɲʽʰʻʰ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰ όʲ˂Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰ оΦмΦм-5). 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ HESY2 ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˍʹˌ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όR-M1, R-M2, R-M3, R-M4, R-MрύΦ ʆʰ ˈˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όclass boundaries) 

ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

EQR_Semi_HE{ όI9{¸нύ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-10Υ ʂˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ I9{¸н ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ 
ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ όˍʽ˃ʷˌ EQR).  

 
R-M1 R-M2 R-M3 R-M4 R-M5 

ʆʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ җмΣмл җмΣлл җмΣлл җмΣлл җмΣмлл 

ʂˊʽˇ ˎ˕ʹ˂ʺˌκˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ җлΣфп җлΣфп җлΣуф җлΣур җлΣфс 

ʂˊʽˇ ˁʰ˂ʺˌκ˃ʷˍˊʽʰˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ җлΣтр җлΣтм җлΣст җлΣсп җлΣст 

ʂˊʽˇ ˃ʷˍˊʽʰˌκʶ˂˂ʽˉˇˏˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ җлΣрл җлΣпт җлΣпр җлΣпо җлΣпп 

ʂˊʽˇ ʶ˂˂ʽˉˇˏˌκˁʰˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ җлΣнр җлΣнп җлΣнн җлΣнн җлΣнн 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ό±ŜǊȅ ƭŀǊƎŜ ǊƛǾŜǊǎύ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʰ 

ˉˇˍʱ˃ʽʰ όǾŜǊȅ ƭŀǊƎŜ ǊƛǾŜǊǎύ όмлΣллл ƪƳ2ύΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍˊʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹ {¢!w L/aƛ ό.ǳŦŦŀƎƴƛ 

et al. нллсΤ нллтύΦ ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ с ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ 

ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦмΦм-сύΣ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍʹˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍˊʽˁˇˏ 

ʵʶʾˁˍʹΣ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʱʻʶ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʵʽʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦмΦм-тύΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʶˍˊʽˁʺ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʲʰˊˏˍʹˍʶˌ 

ˁʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʴʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ {¢!w 

L/aƛΦ ɴˉʶʽˍʰΣ ʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ {¢!w L/aƛ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˍʽ˃ʺ {¢!w L/aƛ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όwŜŦψ{¢!w L/aƛΣ ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦмΦм-тύΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ 

ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦмΦм-уύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ˉʶ˄ˍʰʲʱʻ˃ʽʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ όˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ʹ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслύΦ  
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-11Φ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ {¢!w L/aƛ ό.ǳŦŦŀƎƴƛ Ŝǘ ŀƭΦ нллсύΦ 9vw 
ό9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ vǳŀƭƛǘȅ ǊŀǘƛƻύΥ ˂ˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˍʽ˃ʺ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʁʽ ̡ ʰˊˏˍʹˍʶˌ ˁʱʻʶ 
˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ  

 
ɾʶˍˊʽˁʷˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 9vw ˍʽ˃ʷˌ 
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ʰ

 

ASPT-2 Average Score Per TaxonΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹ BMWP (Armitage et al. 

1983) 

EQR ASPT-2 = (ASPT-

нύκʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όASPT-нύ ˋˍʰ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 
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Log10(Sel EPTD +1) Log10-˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ 

9ǇƘŜƳŜǊƻǇǘŜǊŀΣ tƭŜŎƻǇǘŜǊŀΣ ¢ǊƛŎƘƻǇǘŜǊŀ ˁʰʽ 

Diptera (Heptageniidae, Ephemeridae, 

Leptophlebiidae, Brachycentridae, Goeridae, 

Polycentropodidae, Limnephilidae, 

Odontoceridae, Dolichopodidae, Stratiomyidae, 

Dixidae, Empididae, Athericidae, Nemouridae) 

EQR Log10(SelEPTD + 1) = 

Log10(SelEPTD + 1)/ 

ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ [ƻƎ10(SelEPTD + 1) 

ˋˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

1-GOLD 1-όˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ DŀǎǘǊƻǇƻŘŀΣ hƭƛƎƻŎƘŀŜǘŀ 

ˁʰʽ 5ƛǇǘŜǊŀύ 

EQR (1-GOLD) = (1-GOLD)/ 

ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όм-GOLDύ ˋˍʰ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

EPT  ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ Ephemeroptera, 

Plecoptera ˁ ʰʽ Trichoptera  

EQR EPT = EPTκ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ 

EPT ˋˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

N-families ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ EQR N-families = N-families/ 

ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ b-ŦŀƳƛƭƛŜǎ ˋˍʰ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ʃ
ˇ
ʽ
ˁ
ʽ
˂
ˈ
ˍ
ʹ
ˍ
ʰ

 

Shannon-Wiener 

index 

ɲʶʾˁˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ EQR Shannon-Wiener index 

= Shannon-Wiener index/ 

ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ {Ƙŀƴƴƻƴ-Wiener 

ƛƴŘŜȄ ˋˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

 

STAR ICMi = 0,333*EQR (ASPT-2) + 0,266*EQR Log10 (SelEPTD +1) + 0,067*EQR (1-GOLD) + 0,083*EQR EPT + 

0,167*EQR N-families + 0,083*EQR Shannon-Wiener 

9vw {¢!w L/aƛ Ґ {¢!w L/aƛκ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ STAR ICMi ̀ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-12Φ ʆʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ {¢!w L/aƛ ʰˉˈ ˍʰ 
ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ό[ŀȊŀǊƛŘƻǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуb). 

ɾʶˍˊʽˁʷˌ κ {¢!w L/aƛ ʆʽ˃ʷˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˋˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ASPT-2 4,55 

Log10(Sel EPTD +1) 2,10 

1-GOLD 0,91 

EPT 11 

N-families 27 

Shannon-Wiener index 1,89 

STAR ICMi 1,00 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-13Φ ʂˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ {¢!w L/aƛ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ό[ŀȊŀǊƛŘƻǳ Ŝǘ 
al. 2018b). 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 
STAR ICMi 

ʆʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ җ1,04 

ʇ˕ʹ˂ʺ җ1,01 

ɼʰ˂ʺ җ0,73<1,01 

ɾʷˍˊʽʰ җ0,53<0,73 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ җ0,35<0,53 

ɼʰˁʺ <0,35 

 

5.3.2 ʊˎˍˇʲʷ˄ʻˇˌ όɲʽʱˍˇ˃ʰύ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

5.3.2.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ς h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˍˇˎ ˒ˎˍˇʲʷ˄ʻˇˎˌ όʶˉʽ˂ʽʻʽˁʱ ʵʽʱˍˇ˃ʰύ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʾʵʽʶˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˃ʶ ˍʰ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˁ˂ʹˊˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˂ʽʻʽˁ˗˄ ʵʽʰˍˈ˃˖˄ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ 

/ƻƳƳƛǘǘŜŜ ŦƻǊ {ǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀǘƛƻƴ нллоΣ нллпύΦ ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍˈ˃˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ 

ˉʷˍˊʶˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʾˁʽʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ όʶˉʽ˂ʽʻʽˁʱ ʵʽʱˍˇ˃ʰύΣ ʺ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˈˍʰ˄ ʰˉˇˎˋʾʰʸʰ˄ ˇʽ 

ˉʷˍˊʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰ˂ʾˁʽʰΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄˖ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˊˇˎΣ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ 

ˉˇˍʰ˃˗˄ ˃ʶ ˁʰ˂ˈ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

/ƻǎǘŜ όмфтуΣ мфусΣ мффлύΦ ɶ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ όˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹύ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ 

ʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹˌ όтл҈ύΦ ɶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇΥ 

¶ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˎˊʽˍʽˁ˗˄ ʻʹˁ˗˄ ˃ʶ ʲˊʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˎˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˈ˄ˇˎ όол҈ύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ .ŀǘǘŀǊōŜŜ όмфусύΣ 

¶ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ bŀǇƘǊŀȄâ όˊʹˍʾ˄ʹ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 
ʵʶʾˁˍʹ ʵʽʱʻ˂ʰˋʹˌύ ˁʰʽ 

¶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˃ʷˍˊʹˋʹ 
ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ плл ʻˎˊʾʵ˖˄ ʰ˄ʱ ʵʶʾʴ˃ʰ όaŎLƴǘƛǊŜ ϧ hǾŜǊǘƻƴ мфтмΤ {ǳƭƭƛǾŀƴ мфунΤ 5ŜǎŎȅ ϧ /ƻǎǘŜ 
мффмΤ tǊȅƎƛŜƭ ϧ /ƻǎǘŜ мффоύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ  ˍ˖˄ Cantonati et al. 
(2017) ˁ ʰʽ YǊŀƳƳŜǊ ϧ [ŀƴƎŜ-Bertalot (1986-1991). 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

5.3.2.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʱˍˇ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ IPS - Specific 

tƻƭƭǳǘƛƻƴ ǎŜƴǎƛǘƛǾƛǘȅ LƴŘŜȄ ό/ƻǎǘŜ ƛƴ /ŜƳŀƎǊŜŦΣ мфунύ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˃ʽʰ ˃ʶˍˊʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ - ́ ˏˉʰ˄ˋʹˌ όˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰΣ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈύ όPrygiel & Coste, 

нлллύ ˍ˖˄ ˊʶˈ˄ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ό5ŜǎŎȅ ϧ /ƻǎǘŜΣ мффмύΦ ɴ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ɹˋˉʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ʃˇˊˍˇʴʰ˂ʾʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˎˊʶʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˖ˌ ˇ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ό!ƭƳŜƛŘŀ нллмΣ DƻƳŁ Ŝǘ ŀƭΦ нллпΣ hǎŎƻȊ Ŝǘ ŀƭΦ нллтύΦ ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˁʰ˂ʺ ʶˉʾʵˇˋʹ ˋʶ 

ʵˏˇ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ό½ƛƭƭŜǊ ϧ aƻƴǘŜǎŀƴǘƻ нллпύ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʱ ˇˊʶʽ˄ʱ ˊʷ˃ʰˍʰ όaƻƴǘŜǎŀƴǘƻ et al. 

1999). 

ʁ Lt{ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ½Ŝƭƛƴƪŀ ϧ aŀǊǾŀƴ όмфсмύ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

IPS =äj=1n Aj.Ij.Vj / äj=1n Aj.Vj 

ˈˉˇˎΥ  

AjΥ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ʶ˄ˈˌ ̀ ˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ 

VjΥ ʹ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʰˎˍˇˏ ˖ˌ ʲʽˇʵʶʾˁˍʹ ʺ ʶˏˊˇˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʺˌ ˍˇˎ όƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ǾŀƭǳŜ ƻǊ ǎǘŜƴƻŜŎȅ 

ŘŜƎǊŜŜύ όмҐ˃ʽˁˊʺ ʰ˅ʾʰ - ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌΣ нҐ˃ʷˍˊʽʰ ʰ˅ʾʰ ς ˃ʷˍˊʽˇ ʶˏˊˇˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌΣ 

оҐ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˅ʾʰ ς ˃ ʽˁˊˈ ʶˏˊˇˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ύ 

IjΥ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ όǇƻƭƭǳǘƛƻƴ ǎŜƴǎƛǘƛǾƛǘȅΣ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ рύΥ м Ґ ˉˇ˂ˏ 

ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ʷ˖ˌ ˋʰˉˊˈ˒ʽ˂ˇΣ н Ґ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈΣ о Ґ ʰʵʽʱ˒ˇˊˇΣ п Ґ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇ ʷ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇΣ р 

Ґ ˉˇ˂ˏ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇΦ 

O ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʵʶʾʴ˃ʰ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ habL5L! ǾŜǊǎƛƻƴ рΦн ό[ŜŎƻƛƴǘŜ Ŝǘ ŀƭΦ мффоΣ 

1999, http://clci.club.fr/index.htm.  

O IPS ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ нл ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˋʶ р ˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ мΦн-1. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-14Υ ʆʱ˅ʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʱˍˇ˃ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ Lt{ - Specific 
Pollution sensitivity Index (Coste in Cemagref, 1982).  

ɼɮɼɶ ɳɽɽɹʃɶʅ ɾɳʆʄɹɮ  ɼɮɽɶ ʇʌɶɽɶ 

м Җ ƛ < 5 р Җ ƛ ғ ф ф Җ ƛ ғ мо мо Җ ƛ ғ мт мт Җ ƛ Җ нл 

 

5.3.2.3 ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

h Lt{ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ нл ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˄˗ ʷˉʶʽˍʰ 

ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όEcological Quality Ratio-EQRύ ˉʰʾˊ˄ʶʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ л-м ˁʰʽ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ ˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦмΦн-нύΦ ɼʰʻ˗ˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ 

ˍˏˉˇʽ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ 

˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏ όwaмΣwaнΣ waоΣ waпΣ waрΣ Very largeύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʁ˃ʱʵʰ 

ɲʽʰʻʰ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰΦ ɶ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʷʴʽ˄ʶ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ RM1, RMн ˁʰʽ RMп ό˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ғмллл km2ύ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

http://clci.club.fr/index.htm
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ˍˏˉˇˎˌ RM3, Very large ό˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ Ҕмллл km2ύ ˁʰʽ RMр όʶˉˇ˔ʽˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰύ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁˇˏˋʰ˄ ό{ƳŜǘƛ ϧ YŀǊŀƻǳȊŀǎ нлмсύΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-15Φ ʂˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ IPS (R-M3, R-M5, Very largeύ ˁʰʽ ˍˇˎ EQR-IPS (R-M1, R-M2, R-
Mпύ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ό{ƳŜǘƛ ϧ YŀǊŀƻǳȊŀǎ нлмсύΦ 

 
R-M1 R-M2 R-M4 

R-M3, R-M5, Very 

large 

ʆʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ Lt{ 16.00 16.30 16.85  

ʂˊʽˇ ʇ˕ʹ˂ʺˌκɼʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 0.956 0.953 0.932 17 

ʂˊʽˇ ɼʰ˂ʺˌκɾʷˍˊʽʰˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 0.717 0.732 0.716 13 

ʂˊʽˇ ɾʷˍˊʽʰˌκɳ˂˂ʽˉˇˏˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 0.478 0.477 0.466 9 

ʂˊʽˇ ɳ˂˂ʽˉˇˏˌκɼʰˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 0.239 0.238 0.233 5 

5.3.3 ɾʰˁˊˈ˒ˎˍʰ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ɳɲʃ όнлму-нлнлύ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ʶˍʺˋʽʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʰʻΩ ˏ˂ʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎ ˒ˇˊʷʰ όɳɽɼɳɸɳύ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ L.aw τ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ 

˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ʴʽʰ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˁʰˍʰˍʷʻʹˁʶ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽΦ 

5.3.3.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʺˉʽʰˌ ˊˇʺˌΣ ˃ʺˁˇˎˌ млл ƳΣ 

ˋʶ от ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ˋˍʽˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ɸˊʱˁʹˌΣ 

ɶˉʶʾˊˇˎΣ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ млл Ƴ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ˁʰʻ˗ˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ όaǳƴƴŞ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллоύΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ όˁˇʾˍʹύ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʽˁʱ ˃ʶ ˄ʶˊˈ όˁˊʱˋˉʶʵʰύΦ ʅʶ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʲʽˇˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰʲʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΦ ɼʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊˈ˄ˍʰ ʶʾʵʹ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˒ˏˍ˖˄ ˉˊˇˌ 

˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ  

ɶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌ ˒ˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ɰˊˎˇ˒ˎˍʽˁ˗˄ ǘŀȄŀ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˁ˂ʶʾʵʶˌ ˍ˖˄ {ƳƛǘƘ όнллсΤ мффлύΣ ʶ˄˗ ʹ 

ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎ˂˂ˈʲˊˎ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ {ŀōƻǾƭƧŜǾƛŏ Ŝǘ ŀƭΦ όнллуύ ˁʰʽ Iƛƭƭ Ŝǘ ŀƭΦ όнллсύ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʹˉʰˍʽˁ˗˄ ʲˊˏ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ wƻǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнллтύΦ ɶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʋʰˊˇ˒ˎˍʽˁ˗˄ ǘŀȄŀ 

ώ/ƘŀǊƻǇƘȅǘŜǎϐ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇˎˌ YǊŀǳǎŜ όмффтύ ˁʰʽ ²ƻƻŘ ϧ LƳŀƘƻǊƛ όмфспύΦ ɶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʰʴʴʶʽˇˋˉʷˊ˃˖˄ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇˎˌ ¢ǳǘƛƴ Ŝǘ ŀƭΦ όмфсуπулΣ мффоύΣ ˁʰʽ CŀǎǎŜǘ όмфплύΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ˍ˖˄ ʰʴʴʶʽˇˋˉʷˊ˃˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ¢ǳǘƛƴ Ŝǘ ŀƭΦ όмфсуπулΣ мффоύΣ DǊŜǳǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όмфупπуфύ ˁʰʽ DǊŜǳǘŜǊ 

et al. (2009). 

5.3.3.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʁ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ɲʶʾˁˍʹˌ ɾʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ʴʽʰ ˍ hʃˇˍʱ˃ʽʰ, IBMR (Macrophyte Biological Index for Rivers, Haury 

et al. 2006), h ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʶˎˊʷ˖ˌ ˋ ʁ˒ˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˊʷˇ˄ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ɱʰ˂˂ʾʰˌ 

(AFNOR π Association Francaise de Normalisation, 2003, Haury et al. 2006) ˁ ʰʽ h ˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ ʷˍˊˇ h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ̱ ˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ʹˌ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺˌ ̄ ˇˎ ̡ ˊʾˋˁʶˍʰʽ ˎ ˉˈ h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ. 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʷˊʴˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ L.aw ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˋˍʰʻ˃˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˉˇˍʰ˃˗˄ όa95DLDύΦ 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ L.aw ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˉʶˊʾˉˇˎ нлт ǘŀȄŀ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄Σ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ʵʶʾˁˍʶˌΥ 

i. ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ /{ƛΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ 

ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ л όʲʰˊʽʱ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʶˍʶˊˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ǘŀȄŀύ ˃ʷ˔ˊʽ нл όˇ˂ʽʴˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ʶʾʵʹύΣ 

ii. ˍˇ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɳˏˊˇˎˌ (CƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ƻŦ 9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ !ƳǇƭƛǘǳŘŜύ ό9ƛύ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍˊˇ˒ʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ˁʱʻʶ ˒ˎˍˇˏΦ ɳʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 9ƛ Ґ м 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˊʶʽˌ ˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ʶ˄˗ ʶʾʵʹ 

˃ʶ 9ƛ Ґ о ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˃ʾʰ 

ˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁ˂ʱˋʹΦ 

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ L.aw ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˍˏˉˇ όIŀǳǊȅ et al., 2006): 

ä
ä

Ö

ÖÖ
=

i

i

KiEi

CSiKiEi
IBMR  

ʂˉˇˎΥ 

/{ƛ Ґ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ л ˃ʷ˔ˊʽ нл 

Ei = ̀ ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʶˏˊˇˎˌ 

Yƛ Ґ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ϑɼмΥ ғлΣм ҈ όˉˇ˂ˏ ˋˉʱ˄ʽˇύΣ лΣмҖ ɼн Җм҈ όˈ˔ʽ ˋˎ˔˄ˈύΣ мҖ ɼо Җмл҈ όˁˇʽ˄ˈύΣ млҖ 

ɼп ғрл҈ όˋˎ˔˄ˈ ʶʾʵˇˌύΣ ɼр Ҕрл ҈ όˁˎˊʾʰˊ˔ˇύϒ 

5.3.3.3 ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ɶ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ L.aw ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ a95DLD όCŜƛƻ et al. 2014, Aguiar et al. нлмпύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ όL/ wŜŦŜǊŜƴŎŜ {ƛǘŜǎύ όtŀǇŀǎǘŜǊƎƛŀŘƻǳ ϧ aŀƴƻƭŀƪƛΣ нлммύΦ 

ʆʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ нлмуκннфκEU 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ R-M1, R-Mн ˁʰʽ R-Mп ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ оΦмΦо -1. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-16Υ ʂˊʽʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʵʶʾˁˍʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ L.awDw 

ɼ˂ʱˋʶʽˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ IBMRGR 

ʂˊʽˇ ʇ˕ʹ˂ʺˌ κˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 0,75 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʂˊʽˇ ɼʰ˂ʺˌκɾʷˍˊʽʰˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 0,56 

ʂˊʽˇ ɾʷˍˊʽʰˌκɳ˂˂ʽˉˇˏˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 0,37 

ʂˊʽˇ ɳ˂˂ʽˉˇˏˌκɼʰˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 0,19 

5.3.4 ɹ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰ 

5.3.4.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʁʽ ʽ˔ʻˎˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ʹ˂ʶˁˍˊʰ˂ʽʶʾʰˌΦ ɶ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʰ˂ʽʶʾʰˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

˕ʰˊʽ˗˄ ˋʶ ˉʶʵʾˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˉʶʵʾˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʰ˂ʽʶʾʰˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˊʶˏ˃ʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌΦ ʆˇ ˊʶˏ˃ʰ ʰˁʽ˄ʹˍˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˕ʱˊʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽΣ ˁʰˍʰ˃ʶˍˊ˗˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ʸ˖˄ˍʰ˄ʱ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΦ  

ɶ ʹ˂ʶˁˍˊʰ˂ʽʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʵˇ˃ʺ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ όʹ˂ʶˁˍˊʰ˂ʽʶʾʰ ˉ˂ʱˍʹˌΣ ˈ˔ʻʹˌ ˁʰʽ ʲʱˊˁʰˌύΦ ʆʰ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹΣ ˋˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˁʰʽ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ˕ʰˊʽ˗˄Φ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˕ʰˊʽ˗˄ ʰ˂ʽʶˏˍʹˁʰ˄ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˃ʶ ˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ млл-мрл ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʶ˄˗ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˃ʾʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰΦ 

5.3.4.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ  

ɱʽʰ ˍˇ ɰʽˇˍʽˁˈ ʃˇʽˇˍʽˁˈ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ Ϧ˕ʱˊʽʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Ϧ όǊƛǾŜǊ ŦƛǎƘ .v9ύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ 

ɹ˔ʻˎˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ όHellenic Fish Index - IŜCLύΦ ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋʶ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˕ʰˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʰ˂ʽʶʾʰˌΦ 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ IŜCL ʷ˔ʶʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ˍʹ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ό/haaL{{Lhb 59/L{Lhb ό9¦ύ нлмуκннфύ 

ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶʽˌ ό¢ŀŎƘƻǎ Ŝǘ ŀƭΦ 2016; Zogaris 

et al. 2018).  

ʁ HeFI ̀ ˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʽ˔ʻˎˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ Ϧˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌϦ ˋʶ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ʶʽʵ˗˄κˇ˃ʱʵ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʺ ˃ʹ-ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʁʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ 

ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˕ʰˊʽ˗˄ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˋʶ ˉˇˍʰ˃ˈ ˈˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˕ʰˊʽ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˃ʽʰ 

ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ όˉΦ˔Φ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ 

ˉʹʴʺΣ ʵʽʰ ˃ʺˁˇˎˌ ˁ˂ʾˋʹΣ ˃ʷˋʹ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʷˁˍʰˋʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰ˄ʱ˄ˍʽ ʻʷˋʹˌΣ 

ˁΦʰΦύΦ  
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-1Φ  ʅˏ˄ˇ˕ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ IŜCL ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄  ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʰˊʽˋˍʶˊʱύ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ 

ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌΥ ʰύ ˍ˖˄  ˃ʶʴʰ˂ˈˋ˖˃˖˄ ʶ˄ˍˇ˃ˇ˒ʱʴ˖˄ ˕ʰˊʽ˗˄Σ ʲύ ˃ʽˁˊˈˋ˖˃˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˕ʰˊʽ˗˄Σ ʴύ 

˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˕ʰˊʽ˗˄Σ ˁʰʽ ʴύ ˃ʽˁˊ˗˄ ˉʰ˃˒ʱʴ˖˄ ˕ʰˊʽ˗˄Φ ɳ˄˗ ˇʽ ˉˊ˗ˍʶˌ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʹ ˍʶ˂ʶˍʰʾʰ όˉˇˋˇˋˍˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˉʰ˃˒ʱʴ˖˄ ˕ʰˊʽ˗˄ύ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όʰˉˈ ½ƻƎaris et al. 2018). 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ HeFI ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ʺ 

ˋ˔ʶˍʽˁ˗ˌ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όˋˍʰʻ˃ˇʾ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˉˇˎ ʶ˄˄ˇʶʾˍʰʽ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ- ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˎˉˈ 

Ϧˋ˔ʶˍʽˁ˗ˌ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌϦ ˈˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΦ ʃʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ʽ˔ʻˎˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ʻʷˋʶ˖˄Σ ʰ˒ˇˏ ˉˊ˗ˍʰ 

ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ όecological functional 

traitsύΣ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷˍˋʽ ʷ˄ʰ 

ˉˇ˂ˎˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˇʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌΦ ʁ IŜCL ʰ˄ʺˁʶʽ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ model-based όʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ site-based) ʵʶʽˁˍ˗˄ ʲʽˇʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽΣ ˈˉ˖ˌ 

ˋˎ˔˄ʱ ʴʾ˄ʶˍʰʽΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʺ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʽ˔ʻˎˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʶˌΦ 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʱʻʶ ˄ʷʰˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍ˖˄ ʽ˔ʻˎˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʰ˒ˇˏ ˉˊ˗ˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ˃ʽʰ 

ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˏ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽ ʰ˄ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌ 

˕ʰˊʽ˗˄Σ ʶʾʵˇˌ ˕ʰˊʽ˗˄Σ ˃ʺˁˇˌ-ʷˁˍʰˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁΦʰΦύΣ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʰ ʽ˔ʻˎˇ˂ˇʴʽˁʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ 

ʽ˔ʻˎˇˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹˌ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όreference model)Φ ɶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

ʰˎˍʺ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ EQR (Ecological Quality RatioύΣ ˋʶ ˃ʾʰ ˉʶ˄ˍʰʲʱʻ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ όˁʰʽ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ʰˉˈ л ʷ˖ˌ мύΦ ɳʽʵʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˈˉˇˎ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʵʶʾˁˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ м ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʹʵʷ˄Φ ʅˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʰˎˍˇˏˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ 

ʽ˔ʻˎˇˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ  ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όˎ˕ʹ˂ʺ ʺ ˁʰˁʺύΣ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶˁˍˈˌ ˇˊʾ˖˄ л ʷ˖ˌ мΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-17Υ ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋʶ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇ˂ˎˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹ ˕ʰˊʽ˗˄ IŜCLΦ 

ɼ˂ʱˋʶʽˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʂˊʽʰ ɼ˂ʱˋʶ˖˄ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʇ˕ʹ˂ʺ 0,8<= x <=1 

ɼʰ˂ʺ 0,6<= x <0,8 

ɾʷˍˊʽʰ 0,4<= x <0,6 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ 0,2<= x <0,4 

ɼʰˁʺ 0<= x <0,2 

5.3.5 ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

5.3.5.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˉʶʵʾˇˎΥ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ 

ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˈˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ǇIΣ ʻˇ˂ʶˊˈˍʹˍʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ʰˉˈ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ˍˊʾʰ όоύ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ˉˊˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ h ˂ʱˍ˖˄ όɿ-ɿʁ3-Σ ɿ-

ɿɶ4+Σ ɿ-ɿʁ2- , P-PO4
3- ˁʰʽ TPύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ό.h55ύΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ˏʵʰˍˇˌ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˃ˉˇˎˁʱ˂ʽʰ ˉˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˉ˂ˎʻʶʾ ˃ʶ ʰˊʰʽˈ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ 

ˎʵˊˇ˔˂˖ˊʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʵʽʹʻʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊʰ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˉˈˊ˖˄ 

лΣпр ˃mΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʇʵˊˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳ ˈˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎʻʹˁʰ˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˉˊˈˍˎˉʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ 

5.3.5.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ bǳǘǊƛŜƴǘ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 

{ȅǎǘŜƳ όb/{ύ ό{ƪƻǳƭƛƪƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΣ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ 

ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ό/ŀǊŘƻǎƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмύΦ ʁʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʇ˕ʹ˂ʺΣ ɼʰ˂ʺΣ ɾʷˍˊʽʰύ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ .h55 ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-18Φ ɼ˂ʱˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ɿˇˊʲʹʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ό/ŀǊŘƻǎƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмύ 

 High Good Moderate Poor Bad 

ɲʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ όƳƎκƭύ > 9 9ς6,4 6,4-4 4-2 < 2 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-19Φ ɼ˂ʱˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ .h5р ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ bŀŘŘŜƻ Ŝǘ 
al. (2007) 

 High Good Moderate Poor Bad 

BOD5 (mg/l) < 2,5 < 4,0 < 8,.0 < 15,0 > 15,0 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˍˇ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ {ƪƻǳƭƛƪƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнллсύΦ  
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-20Φ ɼ˂ʱˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ {koulikidis et al. (2006)  

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌκ 

˃ˇ˄ʱʵʰ 
ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɳɽɹʃɶʅ ɼɮɼɶ 

N-NO3
- mg/l < 0,22 0,22-0,60 0,61 -1,3 1,31-1,80 > 1,80 

N-NH4
+ mg/l < 0.024 0,024-0,060 0,061-0,20 0,21-0,50 >0.50 

N-NO2
- ˃Ǝκƭ < 3 3ς8 8,1ς30 31-70 > 70 

P-PO4
3- ˃Ǝκƭ < 70 70-105 106-165 166-340 > 340 

TP ˃Ǝκƭ <125 125-165 166-220 221-405 > 405 

ɼʱʻʶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄Σ ˍˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 3.1.5-4Σ ʵʹ˂ʰʵʺ пΣр όˎ˕ʹ˂ʺύΣ оΣр όˁʰ˂ʺύΣ ˁ˂ˉΦ ɳ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ɾΦʁΦ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʵʶʾʴ˃ʰΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-21Υ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ό{ƪƻǳƭƛƪƛŘƛǎΣ нллуύΦ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ 
ɼɽɮʅɳɹʅ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ 

ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɳɽɹʃɶʅ ɼɮɼɶ 

ʆʽ˃ʺ ɲʶʾˁˍʹ 4-5 3-4 2-3 2-1 < 1 

5.3.6 ɳʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ 

ʅˍʹ˄ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмло όʊɳɼ мфлфɰκнлмлύΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ сл ɳʽʵʽˁ˗˄ ʄˏˉ˖˄ ˋʶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˄ʶˊʱΦ ʁ 

ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰΥ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-22Υ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ɶΦʃΦ 
рморпκнспмκɳмлоκнлмл 

A/A   ʋʹ˃ʽˁʺ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ   ɮˊʽʻ˃ˈˌ /!{(1)  ʃʃʃ-ɳɾʅόнύΣόоύ ώ˃Ǝκƭϐ 

 1   1,1,1-ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇ   71-55-6  10 

 2   1,1,2-ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇ   79-00-5  10 

 3   1,1-ɲʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ   75-35-4  10 

 4   1,2-ɲʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ   540-59-0  10 

 5   1,2-ɲʽ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ   95-50-1  10 

 6   1,3-ɲʽ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ   541-73-1  10 

 7   1,4-ɲʽ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ   106-46-7  10 

 8   2,4,5-ʆ όˍˊʽ˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˇ˅ˎˇ˅ʽˁˈ ˇ˅ˏύ ˁʰʽ ʶˋˍʷˊʶˌ   93-76-5  0,1 

 9   2,4-D (2,4-ʵʽ˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˇ˅ˎˇ˅ʽˁˈ ˇ˅ˏύ ˁʰʽ 

ʶˋˍʷˊʶˌ  

 94-75-7  0,1 

 10   2-˔˂˖ˊˇˍˇ˂ˇˎˈ˂ʽˇ   95-49-8  1 

 11   3,4-ʵʽ˔˂˖ˊˇʰ˄ʽ˂ʾ˄ʹ   95-76-1  0,5 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

A/A   ʋʹ˃ʽˁʺ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ   ɮˊʽʻ˃ˈˌ /!{(1)  ʃʃʃ-ɳɾʅόнύΣόоύ ώ˃Ǝκƭϐ 

 12   4-˔˂˖ˊˇˍˇ˂ˇˎˈ˂ʽˇ   106-43-4  1,0 

 13   4-˔˂˖ˊˇʰ˄ʽ˂ʾ˄ʹ   106-47-8  0,05 

 14   Azinphosenthyl   2642-71-79  0,005 

 15   Azinphosmethyl   86-50-0  0,005 

 16   Bentazone   25057-89-0  0,1 

 17   Coumaphos   56-72-4  0,07 

 18   Demeton (O+S)   8065-48-3  0,05 

 19   Demeton-S-Methyl   919-86-8  0,1 

 20   Dichlorprop   120-36-5  0,1 

 21   Dimethoate   60-51-5  0,5 

 22   Disulfoton   298-04-4  0,004 

 23   Fenitrothion   122-14-5  0,003 

 24   Fenthion   55-38-9  0,001 

 25   Heptaclor   76-44-8  0,05 

 26   Heptaclor hepoxide   102-45-73  0,05 

 27   Linuron   330-55-2  0,5 

 28   Malathion   121-75-5  0,01 

 29   MCPA   94-74-6  0,1 

 30   Mecoprop   7085-19-0  0,1 

 31   Methamidofhos   10265-92-6  0,1 

 32   Mevinphos   7786-34-7  0,01 

 33   Monolinuron   1746-81-2  0,1 

 34   Omethoate   1113-02-6  0,1 

 35   Oxydemeton-methyl   301-12-2  0,1 

 36   Parathion   56-38-2  0,01 

 37   Parathion methyl   298-00-0  0,01 

 38   Propanil   709-98-8  0,1 

 39   Pyrazon   1698-60-8  0,1 

 40   Triazophos   24017-47-8  0,03 

 41   Trichlorfon   52-68-6  0,002 

 42   ɮʽʻˎ˂ˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ   100-41-4  10 

 43   ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ς 

 ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ɮ˂ˁˎ˂ˇʲʶ˄ʸˇˋˇˎ˂˒ˇ˄ʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όLAS)  

  270 

 44   ɼˎʰ˄ʽˇˏ˔ʰ   74-90-8  10 

 45   ʀˎ˂ˈ˂ʽʰ όƳҌǇύ   108-38-3, 106-

42-3  

10 

 46   ʀˎ˂ˈ˂ʽʰ όƻύ   95-47-6  10 

 47   ʁ˂ʽˁʷˌ˒ʰʽ˄ˈ˂ʶˌ    50 

 48   ʃˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ    0,014 

 49   ʆˇ˂ˇˎˈ˂ʽˇ   108-88-3  10 

 50   ʊʰʽ˄ˈ˂ʹ   108-95-2  8 

 51   ʋ˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ   108-90-7  1 

 52   ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ   7440-38-2  30 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

A/A   ʋʹ˃ʽˁʺ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ   ɮˊʽʻ˃ˈˌ /!{(1)  ʃʃʃ-ɳɾʅόнύΣόоύ ώ˃Ǝκƭϐ 

 53   ɼʰˋˋʾˍʶˊˇˌ   7440-31-5  2,2 

 54   ɼˇʲʱ˂ˍʽˇ   7440-48-4  20 

 55   ɾˇ˂ˎʲʵʷ˄ʽˇ   7439-98-7  4,4 

 56   ʅʶ˂ʺ˄ʽˇ   7782-49-2  5 

 57   ʋʰ˂ˁˈˌ   7440-50-8  3 (<40 mgCaCO3/l) 

6 (40-50 mgCaCO3/l)  

9 (50-100 mgCaCO3/l) 

17 (100-200 mgCaCO3/l)  

26 (>200 mgCaCO3/l) 

 58   ʋˊ˗˃ʽˇ ±L    3 

 59   ʋˊ˗˃ʽˇ ˇ˂ʽˁˈ   7440-47-3  23 (<40 mgCaCO3/l)  

42 (40-50 mgCaCO3/l)  

50 (>50 mgCaCO3/l) 

 60   ʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ   7440-66-6  8 (<50 mgCaCO3/l)  

50 (50-100 mgCaCO3/l) 

 75 (100-200 mgCaCO3/l) 

 125 (>200 mgCaCO3/l) 

ɳɾʅΥ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

όмύ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ό/!{ wŜƎƛǎǘǊȅ bǳƳōŜǊύΦ 

όнύ ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʃʃʃ ʶˁ˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˖ˌ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όɳɾʅ-ʃʃʃύΦ ɳˁˍˈˌ ʶʱ˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ 

ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʽˋˇ˃ʶˊ˗˄Φ 

όоύ ʆʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʺ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

5.3.7 ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊʷ˖ˌ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ wL±9w I!.L¢!¢ {¦w±9¸ όwI{ύΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ wI{ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

/ƘŀǘȊƛƴƛƪƻƭŀƻǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнллсύ ˁʰʽ /ƘŀǘȊƛƴƛƪƻƭŀƻǳ Ŝǘ ŀƭ όнллуύΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ wI{ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉʶʵʾˇˎΣ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˍˇˎ wI{Σ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʷʻˇʵˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ όIŀōƛǘŀǘ vǳŀƭƛǘȅ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ Ґ Iv!ύ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ όIŀōƛǘŀǘ aƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ {ŎƻǊŜ Ґ Ia{ύΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ Iv! ʶˁˍʽ˃ʱ 

ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ζ˒ˎˋʽˁˈˍʹˍʰˌη ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ζʱʴˊʽ˖˄η ˁʰʽ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ɶa{ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˁ ʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ  

ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˅ʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʾʵʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˄ˈˌ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ όˉΦ˔Φ ʾʵʽˇʽ ˍˏˉˇʽ ˉˇˍʰ˃˗˄ύΦ ɳ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΦ  
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʆˇ wI{ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ʶ˄ˈˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ рлл ˃ʷˍˊʰ ˁʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ  ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎˋˉˊˈˋʽˍˇʽ ʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˃ʺˁˇˌ рлл ˃ʷˍˊ˖˄ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾΦ ʁʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ς ˎ ʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍˇˌ 

ς ̄ ˇˍʰ˃ˇˏ όˁˇʾˍʹ ˁʰʽ ˈ˔ʻʶˌύ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎ ˉˇˍʱ˃ʽˇˎ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎΦ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉʶʵʾˇˎ wI{ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɴˍˋʽΣ ʶˉʶʽʵʺ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ʶˉʰˊˁʺˌ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˉʶʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ 

ʰˎˍˈΣ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʷ˄ʰˌ ˇʵʹʴˈˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉʶʵʾˇˎΦ 

ʆˇ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˍˇˎ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˍʹˌ ˎʵˊˈʲʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʹ 

ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˍ˖˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˈ˔ʻʶˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ мл ΨǎǇƻǘ-ŎƘŜŎƪǎΩ ˇˊˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʱ рл ˃ʷˍˊʰΦ ʁʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ 

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ΨǎǇƻǘ-ŎƘŜŎƪǎΩΣ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʹ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʺ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˋʰˊ˖ˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ όǎǿŜŜǇ-ǳǇύ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ 

ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʰ ΨǎǇƻǘ-ŎƘŜŎƪǎΩΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˈ˔ʻʹˌΣ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˈ˔ʻʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ όǇƻƻƭύ κ ˍˊʶ˔ˇˏ˃ʶ˄˖˄ όǊƛŦŦƭŜύ ʸ˖˄˗˄ ˁʰʽ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ όǇƻƛƴǘ-ōŀǊǎύΦ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍˇ wI{ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ʱ˂ʴʹ ʷ˖ˌ ˕ʱˊʽʰΣ ˉˍʹ˄ʱ ˁʰʽ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱΦ  

5.3.7.1 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ̄ ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ɮˉˈ ˍˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˍˇˎ wI{ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈΣ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ Ia{ όIŀōƛǘŀǘ 

aƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ {ŎƻǊŜύ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁ˂ʹʻʶʾ ˋˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ 

ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ όʴʷ˒ˎˊʶˌΣ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ʰʴ˖ʴˇʾ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 

ˈ˔ʻʶ˖˄Σ ʶˁˍˊˇˉʺ ˁˇʾˍʹˌ ˁ˂ˉΦύΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 

ˁʰʽ ˇʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ʂˋˇ ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ Ia{ όRaven 

et alΣ мффуύΣ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʵʶʾˁˍʹΣ ˇ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˅ʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ʁʃʇ 

нлллκслκɳɼ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ˉʶ˄ˍʰʲʱʻ˃ʽʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍ˖˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ όtǊƛǎǘƛƴŜ ϧ {ŜƳƛ-natural).  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-23. ʆʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ Iŀōƛǘŀǘ aƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ {ŎƻǊŜ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈˍʹˌ  ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

(http://www.riverhabitatsurvey.org/manual/rhs-manuals/) 

HMS ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʹˋʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ  

0-16 ɯˊʽˋˍʹκʅ˔ʶʵˈ˄ ˒ˎˋʽˁʺ ʇ˕ʹ˂ʺ  

17-199 ɾʶˊʽˁ˗ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ɼʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ʇ˕ʹ˂ʺˌ  

http://www.riverhabitatsurvey.org/manual/rhs-manuals/
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

HMS ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʹˋʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ  

200-499 ɳ˃˒ʰ˄˗ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ 

500-1399 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ 

җмплл ɯˁˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ 

5.4 ɽɹɾɿɮɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмс-2021Σ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˂ʽ˃˄˗˄ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоупκнлммΦ 

ʆʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˔ʶ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɰʽˇˍˈˉ˖˄ 

ʇʴˊˇˍˈˉ˖˄ όɳɼɰʇύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰ˄ ˋˍˇ ɱΦʋΦɼΦ ˁʰʽ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˂ˇʽˉ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰ˄ ˋˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳʵʰ˒ˇːʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ 

¶ ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈΥ ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΥ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ζbŜǿ 

aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ wŜǎŜǊǾƻƛǊǎ tƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ όba!{wtύηΣ ˋʶ ʲʰʻʶʾˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ 

όˍˏˉˇʽ [a рκт ˁʰʽ [a уύΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˋˍʹ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ʁ˃ʱʵʰ 

ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όŘŜ Iƻȅƻǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ 

ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 9/h{¢!¢ ό¢ǎƛŀƻǳǎǎƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦ 

ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΥ ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[tƘȅ όIŜƭƭŜƴƛŎ [ŀƪŜ tƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴύΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ 

ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ECOSTAT (Tsiaoussi et al. 1st revision, 2017). 

¶ ɽˇʽˉʺ ˎʵʰˍʽˁʺ ˔˂˖ˊʾʵʰΥ ɱʽʰ ˍʰ ˎʵˊˈʲʽʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[a 

όIŜƭƭŜƴƛŎ [ŀƪŜ aŀŎǊƻǇƘȅǘŜǎύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ 

ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 9/h{¢!¢ ό½ŜǊǾŀǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсΣ ½ŜǊǾŀǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуύΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˒ˎˍˇʲʷ˄ʻˇˌ όʲʶ˄ʻʽˁʱ ʵʽʱˍˇ˃ʰύ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˈ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ό˃ʶ ʲʱˋʹ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˍˇ нлнл ˁʰʽ ˍˇ нлнмύ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋˍˇ 

9/h{¢!¢ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ нлннΦ 

¶ ɵ˖ˇʲʷ˄ʻˇˌΥ ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ D[.ƛL όDǊŜŜƪ [ŀƪŜ .ŜƴǘƘƛŎ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜ LƴŘŜȄύΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʲʰʻʽʱ ʸ˗˄ʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Φ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 9/h{¢!¢ όbǘƛǎƭƛŘƻǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсΣ bǘƛǎƭƛŘƻǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуύΦ ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ 

ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[[.L όIŜƭƭŜƴƛŎ ŀǎǎŜǎǎƳent method for Lake Littoral Benthic 

LƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜ ŦŀǳƴŀύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰ ʸ˗˄ʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Φ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 9/h{¢!¢ όaŀǾǊƻƳŀǘƛ Ŝǘ ŀƭΦ 

2020, Mavromati et al. 2021).  

¶ ɹ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰΥ ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ D[CL όDǊŜŜƪ [ŀƪŜ CƛǎƘ LƴŘŜȄύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ 

ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 9/h{¢!¢ όtŜǘǊƛƪƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсΣ tŜǘǊƛƪƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлмтύΦ 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮˉˈ˒ʰˋʹ нлмуκннф ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ζʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˍ˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄Σ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ˍʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ нлмоκпулκɳɳ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌηΦ ɲʶ˄ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ HeLLBIΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˍˇ нлнлΣ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ 

ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʾˁʶʽˍʰʽΦ  

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʲʰʻˎ˃ʶˍˊʾʰˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄Φ ɮˁˈ˃ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄Σ ʵʽʰˏʴʶʽʰ ˁΦʰΦ ʆʷ˂ˇˌ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˍʹˌ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмло όʊɳɼ мфлфɰκнлмлύΦ 

5.4.1 ʊˎˋʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

5.4.1.1 ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Φ  

5.4.1.1.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʆˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵʾʵʶʽ ʱ˃ʶˋʰ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈΦ  

ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʹ˄˗˄ ɾʰˀˇˎ ˁʰʽ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ н ʷ˖ˌ п ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˄ʶˊʱ όˋˍˇ 

ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ʺ ˋˍˇ ʲʰʻˏˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ʲ˂Φ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ 

ʇʃɳɿκɲʃɲʇʃκмлтмсуκмппп/2021)Φ ʆˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˄ʶˊˇˏ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ  ˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ˍʹˌ ʶˏ˒˖ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ όʶ˄ʽʰʾˇ 

ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʵʶʾʴ˃ʰύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ нΣр ˒ˇˊʷˌ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ʵʾˋˁˇˎ SecchiΦ ɮˉˈ ˍˇ ʶ˄ʽʰʾˇ 

ʵʶʾʴ˃ʰ ˄ʶˊˇˏ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ʰΣ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ʴʽʰ 

˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΣ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ ɲʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʴʽʰ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʵʶʾʴ˃ʰ ˃ʶ ˋˏˊˋʹ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ʵʽ˔ˍʱˁʽ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ 

ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ˉˈˊˇˎ нл ˃mΦʆˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˋˍʶˊʶ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ Lugol ˁ ʰʽ ˍˇ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˋˍʶˊʶ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˒ˇˊ˃ˈ˂ʹΦ   

ɶ ̀ˎ ʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹ ̩h  ̄ ˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˒ ʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˍˎˉʹ ˃ʷʻˇʵˇ 

APHA 10200 H. ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ  ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ όˋˏ˄ʻʶˋʹ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΣ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ 

ˁʰʽ ʲʽˇˈʴˁˇˌ ˁʱʻʶ taxon ˒ ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ˇ ˃ʽˁˊˇˋˁˈˉʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ Utermǀhl ˁ ʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ L{h 9b мрнлпΥ нллсΦ ʁʽ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍʽˁˇʾ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ taxon . 

5.4.1.1.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[tƘȅ όIŜƭƭŜƴƛŎ [ŀƪŜ tƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴύΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʰˎˍʺ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ όʲʰʻʽʷˌ ˃ˇ˄ˇ˃ʽˁˍʽˁʷˌΣ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ Ҕ ф ƳΣ ˊʹ˔ʷˌ ˉˇ˂ˎ˃ʽˁˍʽˁʷˌ 

˂ʾ˃˄ʶˌ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ о-9 m).  

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍˊʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹΣ ˈˉˇˎ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽˋʱ˅ʽʰ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʱʸʰ ˁʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΦ ʁʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʋ˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹ ʰ ό˃g/l) 

¶ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ɰʽˇˈʴˁˇˌ ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ όmm3/ l) 

¶ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʽˇˈʴˁˇˌ ˁˎʰ˄ˇʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ όmm3/ lύΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˁˎʰ˄ˇʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ Chroococcals, 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˖ˋˍˈˋˇ ˍ˖˄ ʴʶ˄˗˄ Woronichinia ˁ ʰʽ Microcystis.  

¶ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ bȅƎŀŀǊŘ  

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ bȅƎŀŀǊŘ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱ ˍˇ˄ ʲʽˇˈʴˁˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʲʱˋʹ 

ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ (ʰˉˈ hǘǘ ϧ [ŀǳƎŀǎǘŜ мффсύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖Υ 
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IŜ[tƘȅƛΥ ʆʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[tƘȅ 

ƴ9vw/Ƙƭƛ Υ ɽˈʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ /Ƙƭ ŀ 

ƴ9vw.±ƛ Υ ɽˈʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ɰʽˇˈˇʴˁˇˌ ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ  

ƴ9vwƳƻŘbȅƎŀŀǊŘƛ Υ ɽˈʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˊˇˉΦ ɲʶʾˁˍʹˌ bȅƎŀŀǊŘ 

ƴ9vw/ȅŀƴƻ.± Υ ɽˈʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ɰʽˇˈʴˁˇˌ ɼˎʰ˄ˇʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ 

 

5.4.1.1.3 ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ  

ʆʰ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[tƘȅ ʶˁ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋʶ 

ˍʽ˃ʷˌ ˂ˈʴ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όEQR) ɻ ʾʵˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖: 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-24Φ ʂˊʽʰ ɽˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ HeLPhy. 

HeLPhy ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

0,80-1,00 ʇ˕ʹ˂ʺ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

0,60-,80 ɼʰ˂ʺ 

0,40-0,60 ɾʷˍˊʽʰ 

0,20-0,40 ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

0,00-0,20 ɼʰˁʺ 

ɮ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˇʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ nEQR ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʱʻʶ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍˇ˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˏˉˇ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽΦ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ HelPhy ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 

ECOSTAT (Tsiaoussi et al. 1st revision, 2017). 

5.4.1.2 ɾʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

5.4.1.2.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ς ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ  

ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ 9b мрпслΥ нллтΦ "Water 

quality ς Guidance standard for the surveying of macrophytes in lakes". ɳˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ мл- нл ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ пллm ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʷ˖ˌ ˍʰ н km ˍˇ 

˃ʷʴʽˋˍˇΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˂ʾ˃˄ʹˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˂˖ˊʾʵʶˌ όtransectsύ ˁʱʻʶˍʰ 

ˋˍʹ˄ ˈ˔ʻʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ 

ʲʰʻˎ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ όл-1 m, 1-2 m, 2-4 m, 4-у ƳΣ ҔуƳ ύ ˁʰʽ ʹ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ό5ƻƳƛƴŀƴǘ 

>75%, Abundant 25-75%, Frequent 10-25%, Occasional 1-мл҈Σ wŀǊŜ ғм҈ύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˎˌ 

ʰˉˇʾˁʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁˈ ʺ ʰˉˇ˅ʹˊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

5.4.1.2.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[aΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˃ʶˍˊʽˁʷˌΥ 

¶ Trophic Index HeLM (TIHeLM)Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʶˁʵˇ˔ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ 

Intercalibration Common Metric for lake macrophytes (ICMLM)Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʲʰʻ˃ˇˏˌ 

ˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ό[ŀƪŜ ¢ǊƻǇƘƛŎ wŀƴƪǎΣ [¢wǎύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍˇ˄ 

ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˉʰ˄ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

όYƻƭŀŘŀ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύΦ ʁʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ TIHeLM ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉˊ˗ˍˇ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂ˇ˒ˏˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ʹ YƻƭŀŘŀ όнлмсύ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʶˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʶʾ ʹ 

ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˂˖ˊʾʵ˖˄ όǘǊŀƴǎŜŎǘύΦ 

¶ ɾʷʴʽˋˍˇ ɰʱʻˇˌ ɮˉˇʾˁʽˋʹˌ ό/ƳŀȄύΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʶˎˊʷ˖ˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʹ ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄Φ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ л ˋˍʽˌ ˎˉʶˊʶˏˍˊˇ˒ʶˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʻˈ˂ˇˎ 

ˎʵˊˈʲʽʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʷ˖ˌ ˉˇ˂˂ʱ ˃ʷˍˊʰΣ ˋˍʽˌ ˇ˂ʽʴˈˍˊˇ˒ʶˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ  
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ¢ǊƻǇƘƛŎ LƴŘŜȄ 

IŜ[a ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˂˖ˊʾʵʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

4)(Å,-  Ὑὃὦ ὒὝὙ  

ʂˉˇˎΥ 

TIHeLMTRANS
 Υ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ IŜ[a ¢ǊƻǇƘƛŎ LƴŘŜȄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˂˖ˊʾʵʰ 

ƴ Υ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ǘŀȄŀ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺˌ ˂˖ˊʾʵʰˌ  

RAbi Υ ʅ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˁʱʻʶ taxon ̀ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˂˖ˊʾʵʰ  

LTRi Υ ɰʰʻ˃ˈˌ ˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʱʻʶ taxon 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ˃ʷʴʽˋˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌ ʰˉˇʾˁʽˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˊʽ˗˄ ʶˍ˗˄Φ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ˈʴˇˎˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όEQRsύΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[a ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

(Å,-Î%12
ὲὉὗὙ  ὲὉὗὙ

ς
 

ʂˉˇˎΥ 

HeLMi Υ ʆʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[a ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˂ʾ˃˄ʹ  

nEQRTIHeLMi Υ ɽˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ¢LIŜ[a 

nEQRCmaxi Υ ɽˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˃ʷʴʽˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʰˉˇʾˁʽˋʹˌ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-25Υ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˂ˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ HeLM 

HeLMi ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

0,80-1,00 ʇ˕ʹ˂ʺ 

0,60-0,80 ɼʰ˂ʺ 

0,40-0,60 ɾʷˍˊʽʰ 

0,20-0,40 ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

0,00-0,20 ɼʰˁʺ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ HeLM ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˎʵˊˈʲʽʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ 

ˍˇ ECOSTAT (Zervas et al. 2016, Zervas et al. 2018). 

5.4.1.3 ɹ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄  

5.4.1.3.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ς ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ  

ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ мм ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺ ς ˒ ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʶʽʵʽˁʱ ʵʾ˔ˍˎʰ όbƻǊŘƛŎ ƴŜǘǎύ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʰ˂ʽʶʾʰ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ /9b 

EN-1п тртΣ нллрΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾʵˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ 

ˁʰʽ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˁʱʻʶ ʰˍˈ˃ˇˎΦ ɼʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄Φ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όǇIΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 

ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰύΣ ʶ˄˗ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˇ˂ʽˁ˗˄ 

ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ όTSSύΣ ʰʸ˗ˍˇˎ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄ όb-NO-
2ύΣ ʰʸ˗ˍˇˎ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όb-NO-

3ύΣʰ˃˃˖˄ʽʰˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ 

(N-NH4
+ύΣ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ - ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ όP-PO4

3-ύΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όTotal PύΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ όTotal 

Nύ ˁʰʽ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ς ʰ όChl-aύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʷ˄ˍˎˉʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ LHS 

(Lake Habitat Surveyύ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ LHMS 

(LakeΩs Habitat Modification Score) (Rowan et alΦΣ нллсύΦ ʆʰ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˍʹˌ 

ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌΦ  

5.4.1.3.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˋʶ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ 

ʇʅ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ D[CL όDǊŜŜƪ [ŀƪŜ CƛǎƘ LƴŘŜȄύΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ D[CL όDǊŜŜƪ [ŀƪŜ CƛǎƘ LƴŘŜȄύ 

ʰ̄ ˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʽˌ ʁɾɿɹb: ̄ ˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

ˉʰ˃˒ʱʴ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲʽˇ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˏ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ʵʽ˔ˍˎ˗˄ ˁʰʽ LƴǘǊƻŘǳŎŜŘa: 

ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍˇ ʰ˂ʾʶˎ˃ʰ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ʵʽ˔ˍˎ˗˄Φ ɶ ˉˊ˗ˍʹ 

˃ʶˍˊʽˁʺ ʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ 

ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˋˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ό[Ia{ύ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ 

ˍʹ˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ D[CL ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ό9vwύΦ  

 

ˈˉˇˎΥ 

 

ˁʰʽ 

 

 

ʆˇ EQR ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ 

ζʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺˌ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄η (hindcast)Φ ɶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋʶ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˃ʹʵʶ˄ʽˋ˃ˈ ʺ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹ ˋˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ  

H ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ GLFI ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʴʽʰ мм ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ о 

ˍˏˉˇˎˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˁʰʽ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ ɮ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌΣ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΣ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʹ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ όɿɿLCύ ˁʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ 

˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ό[Ia{ύΦ  
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

5.4.1.3.3 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ  

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˁʱʻʶ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʽˌ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ˍˇ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ 

ό˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʲʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˃ʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾˌ ˍ˖˄ 

˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌύ ˖ˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˁʱʻʶ ˃ʶˍˊʽˁʺΦ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰˎˍʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍˈˋˇ ˂ʽ˃˄˗˄ ˋʶ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˋʶ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅΦ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˍʹˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ˁʰʻ˗ˌ 

ʶˁˍʽ˃ʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʅ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ ʆʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ɽˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ GLFI ɻ ʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-26Φ ʂˊʽʰ ɽˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ D[CLΦ 

GLFI (EQR) ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

0,80-1,00 ʇ˕ʹ˂ʺ 

0,60-0,80 ɼʰ˂ʺ 

0,40-0,60 ɾʷˍˊʽʰ 

0,20-0,40 ɳ˂ ˂ʽˉʺˌ 

0,00-0,20 ɼʰˁʺ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ GLFI ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 

ECOSTAT (Petriki et al. 2016, , Petriki et al. 2017). 

5.4.1.4 ɾʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ʲʰʻʽʱˌ ʸ˗˄ʹˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

5.4.1.4.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʰʻʽʱ ʸ˗˄ʹ όǇǊƻŦǳƴŘŀƭύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˉʰˊʰ˂ʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹ όǎǳōƭƛǘǘƻǊŀƭύ ˃ʶ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʹ 9Ya!b όо ˎˉˇʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰύΦ h ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹˌΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁˇˋˁʽ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΣ ˃ʶ 

ˁˈˋˁʽ˄ˇ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˇˉ˗˄ рлл ˃Ƴ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹΦ ʁʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ˋˍˇ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˏ˒˖ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ 

ˇ˅ˎʴˈ˄ˇΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˄ʶˊˇˏΣ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˇ˂ʽˁˈˌ ˒˗ˋ˒ˇˊˇˌΣ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʽˈ˄ˍ˖˄Φ ʅˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˁʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ 

ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˋˍˇ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ ɶ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˁʰʽ ˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ǘŀȄƻƴ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁ˂ʶʽʵ˗˄Φ 

5.4.1.4.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ  

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ D[.ƛL όDǊŜŜƪ [ŀƪŜ .ŜƴǘƘƛŎ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜ LƴŘŜȄύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˍˇˎ ʸ˖ˇʲʷ˄ʻˇˎˌΥ 

ʰύ¢ŀȄŀǘƻƭΥ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Σ ʲύ {ƛƳǇǎƻƴtotΥ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ Simpson 

ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴύ ChiroprofΥ ʹ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ Chironomidae ̱ ʹˌ ʲʰʻʽʱˌ ʸ˗˄ʹˌΦ  

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˃ʹ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ όbƻƴ bŀǘǳǊŀƭ [ŀƴŘ 

/ƻǾŜǊΣ bb[/ύ ˁʰʽ ˇʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵˏˇ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όTPύ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʲʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ 

˃ʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎˌΦ   

H ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ D[.ƛL ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʴʽʰ му ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ о 

ˍˏˉˇˎˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˁʰʽ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˂ʾ˃˄ʹˌΣ ˃ʷˋˇ ʲʱʻˇˌΣ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ʶʽʵʽˁʺ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΣ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰΣ ˃ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌΦ ʆˇ 

ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ 

ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ζʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺˌ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ηΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋʶ 

ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˃ʹʵʶ˄ʽˋ˃ˈ ʺ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ 

ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ D[.ƛL ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όEcological 

Quality RatioΣ 9vwύ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˋ˔ʷˋʹΥ  

 

ἑἘἌἱἓ
 
  

ˈˉˇˎΥ 

ὉὗὙ πȟψz
ȟ

ȟ
   

ˁʰʽ      ὉὗὙ πȟψz
ȟ

ȟ
 ˁ ʰʽ  

ˁʰʽ           ὉὗὙ πȟψz
ȟ

ȟ
 

άƻōǎέΥ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ϦƘƛƴŘέΥ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ 

ζʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺˌ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ηΦ 

5.4.1.4.3 ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ˃ʶ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ άƘƛƴŘŎŀǎǘƛƴƎέΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʷˋ˖ 

ˍʹˌ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʺ ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹΦ ɶ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹ όˁʰʽ ˈ˔ʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˂ʾ˃˄ʹˌύΦ  

ʆʰ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʾˋʹ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲʱˋʶʽ 

ˍ˖˄ IŜǊƛƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ όнллсύ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-27Υ ʂˊʽʰ ɽˈʴ˖˄ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ D[.ƛL ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

GLBiI (EQR) ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

0,80-1,00 ʇ˕ʹ˂ʺ 

0,60-0,80 ɼʰ˂ʺ 

0,40-0,60 ɾʷˍˊʽʰ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

GLBiI (EQR) ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

0,20-0,40 ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

0,00-0,20 ɼʰˁʺ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ D[.ƛL ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ʸ˖ˇʲʷ˄ʻˇˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 9/h{¢!¢ 

(Petriki et al. 2016, Petriki et al. 2017) . 

5.4.1.5 ɾʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ  ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

5.4.1.5.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄Φ h ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹˌΣ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌΣ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ 

ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹΦ ɶ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʹ˃ʽ-ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˍˊʾ˂ʶˉˍʹ ˋʱˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ όˋʶ ʲʱʻˇˌ 

ʷ˖ˌ мΦн ƳύΣ ˃ʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʹ ˔ʶʽˊˈˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʾ˔ˍˎ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʲʱʻˇˎˌ рл cm ˁʰʽ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 

ˉˈˊˇˎ рлл ˃ƳΦ ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ мл-20 

m ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁˇˋˁʽ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΣ ˃ʶ ˁˈˋˁʽ˄ˇ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˉˈˊˇˎ рлл ˃Ƴ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹΦ ɶ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˁʰʽ ˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁˈˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁ˂ʶʽʵ˗˄Σ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʷ˖ˌ ˍˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁˈ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌΦ 

5.4.1.5.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ HeLLBI h ˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˍˇˎ ʸ˖ˇʲʷ˄ʻˇˎˌΥ 

¶ ʅ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʁʵˇ˄ˍˈʴ˄ʰʻ˖˄ ό҈ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌύΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰΣ 
˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˇ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇˌ ˍ˖˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ ɶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʁʵˇ˄ˍˈʴ˄ʰʻ˖˄ 
ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 
ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲʶʾˁˍʹˌ Average Score per Taxon (ASPT). ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ !{t¢ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ 
ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ .a²t ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋˍ̌ ʵʶʾʴ˃ʰΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ мл ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ 
ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

¶ ɲʶʾˁˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ {ƛƳǇǎƻƴΦ O ʵʶʾˁˍʹˌ {ƛƳǇǎƻƴ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

 

        Ὀ ρ    

             ̍ ˉˇˎ n= o h ˊ̔ʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

             ˁ ʰʽ    ɿ Ґ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄  

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ˈʴˇˎˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όEQRs), ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 



ˋʶ˂Φ 78 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ HeLLBI ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ 

˂ʾ˃˄ʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

 

ὌὩὒὒὄὍ
Î%12h5hb!¢! Î%12!{t¢ Î%12{Lat{hb

σ
 

 

HeLLBIi:   ʆʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[[.L 

nEQRODONATA :   ɽˈʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʅ˔ʶˍʽˁʺ ɮ˒ʻˇ˄ʾʰ 
ʁʵˇ˄ˍˈʴ˄ʰʻ˖˄ 

nEQRASPT :   ɽˈʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ !{t¢ 

nEQRSIMPSON Υ                     ɽˈʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ɲʶʾˁˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ Simpson  

ʆʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[LBI ɻ ʾʵˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-28Υ ʂˊʽʰ ɽˈʴ˖˄ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[[.L ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 
ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

HeLLBI (EQR) ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

0,80-1,00 ʇ˕ʹ˂ʺ 

0,60-0,80 ɼʰ˂ʺ 

0,40-0,60 ɾʷˍˊʽʰ 

0,20-0,40 ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

0,00-0,20 ɼʰˁʺ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ HeLLBI h ˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ 
ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌΣ ʶˁ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ʹ ˖ˌ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ όArtificial ShorelineύΦ ɶ 
˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ HeLLBI ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 
ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 9/h{¢!¢ όaŀǾǊƻƳŀǘƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлнлΣ aŀǾǊƻƳŀǘƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлнмύΦ 

5.4.1.6 ʊˎˍˇʲʷ˄ʻˇˌ ˂ʽ˃˄˗˄ 

ʁ ˎˉˈ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʵʶʾˁˍʹˌ ˒ˎˍˇʲʷ˄ʻˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˍˊˇ˒ʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ wƻǘǘ ό¢LΥ wƻǘǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

мфффύΣ ʶ˄ˈˌ ʵʶʾˁˍʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ɰʃʅ ˍˇˎ ˒ˎˍˇʲʷ˄ʻˇˎˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈΣ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ-ˁʰ˂ʺˌ ˁʰʽ ˁʰ˂ʺˌ-˃ʷˍˊʽʰˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁˇʽ˄ˈ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʵʶʾˁˍʹ όKelly et al. 2014). 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ 

ʰˉˈ ˉʷˍˊʶˌ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˂ʽ˃˄˗˄Φ ʅˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍˇˎ ʵˎ˄ʰˍˇˏΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ н ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʰ˄ʱ ˂ʾ˃˄ʹΣ ˃ʶ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌ ˖ˌ ˍˇ ˉˊˇˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰΦ ʂˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌΣ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʲˎʻʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʾˋ˔ˇʽ ʰ˄ʰʵˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍ˖˄Φ ʆʰ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʾˋˁˇ ˃ʶ ˃ʽˁˊʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋʰˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˃ʶ 

ˇʵˇ˄ˍˈʲˇˎˊˍˋʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾ ˍˇ ʲʽˇ˒ʾ˂˃Φ ʆˇ ʶ˄ʰʽ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ʲʽˇ˒ʾ˂˃ 

ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺ ˒ʽʱ˂ʹΣ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ [ǳƎƻƭ ˁʰʽΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ 

ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʰʽ ˋʶ ˕ˎʴʶʾˇ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʽʻʽˁ˗˄ ʵʽʰˍˈ˃˖˄ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǘǘŜŜ ŦƻǊ {ǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀǘƛƻƴ 

нллоΣ нллпύΦ ɶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ̄ ʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇΥ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

¶ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˎˊʽˍʽˁ˗˄ ʻʹˁ˗˄ ˃ʶ ʲˊʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˎˉʶˊ˃ʰʴʴʰ˄ʽˁˈ ˁʱ˂ʽˇ ώ9bψмофпсψнлмпΥ !рΦ 
Method 4: Cold acid (permanganate) method of cleaning] 

¶ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ bŀǇƘǊŀȄâ (Brunel Microscopes, 
Chippenham, UK) 

¶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋʶ ˃ʽˁˊˇˋˁˈˉʽˇ ˃ʶ ˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹ млллȄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʶ 
˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ плл ʻˎˊʾʵ˖˄ ʰ˄ʱ ʵʶʾʴ˃ʰΦ ɳʱ˄ ˍʰ ˉ˂ʰʴˁˍʽˁʱ ǘŀȄŀ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 
ʰˉˈ ˍˇ нр҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΣ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ олл ˃ʹ 
ˉ˂ʰʴˁˍʽˁ˗˄ ǘŀȄŀΦ ʁʽ ˁˏˊʽʶˌ ˁ˂ʶʾʵʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ /ǾŜǘƪƻǎƪŀ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύΣ [ŀƴƎŜ-
Bertalot et al. (2017), Levkov et al. (2007), Levkov and Williams (2011, 2012).  

5.4.2 ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ - ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ  

ʆʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˈˉˍˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΦ ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉˇˍʱ˃ʽˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ 

˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˇˎˋʽ˖ʵ˗ˌ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˄ʷʶˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʆʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˍˎˉʽˁʱ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

όɹʆʇʅύΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁʶʾ ˈˉˇˎ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˎˉʺˊ˔ʶ ˉˇˍʱ˃ʽˇ ʇʅΦ  

ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˉˇˍʱ˃ʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʾ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽΣ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎʵˊˈʲʽˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ ɳˎ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ ό˂ʽ˃˄ˈ˒ʽ˂ʰύΣ ʶ˄˗ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʻʰ˄ʺ ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ˇ˅ʾʰˌ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˍˇ ʾʸʹ˃ʰ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ 

ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʶʾ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋʶ ˊʷˇ˄ˍʰ ˏʵʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋʶ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˇʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ˂ʽ˃˄ʰʾˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˈˉ˖ˌ ˇʽ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˋˁ ˇˉʽʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˈ˔ʻʶˌ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ʰ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇΣ ʶ˄˗  ˇ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˎ˂ʽˁʱΦ ɶ ʰˉˇˊˊˇʺ 

ˍˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹʻʶʾ ʹ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˊˎʻ˃ʾʸʶˍʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰʽ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌΦ ɶ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˈˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄Φ ʁʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʲʽˇˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎʵˊˈʲʽʶˌ 

ʲʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΦ ɴˍˋʽ ˇʽ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˉʰˊˈˍʽ ˇ˃ˇʽʱʸˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ 

ʰˉˈ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ 

˂ʾ˃˄ʶˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ 

ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʵʽʰˁˊʽˍˈ ˍˏˉˇ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ 

ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʇʅΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍ˖˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˎʴˁˊʾˋʽ˃ˇ ˍˏˉˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ 



ˋʶ˂Φ 80 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʰˎˍʷˌ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˋˍʰ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ʷxʁ ʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɰʃʅ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ ʆˇ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˃ˈ˄ˇ ɰʃʅ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄Σ ˖ˌ 

ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇΦ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˋˍˇˎˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅΦ  

5.4.2.1 ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄  

5.4.2.1.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʆˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵʾʵʶʽ ʱ˃ʶˋʰ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈΦ  

ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʹ˄˗˄ ɾʰˀˇˎ ˁʰʽ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ н ʷ˖ˌ п ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˄ʶˊʱΣ ˋʶ ʲʰʻˏ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ млл m ʰˉˈ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰΦ ʆˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˄ʶˊˇˏ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ  ˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ˍʹˌ ʶˏ˒˖ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ όʶ˄ʽʰʾˇ ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʵʶʾʴ˃ʰύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ 

˖ˌ нΣр ˒ˇˊʷˌ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ʵʾˋˁˇˎ SecchiΦ ɮˉˈ ˍˇ ʶ˄ʽʰʾˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˄ʶˊˇˏ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ʰΣ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΣ ˁʰʽ ʷ˄ʰ 

˃ʷˊˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ ɲʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʴʽʰ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʵʶʾʴ˃ʰ ˃ʶ ˋˏˊˋʹ 

˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ʵʽ˔ˍʱˁʽ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ˉˈˊˇˎ нл ˃mΦʆˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ 

˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍʶˊʶ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ Lugol ˁʰʽ ˍˇ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ 

ˋˍʶˊʶ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˒ˇˊ˃ˈ˂ʹΦ   

ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˍˎˉʹ ˃ ʷʻˇʵˇ 

APHA 10200 HΦ ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ  ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ όˋˏ˄ʻʶˋʹ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΣ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ 

ˁʰʽ ʲʽˇˈʴˁˇˌ ˁʱʻʶ taxon ˒ ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ˇ ˃ʽˁˊˇˋˁˈˉʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ¦ǘŜǊƳǀƘƭ ˁʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ L{h 9b мрнлпΥ нллсΦ ʁʽ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇ˄ʽˁˇʾ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ taxon.  

5.4.2.1.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɿew Mediterranean Assessment System for 

Reservoirs Phytoplankton (NMASRPύΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ όde Hoyos et al. 2014, Ā ˈ˒ʰˋʹ нлмоκпулκɳɳ ˁʰʽ нлмуκннфκɳɳύ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ [a рκт 

ˁʰʽ [a у ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˖ˌ ˁˇʽ˄ˇʾ ˍˏˉˇʽ ˋˍʹ˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺΦ  
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍˊʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹΣ ˈˉˇˎ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽˋʱ˅ʽʰ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʱʸʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΦ ʁʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʋ˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹ ʰ ό˃g/l) 

¶ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ɰʽˇˈʴˁˇˌ ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ όmm3/ l) 

¶ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʽˇˈʴˁˇˌ ˁˎʰ˄ˇʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ όmm3/ lύΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˁˎʰ˄ˇʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ Chroococcals, 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˖ˋˍˈˋˇ ˍ˖˄ ʴʶ˄˗˄ Woronichinia ˁ ʰʽ Microcystis.  

¶ ʁ ɻ ʶʾˁˍʹˌ Index Des Grups Algals (IGA) (Catalan et al., 2003) 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ IGA ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˁˎˊʾʰˊ˔˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰΦ ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˈˉˇˎ ˇ ʲʽˇˈʴˁˇˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʾʰˊ˔˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˍˇ тл҈ ʺ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽˇˈʴˁˇˎΦ 

CI =[1+0.1Cr+Cc+2(Dc+Chc) + 3Vc +4Cia]/[1+ 2(D+Cnc) + Chnc+Dnc] 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˂ˈʴˇʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ό9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ vǳŀƭƛǘȅ 

wŀǘƛƻΣ 9vwύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
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ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇ ʲʽˇˈʴˁˇˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʾʰˊ˔˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ʺ ʾˋˇˌ ʰˉˈ ˍˇ тл҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ 

ʲʽˇˈʴˁˇˎ Σ ˍˈˍʶ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 
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5.4.2.1.3 ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ʁ˃ʱʵʰ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ MED-GIGΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ζaŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ [ŀƪŜ tƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ 

assessment methods, JRCΣ нлмпηΦ 

ʆˇ ʂˊʽˇ ˍˇˎ ɽˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɼʰ˂ˇˏκɾʷˍˊʽˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ лΣс ˁʰʽ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ нлмоκпулκEɳΦ  

ʆʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ɽˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ NMASRP ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ 

ˉʾ˄ʰˁʰΦ 



ˋʶ˂Φ 82 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-29Υ ʂˊʽʰ ɽˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ NMASRP 

NMASRP ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

0.80-1.00 ʇ˕ʹ˂ʺ 

0.60-0.80 ɼʰ˂ʺ 

0.40-0.60 ɾʷˍˊʽʰ 

0.20-0.40 ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

0.00-0.20 ɼʰˁʺ 

ɮ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ˇ ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰˌ ˇʽ 

ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ƴ9vw ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʱʻʶ 

˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˏˉˇ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ˇ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽΦ 

ɶ ˃̫̒ ˇʵˇˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˎˍˇˏ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˍˇˎ 

Wƻƛƴǘ wŜǎŜŀǊŎƘ /ŜƴǘǊŜ όŘŜ Iƻȅƻǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΣ ʶ˄˗ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 9/h{¢!¢ ό¢ǎƛŀƻǳǎǎƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ 

5.4.3 ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˁʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹκˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΦ ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ  ʰύ ʹ 

ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʵʾˋˁˇˎ SecchiΣ ʲύ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇ˅ˎʴˈ˄˖ˋʹˌΣ ˃ʶ 

ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˉˊˇ˒ʾ˂ ̒ ʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ - ̌ ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ώˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ όmg/Lύ ˁʰʽ 

ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ό҈ύϐΣ ʷ˖ˌ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ол mΣ ˃ʶ ˒ˇˊʹˍˈ ˈˊʴʰ˄ˇΣ ʴύ ʹ ʶʽʵʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 

όS˃/cmύ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˂ʽˁʱ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ʰ ˋˍʶˊʶʱ όppmύΣ ˃ʶ ˒ˇˊʹˍˈ ˈˊʴʰ˄ˇ όˁʰ˂˗ʵʽˇ ʷ˖ˌ о mύΣ ʵύ ˍˇ pHΣ ˃ʶ ˒ˇˊʹˍˈ 

ˈˊʴʰ˄ˇ όˁʰ˂˗ʵʽˇ ʷ˖ˌ о m).  

ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˂ʺ˕ʹ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˏ˒˖ˍʹ ʸ˗˄ʹΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΥ ʹ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰ όˋʶ meq/Lύ ˃ʶ ˍʽˍ˂ˇʵˈˍʹˋʹ όL{h ффсо-мΥмффрύΣ ˇ ˇ˂ʽˁˈˌ 

˒˗ˋ˒ˇˊˇˌ  όmg/L ʺ ˃g/Lύ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ʰˋˁˇˊʲʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ όAPHA 4500, P-E, 23th editionΣ нлмтύΣ ˍʰ 

ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ  F-, Cl-, Br-, NO2
-, NO3

-, PO4
3-, SO4

3- (mg/Lύ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʽˈ˄ˍʰ Na+, K+, Mg2+, Ca2+ (mg/Lύ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ 

ˍʹˌ ʽˇ˄ˍʽˁʺˌ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ όISO 10304-лмΥнллт ˁʰʽ ISO мпфммΥ мффуΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΣ ˍʰ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁʱ όƳƎκ[ 

NH4
+ύ ˁʰʽΣ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ όƳƎκ[ bh3

-ύ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʷˍˇʽ˃˖˄ 

˒ʽʰ˂ʽʵʾ˖˄ όLCK олп ˁʰʽ LCK оофΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΣ ˍˇ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗ˌ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇ όBOD5Σ ƳƎκ[ύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ʶʽʵʽˁʺˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ WTW BOD meterΣ ˍʰ ʁ˂ʽˁʱ ɮʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍʶˊʶʱ όTotal Suspended Solids, TSS, mg/Lύ ˃ʶ 

ˉˊˈˍˎˉʹ ˃ʷʻˇʵˇ APHA 2540DΦ ʆˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɳɼɰʇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ ˁʰˍʱ 

ɳɽʁʆ ɳɿ L{h L9/ мтлнрΥнлмт ʴʽʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉʶʵʾˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇ˂ʽˁˈ ˒˗ˋ˒ˇˊˇΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όTsiaoussi et al. 2017, Zervas et 

alΦ нлмуύ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾΣ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˈˊʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌκˁʰ˂ʺˌ ˁʰʽ ˁʰ˂ʺˌκ˃ʷˍˊʽʰˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ 

ʵˏˇ ˍˏˉˇˎˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ όʲʰʻʽʷˌ ˁʰʽ ˊʹ˔ʷˌύ όKagalou et alΦ нлнмύΦ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ 

ˋʶ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉˇˎ ʶˉʾ ˍˇˏˍˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ Joint Research Centre (Phillips et alΦ нлмуύΦ ʆʰ ˈˊʽʰ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖Υ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-30Υ ʂˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˗ˋ˒ˇˊˇˌ όYŀƎŀƭƻǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлнмύ 

ʆˏˉˇˌ ˂ʽ˃˄˗˄ ¢t ό˃Ǝκ[ύ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʇ˕ʹ˂ʺ κ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ κ ɾʷˍˊʽʰ 

GR-SNL ό˒ˎˋʽˁʷˌ ˊʹ˔ʷˌ ˉˇ˂ˎ˃ʽˁˍʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌύ 20 41 

GR-DNL ό˒ˎˋʽˁʷˌ ʲʰʻʽʷˌ ʻʶˊ˃ʷˌ ˃ˇ˄ˇ˃ʽˁˍʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌύ 15 32 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˈˊʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌκˁʰ˂ʺˌ ˁʰʽ 

ˁʰ˂ʺˌκ˃ʷˍˊʽʰˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˈ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ 

5.4.4 ɳʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ ˋʶ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ 

ʅˍʹ˄ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмло όʊɳɼ мфлфɰκнлмлύΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ сл ɳʽʵʽˁ˗˄ ʄˏˉ˖˄Φ ʁ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ 

ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʃʃʃ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʱ ˋʶ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 

1.6-м ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ мΦс ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ ʆʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉˊˈˍˎˉʰ ˎˉˇʲˇʹʻˇˏ˄ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ Φ 

5.4.5 ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ 

˂ʽ˃˄˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶʽˋˊˇʷˌ ˁʰʽ ʶˁˊˇʷˌ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʶˌύ ˋˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ 

˔ˊˈ˄ˇˌ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˍˇˎˌ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΦ ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʰˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˇ˃ˇʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ˍˇˎˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ όˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ύΣ ˇʽ 

ʶʽˋˊˇʷˌ ˁʰʽ ʶˁˊˇʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ-ˈʴˁˇˎ-ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ 

˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺˌ ˍˇˎˌ όɲɳɶ ɮΦɳΦΣ ɳʇɲɮʃΦ ɮΦɳΦύΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˍ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ 

ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰˉˈ˂ˎˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎˌΣ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻˎ˃ʶˍˊʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ 

ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ όˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ύΣ ʰ˄ˍʾ ˍˇˎ ʲʰʻˎ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˍˇˎ 

ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎˌΣ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺˌ ˍˇˎˌ όɲɳɶ ɮΦɳΦΣ ɳʇɲɮʃΦ ɮΦɳΦύΣ ˇʽ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ-ˈʴˁˇˎ-ʶ̄ ʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˋʶ 

ʰˎˍʱ ˍʰ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰΦ ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˇ˃ˇʾ˖˃ʰ ʲʰʻˎ˃ʶˍˊʽˁˇˏ 

ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˔ʻʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ʵˏˇ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΥ ʰύ ʴʽʰ ˒ˎˋʽˁʷˌ 

˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˃ʶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʹ˔ˇʲˇ˂ʽˋˍʽˁˇˏ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʲʱʻˇˎˌΣ ˂ʺ˕ʹ 

ʶˉʽˉ˂ʷ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶ Dt{ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ ˃ʶ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɱʅʃ ʲύ ʴʽʰ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˃ʶ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˉˊʽ˄ ʰˎˍʺ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɱʅʃΦ ɮˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ-ˈʴˁˇˎ-ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ˇˊ˒ˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˇ ˈʴˁˇˌΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ 

ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌΦ  

ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˈ˔ʻʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˃ʷˍˊˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰ ʺ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ό҈ artificial shorelineύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˋʶ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ όGoogle hybrid).  
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʇˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄κ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ Corine Landcover 

(CLCύ нлмуΣ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ ˍ˖˄ рл m ˁʰʽ млл m ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ ʅʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʵʾˁˍˎˇ Natura нлл ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ мΥ рΦллл 

όɼʆɶɾɮʆʁɽʁɱɹʁ ɮΦɳΦΣ нлмуύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ ʸ˗˄ʶˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰʽ 

ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˉʰˊʺ˔ʻʹˋʰ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ - ɳɱʅɮ ϥут. 

5.5 ɾɳʆɮɰɮʆɹɼɮ ɼɮɹ ʃɮʄɮɼʆɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʱʻʶ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ʶˍʺˋʽʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦΦ 

5.5.1 ɾʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

5.5.1.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ς ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ  

ʅʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʲʶ˄ʻʽˁʺˌ 

ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ɴ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʶʾʴ˃ʰ ˋˎ˂˂ʷʴʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ 

ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ˋˍˇ ʾʸʹ˃ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʽʰˁˈ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ /Ib{ C[!{I нллл ¢ƘŜǊƳƻ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʸ˖ˇʲʷ˄ʻˇˎˌ ˁˇˋˁʽ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ˇʾˇ ʰˉˈ ˁˈˋˁʽ˄ˇ ʵʽʰ˃ʶˍˊʺ˃ʰˍˇˌ мƳƳ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˒ˇˊ˃ʰ˂ʵʶˑʵʹˌ ˋʶ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ˒ˇˊ˃ˈ˂ʹ п҈Φ ʅˍˇ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ 

ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˔ˊ˖ˋˍʽˁʺ wƻǎŜ .ŜƴƎŀƭΦ  

ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ʾʸʹ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˋˍʶˊʶˇ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʾˇˎ 

ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁ˂ʶʾʵ˖˄ ʹ ˉʰ˄ʾʵʰ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾʵˇˎˌ ʺ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ 

ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˋʶ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌΣ ʴʷ˄ˇˎˌ ʺ ˒ˏ˂ˇˎΦ 

5.5.1.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ʲʽˇˍʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ .ŜƴǘƛȄ 

(SimboǳǊŀ ϧ ½ŜƴŜǘƻǎΣ нллнύ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹʻʶʾ ˖ˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όʊʱˋʹ ɹΣ ʊʱˋʹ ɹɹύ όDLDΣ нлмоΣ ±ŀƴ ŘŜ 

Bund et al., 2008, milestone 6 MEDGIG Coastal waters report, 2011). 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ .9b¢L· ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˃ʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 

ˉʷ˄ˍʶ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʸ˖ˇʲʶ˄ʻʽˁʷˌ ʲʽˇˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΦ ʅˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍ˖˄ 

ʲʽˇʵʶʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ όD¢ύ ˁʰʽ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ όD{ύ ʶʽʵ˗˄Σ 

ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ʲʶ˄ʻʽˁʺˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΥ  

Bentix = (6 X %GS + 2 X %GT)/100 

ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍ˖˄ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ с ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ DLL 

ˁʰʽ DLLL ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ нΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎ˔ʰʾʰ ˁʰʽ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ 

ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʷ˄ʰ ʸ˖ˇʲʶ˄ʻʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇ ˍˎ˔ʰʾʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˋʶ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽ оΥмΦ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-31Υ ʂˊʽʰ ɽˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ Bentix 

ɼ˂ʱˋʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ Bentix 
EQR 

ɽˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʇ˕ʹ˂ʺ 4,5 < Bentix < 6 1 

ɼʰ˂ʺ 3,5 < Bentix < 4,5 0,75 

ɾʷˍˊʽʰ 2,5 < Bentix < 3,5 0,58 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ 2,0 < Bentix <2,5 0,42 

ɼʰˁʺ 0 < Bentix< 2,0 0 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶʵ˗ ˈˍʽ ʴʽʰ ʲʽˇˍˈˉˇˎˌ ˃ʶ ˁʰʻʰˊʺ ˂ʱˋˉʹ όур-фл҈ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁˇ ˎ˂ʽˁˈύ ˈˉˇˎ ʹ ʲʶ˄ʻʽˁʺ ˉʰ˄ʾʵʰ 

˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱ ʶʾʵʹΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˁʰ˂ʺˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ пΣр ˋʶ п ˁʰʽ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʷˍˊʽʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ʺˌ ʰˉˈ оΣр ˋʶ 

3. 

ɮ˄ ˁʰʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ˈˌΣ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶ˄ˈˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʶ 

˖ˌ ˃ʶʽˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΦ ɴˍˋʽΣ ˁʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˎ˄ʻˇˏ˄ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˋʶ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳ ʷ˄ʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ .ŜƴǘƛȄ !ŘŘ-Lƴ όмΦм ǾŜǊǎƛƻƴύ ʴʽʰ a{ 

9ȄŎŜƭ нллт ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳΥ ώhttps://www.hcmr.gr/en/the-bentix-index/ ] 

5.5.2 ɾʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˋʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 

5.5.2.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ς ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ  

ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʸ˖ˇʲʷ˄ʻˇˎˌ ˃ʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʹ ʲˎʻˇˏ ˋˍˇ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉ˂˖ˍˈ ˃ʷˋˇΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʲʶ˄ʻʽˁʺˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ɴ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʶʾʴ˃ʰ ˋˎ˂˂ʷʴʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ˋˍˇ ʾʸʹ˃ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʽʰˁˈ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ /Ib{ 

C[!{I нллл ¢ƘŜǊƳƻ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁˇˋˁʽ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ˃ʶ ˁˈˋˁʽ˄ˇ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ м ƳƳ ˁʰʽ 

ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ʵˇ˔ʶʾʰ ˃ʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˒ˇˊ˃ˈ˂ʹˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ wƻǎŜ .ŜƴƎŀƭΦ ɾʶˍʱ ˍʽˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʰ˂ˇʴʺ όǎƻǊǘƛƴƎύ ˍ˖˄ ʸ˖˄ˍʰ˄˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾʵˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ʸ˖ˇʲʶ˄ʻʽˁʷˌ 

ˇ˃ʱʵʶˌύΦ  

5.5.2.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ  

ɱʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ 

M-!a.LΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ʰˎˍˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ όSύΣ ˍˇ ʵʶʾˁˍʹ {Ƙŀƴƴƻƴ όɶΩύ ˁʰʽ ˍˇ˄ !a.LΦ h ʵʶʾˁˍʹˌ !a.L ό!½¢L aŀǊƛƴŜ .ƛƻǘƛŎ LƴŘŜȄΣ .ƻǊƧŀ Ŝǘ ŀƭΣ 

2000) ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰ˒ʻˇ˄ʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍˇˎ ʲʷ˄ʻˇˎˌ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ όDǊŀƭƭ ϧ DƭŜƳŀǊŜŎΣ мффтύΦ ɾʷˋ˖ ˍˇˎ a-

!a.LΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˁ ʰʽ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 

ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɴˍˋʽΣ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɮɾɰɹΣ 

ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ˎˉʶˊʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όSimboura & 

Reizopoulou, 2008, Muxika et al, 2007, SimbourŀΣ нллпύΦ ɶ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ɾ-ɮɾɰɹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʾˁˍʶˌΣ 

ʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʷˋʹΥ  

ɾ-ɮɾɰɹ Ґ ɼ Ҍ ʰɮɾɰɹ Ҍ ōIΩ Ҍ Ŏ{ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ɾʷˋ˖ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ л ʷ˖ˌ мΦ ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκсл ʴʽʰ ˍʰ ʈʵʰˍʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όwŜƛȊƻǇƻǳƭƻǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˇˏ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ 

ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʽˋʹˌΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ 

ˉˇ˂ˏʰ˂ʶˌ-ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ όǇƻƭȅ-euhaline-ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘύ ʶʾ˄ʰʽΥ IΩҐпΣ {ҐрлΣ !a.LҐлΣлрΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˇ˂ˏʰ˂ʶˌ 

ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ʷ˄ʶˌ όǇƻƭȅŜǳƘŀƭƛƴŜ-ŎƘƻƪŜŘύ ʶʾ˄ʰʽΥ IΩҐпΣ {ҐплΣ !a.LҐлΣлр ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˋˈʰ˂ʶˌ-ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

(mesohaline-ŎƘƻŎƪŜŘύ ʶʾ˄ʰʽ Υ IΩҐоΣрΣ {ҐолΣ !a.LҐлΣлрΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˁʰˍˈˉʽ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όŜȄǇŜǊǘ ƧǳŘƎŜƳŜƴǘύ ό.ŀǎǎŜǘ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоΣ .ŀǊōƻƴŜ Ŝǘ ŀƭΦ нлмнύ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ʴʽʰ ˃ʶˋˈʰ˂ʶˌ ˁʰʽ ˇ˂ʽʴˈʰ˂ʶˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ όƳŜǎƻƘŀƭƛƴŜ κ ƻƭƛƎƻƘŀƭƛƴŜ ǊƛǾŜǊƳƻǳǘƘǎύΥ ɮɾɰɹ Ґ лΣлрΣ { Ґ нрΣ I Ґ оΣ 

ʴʽʰ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˃ʶ h ˂ʰˍˈˍʹˍʰ Ҕол όŜǳƘŀƭƛƴŜ ǊƛǾŜǊƳƻǳǘƘǎύΥ ɮɾɰɹ Ґ лΣлрΣ { Ґ олΣ I Ґ оΣрΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-32Υ ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʲʽˇˍʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ ɾ-ɮɾɰɹ 

ɾ-ɮɾɰɹ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

>0,83 ʇ˕ʹ˂ʺ 

0,62-0,83 ɼʰ˂ʺ 

0,41-0,61 ɾʷˍˊʽʰ 

0,20-0,40 ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

0,00-0,19 ɼʰˁʺ 

5.5.3 ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ  

5.5.3.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊˈˍˎˉʰ ʲʱʻʹ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʶˏ˒˖ˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˎʵʱˍʽ˄ʹˌ 

ˋˍʺ˂ʹˌ όнΣ млΣ нлΣ рлΣ тр ˁʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰύΦ ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˏʵʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʶˌ ˍˏˉˇˎ bL{YLbΣ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ мл ˂ʾˍˊ˖˄ ˋʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

όwƻǎŜǘǘŜ ǎŀƳǇƭŜǊύ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ DŜƴŜǊŀƭ hŎŜŀƴƛŎǎΣ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʰˎˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ /¢5 ˍˏˉˇˎ 

SBE-фΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ-ʰ ʰ˄ʱ ʵʶʾʴ˃ʰΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʺʻʹˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ 

ˈʴˁˇˎ ˏʵʰˍˇˌ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ мΦр ʷ˖ˌ н ˂ʾˍˊʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏύ ˃ʶ ʹʻ˃ˇˏˌ 

²ƘŀǘƳŀƴ DCκCΦ ʁʽ ʹʻ˃ˇʾ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˅ʹˊˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋˍˇ ˋˁˇˍʱʵʽ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ -15ˇ/Φ ʁ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ-ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˒ʻˇˊʽˋʾ˃ʶˍˊˇ ¢¦wb9w лл-AU-10 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ IƻƭƳ-Hansen et al., 1965. 

5.5.3.2 ʋ˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹ ς h  Υ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ς ʂˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ  

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˁʰˍʱ ʲʱʻˇˌ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ όmean depth integrated valueύΦ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰˎˍʺˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʲʱʻʹ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʶˊʽˁ˗˄ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶ˖˄ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ 

ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʹ ʴʽʰ ˖ˁʶʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ΨˍˊʰˉʶʸʾˇˎΩ όtrapezoid rule). 

ɴˍˋʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˍˎ˔ʰʾˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˃ʶ ʲʱʻʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ɵ1Σ ɵ2Σ ɵ3Σ ΦΦΦΦΣ ɵn-1 ˁʰʽ ɵn ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʋ˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ςh  C1, C2, C3, ...., Cn-1 ˁ ʰʽ Cn ́  ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʱ ʲʱʻˇˌ ˍʽ˃ʺ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ 

˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎΥ  
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ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
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ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺ όɳ/ 

нллтύΣ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˈˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˍˊˇ˒ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ 

ʴʽʰ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏύ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˍˏˉˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ 

ʰˉˈ ʶʽˋˊˇʷˌ ʴ˂ˎˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɼʱʻʶ ˍˏˉˇˌ ˎʽˇʻʶˍʶʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄Σ ˈˋˇ ʰ˒ˇˊʱ 

ˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌΦ ʆʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ όɹɹɹ ɳύ ˔˖ˊʾˌ ʶˉʽˊˊˇʺ ʰˉˈ ʴ˂ˎˁʱ ˏʵʰˍʰΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍˊʾˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ 

ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˍʰ ˄ʷʰ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ɹɹɹɳ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ 

ˍˇ фл҈ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όtфлǘƘ ǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜύ ʶʾ˄ʰʽ лΣнф˃ƎκƭΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ лΣро ˃ƎκƭΣ ʶ˄˗ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ό9vwύ 

ʶʾ˄ʰʽ лΣсс ˁʰʽ лΣотΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ лΣнл˃Ǝκƭ όʶˉʾ ˍˇˎ фл҈ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ 

ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ лΣло ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ флˇˎ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˇˊʾˇˎ ˍ˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-33Υ ʆʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ 
˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ς h  όɾ95-GIG, 2016. Water Framework Directive 3rd Intercalibration phase 

Mediterranean Geographical Intercalibration group Coastal waters biological quality 
element phytoplankton. Type III-E, Greece and Cyprus. Pagou, ɼ., I. Varkitzi, A. Lampou, M. 

Argyrou, M. Aplikioti, F. Salas.) 

ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 
(90ˇ ʁ ˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ ˋˎʴˁκˋʹˌ Chl-aΣ ҡg/l) 

0,20 

ʂˊʽʰ  
(90ˇ ʁ ˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ ˋˎʴˁκˋʹˌ Chl-aΣ ҡg/l) 

ʇ˕ʹ˂ʺ - ɼʰ˂ʺ 0,29 

ɼʰ˂ʺ - ɾʷˍˊʽʰ 0,53 

ʂˊʽʰ ɽˈʴˇʽ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ό9vwύ 
ʇ˕ʹ˂ʺ - ɼʰ˂ʺ 0,66 

ɼʰ˂ʺ - ɾʷˍˊʽʰ 0,37 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰ + 0,03 

5.5.3.3 ɲʶʾˁˍʹˌ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˋʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ atL - aǳƭǘƛƳŜǘǊƛŎ tƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ LƴŘŜȄΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ 

DŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ LƴǘŜǊŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ DǊƻǳǇǎ όaŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ DLDύΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʶ ˁʰʽ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʁ 

ʵʶʾˁˍʹˌ atL ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʷ˖ˌ ˍ˗ˊʰ ʴʽʰ ʵˏˇ ˍˏˉˇˎˌ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ όʰύ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ όŎƘƻƪŜŘύ ˁʰʽ όʲύ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ όǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘύΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ 

ʰύ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ IǳƭōǳǊǘ όIǳƭōǳǊǘΩǎ ƛƴŘŜȄΣ 

IǳƭōǳǊǘΣ мфсоύ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

‏ ρππ
ὲρ ὲς

ὔ
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ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ˈˉˇˎΥ 

ƴм Υ ɮ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍˇˎ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ  

ƴн Υ ɮ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ˉʽˇ ʱ˒ʻˇ˄ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ 

bΥ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ 

ʲύ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʻʾˋʶʽˌ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ όˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ʶʾʵˇˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ Ҕрл҈ύ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈΣ  

ʴύ ʵʶʾˁˍʹˌ aŜƴƘƛƴƛŎƪ όaŜƴƘƛƴƛŎƪΩǎ ƛƴŘŜȄΣ ²ƘƛǘǘŀƪŜǊΣ мфттύΣ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

ὓὍ
Ὓ

Ѝὔ
 

ʵύ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ-ʰΦ 

ɱʽʰ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ό9vwύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇκˍˏˉˇ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-34Υ ʆʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇ˄ʽˁˇˏ 
ʵʶʾˁˍʹ atL 

 ɲʶʾˁˍʹˌ 

Hulburt 

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ʰ˄ʻʾˋʶ˖˄ 

ɲʶʾˁˍʹˌ 

Menhinick 

ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˋʹ 

ʋ˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹ - h  

ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

ɽɸΥ Chocked 

50 80 0,012 1 

ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

ɽɸΥ Restricted 

50 80 0,007 0,8 

ɶ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ atL ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ ˂ˈʴ˖˄ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʶʽˁˍ˗˄Φ 

ʆʰ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˍˏˉˇˎˌ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄Σ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-35Υ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ atL 

ʆˏˉˇˌ ɽɸ ʇ˕ʹ˂ʺ - ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ ς ɾʷˍˊʽʰ ɾʷˍˊʽʰ - ɳ˂˂ʽˉʺˌ ɳ˂˂ʽˉʺˌ - ɼʰˁʺ 

Chocked- 0,78 0,51 0,25 0,04 

Restricted 0,82 0,54 0,30 0,07 

ʅ̱ ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˉˊʷˉʶʽ ʷ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹ ʰˎˍˇˏ ʴʽʰ ˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʶʾ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌΦ  

5.5.4 ɾʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 

5.5.4.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˁʰˍʱʵˎˋʹ ʰˉˈ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʲˊʱ˔˖˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˎˉˇˉʰˊʱ˂ʽʰ ʸ˗˄ʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ол-рл ŎƳ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁʰˍ˗ˍʰˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όάˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʺέ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰύΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉ˂ʺˊʹˌ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰ˂ʶ˃ʽˇˏ ˁʰʽ ˋ˒ˎˊʽˇˏ ʰˉˈ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ плл ŎƳ2 όнлŎƳ Ȅ нлŎƳύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˖ˌ ʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ό5Ƙƻƴǘ ϧ /ƻǇǇŜƧŀƴǎΣ мфттύΦ ʂ˂ʰ 

ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˇ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ 

ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ˒ˇˊ˃ˈ˂ʹˌ п҈Σ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ʊˎˍˇʲʷ˄ʻˇˎˌ ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳΦ  

ʅˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ όˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹύ ˍ˖˄ 

ˁˏˊʽ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ όм-ʲˎʻʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰʴʴʶʽˈˋˉʶˊ˃ʰ ʺ ʰʴʴʶʽˈˋˉʶˊ˃ʰ ˃ʶ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ-

ˁˎʰ˄ˇʲʰˁˍʺˊʽʰΣ н-˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ-ˁˎʰ˄ˇʲʰˁˍʺˊʽʰΣ о-ʲˎʻ̩̍  ˔˖ˊʾˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰˎˍʱ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ɮˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όмΣ нύ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʺ 

ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ όˁˊʾˋʹ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˗˃ˇ˄ʰύ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ 

ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʺ ʵˏˇ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όǎƛǘŜΥ мр Ȅ мр ƳύΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʺ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 

ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʲʶ˄ʻʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ мл҈Φ ɮˉˈ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ млл-мллл ˃ʷˍˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˂˂ˇ˄Σ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ п-р ˍˎ˔ʰʾʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ όу-мл ˋˏ˄ˇ˂ˇύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʲʶ˄ʻʽˁʺˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ 

ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ʲʱʻʹ ʰˉˈ лΣн ˃ʷ˔ˊʽ мΣр Ƴ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍ˗ˍʰˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɶ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όάˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʺέ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰύΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉʹˊˎ˄ˇ-ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʹ 

(Box-ŎƻǊŜǊύ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ лΣлнуф ŎƳ2 όмтŎƳ Ȅ мт ŎƳ Ȅ мр ŎƳΣ ˃ʺˁˇˌ Ȅ ˉ˂ʱˍˇˌ Ȅ ˏ˕ˇˌύ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ʲʷ˂ˍʽˋˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˍʷ˂ˇˎˌ ˍʹˌ ʱ˄ˇʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊˇˏ ˁʱʻʶ ʷˍˇˎˌΦ ɴ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰΣ ˋʶ ˃ʽʰ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋˎ˂˂ʷʴʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ 

ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ˋˍˇ ʾʸʹ˃ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʽʰˁˈ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ /IbΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˇ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˒ˇˊ˃ˈ˂ʹˌ п҈Σ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όǘŀȄŀύ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʶˊʶˇˋˁˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʾˇˎ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾʵˇˎˌΦ ʂˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾʵˇˎˌΣ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʴʷ˄ˇˎˌΦ ɶ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˔˂˖ˊʽʵʽˁˇˏˌ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌΥ DŀƭƭŀǊŘƻ Ŝǘ ŀƭΦ όмффоύ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊˇ˒ˏˁʹΣ wƛōŜǊŀ Ŝǘ ŀƭΦ όмффнύ ʴʽʰ ˍʰ 

˒ʰʽˇ˒ˏˁʹΣ !ǘƘŀƴŀǎƛŀŘƛǎ όмфутύ ˁʰʽ Dƽmez-DŀǊǊŜǘŀ Ŝǘ ŀƭΦ όнллмύ ʴʽʰ ˍʰ ˊˇʵˇ˒ˏˁʹΦ ʇˉˈ˕ʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˇʽ ˈˉˇʽʶˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

algaebase (http://www.algaebase.org).  

ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ό/ƻǾŜǊŀƎŜύ ˍˇˎ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

.ƻǳŘƻǳǊŜǎǉǳŜ όмфтмύΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʵʶʾʴ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˊʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 

ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ όwƛύ ˋʶ ˁʱʻʶˍʹ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇʽˌ ʶˁʰˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˃ʶ ʰˋʺ˃ʰ˄ˍʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ лΣм҈ ʴʽʰ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˁʰʽ лΣлм ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅΦ ɶ ˇ˂ʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ όʅwƛύ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ млл҈ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˇˊˈ˒˖˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹˌ ˈˊˇ˒ˇˌΣ ʻʰ˃˄˗ʵʹˌ 

ˈˊˇ˒ˇˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˒ˎˍʰύΦ  

5.5.4.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɼʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˌ ζɲʶʾˁˍʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌη όɳɳɹ-ŎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

hǊŦŀƴƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмΣ нлммΣΣ нлмоύΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵʶʾˁˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ʻʰ˂ʰˋˋʾˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄Φ ɴˍˋʽΣ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ н ˁˏˊʽʶˌ ʶˎʵʽʱˁˊʽˍʶˌ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ό9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǘŀǘǳǎ DǊƻǳǇ L ˁʰʽ LLύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʱ ˋʶ ˍˊʶʽˌ 

ˁʰʽ ʵˏˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ό9{D Lύ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˎˉˇ-

ˇ˃ɦʵʶˌΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ˉʰ˔ʽʱ ʵʶˊ˃ʰˍ˗ʵʹ ʶʾʵʹ όɹɮύΣ ˍʰ ˉʰ˔ʽʱ ʵʶˊ˃ʰˍ˗ʵʹ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ʶʾʵʹ 

όɹɰύ ˁʰʽ ˍʰ ˋˁʽˈ˒ʽ˂ʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ʶʾʵʹ όL/ύΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ό9{D Lɹύ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˎˉˇ-

ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋʰˊˁ˗ʵʹ ʰʵˊ˗ˌ ʵʽʰˁ˂ʰʵʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ʶʾʵʹ όɹɹɮύ ˁʰʽ ˍʰ 

˄ʹ˃ʰˍˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ˇʶʽʵʺ ˁʰʽˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ʶʾʵʹ όɹɹɰύΦ ʆʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵˏˇ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶʾ˄ʰʽΥ  

¶ ʅˍʹ˄ 9{D L ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ʲˊʰʵˎʰˎ˅ʺ ʵʶ˄ʵˊˈ˃ˇˊ˒ʰ ʺ ʶ˄ʰˋʲʶˋˍ˖˃ʷ˄ʰ ʶʾʵʹΦ ʆʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ Y-ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʰ˂˂ʱ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄Φ ʆʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ 

ˍ˖˄ ʰˎˋˍʹˊ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ϦʵʶʾˁˍʶˌϦ 

ˁʰ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˎˉˇˇ˃ʱʵ˖˄ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ  

 

¶ ʅˍʹ˄ 9{D LL ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˒ʺ˃ʶˊʰ ˍʰ˔ˎʰˎ˅ʺ ˄ʹ˃ʰˍˇʶʽʵʺΣ ˒ˎ˂˂ˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʰ ʶʾʵʹ 

˃ʶ ʰˉ˂ʺ ʵˇ˃ʺ ʻʰ˂˂ˇˏΦ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ʶʾʵʹ ʶʾ˄ʰʽ Ǌ-ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 

ˎ˕ʹ˂ˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˋˉˇˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˍˇˎˌ 

ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όʶˎˁʰʽˊʽʰˁʱ-ˁʰʽˊˇˋˁˇˉʽˁʱ 

ʶʾʵʹύΦ ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʶˌ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˉ˔Φ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ζʵʶʾˁˍʶˌη ˁʰˁʺˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˎˉˇˇ˃ʱʵ˖˄ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ  

ESG II (% coverage) = [IIA*0.8)+(IIB*1)] 

ɼʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˎˉʶˊʲˇ˂ʺˌΥ 

P(x,y) = h + b*(x/100) + c*(x/100)2 + d*(y/100) + e* (y/100)2+ f*(x/100)*(y/100) 

ʂˉˇˎ ˔ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ESG I, y ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ESG II ˁʰʽ ʰΣ ΧΣ f ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ 

ˎˉʶˊʲˇ˂ʺˌΥ 

ʰ Ґ лΣпсул b = 1,2088 c=-0,3583 

d = 1,1289 e = 0,5129 f=-0,1869 

ESG I (% coverage) = [(IA*1)+(IB*0,8)+(IC*0,6)], 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-2Υ ɱˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˎˉʶˊʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 99L-Ŏ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ hǊŦŀƴƛŘƛǎ 

et al. (2011) 

 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɳɳɹ-Ŏ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ hǊŦŀƴƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмм ˁʰʽ aƛƭŜǎǘƻƴŜ с ǊŜǇƻǊǘ нлмм ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-36Υ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɳɳɹ-Ŏ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ˋʶ 
ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

ɼ˂ʱˋʹ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʽ˃˗˄ ʵʶʾˁˍʹ ɳɳɹ - c 
ɽˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 9vw 

1,25*(EEI-c/10)-0.25 

ʇ˕ʹ˂ʺ млҗ 99L-c > 8,09 0,97 

ɼʰ˂ʺ уΣлф җ 99L-c > 5,84 0,76 

ɾʷˍˊʽʰ рΣуп җ 99L-c > 4,04 0,48 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ пΣлп җ 99L-c > 2,34 0,25 

ɼʰˁʺ EEI-c = 2,34 0,04 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍ ̌ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɳɳɹ-c ˃ ʁ

ʲʱˋʹ ̱  h˃ ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃  ʁ̱ ˇˎˌ Orfanidis et al., 2011 ˁʰʽ GIG, 2013 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-37Υ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɳɳɹ-Ŏ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ˋʶ 
˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅΦ 

 

ɼ˂ʱˋʹ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʽ˃˗˄ ʵʶʾˁˍʹ ɳɳɹ - c 
ɽˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 9vw 

1,25*(EEI-c/10)-0.25 

ʇ˕ʹ˂ʺ млҗ 99L-c > 7,6 0,9 

ɼʰ˂ʺ тΣс җ 99L-c > 5,2 0,7 

ɾʷˍˊʽʰ рΣн җ 99L-c > 3,6 0,4 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ оΣс җ 99L-c > 2 0,2 

ɼʰˁʺ EEI-c = 2 0 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʷˍˇʽ˃ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˋʶ ʰˊ˔ʶʾˇ 9ȄŎŜƭ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 

ʵ˖ˊʶʱ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ɳɳɹ-c (www.EEI.gr). 

http://www.eei.gr/
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

5.5.5 ɮʴʴʶʽˈˋˉʶˊ˃ʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

5.5.5.1 ɲʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶʾʵˇˌ Posidonia oceanica 

ʅʶ ˁʱʻʶ ˂ʽʲʱʵʽ P. oceanica ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʁʃʇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ˁʰˍʱʵˎˋʹ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˍʰ мр ҕмƳ ʲʱʻˇˌΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʊˎˍˇʲʷ˄ʻˇˎˌ ˍˇˎ 

ɳɽɼɳɸɳ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʆˇ нлнм ˁʰˍʰˍʷʻʹˁʶ ˉˊˇˌ ʷʴˁˊʽˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˊˇˉʺ 9/h{¢!¢ ˍʹˌ ɳɳ ʹ ʷˁʻʶˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 

²Ŝth{L ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍ˖˄ ʺʵʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ tw9L όDƻōŜǊǘ Ŝǘ ŀƭΦ нллфύΣ 

thaL όwƻƳŜǊƻ Ŝǘ ŀƭΦ нллтύ ˁʰʽ ±ŀƭŜƴŎƛŀƴ /{ όCŜǊƴłƴŘŜȊ-¢ƻǊǉǳŜƳŀŘŀ Ŝǘ ŀƭΦ нллуύ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όɱʰ˂˂ʾʰΣ ɹˍʰ˂ʾʰΣ ɼˏˉˊˇˌΣ ɹˋˉʰ˄ʾʰύΦ  

ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллф ς нлмо ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʃʇΦ  

O WePOSL ˋˎ˄ˍʾʻʶˍʰʽ ʰˉˈ у ˃ʶˍˊʽˁʷˌ  

 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ɾʶˍˊʽˁʷˌ 

ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏκ˂ʽʲʰʵʽˇˏ ʆˏˉˇˌ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ˂ʽʲʰʵʽˇˏόǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜΣ ǎǘŀōƭŜΣ ǊŜƎǊŜǎǎƛǾŜύ 
ɰʰʻˏˍʶˊˇ ˈˊʽˇ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ όm)  
ɼʱ˂ˎ˕ʹ ˂ʽʲʰʵʽˇˏ ό҈ύ  
ɿʶˁˊˈ ˊʾʸ˖˃ʰ ό҈ύ  
ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʲ˂ʰˋˍ˗˄ όʲ˂ʰˋˍˇʾκm2)  
ʃ˂ʰʴʽˈˍˊˇˉʰ ˊʽʸ˗˃ʰˍʰ ό҈ύ  

ɮˍˈ˃ˇˎκ˒ˎˍˇˏ ɾʺˁˇˌ ʲ˂ʰˋˍˇˏ όŎƳκǎƘƻƻǘύ  

ɰʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ɰʽˇ˃ʰʸʰ ʶˉʽ˒ˏˍ˖˄ όƎκʲ˂ʰˋˍˈύ  

 

ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˋʶ ˃ʾʰ ˍʽ˃ʺ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ 

ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌΦ  

9vwϥҐ ό9vwΩɽʽʲʰʵʽˇˏ *0.5 + EQRΩʊˎˍˇˏ ϝлΦо Ҍ 9vwΩʲʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ *0.2)/3 

ʂˉˇˎΥ 

9vwΩɽʽʲʰʵʽˇˏ Ґ 9vwΩˍΦ ˁΦˇΦ Ҍ 9vwΩʲΦˇΦʶ Ҍ 9vwΩˁʱ˂ˎ˕ʹ Ҍ 9vwΩˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ Ҍ 9vwΩˉ˂ʰʴʽˇΦ ˊʽʸΦ 

9vwΩʊˎˍˇˏ Ґ 9vwΩ˃ʺˁˇˌ ʲ˂ʰˋˍˇˏ 

9vwΩʲʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ Ґ 9vwΩʲʽˇ˃Φ ɳˉʽ˒Φ 

ɾʶΥ  

9vwΩ ̱ . ˁ .  ̌ ʆʽ˃ʺ ʴʽʰ ʆˏˉˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ (progressive/erosive=1; sharp 0.75; 

sparse=0.50; regressive=0.25)  

9vwΩ ̡ . .̌  ʁ ɾʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ  - ̝ ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺκˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ- ̝ ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ  

9vwΩˁʱ˂ˎ˕ʹ  ɾʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ  κˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ  

ɶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄Υ ɼʱ˂ˎ˕ʹ ˂ʽʲʰʵʽˇˏ ˁʰʽ ɿʶˁˊˈ 

ˊʾʸ˖˃ʰ ʶˁ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ʹ ˖ˌΥ   
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ɼʱ˂ˎ˕ʹ ˂ʽʲʰʵʽˇˏ / ɼʱ˂ˎ˕ʹ ˂ʽʲʰʵʽˇˏ + ɿʶˁˊˈ ˊʾʸ˖˃ʰ  

(Conservation Index, Moreno et al. 2001).  

9vwΩ ̄ ˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ɾʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ  - ̝ ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺκˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ- ̝ ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ  

9vwΩˉ˂ʰʴʽˇ. ́ ʽʸ. ɾʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ  - ̝ ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺκˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ- ̝ ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ  

9vwΩ˃ʺˁˇˌ ʲ˂ʰˋˍˇˏh ɾʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ  - ̝ ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺκˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ- ̝ ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ  

9vwΩʲʽˇ˃Φ ɳˉʽ˒Φ ɾʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ  - ̝ ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺκˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ- ̝ ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ  

ɶ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˅ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ р҈ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊ˖˄ ˍʽ˃˗˄ όʰˉˇ˒ˎʴʺ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˍʽ˃˗˄ύΦ ʍˌ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˔ʶʽˊˈˍʶˊ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ  

ɶ ˍʽ˃ʺ 9vw ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˖ˌΥ 

9vw Ґ ό9vwΩҌ лΦммύκόмҌлΦмлύ 

ɶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ 9vw ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʰˁʺ ˁ˂ʱˋʹ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ л ς 

лΣлфф ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ό˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌύ ˂ʽʲʰʵʽ˗˄ ʃˇˋʶʽʵ˖˄ʾʰˌΦ ʆˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

0,1 ς м ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ʾˋʶˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΦ ʆʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-38. ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όʆʽ˃ʷˌ 9vwύ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ²Ŝth{L 

ʂˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ  ʆʽ˃ʺ 9vw 

ʇ˕ʹ˂ʺ  1 - 0,775 

ɼʰ˂ʺ  0,774 - 0,550 

ɾʷˍˊʽʰ  0,549 - 0,325 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ  0,324 - 0,100 

ɼʰˁʺ 0,099 ς 0,000 

5.5.5.2 ɲʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶʾʵˇˌ Cymodocea nodosa  

ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ό˒ˎˍˇ˂ʹ˕ʾʰύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ˁʰˍʱʵˎˋʹ 

ˋʶ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ р ƳΣ ʰ˒ˇˏ ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʶ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ нл Ȅ нл ŎƳ ˋʶ р ˍˎ˔ʰʾʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

˂ʶʽ˃˗˄ʰΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˍʹˁʰ˄ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ό-нлɕ /ύ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˍˇˎˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʊˎˍˇʲʷ˄ʻˇˎˌ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʍˁʶʰ˄ˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ɳɽɼɳɸɳΦ ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎ ˒˖ˍˇˋˎ˄ʻʶˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ сл ˍˎ˔ʰʾ˖˄ ʶ˄ʺ˂ʽˁ˖˄ ˁʰʽ 

ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ʰ˄ʱ ˉ˂ʰʾˋʽˇ όолл ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌκˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύΦ  

ʁ ʲʽˇˍʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ /ȅƳƻ{ƪŜǿ όhǊŦŀƴƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύ нс ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ʰʴʴʶʽˈˋˉʶˊ˃ˇˎ /ȅƳƻŘƻŎŜŀ ƴƻŘƻǎŀ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˃ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˍʹˌ /Φ ƴƻŘƻǎŀ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ όʻˇ˂ʶˊˈˍʹˍʰΣ ʻˊʶˉˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ʰˉˈ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 

ʺ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌύΦ  

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ /ȅƳƻ{ƪŜǿ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎ ˍˏˉˇˎΥ  

{ƪŜǿƴŜǎǎ ƛƴŘŜȄ Ґ ƴaїκώόƴ-1)(n-2)̀ шϐ 

ˈˉˇˎΣ  aї Ґ ʅόxַײ-MeŀƴȄύш  
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

· Ґ ʁ ˒ˎˋʽˁˈˌ ˂ˇʴʱˊʽʻ˃ˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎ ˒˖ˍˇˋˎ˄ʻʶˍʽˁˇˏ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʺ˂ʽˁ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ  

ʅ Ґ ɶ ˍˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ  

ƴ Ґ ʁ ˒ˎˋʽˁˈˌ ˂ˇʴʱˊʽʻ˃ˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ сл ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎ ˒˖ˍˇˋˎ˄ʻʶˍʽˁˇˏ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʺ˂ʽˁ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Φ  

ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˋˎʴˁˊʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ²C5Σ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 

/ȅƳƻ{ƪŜǿ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʰ˄ ˋʶ ɽˈʴˇˎˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ό9vw ς Ecological Quality Ratio) 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎ ˍˏˉˇˎΥ 

CymoSkewEQR=1.25-(0.25*CymoSkew). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-39. ɼ˂ʱˋʶʽˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʆʽ˃ʷˌ 9vwύ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ /ȅƳoSkew 

ɼ˂ʱˋʹ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʂˊʽʰ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όEQRύ ʵʶʾˁˍʹ /ȅƳƻ{ƪŜǿ 

ʇ˕ʹ˂ʺ 1- 0,801 

ɼʰ˂ʺ 0,800 ς 0,601 

ɾʷˍˊʽʰ 0,600 ς 0,401 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ 0,400 ς 0,201 

ɼʰˁʺ 0,200 ς 0,01 

 

5.5.6 ɹ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰ ˋʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 

ʁ ˎˉˈ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʽ˔ʻˎˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ [CL (Lagoon Fish-ōŀǎŜŘ LƴŘŜȄύ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇ 

ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽʶˌ ˍˇˎˌ ό{ŀǇƻǳƴƛŘƛǎ ϧ YƻǳǘǊŀƪƛǎΣ нлнмύ2Φ ʁʽ 

ʶ̄ ʽ˂ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˍˇ˄ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇ˄ˍʶˌ ʵʶʾˁˍʶˌΣ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ʶˁ ˍ˖˄ ˎˋˍʷˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎˌ ʷʴʽ˄ʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ 

ˍʽˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʰʻˊˇʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˕ʰˊʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ 

˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄Φ  

ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ όˉʶʸˈʴˊʽˉˇˌύ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ мн ƳΣ ˏ˕ˇˌ мΦн Ƴ ˁʰʽ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˃ʰˍʽˇˏ м ƳƳΦ ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ 

ˋʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ό˂ʰˋˉ˗ʵʶˌΣ ʰ˃˃˗ʵʶˌΣ ʲˊʰ˔˗ʵʶˌ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰύΣ ˍˈˋˇ 

ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˋˍˈ˃ʽˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ CǊŀƴŎƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмн3Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄ 

ˉˇˎ ʵʽʰʲʽˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍˊʶʽˌ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʷˌ 

ˋˏˊˋʶʽˌ ол-рл Ƴ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ нрл Ƴ2Φ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Σ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˕ʰˊʽ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˋʶ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΦ 

ɮ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˕ʰˊʽ˗˄ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˒ˇˊ˃ˈ˂ʹˌ с҈Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ 

ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋ˖ˋˍʺˌ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

 

2 Sapounidis, A.S.; Koutrakis, E.T. Development of a Fish-.ŀǎŜŘ aǳƭǘƛƳŜǘǊƛŎ LƴŘŜȄ ŦƻǊ ǘƘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ [ŀƎƻƻƴǎΩ 9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ vǳŀƭƛǘȅ 
in Northern Greece. Water2021, 13, 3008. https://doi.org/10.3390/w13213008 
3 CǊŀƴŎƻΣ !ΦΣ tŞǊŜȊ-Ruzafa, A.; Drouineau, H.; Franzoi, P.; Koutrakis, E.; Lepage, M.; Verdiell-/ǳōŜŘƻΣ 5ΦΤ .ƻǳŎƘƻǳŎƘŀΣ aΦΤ [ƽǇŜȊ-
Capel, A.; Riccato, F.; et al. Assessment of fish assemblages in coastal lagoon habitats: Effect of sampling method. Estuar. Coast. 
Shelf Sci. 2012, 112, 115ς125. 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ό¢ƻǘŀƭ wŜƭŀǘƛǾŜ !ōǳƴŘŀƴŎŜύΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌ ό/ŀǘŎƘŜǎ ǇŜǊ ¦ƴƛǘ 9ŦŦƻǊǘΣ /t¦9Σ Dǳlland, 1964)4. 

5.5.7 ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ  

ʆʰ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊ˗˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰˁˇˎˋˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ˇʴˊʱ˒ˇˎ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ όADCP - Acoustic Doppler 

Current ProfilerύΦ ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ олл KHz ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ˁʰ̱ʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ Ϥо ˃ʷˍˊ˖˄ 

˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ тр ˃ʷˍˊʰΦ 

ʁʽ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ƳƛŎǊƻƳŜǊƛǘƛŎǎ {ŜŘƛƎǊŀǇƘ 

рмллΦʆˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ʽʸʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ˋˎˋˁʶˎʺ {ŜŘƛƎǊŀǇƘ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋʶ ˃ʾʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰΦ ɮˊ˔ʽˁʱ ˅ʹˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʵʶʾʴ˃ʰ 

ˋˍˇˎˌ слˇ / ʴʽʰ нп ˗ˊʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ʵʶʾʴ˃ʰ ʸˎʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʸˎʴˈ 

ʰˁˊʽʲʶʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ нл Ƴƭ /ŀƭƎƻƴ ό/ Ґ рΣр ƎǊκƭύ ˉˇˎ ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ нп Ƙ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʆʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʷˊʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ʵʶʾʴ˃ʰ ˉʶˊ˄ʱ ʰˉˈ ˁˈˋˁʽ˄ˇ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ со ˃Ƴ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʶʾ ʹ ʱ˃˃ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˊʴʽ˂ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽ˂ˏΦ ʆʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʱ˃˃ˇˎ όҔсо ˃Ƴύ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʰˉʽˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˋˍˇ ˒ˇˏˊ˄ˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˅ʹˊʰʻˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʱˊˇˎ˃ʶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ ʲʱˊˇˎˌ 

ʶˉʾ ˅ʹˊˇˏΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ғсо ˃Ƴ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ /ŀƭƎƻƴ ˋˍˇ {ŜŘƛDǊŀǇƘ όƳƛŎǊƻƳŜǊƛǘƛŎǎ 

{ŜŘƛDǊŀǇƘ рмллύ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ̱ ˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ {ŜŘƛDǊŀǇƘ ˁʰʽ ˍʰ 

ʲʱˊʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʱ˃˃ˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ όˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹύ ˍ˖˄ 

ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

5.5.8 ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʅˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ όʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰΣ 

ʻˇ˂ʶˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ κ ˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˈ˄ˍʽˋʹ ˍˇˎ ʰˎˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ 

ˇˊʴʱ˄ˇˎ /¢5 όŎƻƴŘǳŎǘƛǾƛǘȅΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ŘŜǇǘƘύ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˈ˄ˍʽˋʹ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰΦ ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ɼʶ˂ˋʾˇˎ ˁʰʽ ʹ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰ ˋʶ ʶˉʾ ˍˇʽˌ ˔ʽ˂ʾˇʽˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰ˂ʱˍʽΦ ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ 

ˍʹˌ ʻˇ˂ʶˊˈˍʹˍʰˌ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ Ψʶ˅ʰˋʻʷ˄ʹˋʹˌΩ ό.Φ!Φ/ΦΥ .ŜŀƳ ŀǘǘŜƴǳŀǘƛƻƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘύ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʵʷˋ˃ʹˌ ˁˈˁˁʽ˄ˇˎ ˒˖ˍˈˌ ˉˇˎ ʶˁˉʷ˃ˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʽʵʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʽʻˇˏ˄ ˋʶ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʵʾˋˁˇˎ Secchi.  

ʆˇ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˉ˂ˇʾˇ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ όwL[9¸Σ мфтрύΣ ˃ʶ 

ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ²ƛƴƪƭŜǊΦ  

ʁʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄ ˁʰʽ ˉˎˊʽˍʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˉˊˈˍˎˉʶˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ ʆʰ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˋʶ ʶʽʵʽˁʱ ˒ʽʰ˂ʾʵʽʰΣ ˃ʶ 

˒ʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˈ˃ʶˍˊˇ ¦±κ±L{Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˉˊˈˍˎˉʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ όɼhwh[9CCΣ мфтлύΦ  

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ό¢bύ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όʆʄύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ 

˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˎʴˊʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌ όǿŜǘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ƻȄƛŘŀǘƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘΣ ²/hύΣ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ t¦Wh-Pay & Raimbault (1994) ˁ ʰʽ wŀƛƳōŀǳƭǘ Ŝǘ ŀƭΦ όмфффύΦ 

 

4 Gulland, J.A. Catch per unit effort as a measure of abundance. wŀǇǇƻǊǘǎ Ŝǘ ǇǊƻŎŝǎ-verbaux des reunions. Comm. Int. Pour 
LΩexplor. Sci. Mer MŞditerr. 1964, 155, 8ς14 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇ˂ˎˉʰˊʰʴˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉˇˎ ʰˊ˔ʽˁʱ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɹˋˉʰ˄ʾʰ ό.ŀƭŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрύ5  h ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ όt/vL ƛƴŘŜȄύ 

˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ό{ƛƳōƻǳǊŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмс6ύΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ό҈ύΣ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʰ˃˃˖˄ʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ό˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʵʾˋˁˇˎ {ŜŎŎƘƛύΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏ-

ˉʰˊʰʴˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ς ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ όŦŀŎǘƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎύ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ 

ʺ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰύ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ 

ˉˇˎ ʶ˄˗˄ʶʽ ˍʰ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όˎ˕ʹ˂ʺ ˁʰʽ ˁʰˁʺύΦ I ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʰΦ I ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʾ˄ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ˇ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʶˉʶ˅ʹʴʶʾ 

ˍʹ˄ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄Φ  

hʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ˎ˕ʹ˂ʺ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-40Υ ʆʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʇ˕ʹ˂ʺ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɼʰˁʺ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɰʱʻˇˌ ʵʾˋˁˇˎ {ŜŎŎƘƛ όƳύ 30 1,5 

҈ ɼˇˊʶˋ˃ˈˌ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ 110,01 31,39 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄  

(NH4
+ύ ό˃mol l-1) 

0,05 1,30 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ 

Nitrate (NO3
-ύ ό˃mol l-1) 

0,02 6,14 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ 

(PO4
3-ύ ό˃mol l-1) 

0,01 0,868 

ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˂ˈʴˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ 

ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-41Υ ʂˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶˁ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˂ˈʴˇˎˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ό9vwύ 

ɽˈʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ  όEQR) ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

>0,83 ʇ˕ʹ˂ʺ 

0,62-0,82 ɼʰ˂ʺ 

0,41-0,61 ɾʷˍˊʽʰ 

0,20-0,40 ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

0,00-0,19 ɼʰˁʺ 

 

5 Bald, J., Borja, A., Muxika, I., Franco, J., Valencia, V., 2015. Assessing reference conditions and physico-chemical status according 

to the European Water Framework Directive: A case-study from the Basque Country (Northern Spain). Marine Pollution Bulletin 

50: 1508ς1522. 

6 Simboura, A. Pavlidou, J. Bald, M. Tsapakis, K. Pagou, Ch. Zeri, A. Androni and P. Panayotidis. 2016. Response of ecological indices 

to nutrient and chemical contaminant stress factors in eastern Mediterranean coastal waters. Ecological Indicators 70 (2016) 89ς

105. http:// dx.doi.org/10.1016/j.ecolind.2016.05.018. 

http://dx.doi.org/10.1016/j.ecolind.2016.05.018
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ t/vL ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʰ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ нлмн ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ʆʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

˔˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ Υ ŎƘƻŎƪŜŘ ƭŀƎƻƻƴǎΣ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ƭŀƎƻƻƴǎΣ 

ƭŜŀƪȅ ƭŀƎƻƻƴǎ ˁʰʽ ǊƛǾŜǊƳƻǳǘƘǎ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˈˊʽʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇ нлмф ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʷ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

6 ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ɼɮɹ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ ʆɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ 

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

6.1 ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ 

ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʃʃʃύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌΦ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʁʃύΣ ˉˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ ʶ˄ʷ˔ˇˎ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ 

ˎʵʱˍʽ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʺ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍˇˏ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɳɳΦ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ʶˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌ ˖ˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όɳʁʃύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʵʽʱˋˉʰˋʹ 

όʶ˃˃ˇ˄ʺˌύΣ ˍʹˌ ʲʽˇˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽκʺ ˍʹˌ ˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʹˋˎ˔ʽ˗˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄Φ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʹ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ 

ʶ˂ʶʴˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʁʃ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˏˋʹ ʺ ˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ 

ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄Σ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ˍ˖˄ ɳʁʃ ˋˍˇ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʃˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʁ˃ʱʵʰˌ оΦнύΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 

нллуκмлрκɳɼΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмлΦ ɶ ʁʵʹʴʾʰ 

нллуκмлрκɳɼΣ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлмоκофκɳɼ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʁʃΣ ˁʰʻ˗ˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʁʃ мн ˄ʷʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʰ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ 

ˍˇˎ нллуΣ ʃʃʃ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʁʃΦ ʁʽ ʵˏˇ ʰˎˍʷˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ 

˄ʷ˖˄ ʃʃʃ ˋʶ ʸ˗˄ˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ ɶ ʁʵʹʴʾʰ нлмоκофκɳɼ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ 

ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ мтлтссκнлмс ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмл ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ 

ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰ˘ мфлфύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмоκофκɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˇʵʹʴʽ˗˄ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллуκмлрκɳɼ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʊɳɼ сфɰ κ нн-1-2016).  

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ нʹ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲ ˍʹˌ ɳɳ ˈˉ˖ˌ ˊʹˍ˗ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ɼʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ό²C5 

wŜǇƻǊǘƛƴƎ DǳƛŘŀƴŎŜ нлннΣ ±ŜǊǎƛƻƴ ƴƻΥ Cƛƴŀƭ 5ǊŀŦǘ рΦрύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нллуκмлрκɳɼ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлмоκофκɳɼΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ 

ˇʽˁΦ мтлтссκнлмсΦ  

ʁʽ ˄ʷʶˌ ʁʃ ˁʰʽ ˍʰ ʻʶˋˉʽˋ˃ʷ˄ʰ ʃʃʃ ˍʹˌ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ мтлтссκнлмс ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ 

ˍˇ˄ ʶˉʰ˄ʰˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʹ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʽʰ 

ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нлнтΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ʰˋ˒ʰ˂˗ˌ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ пόпύ ʷ˖ˌ пόфύΦ 

ʁ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʁʃ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ.  

 



ˋʶ˂Φ 99 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-1. ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ мтлтссκнлмс 

ɳɾʆΥ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺΦ 

ɾɳʅΥ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΦ 

ɾˇ˄ʱʵʰΥ ώ˃Ǝκƭϐ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˍʺ˂ʶˌ όпύ ʷ˖ˌ όтύ 

 ώ˃ƎκƪƎ ˎʴˊˇˏ ʲʱˊˇˎˌϐ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʺ˂ʹ όуύ 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

A/A ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

CAS(1) 

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ʃʃʃ 

ɵ˗˄ˍʶˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
(12) 

(1) Alachlor 15972-60-8 0,3 0,3 0,7 0,7  

(2) ɮ˄ʻˊʰˁʷ˄ʽˇ 120-12-7 0,1 0,1 0,1 0,1  

(3) ɮˍˊʰʸʾ˄ʹ 1912-24-9 0,6 0,6 2 2  

(4) ɰʶ˄ʸˈ˂ʽˇ 71-43-2 10 8 50 50  

(5) ɰˊ˖˃ʽˇˏ˔ˇˌ 

ʵʽ˒ʰʽ˄ˎ˂ʰʽʻʷˊʰˌ(5)  

32534-81-9   0,14 0,014 0,0085 

(6) ɼʱʵ˃ʽˇ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 

όɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ 

7440-43-9 ҖлΣлу όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ мύ  

лΣлу όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ нύ  

0,2 ҖлΣпр όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

1) 

ҖлΣпр όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ мύ 

лΣпр όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ нύ 
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

A/A ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

CAS(1) 

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ʃʃʃ 

ɵ˗˄ˍʶˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
(12) 

ˏʵʰˍˇˌύ(6)  лΣлф όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ оύ 

лΣмр όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ пύ  

лΣнр όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ рύ 

лΣпр όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

2)  

лΣсл όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

3)  

лΣфл όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

4)  

мΣрл όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

5) 

лΣсл όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 3) 

лΣфл όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ пύ 

мΣрл όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ рύ 

όсʰύ ɮ˄ʻˊʰˁˇ-ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊʾʵʽˇ(7) 56-23-5 12 12 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

(7) C10-мо ʋ˂˖ˊˇʰ˂ˁʱ˄ʽʰ (8) 85535-84-8 0,4 0,4 1,4 1,4  

(8) Chlorfenvinphos 470-90-6 0,1 0,1 0,3 0,3  

(9) Chlorpyrifos (Chlorpyrifos-

ethyl) 

2921-88-2 0,03 0,03 0,1 0,1  

όфʰύ ʊˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ˁˎˁ˂ˇʵʽʶ˄ʾˇˎΥ 

Aldrin(7) Dieldrin(7) Endrin(7) 

lsodrin(7) 

309-00-2 

60-57-1  

72-20-8  

ʅ Ґ лΣлм ʅ Ґ лΣллр ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

A/A ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

CAS(1) 

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ʃʃʃ 

ɵ˗˄ˍʶˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
(12) 

465-73-6 

όфʲύ 55¢ ˇ˂ʽˁˈ(7) (9) ɲʶ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

0,025 0,025 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

 

 

para-para-DDT(7) 50-29-3 0,01 0,01 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

(10) мΣн ɲʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇ 107-06-2 10 10 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

(11) ɲʽ˔˂˖ˊˇ˃ʶʻʱ˄ʽˇ 75-09-2 20 20 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

(12) ʊʻʰ˂ʽˁˈ ʵʽόн-ʰʽʻˎ˂ʶ˅ʾ˂ʽˇύ -

όʊɲɳɳ-DEHP) 

117-81-7 1,3 1,3 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

(13) Diuron 330-54-1 0,2 0,2 1,8 1,8  

(14) ɳ˄ʵˇˋˇˎ˂˒ʱ˄ʽˇ 115-29-7 0,005 0,0005 0,01 0,004  

(15) ʊ˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ 206-44-0 0,0063 0,0063 0,12 0,12 30 

(16) ɳ˅ʰ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ 118-74-1   0,05 0,05 10 

(17) ɳ˅ʰ˔˂˖ˊˇʲˇˎˍʰʵʽʷ˄ʽˇ 87-68-3   0,6 0,6 66 



ˋʶ˂Φ 102 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

A/A ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

CAS(1) 

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ʃʃʃ 

ɵ˗˄ˍʶˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
(12) 

(18) ɳ˅ʰ˔˂˖ˊˇˁˎˁ˂ˇʶ˅ʱ˄ʽˇ 608-73-1 0,02 0,002 0,04 0,02  

(19) Isoproturon 34123-59-6 0,3 0,3 1 1  

(20) ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 7439-92-1 1,2(13) 1,3 14 14  

(21) ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 7439-97-6   0,07 0,07 20 

(22) ɿʰ˒ʻʰ˂ʷ˄ʽˇ 91-20-3 2 2 130 130  

(23) ɿʽˁʷ˂ʽˇ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 7440-02-0 4(13) 8,6 34 34  

(24) ɳ˄˄ʶː˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ 

[4-ʶ˄˄ʶː˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹϐ 

104-40-5 0,3 0,3 2,0 2,0  

(25) ʁˁˍˎ˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ 

[(4-(1,1', 3,3'-

ˍʶˍˊʰ˃ʶʻˎ˂ʲˇˎˍˎ˂ʽˁʺύ-

˒ʰʽ˄ˈ˂ʹύϐ 

140-66-9 0,1 0,01 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

(26) ʃʶ˄ˍʰ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ 608-93-5 0,007 0,0007 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

(27) ʃʶ˄ˍʰ˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ 87-86-5 0,4 0,4 1 1  
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

A/A ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

CAS(1) 

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ʃʃʃ 

ɵ˗˄ˍʶˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
(12) 

(28) 

 

 

 

ʃˇ˂ˎʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ 

ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όʃ!¸-

PAH)(11) 

ɲʶ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

ɰʶ˄ʸˇόʰύˉˎˊʷ˄ʽˇ 50-32-8 1,7x10-4 1,7x10-4 0,27 0,027 5 

ɰʶ˄ʸˇόʲύ˒˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ 205-99-2 ʲ˂ʷˉʶ ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ 
11 

ʲ˂ʷˉʶ ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ 
11 

0,017 0,017 ʲ˂ʷˉʶ 
ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ мм 

ɰʶ˄ʸˇόˁύ˒˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ 207-08-9 ʲ˂ʷˉʶ ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ 

11 

ʲ˂ʷˉʶ ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ 

11 

0,017 0,017 ʲ˂ʷˉʶ 

ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ мм 

ɰʶ˄ʸˇόʸΣ ʹ Σʻύ-ˉʶˊʽ˂ʷ˄ʽˇ 191-24-2 ʲ˂ʷˉʶ ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ 

11 

ʲ˂ʷˉʶ ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ 

11 

8,2x10-3 8,2x10-4 ʲ˂ʷˉʶ 

ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ мм 

ɹ˄ʵʶ˄ˇόмΣнΣо-ʴʵύˉˎˊʷ˄ʽˇ 193-39-5 ʲ˂ʷˉʶ ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ 

11 

ʲ˂ʷˉʶ ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ 

11 

ʲ˂ʷˉʶ 

ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ мм 

ʲ˂ʷˉʶ 

ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ мм 

ʲ˂ʷˉʶ 

ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ мм 

(29) ʅʽ˃ʰʸʾ˄ʹ 122-34-9 1 1 4 4  

όнфʰύ ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ(7) 127-18-4 10 10 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

όнфʲύ ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ(7) 79-01-6 10 10 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

(30) ɳ˄˗ˋʶʽˌ ˍˊʽʲˇˎˍˎ˂ˍʾ˄ʹˌ  

όˁʰˍʽˈ˄ ˍˊʽʲˇˎˍˎ˂ˍʾ˄ʹˌύ 

36643-28-4 0,0002 0,0002 0,0015 0,0015  
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

A/A ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

CAS(1) 

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ʃʃʃ 

ɵ˗˄ˍʶˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
(12) 

(31) ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽʰ  

όˈ˂ʰ ʽˋˇ˃ʶˊʺύ 

12002-48-1 0,4 0,4 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

(32) ʆˊʽ˔˂˖ˊˇ˃ʶʻʱ˄ʽˇ 67-66-3 2,5 2,5 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

(33) ʆˊʽ˒ʻˇˊʰ˂ʾ˄ʹ 1582-09-8 0,03 0,03 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ  

(34) Dicofol 115-32-2 1,3 Ҏ 10ς3 3,2 Ҏ 10ς5 ʵʶ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ(10) 

ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ(10) 33 

(35) ʇˉʶˊ˒ʻˇˊˇˁˍʰ˄ˇˋˇˎ˂˒ˇ˄ʽˁˈ 

ˇ˅ˏ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰˊʱʴ˖ʴʱ ˍˇˎ 

(PFOS) 

1763-23-1 6,5 Ҏ 10ς4 1,3 Ҏ 10ς4 36 7,2 9,1 

(36) Quinoxyfen 124495-18-7 0,15 0,015 2,7 0,54  

(37) ɲʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 

ɰ˂ʷˉʶ 

ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ 

мл ˋˍˇ 

ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ X 

ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼ 

  ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ 

PCDD + PCDF + PCB-

DL 

0,0065 ˃ ƎΦƪƎς1 

TEQ(14) 

(38) Aclonifen 74070-46-5 0,12 0,012 0,12 0,012  
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

A/A ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

CAS(1) 

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɳɾʆ-ʃʃʃ(2)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ(3)  

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ʃʃʃ 

ɵ˗˄ˍʶˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
(12) 

(39) Bifenox 42576-02-3 0,012 0,0012 0,04 0,004  

(40) Cybutryne 28159-98-0 0,0025 0,0025 0,016 0,016  

(41) ɼˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹ 52315-07-8 8 Ҏ 10ς5 8 Ҏ 10ς6 6 Ҏ 10ς4 6 Ҏ 10ς5  

(42) Dichlorvos 62-73-7 6 Ҏ 10ς4 6 Ҏ 10ς5 7 Ҏ 10ς4 7 Ҏ 10ς5  

(43) ɳ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ 

(HBCDD) 

ɰ˂ʷˉʶ 

ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ 

мн ˋˍˇ 

ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ X 

ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼ 

0,0016 0,0008 0,5 0,05 167 

(44) Heptachlor ˁ ʰʽ ʶˉˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ 

heptachlor 

76-44-

8/1024-57-3 

2 Ҏ 10ς7 1 Ҏ 10ς8 3 Ҏ 10ς4 3 Ҏ 10ς5 6,7 Ҏ 10ς3 

(45) ʆʶˊʲˇˎˍˊʾ˄ʹ 886-50-0 0,065 0,0065 0,34 0,034  

 

(1) ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ό/!{ wŜƎƛǎǘǊȅ bǳƳōŜǊύΦ 
(2) ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʃʃʃ ʶˁ˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˖ˌ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όɳɾʆ-ʃʃʃύΦ ɳˁˍˈˌ ʶʱ˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʽˋˇ˃ʶˊ˗˄Φ 
(3) ʆʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʺ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
(4) ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶˁ˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˖ˌ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όɾɳʅ-ʃʃʃύΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾɳʅ-ʃʃʃ 
ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ζʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽηΣ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ɳɾʆ-ʃʃʃ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃˖˄ ʰʽ˔˃˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ 
ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˇ˅ʶʾʰ ˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰΦ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

(5) ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʲˊ˖˃ʽˇˏ˔ˇˎˌ ʵʽ˒ʰʽ˄ˎ˂ʰʽʻʷˊʶˌ όʰˊʽʻΦ рύ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰˊʽʻΦ нпррκнллмκɳɼΣ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʃʃʃ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ˋˎʴʴʶ˄ʶʾˌ ˇˎˋʾʶˌ нуΣ птΣ ффΣ мллΣ мро ˁʰʽ мрпΦ 

(6) ɱʽʰ ˍˇ ˁʱʵ˃ʽˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ όʰˊʽʻΦ сύ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʃʃʃ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ р ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ мΥ ғ п0 mg CaCO3/l, 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ нΥ пл ʷ˖ˌ ғ рл ƳƎ /ŀ/h3κƭΣ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ оΥ рл ʷ˖ˌ ғ млл ƳƎ /ŀ/h3κƭΣ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ пΥ млл ʷ˖ˌ ғ нлл ƳƎ /ŀ/h3κƭ ˁʰʽ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ рΥ җ нлл ƳƎ /ŀ/h3/l). 

(7) ɶ ˇˎˋʾʰ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʾʰ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍʰ ʃʃʃ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˉˇˎ ʾˋ˔ˎʶ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ мо 
ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ нллфΦ 

(8) ɲʶ˄ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɹ ʽΩ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˇˎˋʽ˗˄Φ ɶ όˇʽύ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺό-ʷˌύ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌό-ˇʽύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽό-ˇ˄ˍʰʽύ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΦ 
(9) ʆˇ ˇ˂ʽˁˈ 55¢ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʽˋˇ˃ʶˊ˗˄ мΣмΣм-ˍˊʽ˔˂˖ˊˇ-нΣн ʵʽˌ όǇ-˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˎ˂ˇύ ʰʽʻʱ˄ʽˇ όʰˊʽʻ˃ˈˌ /!{ рл-29-3)- h ˊʽʻ˃ˈˌ EE 200-024-3) 1,1,1-ˍˊʽ˔˂˖ˊˇ-н όˇ-˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˎ˂ˇύ-

2-(p-˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˎ˂ˇύ ʰʽʻʱ˄ʽˇ όʰˊʽʻ˃ˈˌ /!{ туф-02-с ʰˊʽʻ˃ˈˌ 99 нмн-332-5, 1,1-ʵʽ˔˂˖ˊˇ-нΣн ʵʽˌ όǇ- ˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˎ˂ˇύ ʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ όʰˊʽʻ˃ˈˌ /!{ тн-55-ф ʰˊʽʻ˃ˈˌ 99 нлл-784-с ˁʰʽ мΣм-ʵʽ˔˂˖ˊˇ-
нΣн ʵʽˌ όL- ̝ ˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˎ˂ˇύ ʰʽʻʱ˄ʽˇ όʰˊʽʻ˃ˈˌ /!{ тн-54-уΣ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 99 нлл-783-0). 

(10) ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɾɳʅ-ʃʃʃ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ʰˎˍʷˌΦ 

(11) ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇ˂ˎʰˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όʃɮʇ τ t!Iύ όʰˊʽʻΦ нуύΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ʃʃʃΣ ˉΦ˔Φ ˍˇ ʃʃʃ ʴʽʰ ˍˇ ʲʶ˄ʸˇόʰύˉˎˊʷ˄ʽˇΣ ˍˇ ʃʃʃ ʴʽʰ 

ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ʲʶ˄ʸˇόʲύ˒ʻˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ʲʶ˄ʸˇόˁύ˒ʻˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇΣ ˁʰʽ ˍˇ ʃʃʃ ʴʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ʲʶ˄ʸˇόʸΣʹΣʻύˉʶˊˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ʽ˄ʵʶ˄ˇόмΣнΣо-ʴʵύˉˎˊʷ˄ʽˇ. 
(12) ʆˇ ʃʃʃ ˋˍˇˎˌ ʸ˗˄ˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʽ˔ʻˏˌΣ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ɻ ʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΦ ɮ˄ˍʾ ˍ˖˄ ʽ˔ʻˏ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ʸ˗˄ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ 
ʺ ʱ˂˂ˇˌ ˎ˂ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ˇ ʃʃʃ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˈ мр όʊ˂ˇˎˇˊʰ˄ʻˏ˄ʽˇύ ˁʰʽ ну όˉˇ˂ˎˁˎˁ˂ʽˁˇʾ 
ʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όʄɮɶύΣ ˍˇ ʃʃʃ ˋʶ ʸ˗˄ˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁʰˊˁʽ˄ˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʰ˂ʱˁʽʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ 
˒˂ˇˎˇˊʰ˄ʻˎ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʄɮɶ ˋʶ ʽ˔ʻˏˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍʺΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˈ от όɲʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌύΣ ˍˇ ʃʃʃ ˋʶ ʸ˗˄ˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 
ʽ˔ʻˏˌΣ ˋˍʰ ˁʰˊˁʽ˄ˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʰ˂ʱˁʽʰΦ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ рΦо ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ όɳɳύ ʰˊʽʻΦ мнрфκнлмм ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌΣ ˍʹˌ нʰˌ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлммΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ όɳɼύ ʰˊʽʻΦ муумκнллс ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˃ʷʴʽˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʽˇ˅ʽ˄˗˄Σ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ t/. ˁʰʽ ˃ʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˃ʶ ̱ ʽˌ ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ t/. ˋʶ ˍˊˈ˒ʽ˃ʰ όɳɳ [ онл ˍʹˌ оΦмнΦнлммΣ ˋΦ 
18). 

(13) ɮˎˍʱ ˍʰ ʃʃʃ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʲʽˇʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄Φ 
(14) t/55Υ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʲʶ˄ʸˇ-p-ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ˜ t/5CΥ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽʲʶ˄ʸˇ˒ˇˎˊʱ˄ʽʰ˜ t/.-5[Υ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ˜ ¢9vΥ ˍˇ˅ʽˁʱ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍˇ˅ʽˁʺˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˍˇˎ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʇʴʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ нллрΦη 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-2: ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ˖ˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ɼʇɮ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмл ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ мтлтссκнлмс όˋʶ ʴˁˊʽ 

ˋˁʾʰˋʹ ˇʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɼʇɮ мтлтссκнлмсύΦ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ /!{όмύ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 99όнύ 
ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌόоύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˖ˌ 
ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹˌ ˇˎˋʾʰˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

(1) 15972-60-8 240-110-8 Alachlor  

(2) 120-12-7 204-371-1 ɮ˄ʻˊʰˁʷ˄ʽˇ ʋ 

(3) 1912-24-9 217-617-8 ɮˍˊʰʸʾ˄ʹ  

(4) 71-43-2 200-753-7 ɰʶ˄ʸˈ˂ʽˇ  

(5) ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɰˊ˖˃ʽˇˏ˔ˇˌʵʽ˒ʰʽ˄ˎ˂ʰʽʻʷˊʰˌ ʋόпύ 

(6) 7440-43-9 231-152-8 ɼʱʵ˃ʽˇ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʋ 

(7) 85535-84-8 287-476-5 ʋ˂˖ˊˇʰ˂ˁʱ˄ʽʰ /мл-13(4) ʋ 

(8) 470-90-6 207-432-0 Chlorfenvinphos  

(9) 2921-88-2 220-864-4 
Chlorpyrifos 

(Chlorpyrifos-ethyl) 
 

(10) 107-06-2 203-458-1 1,2-ɲʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇ  

(11) 75-09-2 200-838-9 ɲʽ˔˂˖ˊˇ˃ʶʻʱ˄ʽˇ  

(12) 117-81-7 204-211-0 
ʊʻʰ˂ʽˁˈʵʽόн-ʰʽʻˎ˂ʶ˅ˎ˂ʽˇύ 

όʊɲɮɳ- DEHP) 
ʋ 

(13) 330-54-1 206-354-4 Diuron  

(14) 115-29-7 204-079-4 ɳ˄ʵˇˋˇˎ˂˒ʱ˄ʽˇ ʋ 

(15) 206-44-0 205-912-4 ʊ˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ  

(16) 118-74-1 204-273-9 ɳ˅ʰ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ ʋ 

(17) 87-68-3 201-765-5 ɳ˅ʰ˔˂˖ˊˇʲˇˎˍʰʵʽʷ˄ʽˇ ʋ 

(18) 608-73-1 210-158-9 ɳ˅ʰ˔˂˖ˊˇˁˎˁ˂ˇʶ˅ʱ˄ʽˇ ʋ 

(19) 34123-59-6 251-835-4 Isoproturon  

(20) 7439-92-1 231-100-4 ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ  

(21) 7439-97-6 231-106-7 ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʋ 

(22) 91-20-3 202-049-5 ɿʰ˒ʻʰ˂ʷ˄ʽˇ  

(23) 7440-02-0 231-111-14 ɿʽˁʷ˂ʽˇ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ  

(24) 25154-52-3 246-672-0 ɳ˄˄ʶː˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ ʋόрύ 

(25) 1806-26-4 217-302-5 ʁˁˍˎ˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ όсύ  

(26) 608-93-5 210-172-5 ʃʶ˄ˍʰ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ ʋ 

(27) 87-86-5 231-152-8 ʃʶ˄ˍʰ˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ  

(28) ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 
ʃˇ˂ˎʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ 

ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όt!Iύ όтύ 
ʋ 

(29) 122-34-9 204-535-2 ʅʽ˃ʰʸʾ˄ʹ  

(30) ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɳ˄˗ˋʶʽˌ ˍˊʽʲˇˎˍˎ˂ˍʾ˄ʹˌ ʋόуύ 

(31) 12002-48-1 234-413-4 ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽʰ  

(32) 67-66-3 200-663-8 
ʆˊʽ˔˂˖ˊˇ˃ʶʻʱ˄ʽˇ 
ό˔˂˖ˊˇ˒ˈˊ˃ʽˇύ 

 

(33) 1582-09-8 216-428-8 ʆˊʽ˒ʻˇˊʰ˂ʾ˄ʹ  

(34) 115-32-2 204-082-0 Dicofol X 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ /!{όмύ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 99όнύ 
ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌόоύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˖ˌ 
ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹˌ ˇˎˋʾʰˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

(35) 1763-23-1 217-179-8 ʇˉʶˊ˒ʻˇˊˇˁˍʰ˄ˇˋˇˎ˂˒ˇ˄ʽˁˈ 
ˇ˅ˏ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰˊʱʴ˖ʴʱ ˍˇˎ 

(PFOS) 

X 

(36) 124495-18-7 ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ Quinoxyfen X 

(37) ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 

X(9) 

(38) 74070-46-5 277-704-1 Aclonifen  

(39) 42576-02-3 255-894-7 Bifenox  

(40) 28159-98-0 248-872-3 Cybutryne  

(41) 52315-07-8 257-842-9 ɼˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹόмлύ  

(42) 62-73-7 200-547-7 Dichlorvos  

(43) ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɳ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ 
(HBCDD) 

X(11) 

(44) 76-44-8/1024-57-3 200-962-3/213-
831-0 

IŜǇǘŀŎƘƭƻǊ ˁʰʽ ʶˉˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ 
heptachlor 

X 

(45) 886-50-0 212-950-5 ʆʶˊʲˇˎˍˊʾ˄ʹ  

 

( 1 ) CAS: Chemical AbstractsService.  

ό н ύ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ɳɳΥ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ό9ƛƴŜŎǎύ ʺ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ 
˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ό9ƭƛƴŎǎύΦ  

ό о ύ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˇ˃ʱʵʶˌ ˇˎˋʽ˗˄Σ ʶˁˍˈˌ ˊʹˍʺˌ ˎˉˈʵʶʽ˅ʹˌΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˎˉʽˁʷˌ 
˃ʁ ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  

ό п ύ ɾˈ˄ˇ˄ ˇ ˍʶˍˊʰ-Σ ˉʶ˄ˍʰ-Σ ʶ˅ʰ- ˁ ʰʽ ʶˉˍʰʲˊ˖˃ˇʵʽ˒ʰʽ˄ˎ˂ʰʽʻʷˊʰˌ όʰˊʽʻ˃ˇʾ -CAS 40088-47-9, 32534-81-9, 36483-60-0, 68928-
80-оΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΦ  

ό р ύ ɳ˄˄ʶː˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ ό/!{ нрмрп-52-оΣ ɳɳ нпс-672-лύ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʽˋˇ˃ʶˊ˗˄ п-ʶ˄˄ʶː˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ ό/!{ млп-40-
рΣ ɳɳ нло-199- пύ ˁʰʽ п-ʶ˄˄ʶː˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ όʵʽʰˁ˂ʰʵʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌύ ό/!{ упурн-15-оΣ ɳɳ нуп-325-5).  

ό с ύ ʁˁˍˎ˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ ό/!{ мулс-26-пΣ ɳɳ нмт-302-рύ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʽˋˇ˃ʶˊˇˏˌ п-όмΣмΩΣоΣоΩ-ˍʶˍˊʰ˃ʶʻˎ˂ˇʲˇˎˍˎ˂ˇύ-
˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ ό/!{ мпл-66-фΣ ɳɳ нлр-426-2). 

 ό т ύ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ʲʶ˄ʸˇόŀύˉˎˊʷ˄ʽˇ ό/!{ рл-32-уΣ ɳɳ нлл-028-рύΣ ʲʶ˄ʸˇόōύ˒˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ ό/!{ нлр-99-2, 
ɳɳ нлр-911-фύΣ ʲʶ˄ʸˇόƎΣƘΣƛύ-ˉʶˊˎ˂ʷ˄ʽˇ ό/AS 191-24-нΣ ɳɳ нлр-883-уύΣ ʲʶ˄ʸˇόƪύ˒˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ ό/!{ нлт-08-фΣ ɳɳ нлр-916-6), 
ʽ˄ʵʶ˄ˇόмΣнΣо-ŎŘύˉˎˊʷ˄ʽˇ ό/!{ мфо-39-рΣ ɳɳ нлр-893-нύΣ ʶ˄˗ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ʰ˄ʻˊʰˁʷ˄ʽˇΣ ˒˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ ˁʰʽ 
˄ʰ˒ʻʰ˂ʾ˄ʽˇΣ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʽˋˍʱΦ  

ό у ύ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˁʰˍʽˈ˄ˍˇˌˍˊʽʲˇˎˍˎ˂ˇˁʰˋˋʽˍʷˊˇˎ ό/!{ осспо-28-4).  

ό ф ύ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌΥ т ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʶˌʵʽʲʶ˄ʸˇ-p-ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ όt/55ύΥ нΣоΣтΣу-T4CDD (CAS 1746-01-6), 1,2,3,7,8-
P5CDD (CAS 40321-76-4), 1,2,3,4,7,8- H6CDD (CAS 39227-28-6), 1,2,3,6,7,8-H6CDD (CAS 57653-85-7), 1,2,3,7,8,9-H6CDD (CAS 
19408-74-3), 1,2,3,4,6,7,8-H7CDD (CAS 35822-46-9), 1,2,3,4,6,7,8,9-O8CDD (CAS 3268-87-9) 10 
ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰʵʽʲʶ˄ʸˇ˒ˇˎˊʱ˄ʽʰ όt/5CύΥ нΣоΣтΣу-T4CDF (CAS 51207-31-9), 1,2,3,7,8-P5CDF (CAS 57117-41-6), 2,3,4,7,8-
P5CDF (CAS 57117-31-4), 1,2,3,4,7,8-H6CDF (CAS 70648-26-9), 1,2,3,6,7,8-H6CDF (CAS 57117-44-9), 1,2,3,7,8,9-H6CDF (CAS 
72918- 21-9), 2,3,4,6,7,8-H6CDF (CAS 60851-34-5), 1,2,3,4,6,7,8-H7CDF (CAS 67562-39-4), 1,2,3,4,7,8,9-H7CDF (CAS 55673-
89-7), 1,2,3,4,6,7,8,9-O8CDF (CAS 39001-02-лύ мн ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ όt/.-5[ύΥ оΣоΩΣпΣпΩ-
T4CB (PCB 77, CAS 32598-13-оύΣ оΣоΩΣпΩΣр-T4CB (PCB 81, CAS 70362-50-пύΣ нΣоΣоΩΣпΣпΩ-P5CB (PCB 105, CAS 32598-14-4), 
нΣоΣпΣпΩΣр-P5CB (PCB 114, CAS 74472-37-лύΣ нΣоΩΣпΣпΩΣр-P5CB (PCB 118, CAS 31508-00-сύΣ нΣоΩΣпΣпΩΣрΩ-P5CB (PCB 123, CAS 65510-
44-оύΣ оΣоΩΣпΣпΩΣр-P5CB (PCB 126, CAS 57465-28-уύΣ нΣоΣоΩΣпΣпΩΣр- H6CB (PCB 156, CAS 38380-08-пύΣ нΣоΣоΩΣпΣпΩΣрΩ-H6CB (PCB 157, 
CAS 69782-90-тύΣ нΣоΩΣпΣпΩΣрΣрΩ-H6CB (PCB 167, CAS 52663-72- сύΣ оΣоΩΣпΣпΩΣрΣрΩ-H6CB (PCB 169, CAS 32774-16-6), 
нΣоΣоΩΣпΣпΩΣрΣрΩ-H7CB (PCB 189, CAS 39635-31-9).  

ό мл ύ ʆˇ /!{ рномр-07-у ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʽˋˇ˃ʶˊʷˌ ˃ʶʾʴ˃ʰ ˁˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹˌΣ ʰ-ˁˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹˌ ό/!{ стотр-30-уύΣ ʲ-
ˁˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹˌ ό/AS 65731- 84-нύΣ ʻ-ˁˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹˌ ό/!{ тмсфт-59-мύ ˁʰʽ ʸ-ˁˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹˌ όрномр-07-8).  

ό мм ύ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ мΣоΣрΣтΣфΣмм-ʶ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ ό/!{ нрсот-99-пύΣ ˍˇ мΣнΣрΣсΣфΣмл- 
ʶ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ ό/!{ омфп-55-сύΣ ˍˇ ʰ-ʶ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ ό/!S 134237-50-сύΣ ˍˇ ʲ-
ʶ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ ό/!{ мопнот-51-тύ ˁʰʽ ˍˇ ʴ- ʁ ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ ό/!{ мопнот-52-уύΦηΦ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

6.2 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ ʆɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ 

ʆʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʃʃʃ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллуκмлрκɳɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼʇɮ рморпκнспмκɳмлоκнлмл ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰ нлмоκофκɳɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ мтлтссκнлмсΦ  

 

 

# ɰɶɾɮ мΥ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʱʻʶ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʁʃύ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ɾʷˊˇˌ 

ɮ ˍʹˌ ɼʇɮ рморпκнспмκɳмлоκнлмлΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ 

мтлтссκнлмс ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˈ όмύ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ό45ύ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷˋʹ 

ˍʽ˃ʺ όɳɾʆύ ʺ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όɾɳʅύΦ ɶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʲʱʻ˃ʽʰΥ ˁʰ˂ʺ όʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ όˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰύΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴˁˊʽ ˔ˊ˗˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍʹˌ ʱʴ˄˖ˋˍʹˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʻʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ɼˊʱˍˇˎˌ όɱʋɼύ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмуΣ нлмф, 2020 ˁ ʰʽ нлнм ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ  

1. ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷ˔ʶʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˁ˂ʶʽʵʾ ˇ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʶʵʾ˖˄ ζɳʻ˄ʽˁˈˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏηΣ ζʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌηΣ ζɴˍˇˌη.  

2. ʅʁ  ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ 

ˉˇˋˇˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ό[hvύΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɾʷˋʹˌ ʆʽ˃ʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ 

LOQ/2.  

ʋʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʁˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

3. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ˔ˊˈ˄ˇ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Φ 

4. ɶ ɳɾʆ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ɾɳʅ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˇˎˋʾʰ όʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ζɾʷˍˊʹˋʹηύ 

ˋˎʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ʺˌ 

ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ мтлтссκнлмс ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˈˊʽˇ 

ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ όLOQύ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

i. ɮ˄ ζɾʷˍˊʹˋʹη Ҕ ʃʃʃ ˁʰʽΣ 

ɮύ LOQ ғ ζɾʷˍˊʹˋʹη ʺ LOQ Ґ ζɾʷˍˊʹˋʹηΣ ˍˈˍʶ ζʇʃɳʄɰɮʅɶη 

ɰύ LOQ Ҕ ζɾʷˍˊʹˋʹηΣ ˍˈˍʶ ζɾʹ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʽ˃ʹη όɾκɮύΦ 

ii. ɮ˄ ζɾʷˍˊʹˋʹη ғ ʃʃʃ ˁʰʽΣ 

ɮύ LOQғʃʃʃ ʺ LOQҐʃʃʃΣ ˍˈˍʶ ζɾɶ ʇʃɳʄɰɮʅɶη 

ɰύ LOQҔʃʃʃΣ ˍˈˍʶ ζɾʹ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺ̀ ʽ˃ʹη όɾκɮύΦ 

ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ʷˍˇˌ ˖ˌ ζʇʃɳʄɰɮʅɶη ʺ ζɾɶ ʇʃɳʄɰɮʅɶη ʺ ζɾκɮηΦ  

5. ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ʰ˄ʱ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ 
ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΥ 
ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ мˇˌ: ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˖ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ 
ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʃʃʃ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳɾʆ ˍʹˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌ 
˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ н ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όʵʹ˂ʰʵʺ о ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌύ ʺ ʰ˄ ˁʰ˃ʾʰ ˔ˊˇ˄ʽʱ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ н ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ˍˈˍʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʃʃʃ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 
˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όм ʺ н ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌύΦ ɴˍˋʽ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˖ˌ 
ζʇʃɳʄɰɮʅɶηΣ ζɾɶ ʇʃɳʄɰɮʅɶη ʺ ζɮɱɿʍʅʆɶηΦ ζɯɱɿʍʅʆɶη ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˁʰ˃ʾʰ 
˔ˊˇ˄ʽʱ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɾκɮ ʺ ʵʶ˄ 
ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʃʃʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 
ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ нˇˌ : ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˖ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ 
ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʃʃʃ ˃ʶ ˍʹ˄ ɾɳʅ ˍʹˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌ 
˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ н ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όʵʹ˂ʰʵʺ о ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌύ ʺ ʰ˄ ˁʰ˃ʾʰ ˔ˊˇ˄ʽʱ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ н ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ˍˈˍʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʃʃʃ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌΣ ˍʹˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌ όʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍˇˎ 
ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ м ʺ н ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌύΦ  
ɴˍˋʽΣ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˖ˌ ζʇʃɳʄɰɮʅɶηΣ ζɾɶ ʇʃɳʄɰɮʅɶη ʺ 

ζɮɱɿʍʅʆɶηΦ ζɯɱɿʍʅʆɶη ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˁʰ˃ʾʰ ˔ˊˇ˄ʽʱ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʺ ˇʽ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ζɾκɮη ʺ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʃʃʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ оˇˌ: ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊˇ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˃ʷˋʹ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ όɼʰ˄ˈ˄ʰˌ м ˁʰʽ н ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΦ ʂˍʰ˄ ˃ʾʰ 
ʶˁ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ζɮɱɿʍʅʆɶηΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ʱ˂˂ʹΦ ʂˍʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ζɮɱɿʍʅʆɶη ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ζɮɱɿʍʅʆɶη 
ˋˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋˍʰʻ˃ˈΦ 

6. ʂˍʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ˊˇ˄ʽʱˌ ˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ о ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ 
ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ζɳɲη όɳ˂˂ʽˉʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰύΦ 

7. ʂˍʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ˊˇ˄ʽʱˌ ˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ о ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍˈˍʶΥ 

i. ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʶˉˇˉˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʾˋˇ ˃ʶ ΨнΩ ό˃ʷˍˊʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌύ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ζSURVψнηΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ii. ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʾˋˇ ˃ʶ ΨлΩΦˁʰʽ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ζOPERψлηΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʶ˄ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

# ɰɶɾɮ нΥ ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʅ 

ɶ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 
ʰˊ˔ʷˌ Υ 

1. ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹκˋʹ˃ʶʾˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʹˌ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όƻƴŜ-out-all-ƻǳǘύ ʰʴ˄ˇ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ζɮɱɿʍʅʆɶηΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

i. ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽΣ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄Σ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʰ 
ˉˊˈˍˎˉʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ζɾɶ 
ʇʃɳʄɰɮʅɶηύ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ζɼɮɽɶη ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ii. ʁˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋʶ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ζɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅηΦ 

iii. ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ζɳɲη ˈˍʰ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˒ʷˊˇˎ˄ 

ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈΦ 

2. ɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʹ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όone-out-all-out).  

3. ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ζɳɲη ˈˍʰ˄ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 
ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʶ˄ˈˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˋ˗˃ʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ʰˎˍˈ˄Φ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-1: ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ̩̝ ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

 

# ɰɶɾɮ 3: ɳˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ̝ ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʅ 

ʆˇ оˇ ̡ ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ 

ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ όswChemicalAssessmentConfidence): 

ʋʰˊhˁ ˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʅˎ˄ʻʺˁʹ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ΨлΩ Ґ ˔˖ˊʾˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ ɯʴ˄˖ˋˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ζɯʴ˄˖ˋˍʹη ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ ˃ʷˊʹ ʺ 
ˁʰʻˇ˂ˇˁ˂ʹˊʾʰ ʲʱˋʶʽ ˁˊʾˋʹˌ 
ʶʽʵʽˁˇˏ όˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ζɼɳηύ 

ΨмΩ Ґ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ - ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʱˋʶʽ ˉʽʷˋʶ˖˄ 
ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ 

ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 
ˋˍʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ʲʱˋʶʽ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ 

 

 

όʰύ ɮ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʃʃʃ ˍˈˍʶ ʹ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺΦ 

όʲύ ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˍˈˍʶ ʹ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΦ 



ˋʶ˂Φ 113 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʋʰˊhˁ ˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʅˎ˄ʻʺˁʹ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ΨнΩ Ґ ˃ʷ̀ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ 

ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ̋  h ˄ʶˉʰˊˁʺ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ̄ ʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɹ ʽʰ 
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ̋  ̍ ˂ʶˌ ̱ ʽˌ ʁʃ ̄ ˇˎ 
ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍˇ ʇɲ  

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʴʽʰ 
ˍˇ ʇʅ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ˃ʶ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ζɳɲη 

ΨоΩ Ґ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ 

ɳˉʰˊˁʺ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɹ ʽʰ ˈ˂ʶˌ ̱ ʽˌ ʁʃ 
ˉˇˎ h ˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍˇ ʇɲϝ 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʵʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ 
˃ʶ ζɳɲηΦ 

ɕɚʉɻɾʉʖʍʚʁʋʉʐɻʏ ʝʐʅ ʆʗʌʋʅʀʏ ɻʌʝ ʐʅʏ ʋʑʎʚʀʏ ʐʋʑ ʆɻʐɻʇʝɾʋʑ ʐʖʉ ɨʑʎʅʡʉ ɩʍʋʐʀʍɻʅʝʐʂʐɻʏ ɿʀʉ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʑʉ ʎʐʋ ɞʃʉʅʆʝ 

ɝʚʆʐʑʋ ɩɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏȟ ɿʀʉ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʝʐʅ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʀʌʅʇʋɾʙ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όswChemicalMonitoringResultsύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʅˎ˄ʻʺˁʹ 
ʅˎ˄ʻʺˁʹ ˉʶʵʾˇˎ 
swChemicalAssessmentConfidence 

ζʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹη 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰˎˍʱ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

3 

ζʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹη 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ 
ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʆʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˖ˌ 
ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΣ ˈˉ˖ˌ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ 

1, 2 

ζˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹκˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱη 

ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 
ˋˏˋ̱́ ˃ʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

2 

ζɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹη 

ɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ 
ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 
ʺκˁʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

 

ζɼˊʾˋʹ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄η 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ 
ʰˎˍˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɲʶ˄ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ 
ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ 
ˁˊʾˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΦ 

1,2 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

7 ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ʅʆɮɸɾʍɿ ɳɲʃ 

ɼʰˍʱ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлму-нлнмΣ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ʇɲ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ 50 ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΣ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇʽ 36 ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅΣ 7 ˃ʶ ˂̔ ˃˄ʰʾʰ ʇʅΣ м ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈ ʇʅ ˁʰʽ 6 ˋˍʰʻ˃ˇʾ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όнлмн-нлмрύΣ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ 38 ̀ ˍʰʻ˃ˇˏˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇʽ 27 ̀ ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 

ʇʅΣ 5 ˃ ʶ ˂̔˃˄ʰʾʰΣ м ˃ʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˁ ʰʽ 5 ˃ ʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅΦ 

ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽʰΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ ʅˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅΣ ʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˎˉˈ˕ʹ ˃ˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʺ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʺ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄Φ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ 

ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶ˄ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˎˉˈ˕ʹΦ ɱʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˎˉˈ˕ʹ 

˃ˈ˄ˇ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹΦ ʆˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰˎˍˈ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʰˁˈ˃ʹ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ɹʆʇʅ ʺ ˈ˔ʽ 

ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-1: ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˍˇˎ ɳɲʃ ʴʽʰ ˍʰ ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˍˇˎ EL10 ˁ ʰˍʱ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлмн- нлмр ˁʰʽ нлму-2021 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ 
ɲʾˁˍˎˇ ʊɳɼ роупɰ-2021) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όʃʰ˂ʰʽˈ 
ʵʾˁˍˎˇ ʊɳɼ нлмтɰ-2011) 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ ʵʾˁˍˎˇ ʊɳɼύ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
X (lon) Y (lat) 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

2012-2015 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

2018-2021 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

EL1003R0F0208028N050 X SKRA_DW EL1003R0F0208028N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 22.39662500 41.06390000  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

EL1005R001700029H050 GR0010000400230100H500 ANTHEM_DW EL1005R001700029H ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.99165600 40.51698100 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1003R0F0201004H150 GR001000040F210100H500 A2 EL1003R0F0201004H ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.71522152 40.52782545 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1003R0F0201004H100 GR001000040F210110N500 A10 EL1003R0F0201004H ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.69745100 40.65740600 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005R000214020N050 GR0010000400030100N500 ARAPITS EL1005R000214020N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 23.12326107 40.73151573 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1003R0F0205007N050 GR001000040F210210N300 A25 EL1003R0F0205007N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.61519600 40.89518800 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005R001300027N050 GR0010000400320120N500 MYLU EL1005R001300027N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 23.86633200 40.08319800 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005R003101042N050 X XAVRIAS_DW EL1005R003101042N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 23.54685800 40.25384100  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

EL1005R002900041N100 GR0010000400300080N500 ZAMUNI_DW EL1005R002900041N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 23.44297438 40.28396736 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005R002900041N150 GR0010000400300090N500 ZAMUNI_UP EL1005R002900041N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 23.45611005 40.29774188 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005R003107045N050 X SMIXI EL1005R003107045N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 23.63773333 40.36870000  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

EL1005R003104050N050 X MILIADA EL1005R003104050N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 23.61207000 40.37100000  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

EL1005R002701035N050 X VATONIA_UP EL1005R002701035N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 23.38730000 40.42113000  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

EL1005R000500023N100 GR0010000400350100N500 ASPROLAKKAS EL1005R000500023N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 23.77866300 40.46272400 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005R000500023N150 X TSARKIAS EL1005R000500023N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 23.72770600 40.48485500  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

EL1003R000400031A050 X LOUDIAS_DW EL1003R000400031A ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.63039722 40.57743889  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

EL1005R000300022N050 GR0010000400360100N500 BASDEKI EL1005R000300022N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 23.76808611 40.59037222 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005R000100021N050 GR0010000400370100N500 MAVROSLAK EL1005R000100021N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 23.76106556 40.60150378 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005R000206012N050 X CHOLOMONTAS EL1005R000206012N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 23.47506700 40.62242800  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

EL1004R000201002N150 GR0010000400220100N500 GALLIKOS_DW EL1004R000201002N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.82976600 40.64920100 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005R000201003N050 X RENTINA EL1005R000201003N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 23.62083200 40.65672200  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

EL1005R000203005A050 GR0010000400040100H500 DERVENI_(Volvi) EL1005R000203005A ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 23.29088000 40.67201200 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1003R000400032A050 GR0010000400200100A500 PLATY EL1003R000400032A ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.54061186 40.67399322 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1004R000201002N100 GR0010000400220110N500 PENTALOFOS EL1004R000201002N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 22.82579167 40.69100833 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1003R0F0202014A050 GR001000040F210120H500 VARDAROV EL1003R0F0202014A ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.67643200 40.69654800 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1003R0F0203005N050 X ELEOUSA EL1003R0F0203005N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.67844600 40.71085400  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

EL1005R000209008N050 GR0010000400020100N500 BOGDANO EL1005R000209008N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 23.06355000 40.72882778 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1004R000201004N050 GR0010000400220120N500 GALLIKOS_MD EL1004R000201004N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.85614722 40.80758333 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1004R000202008N050 GR0010000400220130N500 MONOLOF EL1004R000202008N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.89679237 40.82463766 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1004R000204011N050 GR0010000400220160N500 FANARI EL1004R000204011N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 22.94914073 40.89942574 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1003R0F0206025N050 X GORGOPIS EL1003R0F0206025N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 22.41829167 40.97729444  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

EL1003R0F0207009N050 X POLYKASTRO EL1003R0F0207009N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 22.55418000 41.02184000  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

EL1003R0F0204223N100 GR001000040F210170N500 PSAR_DW EL1003R0F0204223N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.66244800 41.04606200 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1004R000206015N050 GR0010000400220190N500 GALLIKOS_UP EL1004R000206015N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 22.96571451 41.05842259 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1003R0F0204223N150 GR001000040F210180N500 PSAR_UP EL1003R0F0204223N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 22.76336667 41.07316389 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1003R0F0209012N050 GR001000040F210210N700 EVZONI EL1003R0F0209012N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.53639423 41.10781520 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

X GR0010000400240100N500 AG.PAVLOS GR0010000400240100N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁʺ 23.06443074 40.34264325 Ҟ  ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ 

X GR0010000400230110N500 ANTHEM_UP GR0010000400230110N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁʺ 23.14819279 40.47890197 Ҟ  ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ 

X GR0010000400270100N500 ZOGRAFU GR0010000400270100N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁʺ 23.24605593 40.28964474 Ҟ  ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ 

ʃˊˇˋʻʺˁʹΥ ɿʷˇˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ роупɰ-нлнм ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋˍˇ ɳɲʃ ˍˇˎ ʊɳɼ нлмтɰ-нлммΣ ɮ˂˂ʰʴʺΥ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʶ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʺ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʻʷˋʹΣ ɮ˒ʰʾˊʶˋʹΥ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʷˇ ɳɲʃ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ роупɰ-2021 



ˋʶ˂Φ 117 

ˋʶ˂Φ 117 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-2: ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˍˇˎ ɳɲʃ ʴʽʰ ˍʰ ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˍˇˎ EL10 ˁ ʰˍʱ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлмн- нлмр ˁʰʽ нлму-2021 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ 
ɲʾˁˍˎˇ ʊɳɼ роупɰ-2021) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όʃʰ˂ʰʽˈ 
ʵʾˁˍˎˇ ʊɳɼ нлмтɰ-2011) 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ ʵʾˁˍˎˇ 
ʊɳɼύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʇʅ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

X (lon) Y (lat) 
ʃʶˊʾˇʵˇˌ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
2012-2015 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

2018-2021 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

EL1003L0F0000001N300 GR001000030F40N300 ɽʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹ м EL1003L0F0000001N ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.76275932 41.22737256 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1003L0F0000001N700 GR001000030F40N700 ɽʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹ н EL1003L0F0000001N ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.75625415 41.18898157 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1004L000000005N500 GR001000030030N500 ɽʾ˃˄ʹ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹ EL1004L000000005N ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 22.81098900 40.83460900 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005L000000004N500 GR001000030020H500 ɽʾ˃˄ʹ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ EL1005L000000004N ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 23.14596400 40.68312700 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005L000000003N500 GR001000030010N500 ɽʾ˃˄ʹ ɰˈ˂ʲʹ EL1005L000000003N ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 23.53830300 40.66326400 Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1003L000000006A500 X ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɽʾ˃˄ʹ ɮˊˍʸʱ˄ EL1003L000000006A ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉˇˉˍʽˁʺ 22.64741128 41.03044011  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

EL1005L000000002H500 X ɽʾ˃˄ʹ ɾʰˎˊˇˏʵʰ EL1005L000000002H ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉˇˉˍʽˁʺ 23.45690403 40.78619028  Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

ʃˊˇˋʻʺˁʹΥ ɿʷˇˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ роупɰ-нлнм ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋˍˇ ɳɲʃ ˍˇˎ ʊɳɼ нлмтɰ-нлммΣ ɮ˂˂ʰʴʺΥ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʶ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʺ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʻʷˋʹΣ ɮ˒ʰʾˊʶˋʹΥ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʷˇ ɳɲʃ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ роупɰ-2021 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-3: ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˍˇˎ ɳɲʃ ʴʽʰ ˍʰ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ˍˇˎ EL10 ˁ ʰˍʱ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлмн- нлмр ˁʰʽ нлму-2021 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ ɲʾˁˍˎˇ 
ʊɳɼ роупɰ-2021) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όʃʰ˂ʰʽˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ʊɳɼ нлмтɰ-2011) 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ ʵʾˁˍˎˇ 
ʊɳɼύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ
 ̩

X (lon) Y (lat) 
ʃʶˊʾˇʵˇˌ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ
ˌ нлмн-2015 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ
ˌ нлму-2021 

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽ
 ̩

EL1003T0001N500 GR001000020001N500 Ekvoles Axiou EL1003T0001N ɾʶˍʰʲʰˍʽˁˈ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 
22.7220090

0 
40.4950510

0 
Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

ʃˊˇˋʻʺˁʹΥ ɿʷˇˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ роупɰ-нлнм ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋˍˇ ɳɲʃ ˍˇˎ ʊɳɼ нлмтɰ-нлммΣ ɮ˂˂ʰʴʺΥ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʶ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʺ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʻʷˋʹΣ ɮ˒ʰʾˊʶˋʹΥ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʷˇ ɳɲʃ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ роупɰ-2021 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-4: ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˍˇˎ ɳɲʃ ʴʽʰ ˍʰ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˍˇˎ EL10 ˁ ʰˍʱ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлмн- нлмр ˁʰʽ нлму-2021 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ ɲʾˁˍˎˇ 
ʊɳɼ роупɰ-2021) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όʃʰ˂ʰʽˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ʊɳɼ нлмтɰ-2011) 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ ʵʾˁˍˎˇ 
ʊɳɼύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʇʅ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

X (lon) Y (lat) 
ʃʶˊʾˇʵˇˌ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ нлмн-
2015 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

2018-2021 

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶ
ʽˌ 

EL1043C0002N500 GR001000010002N500 Stratoni 
EL1043C000

2N 
ʃʰˊʱˁˍʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 

23.833105
00 

40.483418
00 

Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005C0005N500 GR001000010004N500 Vourvourou 
EL1005C000

5N 
ʃʰˊʱˁˍʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 

23.991717
00 

40.099047
00 

Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005C0006N500 GR001000010006N500 Afytos 
EL1005C000

6N 
ʃʰˊʱˁˍʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ 

23.472471
00 

40.066820
00 

Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005C0010N300 GR001000010009N300 TP16 
EL1005C001

0N 
ʃʰˊʱˁˍʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 

22.717545
00 

40.469437
00 

Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

9[мллр/ллмнɿрлл GR001000010010H300 TP10 
EL1005C001

1H 
ʃʰˊʱˁˍʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 

22.951394
00 

40.535836
00 

Ҟ Ҟ ɮ˂˂ʰʴʺ 

EL1005C0011H600 X Gallikos 
EL1005C001

1H 
ʃʰˊʱˁˍʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ 

22.904011
00 

40.606834
00 

 Ҟ ʃˊˇˋʻʺˁʹ 

ʃˊˇˋʻʺˁʹΥ ɿʷˇˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ роупɰ-нлнм ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋˍˇ ɳɲʃ ˍˇˎ ʊɳɼ нлмтɰ-нлммΣ ɮ˂˂ʰʴʺΥ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʶ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʺ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʻʷˋʹΣ ɮ˒ʰʾˊʶˋʹΥ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʷˇ ɳɲʃ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ роупɰ-2021 



ˋʶ˂Φ 118 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄h˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
ˋʶ˂Φ 119 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-5: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍˇˎ ɳɲʃ ʴʽʰ ˍʰ ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ EL10 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ 
ɲʾˁˍˎˇ ʊɳɼ роупɰ-2021) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όʃʰ˂ʰʽˈ 
ʵʾˁˍˎˇ ʊɳɼ нлмтɰ-2011) 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʅˍʰʻ˃ˇˏ 
όɿʷˇ ʵʾˁˍˎˇ ʊɳɼύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʇʅ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ нлмн-
2015 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ нлму-2021 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ʇ
ʵ
ˊ
ˇ
˃
ˇ
ˊ
˒
ˇ
˂
ˇ
ʴ
ʽ
ˁ
ʱ

 

ʊ
ˎ
ˋ
ʽ
ˁ
ˇ
˔
ʹ
˃
ʽ
ˁ
ʱ

 

ɳ
ʽ
ʵ
ʽ
ˁ
ˇ
ʾ
 
ˊ
ˏ
ˉ
ˇ
ʽ

 

ɰ
ʽ
ˇ
˂
ˇ
ʴ
ʽ
ˁ
ʱ

 

ʁ
ˎ
ˋ
ʾ
ʶ
ˌ
 
ʃ
ˊ
ˇ
ˍ
ʶ
ˊ
ʰ
ʽ
ˈ
ˍ
ʹ
ˍ
ʰ
ˌ

 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

EL1003R0F0208028N050 X SKRA_DW EL1003R0F0208028N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ - - Ҟ Ҟ   Ҟ   ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1005R001700029H050 GR0010000400230100H500 ANTHEM_DW EL1005R001700029H ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

EL1003R0F0201004H150 GR001000040F210100H500 A2 EL1003R0F0201004H ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ   Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ 

EL1003R0F0201004H100 GR001000040F210110N500 A10 EL1003R0F0201004H ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɼɮɼɶ ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ 

EL1005R000214020N050 GR0010000400030100N500 ARAPITS EL1005R000214020N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ           ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1003R0F0205007N050 GR001000040F210210N300 A25 EL1003R0F0205007N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ 

EL1005R001300027N050 GR0010000400320120N500 MYLU EL1005R001300027N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ   Ҟ   Ҟ   ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1005R003101042N050 X XAVRIAS_DW EL1005R003101042N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ - - Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ 

EL1005R002900041N100 GR0010000400300080N500 ZAMUNI_DW EL1005R002900041N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ           ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1005R002900041N150 GR0010000400300090N500 ZAMUNI_UP EL1005R002900041N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ ɳɽɽɹʃɶʅ ɮɱɿʍʅʆɶ           ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1005R003107045N050 X SMIXI EL1005R003107045N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ - - Ҟ Ҟ   Ҟ   ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1005R003104050N050 X MILIADA EL1005R003104050N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ - - Ҟ Ҟ   Ҟ   ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1005R002701035N050 X VATONIA_UP EL1005R002701035N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ - - Ҟ Ҟ   Ҟ   ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1005R000500023N100 GR0010000400350100N500 ASPROLAKKAS EL1005R000500023N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ   Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005R000500023N150 X TSARKIAS EL1005R000500023N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ - - Ҟ Ҟ   Ҟ   ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1003R000400031A050 X LOUDIAS_DW EL1003R000400031A ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ - - Ҟ Ҟ   Ҟ   ɼɮɼɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1005R000300022N050 GR0010000400360100N500 BASDEKI EL1005R000300022N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ 

EL1005R000100021N050 GR0010000400370100N500 MAVROSLAK EL1005R000100021N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ   Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɼɮɼɶ ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

EL1005R000206012N050 X CHOLOMONTAS EL1005R000206012N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ - - Ҟ Ҟ Ҟ   Ҟ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ 

EL1004R000201002N150 GR0010000400220100N500 GALLIKOS_DW EL1004R000201002N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ 

EL1005R000201003N050 X RENTINA EL1005R000201003N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ - - Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ 

EL1005R000203005A050 GR0010000400040100H500 DERVENI_(Volvi) EL1005R000203005A ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ 

EL1003R000400032A050 GR0010000400200100A500 PLATY EL1003R000400032A ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ 

EL1004R000201002N100 GR0010000400220110N500 PENTALOFOS EL1004R000201002N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ ɳɽɽɹʃɶʅ ɮɱɿʍʅʆɶ           ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1003R0F0202014A050 GR001000040F210120H500 VARDAROV EL1003R0F0202014A ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ 

EL1003R0F0203005N050 X ELEOUSA EL1003R0F0203005N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ - - Ҟ Ҟ   Ҟ   ɼɮɼɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1005R000209008N050 GR0010000400020100N500 BOGDANO EL1005R000209008N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ   Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ 

EL1004R000201004N050 GR0010000400220120N500 GALLIKOS_MD EL1004R000201004N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ 

EL1004R000202008N050 GR0010000400220130N500 MONOLOF EL1004R000202008N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɳɽɽɹʃɶʅ ɮɱɿʍʅʆɶ           ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1004R000204011N050 GR0010000400220160N500 FANARI EL1004R000204011N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ 

EL1003R0F0206025N050 X GORGOPIS EL1003R0F0206025N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ - - Ҟ Ҟ   Ҟ   ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1003R0F0207009N050 X POLYKASTRO EL1003R0F0207009N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ - - Ҟ Ҟ   Ҟ   ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1003R0F0204223N100 GR001000040F210170N500 PSAR_DW EL1003R0F0204223N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɳɽɽɹʃɶʅ ɮɱɿʍʅʆɶ Ҟ Ҟ   Ҟ   ɳɽɽɹʃɶʅ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1004R000206015N050 GR0010000400220190N500 GALLIKOS_UP EL1004R000206015N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ Ҟ Ҟ   Ҟ   ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1003R0F0204223N150 GR001000040F210180N500 PSAR_UP EL1003R0F0204223N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ 

EL1003R0F0209012N050 GR001000040F210210N700 EVZONI EL1003R0F0209012N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ - ɮɱɿʍʅʆɶ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
ˋʶ˂Φ 120 

 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ 
ɲʾˁˍˎˇ ʊɳɼ роупɰ-2021) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όʃʰ˂ʰʽˈ 
ʵʾˁˍˎˇ ʊɳɼ нлмтɰ-2011) 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʅˍʰʻ˃ˇˏ 
όɿʷˇ ʵʾˁˍˎˇ ʊɳɼύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʇʅ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ нлмн-
2015 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ нлму-2021 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  
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ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

X GR0010000400240100N500 AG.PAVLOS GR0010000400240100N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁʺ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ           - - 

X GR0010000400230110N500 ANTHEM_UP GR0010000400230110N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁʺ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ           - - 

X GR0010000400270100N500 ZOGRAFU GR0010000400270100N ʃˇˍʱ˃ʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁʺ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ           - - 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-6: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍˇˎ ɳɲʃ ʴʽʰ ˍʰ ɽʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ EL10 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ ɲʾˁˍˎˇ 
ʊɳɼ роупɰ-2021) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όʃʰ˂ʰʽˈ 
ʵʾˁˍˎˇ ʊɳɼ нлмтɰ-2011) 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ 
ʵʾˁˍˎˇ ʊɳɼύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʇʅ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ 
ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ нлмн-

2015 
ʃɳʄɹʁɲʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ нлму-2021 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  
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ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

EL1003L0F0000001N300 GR001000030F40N300 ɽʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹ м EL1003L0F0000001N ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ   Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

EL1003L0F0000001N700 GR001000030F40N700 ɽʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹ н EL1003L0F0000001N ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ - -     Ҟ   Ҟ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1004L000000005N500 GR001000030030N500 ɽʾ˃˄ʹ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹ EL1004L000000005N ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ     Ҟ   Ҟ ɼɮɽɶ ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

EL1005L000000004N500 GR001000030020H500 ɽʾ˃˄ʹ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ EL1005L000000004N ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ     Ҟ Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ 

EL1005L000000003N500 GR001000030010N500 ɽʾ˃˄ʹ ɰˈ˂ʲʹ EL1005L000000003N ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ   Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ 

EL1003L000000006A500 X ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɽʾ˃˄ʹ ɮˊˍʸʱ˄ EL1003L000000006A ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉˇˉˍʽˁʺ - -           - - 

EL1005L000000002H500 X ɽʾ˃˄ʹ ɾʰˎˊˇˏʵʰ EL1005L000000002H ɽʽ˃˄ʰʾˇ ɳˉˇˉˍʽˁʺ - -           - - 

  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
ˋʶ˂Φ 121 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-7: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍˇˎ ɳɲʃ ʴʽʰ ˍʰ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ EL10 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ ɲʾˁˍˎˇ 
ʊɳɼ роупɰ-2021) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όʃʰ˂ʰʽˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ʊɳɼ нлмтɰ-2011) 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ 
ʵʾˁˍˎˇ ʊɳɼύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʇʅ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 
2012-2015 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ нлму-2021 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  
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ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

EL1003T0001N500 GR001000020001N500 Ekvoles Axiou EL1003T0001N ɾʶˍʰʲʰˍʽˁˈ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ   Ҟ  Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-8: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍˇˎ ɳɲʃ ʴʽʰ ˍʰ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ EL10 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όɿʷˇ 
ɲʾˁˍˎˇ ʊɳɼ роупɰ-2021) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏ 
όʃʰ˂ʰʽˈ ʵʾˁˍˎˇ ʊɳɼ 
нлмтɰ-2011) 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʅˍʰʻ˃ˇˏ 
όɿʷˇ ʵʾˁˍˎˇ ʊɳɼύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʇʅ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 
2012-2015 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ нлму-2021 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  
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ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

EL1043C0002N500 GR001000010002N500 Stratoni EL1043C0002N ʃʰˊʱˁˍʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ   Ҟ  Ҟ Ҟ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005C0005N500 GR001000010004N500 Vourvourou EL1005C0005N ʃʰˊʱˁˍʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ   Ҟ  Ҟ   ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1005C0006N500 GR001000010006N500 Afytos EL1005C0006N ʃʰˊʱˁˍʽˇ ɳˉˇˉˍʽˁˈˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ   Ҟ  Ҟ   ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

EL1005C0010N300 GR001000010009N300 TP16 EL1005C0010N ʃʰˊʱˁˍʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ   Ҟ  Ҟ Ҟ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

9[мллр/ллмнɿрлл GR001000010010H300 TP10 EL1005C0011H ʃʰˊʱˁˍʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ   Ҟ  Ҟ Ҟ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005C0011H600 X Gallikos EL1005C0011H ʃʰˊʱˁˍʽˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ - -   Ҟ  Ҟ Ҟ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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8 ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ ɳʃɳɼʆɮʅɶ ʆɶʅ 

ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ 

8.1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽΣ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˃ʽʰ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɱʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʲʰʻ˃ˈ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽΣ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˋʶ ˃ʹ ˇˊʻʱ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʶ˂ʽˁʱ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʅΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-20нмΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ 

ˉˊʱ˅ʹΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ ʷ˄ʰ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ мсту ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽɮʃΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɽɮʃ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄Υ  

¶ молф ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ όммнф ˒ˎˋʽˁʱΣ оу ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰʽ мпн ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰύΣ 

¶ тп ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ όнм ˒ˎˋʽˁʱΣ н ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰʽ рм ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰύΣ 

¶ нрп ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ όнпо ˒ˎˋʽˁʱΣ м ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰʽ мл ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰύ ˁʰʽ 

¶ пм ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ό4м ˒ˎˋʽˁʱύ. 

ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʇʅ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʷ˔ʶʽ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇ он҈ ˍ˖˄ 

ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˍˇ су҈ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ˍˇ ор҈ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˖ˋˍˈˋˇ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ 

ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ʷ˄ʰ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΣ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʰˉʰʽˍʶʾ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʇʅΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ɼʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ т όϠрΦнΦп D5тύΦ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˋˍˈˋˇ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʇʅ ˁʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ ɼˊʱˍʹ 

ɾʷ˂ʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ʇʅΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍˇˎ 

ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ± ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʱ˂˂˖˄ ʇʅΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˎˍʱ 

ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˈˉˇʽʰ ˁʰʽ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʺ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʵʽʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ʶˉʰˊˁʺ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˉʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃˗˄Φ  

ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʰ ʵˏˇ ˍˊʾˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʇʅ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʇʅ ˋˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇʾ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʱʴ˄˖ˋˍʹˌ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˖ʻʶʾ ˃ʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ʇʅ 

ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ɾˈ˄ˇ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇˎ ˍˏˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Σ ˈˉˇˎ ˇʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌΣ ʺ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˃ˇʽʶˌΣ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈ˃ˇʽ˖˄ ʺ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ 
ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

¶ ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ  

¶ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˁʰʽ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄Φ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʰ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ʲʱˋʶʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʶˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ΨлΩΦ  

¶ ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʲʱˋʶʽ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˃ʶ ΨмΩ Ґ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ. 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΥ 

¶ ɳ˅ ʰʽˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰΦ  

¶ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˍˈˋˇ ˍʰ ʆʇʅ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ɹʆʇʅΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ 
ʰ˄ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ н ˍˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍ˖˄ 
ɹʆʇʅ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˇˏ 
ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ от όDǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ bƻΦ от ά{ǘŜǇǎ ŦƻǊ ŘŜŦƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ 
ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ŎƻƳǇŀǊŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ IŜŀǾƛƭȅ aƻŘƛŦƛŜŘ ²ŀǘŜǊ .ƻŘƛŜǎέύΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˇˎˋʽ˖ʵ˗ˌΣ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɹʆʇʅ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ɹʆʇʅΦ  

¶ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˖ˋˍˈˋˇΣ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʰ ɹʆʇʅκʆʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˒ˎˋʽˁʱ ʇʅΦ 

ʅˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅΣ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2021 ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όɳʃʃύΣ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˁʰʽ ʻʰ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ. 

8.2 ʃʁʆɮɾɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʅˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-2021 ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ 

ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʅ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 124 
 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ˃ʾʰ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ. 

ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ όʅ˔ʺ˃ʰ у-нύ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ όˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰύ 

¶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ 

¶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌύ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 8-1: ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

8.2.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ - ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˋˍʰʵʽʰˁʺ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ όʰύ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ 

˒ˎˋʽˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˗ˊʰˌΣ όʲύ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 

˒ˎˋʽˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ʲʱˋʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˁʰʽ όʴύ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ɹʆʇʅκʆʇʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

2018-нлнл ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

ɮΦ ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʇʅΥ ɶ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʺ˄ ˎˉˈ˕ʹ 

ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ̱ ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˍˏˉˇʽ RMм ʷ˖ˌ RMр ˁʰʽ RL-2).  

ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ 
ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱΣ 
ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ 
ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
(ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰύ

ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ

ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
όˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌύ

ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 
όˍʶ˔˄ʽˁʱ ʺκˁʰʽ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱύ



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɰΦ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌΥ ɮ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʇʅΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇʅ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʰˉˈ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ όˎ˕ʹ˂ʺ όɶύΣ ˃ʶˋʰʾʰ όɾύΣ 

˔ʰ˃ʹ˂ʺ ό[ύύΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍʺ ˁʰʽ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʺ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˃ˇʶʽʵ˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ɱΦ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΥ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ʲʱˋʶʽ 

ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʇʅ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʰˉˈ 

ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌΥ ˎ˕ʹ˂ʺ όɶύΣ ˃ʶˋʰʾʰ όɾύΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ό[ύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʹ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ:  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 8-2: ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ʲʱˋʶʽ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ όʅ˔ʺ˃ʰ 

8-3) ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˋˎ˃ʲʰˍˇʾ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˁˈˉʽ˃ʹ ʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ 

 

  

ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όnot at risk -NR)

ɮ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ά[έ

ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όprobably not at risk - PNR) 

ɮ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ άɾέ 
ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ άLέ

ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όprobably at risk - 
PAR) 

ɮ˄ ʵˏˇ ʺ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ άɾέ 
ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ άLέ 

ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όAt Risk 
-AR) 

ɮ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ άɶέ



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ʅ˔ʺ˃ʰ 8-3Υ ʅˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ 

ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˈˉˇˎ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˊʾˋˁˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˃˒˖˄ʶʾ ˃ʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʵʹ˂Φ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˄ʰ ʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʺ ̄ʽʻʰ˄ˈ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

(AR/PARύ ˁʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ʺ ˎ˕ʹ˂ʺ όG/HύΣ ʺ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˄ʰ ʇʅ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ̋  ̄̔ ʻʰ˄ˈ˄ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ (AR/PARύ ˁʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʷˍˊʽʰ ʺ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ʺ ˁʰˁʺ όM/P/Bύ ˍˈˍʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-1): 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-1: ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ  

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ 
ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ʁ ˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ - 

AR ʇʌɶɽɶ PNR 

AR ɼɮɽɶ PNR 

AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

AR ɳɽɽɹʃɶʅ AR 

AR ɼɮɼɶ AR 

PAR ʇʌɶɽɶ PNR 

PAR ɼɮɽɶ PNR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ 
ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ʁ ˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ - 

PAR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

PAR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 

PAR ɼɮɼɶ PAR 

PNR ɼɮɽɶ PNR 

PNR ɾɳʆʄɹɮ PNR 

PNR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 

PNR ɼɮɼɶ PAR 

NR ʇʌɶɽɶ NR 

NR ɼɮɽɶ NR 

NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

NR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 

NR ɼɮɼɶ PAR 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˄ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˃ʷʴʽˋˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ ʲʰʻ˃ˈΦ ʆʰ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʺ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʻʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ʰˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˍʰΦ 

ɶ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ʇʅ 

ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ нн ˇ˃ʱʵ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-2). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-2: ʁ˃ʱʵʶˌ ʇʅ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˋˍʰʻ˃˗˄ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇʅ 
ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ʇ
ʌ
ɶ
ɽ
ɶ

 

ɼ
ɮ
ɽ
ɶ

 

ɾ
ɳ
ʆ
ʄ
ɹ
ɮ

 

ɳ
ɽ
ɽ
ɹ
ʃ
ɶ
ʅ

 

ɼ
ɮ
ɼ
ɶ

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʰʴ˄˗ˋˍ˖˄ 

R-M1N_NR 8 198 0 8 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M1N_PNR 4 34 0 3 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˋˍʰʻ˃˗˄ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇʅ 
ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ʇ
ʌ
ɶ
ɽ
ɶ

 

ɼ
ɮ
ɽ
ɶ

 

ɾ
ɳ
ʆ
ʄ
ɹ
ɮ

 

ɳ
ɽ
ɽ
ɹ
ʃ
ɶ
ʅ

 

ɼ
ɮ
ɼ
ɶ

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʰʴ˄˗ˋˍ˖˄ 

R-M1N_PAR 11 29 0 0 3 5 3 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M1N_AR 6 25 0 0 1 3 2 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M2N_NR 16 108 2 14 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M2N_PNR 15 30 0 14 1 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M2N_PAR 28 40 0 1 9 7 11 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M2N_AR 19 43 0 0 6 8 5 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M3N_NR 4 16 0 4 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M3N_PNR 3 7 0 2 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M3N_PAR 10 10 0 0 4 6 0 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M3N_AR 14 22 0 0 3 8 3 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M4N_NR 2 47 0 2 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M4N_PNR 1 14 0 1 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M4N_PAR 16 22 0 0 6 8 2 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M4N_AR 6 21 0 0 2 2 2 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M5N_NR 2 65 0 2 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M5N_PNR 2 24 0 0 2 0 0 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M5N_PAR 4 9 0 0 2 1 1 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M5N_AR 4 16 0 0 3 1 0 ɾɳʆʄɹɮ 

R-L2N_NR 0 4 0 0 0 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-L2N_PAR 4 4 0 0 2 1 1 ɾɳʆʄɹɮ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʇʅ ʱʴ˄˖ˋˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ ˋʶ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ʇʅ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ 

ʺ ˃ʷˍˊʽʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄Φ 

ʆʰ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʺ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʶ˅ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʻʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ʰˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˍʰΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˍˇˉʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʺ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Φ 

ɱʽʰ ˈˋʰ ɳʇʅ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όɼˊʾˋʹ ɳʽʵʽˁˇˏύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʇɲΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ мΥ ʶʱ˄ ˍˇ ɳʇʅ ʶʾ˔ʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˈˍʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʶ 

ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ нΥ ɳʱ˄ ʹ ζʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄η ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ NR ʺ PNR ˁʰʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺΣ ˍˈˍʶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ ɼʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɼʄɹʆɶʄɹʁ оΥ ɳʱ˄ ʹ ζʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄η ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ AR ̱ ˈˍʶ ˍˇ ʇʅ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ 

ɳ˂˂ʽˉʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ пΥ ɳʱ˄ ʹ ζʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄η ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ PAR ˁʰʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ɼʰ˂ʺΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʅ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ ɾʷˍˊʽʰ ʺ ɳ˂˂ʽˉʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˈ˃ˇˊ˖˄ ʇʅΦ  

ɼʄɹʆɶʄɹʁ рΥ ɱʽʰ ˍʰ ʇʅ ˍˇˎ ECO group R_M1N_PNR ˃ ʶ ɯʴ˄˖ˋˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

L_L_M_L ̱ ʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɾʷˍˊʽʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ сΥ ʆʰ ʆʇʅ ˍˇˎ ECO group A_PAR ̫ ʴʽ˄ʶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˈ˃ˇˊ˖˄ ʇʅΦ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽΣ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-3: ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ̱ ʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ̩̱ ʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉˇˌ ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

EL1003 
EL1003R00000000

1N ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R00000000

2N ʄɳɾɮн 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R00000000

3N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R00040003

1A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 
ʆʇʅ R-M3 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 
EL1003R00040003

2A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 
ʆʇʅ R-M2 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 
EL1003R00040003

3N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R00040003

4N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R00040003

5N ʃɳʆʄʁʄʄɳɾɮ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R0F020100

4H 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶ
ʅύ 

ɹʆʇʅ R-L2 
ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 
EL1003R0F020201

4A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 
ʆʇʅ R-M2 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 
EL1003R0F020201

5N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R0F020211

6N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R0F020300

5N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶ
ʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉˇˌ ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

EL1003 
EL1003R0F020300

6N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶ
ʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1003 
EL1003R0F020401

7A ʆɮʊʄʁʅ 
ʆʇʅ R-M2 

ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1003 
EL1003R0F020401

8A ʆɮʊʄʁʅ 
ʆʇʅ R-M2 

ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1003 
EL1003R0F020401

9N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R0F020412

0A ʆɮʊʄʁʅ 
ʆʇʅ R-M2 

ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1003 
EL1003R0F020412

1N ɾɳʆɮɽɽɹɼʁɿ ʄΦ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R0F020422

2N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R0F020422

3N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 
ʊʇʅ R-M2 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 
EL1003R0F020500

7N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶ
ʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 
EL1003R0F020602

4N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R0F020602

5N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M1 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 
EL1003R0F020602

6N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R0F020700

8N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶ
ʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1003 
EL1003R0F020700

9N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶ
ʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 
EL1003R0F020701

0N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶ
ʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1003 
EL1003R0F020802

7N ɼʁʆɵɮ ʄΦ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R0F020802

8N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 
ʊʇʅ R-M2 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 
EL1003R0F020802

9N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R0F020813

0N ɽʇɼʁʄɳɾɮ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R0F020901

1N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶ
ʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 
EL1003R0F020901

2N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶ
ʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉˇˌ ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

EL1003 
EL1003R0F020901

3N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶ
ʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1004 
EL1004R00020100

1N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M3 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 
EL1004R00020100

2N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M3 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1004 
EL1004R00020100

3N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 
EL1004R00020100

4N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M2 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1004 
EL1004R00020200

8N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 
ʊʇʅ R-M5 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 
EL1004R00020200

9N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 
EL1004R00020211

0N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 
EL1004R00020300

5N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 
EL1004R00020401

1N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M2 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1004 
EL1004R00020401

2N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 
EL1004R00020411

3N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 
EL1004R00020500

6N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 
EL1004R00020601

4N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 
EL1004R00020601

5N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M1 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1004 
EL1004R00020611

6N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 
EL1004R00020700

7N ʅʃɮɿʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00010002

1N ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005R00020100

1N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M3 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00020100

2N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M3 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00020100

3N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ R-M3 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005R00020201

0N ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00020300

4A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 
ʆʇʅ R-M3 

ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 
EL1005R00020300

5A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 
ʆʇʅ R-M5 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005R00020401

1N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 
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ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 132 
 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉˇˌ ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

EL1005 
EL1005R00020500

6A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 
ʆʇʅ R-M2 

ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 
EL1005R00020601

2N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 
ʊʇʅ R-M2 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005R00020601

3N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00020601

4N ɼʁʇʆʅɹɼɮʄɽɶ ʄΦ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00020611

5N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00020621

6N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00020700

7A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 
ʆʇʅ R-M2 

ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 
EL1005R00020801

7N ɾɳɱɮɽʁ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00020900

8N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 
ʊʇʅ R-M2 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005R00020900

9N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00021001

8N ʃʁʆɮɾɹɮ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00021201

9N ʋʍʄɮ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00021402

0N ɮʄɮʃɹʆʅɮ 
ʊʇʅ R-M5 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00030002

2N ɾʃɮʅɲɳɼɶ 
ʊʇʅ R-M1 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005R00050002

3N ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ 
ʊʇʅ R-M4 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005R00070002

4N ʃɳʆʄɳɿɹʁ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00090002

5N ɼΦ ɽɮɼɼʁʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00110002

6N ʅɾɹʀɶ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00130002

7N ɾʇɽʁʇ 
ʊʇʅ R-M5 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005R00150002

8N 
ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ 

ɽɮɼɼʁʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00170002

9H ɮɿɸɳɾʁʇʅ 
ɹʆʇʅ R-M2 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005R00170003

0N ɮɿɸɳɾʁʇʅ 
ʊʇʅ R-M5 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00190003

1N ʄɳɾɮм 
ʊʇʅ R-M5 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00210003

2N ʆʅɹɱɱɮɿʁ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00230003

3N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉˇˌ ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

EL1005 
EL1005R00250003

4N ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ ʄΦ 
ʊʇʅ R-M5 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00270103

5N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 
ʊʇʅ R-M2 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005R00270203

8N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00270303

6N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00270403

9N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00270404

0N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00270503

7N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00290004

1N ɵɮɾʁʇɿɶ 
ʊʇʅ R-M5 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00310104

2N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ R-M2 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005R00310204

8N ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00310304

3H ʋɮɰʄɹɮʅ 
ɹʆʇʅ R-M2 

ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 
EL1005R00310404

9N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00310405

0N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 
ʊʇʅ R-M1 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005R00310504

4N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ R-M2 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00310605

1N ʀɹɿʁɿɳʄɹ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00310704

5N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ R-M2 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005R00310805

2N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00310904

6N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00311005

3N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 
EL1005R00311104

7N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ R-M1 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 
ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅΣ ɹʆʇʅΥ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅΣ ʆʇʅΥ ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʅ 

 

8.2.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ς ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˖ˋˍˈˋˇ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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όʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 

ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˔˗ˊˇʽΣ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾΣ ˇˊˎ˔ʶʾʰΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰύ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ό˒ˎˋʽˁʱΣ ɹʆʇʅκʆʇʅύ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎˌΦ  

ɮ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʇʅ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ʇʅΣ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ˒ʷˊˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍˈˍʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ 

ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʁʃ ˋˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ʇʅ ˁʰʽ ʹ 

ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʺˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁ ʰʽ ʹ ʴ˄˗˃ʹ ʶʽʵʽˁ˗˄Φ 

ʆʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

όʵʹ˂Φ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ LύΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˁˊʾˋʹˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ʇʅ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ тт ˇ˃ʱʵ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ όύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-4: ʁ˃ʱʵʶˌ ʇʅ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇʅ ˃ʶ ˋˍʰʻ˃ˈ 
ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇʅ 
ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ 
ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

ɼɮɽɶ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰʴ˄˗ˋˍ˖˄ 

R-M3N L_L_L_L 4 30 2 7 ɼɮɽɶ 

R-M2N L_L_L_L 15 148 10 22 ɼɮɽɶ 

R-M1N L_L_L_L 1 246 0 2 ɼɮɽɶ 

R-M1N L_L_L_M 0 10 0 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M3N L_L_L_M 1 3 0 1 ɼɮɽɶ 

R-M4N L_L_L_M 1 8 0 2 ɼɮɽɶ 

R-M4N L_L_L_L 6 68 3 9 ɼɮɽɶ 

R-M2H L_L_L_L 1 13 0 5 ɼɮɽɶ 

R-M2N L_L_L_M 2 12 1 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2H 
L_L_M_M 

1 1 0 1 ɼɮɽɶ 

R-M2N L_L_H_M 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2H L_L_L_M 0 2 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2A L_L_L_M 1 2 0 1 ɼɮɽɶ 

R-M4H L_L_L_M 1 1 1 0 ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

R-M1H L_L_L_L 2 13 0 2 ɼɮɽɶ 

R-M4H L_L_L_L 2 12 0 2 ɼɮɽɶ 

R-M5H L_L_L_M 0 2 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M5H L_L_L_L 3 19 1 3 ɼɮɽɶ 

R-M5N L_L_L_L 9 99 7 5 ɼɮɽɶ 

R-M4A L_L_L_M 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇʅ ˃ʶ ˋˍʰʻ˃ˈ 
ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇʅ 
ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ 
ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

ɼɮɽɶ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰʴ˄˗ˋˍ˖˄ 

R-M3H L_L_L_L 1 1 1 0 ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

R-M1N M_L_L_L 1 12 1 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M5H H_L_L_L 1 1 0 1 ɼɮɽɶ 

R-M3N H_L_L_L 12 17 3 10 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M3N M_L_L_L 1 5 0 1 ɼɮɽɶ 

R-M3H H_L_L_L 2 5 0 2 ɼɮɽɶ 

R-M2N M_L_L_L 1 16 0 3 ɼɮɽɶ 

R-M2H H_L_L_L 2 6 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M5N H_L_L_L 2 8 0 2 ɼɮɽɶ 

R-M1N H_L_L_L 2 11 2 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M4H H_L_L_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M5N M_L_L_L 0 5 0 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M4N H_L_L_L 2 14 0 3 ɼɮɽɶ 

R-M2N 
M_L_L_M 

0 1 0 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2N H_L_L_L 12 25 7 7 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M3A M_L_L_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M1A L_L_L_L 0 2 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2N H_L_L_M 1 2 0 1 ɼɮɽɶ 

R-M4A H_L_L_L 1 1 0 1 ɼɮɽɶ 

R-M4N M_L_L_L 3 10 2 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2N H_M_L_L 0 2 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M4N H_L_M_L 1 1 1 0 ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

R-M2N 
M_L_M_L 

0 2 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M4A M_L_L_L 0 3 1 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2A M_L_L_L 0 1 1 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M1A M_L_L_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2N H_L_M_L 0 5 0 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M1N L_L_M_L 0 3 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M1N 
M_L_M_L 

0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2N 
M_M_L_L 

1 1 1 0 ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

R-M4N H_L_H_L 0 2 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2A L_L_L_L 1 6 0 1 ɼɮɽɶ 

R-M2N H_L_H_L 1 2 0 1 ɼɮɽɶ 

R-M1N 
M_M_M_L 

0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M1N L_L_H_L 0 2 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2N L_H_L_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M4N L_L_H_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2A H_L_L_L 2 3 0 2 ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
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ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇʅ ˃ʶ ˋˍʰʻ˃ˈ 
ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇʅ 
ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ 
ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

ɼɮɽɶ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰʴ˄˗ˋˍ˖˄ 

R-M2H H_L_L_M 1 1 1 0 ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

R-M2H M_L_L_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2A 
M_L_L_M 

1 1 1 0 ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

R-M3A L_L_L_L 0 2 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-L2H M_L_L_L 2 3 0 2 ɼɮɽɶ 

R-L2N M_L_L_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-L2N L_L_L_L 3 10 0 4 ɼɮɽɶ 

R-M2A L_L_M_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-L2N L_L_M_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M5N L_L_H_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2N L_L_H_L 0 2 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M5A L_L_L_L 0 1 0 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2N L_L_M_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2H H_L_H_L 1 1 1 0 ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

R-M5N L_L_M_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2H L_L_H_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-L2H L_L_L_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M1H M_L_L_L 0 3 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M4A L_L_L_L 0 1 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˍˇˉʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʺ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Φ 

ʆʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˂˂ʽˉʺˌ ʺ ˁʰˁʺΣ ʲʱˋʶʽ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲʱˋʶʽ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˖ˌ ˁʰ˂ʺΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 

˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ʹ ˁˊʾˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈΦ 

ɱʽʰ ˈˋʰ ɳʇʅ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όɼˊʾˋʹ ɳʽʵʽˁˇˏύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʇɲΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ мΥ ʶʱ˄ ˍˇ ɳʇʅ ʶʾ˔ʶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˈˍʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʶ 

ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ нΥ ɳʱ˄ ʹ ζʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄η ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ NR ʺ PNR ˍˈˍʶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ 

ˋʶ ɼʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-5: ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ̱ ʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ̩̱ ʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽɮʃ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ʊˎˋʽˁˈ κ ɹʆʇʅ ʆˏˉˇˌ ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 
нʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

EL1003 EL1003R000000001N ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R000000002N ʄɳɾɮн ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R000000003N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R000400031A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ ʆʇʅ R-M3 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ о 

EL1003 EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ ʆʇʅ R-M2 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 EL1003R000400033N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R000400034N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ ʊʇʅ R-M1 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1003 EL1003R000400035N ʃɳʆʄʁʄʄɳɾɮ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0201004H ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ ɹʆʇʅ R-L2 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 EL1003R0F0202014A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ ʆʇʅ R-M2 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 EL1003R0F0202015N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1003 EL1003R0F0202116N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0203005N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ ʊʇʅ R-L2 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1003 EL1003R0F0203006N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ ʊʇʅ R-L2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0204017A ʆɮʊʄʁʅ ʆʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0204018A ʆɮʊʄʁʅ ʆʇʅ R-M2 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1003 EL1003R0F0204019N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0204120A ʆɮʊʄʁʅ ʆʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0204121N ɾɳʆɮɽɽɹɼʁɿ ʄΦ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0204222N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0204223N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ ʊʇʅ R-M2 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 EL1003R0F0205007N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ ʊʇʅ R-L2 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 EL1003R0F0206024N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0206025N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0206026N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0207008N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ ʊʇʅ R-L2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0207009N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ ʊʇʅ R-L2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0207010N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ ʊʇʅ R-L2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0208027N ɼʁʆɵɮ ʄΦ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0208028N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0208029N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0208130N ɽʇɼʁʄɳɾɮ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1003 EL1003R0F0209011N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ ʊʇʅ R-L2 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1003 EL1003R0F0209012N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ ʊʇʅ R-L2 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1003 EL1003R0F0209013N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ ʊʇʅ R-L2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 EL1004R000201001N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M3 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 EL1004R000201002N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M3 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1004 EL1004R000201003N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M2 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ о 

EL1004 EL1004R000201004N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M2 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1004 EL1004R000202008N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ ʊʇʅ R-M5 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1004 EL1004R000202009N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ ʊʇʅ R-M1 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1004 EL1004R000202110N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 EL1004R000203005N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M2 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ о 

EL1004 EL1004R000204011N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ ʊʇʅ R-M2 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽɮʃ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ʊˎˋʽˁˈ κ ɹʆʇʅ ʆˏˉˇˌ ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 
нʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

EL1004 EL1004R000204012N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 EL1004R000204113N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 EL1004R000205006N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 EL1004R000206014N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 EL1004R000206015N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 EL1004R000206116N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1004 EL1004R000207007N ʅʃɮɿʁʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000100021N ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ ʊʇʅ R-M1 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 EL1005R000201001N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M3 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000201002N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M3 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000201003N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ ʊʇʅ R-M3 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 EL1005R000202010N ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000203004A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ ʆʇʅ R-M3 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 EL1005R000203005A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ ʆʇʅ R-M5 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 EL1005R000204011N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000205006A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ ʆʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000206012N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ ʊʇʅ R-M2 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 EL1005R000206013N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000206014N ɼʁʇʆʅɹɼɮʄɽɶ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000206115N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 EL1005R000206216N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ ʊʇʅ R-M1 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 EL1005R000207007A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ ʆʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000208017N ɾɳɱɮɽʁ ʊʇʅ R-M2 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 EL1005R000209008N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ ʊʇʅ R-M2 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 EL1005R000209009N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000210018N ʃʁʆɮɾɹɮ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000212019N ʋʍʄɮ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000214020N ɮʄɮʃɹʆʅɮ ʊʇʅ R-M5 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000300022N ɾʃɮʅɲɳɼɶ ʊʇʅ R-M1 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 EL1005R000500023N ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ ʊʇʅ R-M4 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 EL1005R000700024N ʃɳʆʄɳɿɹʁ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R000900025N ɼΦ ɽɮɼɼʁʅ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R001100026N ʅɾɹʀɶ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R001300027N ɾʇɽʁʇ ʊʇʅ R-M5 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R001500028N ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ ɽɮɼɼʁʅ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R001700029H ɮɿɸɳɾʁʇʅ ɹʆʇʅ R-M2 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 EL1005R001700030N ɮɿɸɳɾʁʇʅ ʊʇʅ R-M5 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 EL1005R001900031N ʄɳɾɮм ʊʇʅ R-M5 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 EL1005R002100032N ʆʅɹɱɱɮɿʁ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R002300033N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ ʊʇʅ R-M2 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ о 

EL1005 EL1005R002500034N ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ ʄΦ ʊʇʅ R-M5 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R002701035N ɰɮʆʁɿɹɮʅ ʊʇʅ R-M2 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ о 

EL1005 EL1005R002702038N ɰɮʆʁɿɹɮʅ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R002703036N ɰɮʆʁɿɹɮʅ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R002704039N ɰɮʆʁɿɹɮʅ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R002704040N ɰɮʆʁɿɹɮʅ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R002705037N ɰɮʆʁɿɹɮʅ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽɮʃ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ʊˎˋʽˁˈ κ ɹʆʇʅ ʆˏˉˇˌ ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 
нʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

EL1005 EL1005R002900041N ɵɮɾʁʇɿɶ ʊʇʅ R-M5 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 EL1005R003101042N ʋɮɰʄɹɮʅ ʊʇʅ R-M2 ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 EL1005R003102048N ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R003103043H ʋɮɰʄɹɮʅ ɹʆʇʅ R-M2 ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 EL1005R003104049N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R003104050N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R003105044N ʋɮɰʄɹɮʅ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R003106051N ʀɹɿʁɿɳʄɹ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R003107045N ʋɮɰʄɹɮʅ ʊʇʅ R-M2 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R003108052N ʋɮɰʄɹɮʅ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R003109046N ʋɮɰʄɹɮʅ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R003110053N ʋɮɰʄɹɮʅ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

EL1005 EL1005R003111047N ʋɮɰʄɹɮʅ ʊʇʅ R-M1 ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 
ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅΣ ɹʆʇʅΥ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅΣ ʆʇʅΥ ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʅ 

8.3 ɽɹɾɿɮɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ϧ ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɳʅ 

ɰʱˋʶʽ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоупκнлммΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ 

ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ рл ˂ʾ˃˄ʶˌ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ тн ˂ʽ˃˄˗˄ ʶ˄˗ ʰˉˈ ˍʽˌ рл 

˂ʾ˃˄ʶˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇʽ птΦ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ 

˂ʽ˃˄ʰʾʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όп ˒ˎˋʽˁʱ ˁʰʽ нм ɹʆʇʅκʆʇʅύ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ 

ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʺ˄ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄. 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʴʽʰ ˈˋʰ ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

όʶʾˍʶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʶʾˍʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺύ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɳɲʃΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ɼˊʾˋʹ ɳʽʵʽˁˇˏΣ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʇʅΦ 

8.4 ɾɳʆɮɰɮʆɹɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɰʱˋʶʽ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоупκнлммΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˍʶ˂ʽˁʱ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶΣ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ нл ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ рм ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔˖ˊʾˌ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όом ˒ˎˋʽˁʱύ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋʻʶʾ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄. 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʴʽʰ ˈˋʰ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όʶʾˍʶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʶʾˍʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺύ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɳɲʃΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ɼˊʾˋʹ 

ɳʽʵʽˁˇˏΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʇʅΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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8.5 ʃɮʄɮɼʆɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

8.5.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ς ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлму-нлнл ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ су ˋˍʰʻ˃ˇʾ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ру ʰˉˈ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ нпс ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ʆʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ˉˇˎ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ.  

ʆˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όECΣ нлллΣ нллуύΣ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ʶʽʵʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʁʵʹʴʾʶˌ όPrins et al., 2013). 

ɶ ˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋʶ ˃ʾʰ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˇˎ ˒ʻʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʽʰˌ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όsub-region, region) 

(scaling upύ ˃ʶ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ  

ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʽʰˉ˄ʷˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰύ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ˍʹˌ 

ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ όrisk based approachύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ DPSIR (IMPRESSΣ нлллύ ʲύ ʹ ˔ˊʺˋʹ 

˔˖ˊʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʺ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όassessment areasύ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹ˄ 

ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ˈˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˖ˁʶʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʃʶˊʶˍʰʾˊ˖ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ʰˁˈ˃ʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍʹˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ όgroupingύ ʺ ˍʹˌ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ όclustering).  

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ areaύΦ ɴˍˋʽ ˇ˃ˇʶʽʵʺ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺΣ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ όrisk based approachύ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˗ˉʶˎˋʹ 

ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όassessment area) 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˎʵʰˍʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˖ˁʶʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʾ˅ʹˌΣ ʻˇ˂ʶˊˈˍʹˍʰˌΣ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ʲʱʻˇˎˌΣ 

ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄Φ  

ʁʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˎʵʰˍʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˉˇˎ ˍʽˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʶ˔˄ʹˍʱύ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ όʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍʾʵʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌΣ нллуύ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˖ˁʶʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˎˉʶˊ-

ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˍˊʶʽˌ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇ όɰˈˊʶʽˇΣ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ɿˈˍʽˇύ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˋˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ 

ɲʶʽ˄ʰˊˇˍʰˎˊʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎ όʰˉˈ ˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺ ɸʱ˂ʰˋˋʰύΦ 

ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖Σ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʇʅ ˁʰʽ ʹ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱύ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 141 
 

ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰΥ Ψʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɰˈˊʶʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎΩ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ мр ʇʅΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɰΦ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ɾʰˏˊʹˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˍʹ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ 

ˎ˒ʰ˂ˇˁˊʹˉʾʵʰ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʱ˒ˊˇ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˍʱˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΦ h ˈˊˇˌ ζʶˎˍˊˇ˒ʽˁˈˌη ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʰ˔ˊʹˋˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 

ʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇ˂ʽʴˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʹˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΦ  

ʅˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ Ψʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎΩ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ ф ʇʅΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ζ˃ʶˋˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄η ʇʅΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʶˎˍˊˇ˒ʽˁˇˏ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇ˂ʽʴˇˍˊˇ˒ʽˁˇˏ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

ʅˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ Ψʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɿˈˍʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ 

ˍˇΩˎ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ мт ʇʅΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇʅ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˎ˒ʰ˂ˇˁˊʹˉʾʵʰ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɾʽˁˊʱˌ ɮˋʾʰˌΦ ʅˍʽˌ 

ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ʰˁˍʷˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˎˉʽˁʱ ˇ˂ʽʴˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ ˋˍˇˎˌ ˁˈ˂ˉˇˎˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ 

ʴʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʷˍʰˊˍʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ Ψʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɲʶʽ˄ʰˊˇ-ʆʰˎˊʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎΩ 

ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ нн ʇʅΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˍˇˎ ɽˎʲʽˁˇˏ 

ʃʶ˂ʱʴˇˎˌΣ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˎˉʽˁʺ ˎˉʶˊ-ˇ˂ʽʴˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˃ʱʸʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 

ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ ʅˍʽˌ ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˔˄ʱ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-6: ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ʃʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɹʆΥ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 
ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇ нллу ˁʰʽ ʾˋ˖ˌ 
˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˉˈ ˍˈˍʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʇʅύΦ 

ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʅύ 

1-мрΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɮΦ ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɰˈˊʶʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎΦ  

мΦ ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇ 
ɱʶ˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʅ ˉˇˎ ʲˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌΣ ˍʹˌ ɸʱˋˇˎΣ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ˍˇˎ ɮʴΦ 
ɳˎˋˍˊʰˍʾˇˎ ˍ˖˄ ɰΦ ʅˉˇˊʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰˇˊʶʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋ˖˄ ˍʹˌ 
ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃʹ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˔ʷˊˋˇ όˋʶ ʰ˄ˍʽʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ʰˊʽʻ˃ˈ н ʷ˖ˌ мрύΦ  

нΦ ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɸˊʰˁʽˁˈ ʃʷ˂ʰʴˇˌ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ɴʲˊˇ ˁʰʽ ɿʷˋˍˇΦ ɰˊʾˋˁʶˍʰʽ 
ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˎ˒ʰ˂ˇˁˊʹˉʾʵʰˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽΣ ˖ˌ ˎʵʱˍʽ˄ʹ 
˃ʱʸʰΣ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ɰˈˊʶʽˇ ɮʽʴʰʾˇΦ 

оΦ ɰʽˋˍ˖˄ʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɸˊʰˁʽˁˇˏ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ʷˊˋˇ όʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ ɰʽˋˍ˖˄ʾʵʰύΦ 

пΦ ɰˈˊʶʽʶˌ ʰˁˍʷˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ɸʱˋˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ɿʷˋˍˇˎΦ 

рΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰʲʱ˂ʰˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ ɶ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όʰ˃˃˗ʵʶʽˌ ʰˁˍʷˌ ɼʶˊʰ˃˖ˍʺˌ-ɼʰˊʲʱ˂ʹˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɿʷˋˍˇύ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 142 
 

ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʅύ 
ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵˎˍʽˁʺ όʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʰˁˍʷˌ ɼʰʲʱ˂ʰˌ-ɳ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ύ ̄ ˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˎˉʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ  

сΦ ʅˍˊˎ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ  
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʅˍˊˎ˃ˈ˄ʰΦ 

тΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɹʶˊʽˋˋˇˏ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ 

уΦ ʅʽʴʴʽˍʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ 

фΦ ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʽ˄ˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁ ʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ 

млΦ ʂˊ˃ˇˌ ϧ ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 
ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅ ˃ʶ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽʱ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏΣ ˍˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ ˍʹˌ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˍʽˌ ˁˊʹˉʾʵʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔˖˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄ ˉʰ˂ʰʽʱˌ ˁʰʽ ˄ʷʰˌ ˉʰˊʰ˂ʾʰˌΣ ˍʽˌ ˃ʰˊʾ˄ʶˌ ˍʹˌ ɼʰ˂ʰ˃ʰˊʽʱˌΣ ˍʽˌ 
ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰʶˊˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˏˋˍʹ ˍ˖˄ ɿʷ˖˄ ɳˉʽʲʰˍ˗˄Φ 

ммΦ ɴˋ˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˉˇˍʱ˃ʽˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮ˅ʽˇˏ-ɽˇˎʵʾʰ-ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΦ 
ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ όʰˁˍʷˌ ʃʽʶˊʾʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌύ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ 
ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ όʰˁˍʷˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌύ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʷ˃˃ʶˋʰΦ  

мнΦ ɴ˅˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ  

моΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɾˇˏʵˊˇˎ όɽʺ˃˄ˇˌύ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ 

мпΦ ɴˋ˖ ʃʰʴʰˋʹˍʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ ʂˊ˃ˇˌ ɰˈ˂ˇˎ 
ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅ ˃ʶ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʺ ˍʹˌ ɼʱˊ˂ʰˌΣ ˍˇ 
˂ʽ˃ʱ˄ʽ ˍˇˎ ɰˈ˂ˇˎΣ ˍʽˌ ˁˊʹˉʾʵʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔˖˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ɰˈ˂ˇˎΦ 
 

мрΦ ʃʰʴʰˋʹˍʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ  

16-нпΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɰΦ ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎΦ 

мсΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ɮʽʴʰʾˇ 
ɱʶ˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʅ ˉˇˎ ʲˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɽʷˋʲˇˎΣ ˍʹˌ ʋʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ 
˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ɳˏʲˇʽʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˔ʷˊˋˇ όˋʶ 
ʰ˄ˍʽʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʇʅ ˍˇˎ ɼΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄˗˄ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ʰΦʰΦмт ʷ˖ˌ ноύΦ 
ɴ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ό˂ˈʴ˖ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏʴ˃ʰˍˇˌύ ˁʰʽ ʲʰʻʽʱˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ 
ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ɾʰˏˊʹˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˋˇˍˊˇ˒ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ 

мтΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ɽʷˋʲˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɽʷˋʲˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʹˋʾʵ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɾʽˁˊʱˌ 
ɮˋʾʰˌ ό˃ˉˇˎʴʱʸʽ ˍʹˌ ɾˎˍʽ˂ʺ˄ʹˌύΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ όˊʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ɾʽˁˊʱˌ 
ɮˋʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇύΦ 

муΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌ όɽʷˋʲˇˌ) 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ ʆˎˉʽˁʺ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ʰʲʰʻʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈΦ 

мфΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ όɽʷˋʲˇˌύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ ʆˎˉʽˁʺ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ʰʲʰʻʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʅύ 

нлΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ʋʾˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ʋʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʹˋʾʵ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɾʽˁˊʱˌ 
ɮˋʾʰˌ ό˃ˉˇˎʴʱʸʽ ˍʹˌ ʋʾˇˎύΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ όˊʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ɾʽˁˊʱˌ ɮˋʾʰˌ 
ˉˇˎ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇύΦ 

нмΦ ɲʾʰˎ˂ˇˌ ʍˊʶ˗˄ όɰΦ ɳˏʲˇʽʰύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ʅˍʶˊʶʱˌ 
ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˍʹˌ ɳˏʲˇʽʰˌ ό˃ˉˇˎʴʱʸʽύΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

ннΦ ɾʰ˂ʽʰˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ʰʲʰʻʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʅˉʶˊ˔ʶʽˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ 

ноΦ ɰˈˊʶʽˇˌ ɳˎʲˇʿˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ʇʅ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ˄ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇ ʲʰʻˏ όˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈύ ɰΦ ɳˎʲˇʿˁˈ ɼˈ˂ˉˇΦ 

24. ʂˊ˃ˇˌ ɽʱˊˎ˃˄ʰˌ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɳˎʲˇʿˁˇˏ ˁˈ˂ˉˇˎ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰΦ  

25-пмΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɱΦ ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɿˈˍʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎ 

нрΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇ 
ɱʶ˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʰˁˍ˗˄ 
ˍʹˌ ɮΦ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ˍʹˌ ɰΦ ɼˊʺˍʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˔ʷˊˋˇ όˋʶ 
ʰ˄ˍʽʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
˂ˈʴ˖ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ʰΦʰΦ нр ʷ˖ˌ плύΦ ʆʰ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ɾʰˏˊʹˌ 
ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˍʽˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˃ʱʸʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 
ˍˎˉʽˁˈ ˇ˂ʽʴˇˍˊˇ˒ʽˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

нсΦ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ɮˁˍʷˌ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ɾʽˁˊʱˌ ɮˋʾʰˌΣ ˉˇˎ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺ ɸʱ˂ʰˋˋʰΦ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎ όƎȅǊŜύ ˍʹˌ ʄˈʵˇˎΦ 

нтΦ ɮˁˍʷˌ ˁˈ˂ˉˇˎ ʃʶˍʰ˂ʾ˖˄ 
ɮ˄ˇʽˁˍˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

нуΦ ɿˈˍʽˇˌ ɳˎʲˇʿˁˈˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ˋˍʶ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΦ 

нфΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɮˎ˂ʾʵʰˌ 
ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ʰʲʰʻʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɿˈˍʽˇˎ ɳˎʲˇʿˁˇˏΣ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˂ˈʴ˖ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΦ 

олΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌ 
ʆˎˉʽˁˈ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇ ʇʅ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ʰˁˍʺˌΦ 

омΦ ɲˎˍʽˁˈˌ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇ ̩
ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇˌ ˁˈ˂ˉˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΦ 

онΦ ɴˋ˖ όɼʶ˄ˍˊʽˁˈˌύ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈˌ 
ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇˌ ˁˈ˂ˉˇˌ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈ όY!! ɮʻʹ˄˗˄ύ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ 
ʰˁˍʺˌΦ  

ооΦ ɴ˅˖ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʲˊʰʵˏˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦΦ 

опΦ ɲʾʰˎ˂ˇˌ ʈʵˊʰˌ - ɲˇˁˇˏ ς ʅˉʶˍˋ˗˄ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʲˊʰʵˏˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ. ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ˋˍʶ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΦ 

орΦ ɮˊʴˇ˂ʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
˔ʷˊˋˇΦ ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇˌ ˁˈ˂ˉˇˌΦ 

осΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɮʵʱ˃ʰ˄ˍʰ όɾʺ˂ˇˌύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
˔ʷˊˋˇΦ ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΦ  

отΦ ɼʰ˂ʵʷˊʰ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
˔ʷˊˋˇΦ ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʅύ 

оуΦ ɰˈˊʶʽʶˌ ʰˁˍʷˌ ɼˊʺˍʹˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂ˇˁˊʹˉʾʵʰˌ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ ʶˉʶʽʵʺ 
˃ʶˋˇ˂ʰʲʶʾ ˍˇ ʲʰʻˏ ɼˊʹˍʽˁˈ ʃʷ˂ʰʴˇˌΦ 

офΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɮʴʾˇˎ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɰˇˊʶʾ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ 
ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ʷˊˋˇΦ ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇˌ ˁˈ˂ˉˇˌΦ 

плΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ όɼˊʺˍʹύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɰˇˊʶʾ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ʷˊˋˇΦ ɮ˄ˇʽˁˍˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 

пмΦ ʂˊ˃ˇˌ ʅˇˏʵʰˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɰˇˊʶʾ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ 
ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ʷˊˋˇΦ ʆˎˉʽˁʺ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

42-соΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɲΦ ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɲʶʽ˄ʰˊˇ-ʆʰˎˊʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˍˇˎ ɽˎʲʽˁˇˏ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌΣ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ 

пнΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍʹ˄ ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˍʷˍʰˊˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 
ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˍˊˇˉʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

поΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɽʽʲˎˁˈ ˉʷ˂ʰʴˇˌ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˍʷˍʰˊˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 
ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɳˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˃ʱʸʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍʶ˄ʱ ɼˎʻʺˊ˖˄-ɮ˄ˍʽˁˎʻʺˊ˖˄ ˁʰʽ 
ˍˇˎˌ ˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎˌ όƎȅǊŜǎύ ˍˇˎ ʃʷ˂˖ˉʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɼˊʺˍʹˌΦ 

ппΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɾʶˋˋʰˊʱˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɽˎʲʽˁˈ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 
˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

45. ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ 
ɱʶ˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ɹˇ˄ʾ˖˄ ˄ʺˋ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˔ʷˊˋˇ όˋʶ ʰ˄ˍʽʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ʰˊʽʻ˃ˈ пр ʷ˖ˌ соύΦ  

псΦ ɮˁˍʷˌ ɽʰˁ˖˄ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

птΦ ɮˁˍʷˌ ɾʶˋˋʹ˄ʽʰˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

пуΦ ʂˊ˃ˇˌ ɾʶʻ˗˄ʹˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

пфΦ ʂˊ˃ˇˌ ɿʰʲʰˊʾ˄ˇˎ όʃˏ˂ˇˎύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

рлΦ ɼˎˉʰˊʽˋˋʽʰˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

рмΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɽʰʴʰ˄ʱ όɵʱˁˎ˄ʻˇˌύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

рнΦ ɮˁˍʷˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˋˍˇ ʵʾʰˎ˂ˇ ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

роΦʃʰˍˊʰʿˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 145 
 

ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʅύ 

рпΦ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ʇʅ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ˄ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇ ʲʰʻˏ όˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈˌύ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΦ  

ррΦ ʂˊ˃ˇˌ ɼˇˊʾ˄ʻˇˎ-ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

рсΦ ʂˊ˃ˇˌ ɲˈ˃ʲˊʰʽ˄ʰˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ 

ртΦ ʂˊ˃ˇˌ ɹˍʷʰˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ  

руΦ ʂˊ˃ˇˌ ɮ˄ˍʾˁˎˊʰˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ 

рфΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

слΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɮˊʴˇˋˍˇ˂ʾˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

смΦ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ  

снΦ ʂˊ˃ˇˌ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ 

соΦ ɼʶˊˁˎˊʰʿˁʺ ɸʱ˂ʰˋˋʰ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ˁʰʽ 
ˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇΦ 

ʆʰ ʇʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʁ˃ʱʵʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-7: ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʁ˃ʱʵʰ ʇʅ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʁ˃ʱʵʰˌ ʇʅ όDǊƻǳǇύ ʇʅ ˋˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ 

ɮˁˍʷˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ʋʾˇˎ EL1436C0012N 

ɮˁˍʷˌ ˁˈ˂ˉˇˎ ʃʶˍʰ˂ʽ˗˄ EL0719C0014N 

ɮˁˍʷˌ ˁˈ˂ˉˇˎ ʃʶˍʰ˂ʽ˗˄ EL0626C0002N 

ɮˁˍʷˌ ɽʰˁ˖˄ʽˁˇˏ ˁˈ˂ˉˇˎ EL0333C0007N 

ɮˁˍʷˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˋˍˇ ʵʾʰˎ˂ˇ ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ EL0129C0001N, EL0228C0007N, EL0228C0008N, 
EL0228C0009N 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋˇˎ EL1438C0026N, EL1438C0027N, EL1438C0031N, 
EL1438C0034N, EL1438C0036N 

ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇ EL0718C0004N, EL0735C0001N, EL0735C0002N, 
EL0816C0001N, EL0816C0002N, EL0817C0003N, 
EL0817C0004N, EL0817C0005N, EL1005C0001N, 
EL1005C0005N, EL1005C0007N, EL1043C0003N, 
EL1106C0002N, EL1242C0010N, EL1242C0011N, 
EL1242C0012N, EL1436C0001N, EL1436C0002N, 
EL1436C0004N, EL1436C0009N 

ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɸˊʰˁʽˁˈ ˉʷ˂ʰʴˇˌ EL1207C0003N, EL1208C0005N, EL1210C0006N, 
EL1210C0007H, EL1210C0008N, EL1210C0009N 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 146 
 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʁ˃ʱʵʰˌ ʇʅ όDǊƻǳǇύ ʇʅ ˋˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ 

ɮˊʴˇ˂ʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0331C0001N 

ɰʽˋˍ˖˄ʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ EL1208C0004N 

ɰˈˊʶʽʶˌ ʰˁˍʷˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ɸʱˋˇˎ EL1207C0002N 

ɰˈˊʶʽʶˌ ʰˁˍʷˌ ɼˊʺˍʹˌ EL1339C0001N, EL1339C0002N, EL1339C0004N, 
EL1339C0005N, EL1339C0006N, EL1339C0008N, 
EL1341C0009N, EL1341C0010N, EL1341C0013N, 
EL1341C0014N 

ɰˈˊʶʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0513C0007N 

ɰˈˊʶʽˇˌ ɳˎʲˇʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0719C0006N 

ɲʾʰˎ˂ˇˌ ʈʵˊʰˌ - ɲˇˁˇˏ - ʅˉʶˍˋ˗˄ EL0331C0002N 

ɲʾʰˎ˂ˇˌ ʍˊʶ˗˄ όɰΦ ɳˏʲˇʽʰύ EL0718C0005N 

ɲˎˍʽˁˈˌ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0626C0010N 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ɽʷˋʲˇˎ EL1436C0005N 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍʹ ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰ EL1438C0037N, EL1438C0041N, EL1438C0046N, 
EL1438C0048N, EL1438C0052N 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ EL0132C0003N, EL0132C0007N, EL0132C0009N, 
EL0132C0010N, EL0132C0011N, EL0245C0001N, 
EL0245C0002N, EL0245C0010N, EL0245C0011N, 
EL0245C0012N, EL0245C0013N, EL0245C0015N, 
EL0245C0016N, EL0245C0018N, EL0245C0019N, 
EL0331C0006N, EL0331C0010N, EL0331C0011N, 
EL0333C0008N, EL0415C0008N, EL0444C0005N, 
EL0444C0006N, EL0444C0007H, EL0513C0004N, 
EL0513C0005N, EL0513C0006N, EL0534C0008N, 
EL0534C0009N, EL0534C0012N, EL0534C0013N 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ɮʽʴʰʾˇ EL0719C0008N, EL0719C0009N, EL0719C0010N, 
EL0719C0015N, EL0735C0003N, EL1436C0006N, 
EL1436C0010N, EL1436C0011N, EL1436C0013N 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ ɼˊʹˍʽˁˈ ˉʷ˂ʰʴˇˌ EL1339C0024N, EL1339C0025N, EL1340C0018N, 
EL1340C0020N, EL1340C0021N, EL1340C0022N, 
EL1340C0023N, EL1341C0015N, EL1341C0016N, 
EL1341C0017N 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇ EL0331C0003N, EL0331C0004N, EL0331C0005N, 
EL0331C0009N, EL0331C0012N, EL0331C0013N, 
EL0626C0003N, EL0626C0004H, EL0626C0013N, 
EL0626C0014N, EL1436C0014N, EL1436C0015N, 
EL1436C0017N, EL1436C0T16N, EL1437C0053N, 
EL1437C0054N, EL1437C0055N, EL1437C0056N, 
EL1437C0057N, EL1437C0058N, EL1437C0059N, 
EL1437C0060N, EL1437C0061N, EL1437C0062N, 
EL1437C0063N, EL1437C0064N, EL1437C0065N, 
EL1437C0066N, EL1437C0067N, EL1437C0068N, 
EL1437C0069N, EL1437C0070N, EL1437C0071N, 
EL1437C0072N, EL1437C0073N, EL1437C0074N, 
EL1437C0075N, EL1437C0076N, EL1437C0077N, 
EL1437C0079N, EL1437C0080N, EL1437C0081N, 
EL1437C0082N, EL1437C0083N, EL1437C0084N, 
EL1437C0086N, EL1437C0087N, EL1438C0018N, 
EL1438C0019N, EL1438C0020N, EL1438C0021N, 
EL1438C0022N, EL1438C0023N, EL1438C0024N, 
EL1438C0025N, EL1438C0028N, EL1438C0029N, 
EL1438C0030N, EL1438C0032N, EL1438C0033N, 
EL1438C0035N, EL1438C0038N, EL1438C0039N, 
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ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʁ˃ʱʵʰˌ ʇʅ όDǊƻǳǇύ ʇʅ ˋˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ 

EL1438C0040N, EL1438C0042N, EL1438C0043N, 
EL1438C0044N, EL1438C0045N, EL1438C0047N, 
EL1438C0049N, EL1438C0050N, EL1438C0051N 

ɴ˅˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰ-ɼʰˍʶˊʾ˄ʹύ 9[лфлн/лллмɿΣ 9[мллр/лллфb 

ɴˋ˖ όɼʶ˄ˍˊʽˁˈˌύ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈˌ EL0626C0012N 

ɴˋ˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰˌ-ɾʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ʰύ 9[лфлн/лллнɿΣ 9[мллр/ллмлb 

ɴˋ˖ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈˌ - ʌˎˍʱ˂˂ʶʽʰ EL0626C0008H, EL0626C0011N 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ɮˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ EL0415C0003N, EL0444C0004N 

ɸʱ˂ʰˋˋʰ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ EL0415C0002N 

ɼʰ˂ʵʷˊʰ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹˌ EL1437C0085N 

ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʽ˄ˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ EL1005C0006N, EL1005C0008A 

ɼʶˊˁˎˊʰʿˁʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰ όɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌύ EL0512C0A01N, EL0512C0A02N 

ɼʶˊˁˎˊʰʿˁʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰ όɲˎˍʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌύ EL0534C0010N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɮʴʾˇˎ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ EL1341C0011N, EL1341C0012N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɮʵʱ˃ʰ˄ˍʰ όɾʺ˂ˇˌύ EL1437C0078N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɮˊʴˇˋˍˇ˂ʾˇˎ EL0245C0014N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɮˎ˂ʾʵʰˌ EL0723C0012N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌ όɽʷˋʲˇˌύ EL1436C0007N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌ EL0626C0006N, EL0626C0007N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ όɼˊʺˍʹύ EL1339C0007N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ EL1005C0011H 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɹʶˊʽˋˋˇˏ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ EL1043C0002N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰʲʱ˂ʰˌ όʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈˌ ϧ ɲˎˍʽˁˈˌύ EL1106C0003N, EL1106C0004N, EL1207C0001N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂ʰ˃ʱˍʰˌ EL0132C0008N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ όɽʷˋʲˇˌύ EL1436C0008N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɽʰʴʰ˄ʱ όɵʱˁˎ˄ʻˇˌύ EL0245C0017N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɽʱˊˎ˃˄ʰˌ EL0722C0011N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɾʶˋˋʰˊʱˌ EL1340C0019N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɾˇˏʵˊˇˎ όɽʺ˃˄ˇˌύ EL1436C0003N 

ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁʷˌ ʰˁˍʷˌ 
ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ϧ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌύ 

EL0227C0005N, EL0421C0001N, EL0626C0005N, 
EL0725C0019N 

ɼˎˉʰˊʽˋˋʽʰˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0129C0002N 

ɽʽ˃ʱ˄ʽ ʃʱˍˊʰˌ  EL0227C0004H 

ɾʰ˂ʽʰˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0718C0007N 

ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0415C0009N 

ɿˈˍʽˇˌ ɳˎʲˇʿˁˈˌ όɾʰˊˁˈˉˇˎ˂ˇ-ɮ˂ʽʲʷˊʽύ EL0626C0001N, EL0719C0013N 

ʂˊ˃ˇˌ ɮ˄ˍʾˁˎˊʰˌ EL0724C0017N 

ʂˊ˃ˇˌ ɰˈ˂ˇˎ EL0817C0007H 

ʂˊ˃ˇˌ ɱʰˊʾˍˋʰˌ ˁʰʽ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ɼʶˊˁˏˊʰˌ EL0534C0011H 

ʂˊ˃ˇˌ ɲˈ˃ʲˊʰʽ˄ʰˌ EL0725C0018N 

ʂˊ˃ˇˌ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ EL0512C0003H 

ʂˊ˃ˇˌ ɹˍʷʰˌ EL0724C0016N 

ʂˊ˃ˇˌ ɼˇˊʾ˄ʻˇˎ EL0227C0006N 

ʂˊ˃ˇˌ ɾʶʻ˗˄ʹˌ EL0132C0005N, EL0132C0006N 

ʂˊ˃ˇˌ ɿʰˎʰˊʾ˄ˇˎ όʃˏ˂ˇˎύ EL0132C0004N 

ʂˊ˃ˇˌ ʅˇˏʵʰˌ EL1339C0003N 

ʂˊ˃ˇˌ ʊʰ˄ʶˊ˖˃ʷ˄ʹˌ EL0626C0009N 

ʃʰʴʰˋʹˍʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ EL0817C0006N 

ʃʰˍˊʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0228C0003N 

ʅʽʴʴʽˍʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ EL1005C0004N 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 148 
 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʁ˃ʱʵʰˌ ʇʅ όDǊƻǳǇύ ʇʅ ˋˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ 

ʅˍˊˎ˃˖˄ʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ EL1106C0001N 

ɱʽʰ ˈˋʰ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όɼˊʾˋʹ ɳʽʵʽˁˇˏύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ 

ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʇɲΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ мΥ ʶʱ˄ ˍˇ ɳʇʅ ʶʾ˔ʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˈˍʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʶ 

ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ нΥ ɳʱ˄ ʹ ζʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄η ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ NR ʺ PNR ˁʰʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺΣ ˍˈˍʶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ ɼʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-8: ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ʊˎˋʽˁˈ κ ɹʆʇʅ ʆˏˉˇˌ ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

EL1005 
EL1005C0008

A ɲɹʍʄʇɱɮ ʃʁʆɹɲɳɮʅ 
ʆʇʅ ɹɹɹɳ 

ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 
EL1005C0007

N ɮɼʆɳʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ 
ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 
EL1005C0006

N 
ɼɮʅʅɮɿɲʄɹɿʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ 

ʊʇʅ ɹɹɹɳ 
ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005C0009

N 

ɳʀʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ - 
ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮ 

ʊʇʅ ɹɹɹɳ 
ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1043 
EL1043C0003

N ɮɼʆɳʅ ɮɸʁʇ 
ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 
EL1005C0010

N 
ɳʅʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ 

ʊʇʅ ɹɹɹɳ 
ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005C0001

N ɮɼʄʍʆɶʄɹ ɳɽɳʇɸɳʄɮ 
ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1043 
EL1043C0002

N ɼʁɽʃʁʅ ɹɳʄɹʅʅʁʇ 
ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005C0011

H 
ɼʁɽʃʁʅ 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 
ɹʆʇʅ ɹɹɹɳ 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 
EL1005C0004

N ʅɹɱɱɹʆɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 
ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 
EL1005C0005

N ɮɼʆɳʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ 
ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 
ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅΣ ɹʆʇʅΥ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅΣ ʆʇʅΥ ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʅ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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8.5.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ς ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˎˍʺˌΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ʇʅ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˍˈˍʶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˇ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˁˊʾˋʹ ʶʽʵʽˁˇˏ. 

ʁʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʾʵʽʶˌ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. 

ɱʽʰ ˈˋʰ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ 

ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όɼˊʾˋʹ ɳʽʵʽˁˇˏύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʇɲΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ мΥ ʶʱ˄ ˍˇ ɳʇʅ ʶʾ˔ʶ ̌ ʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˈˍʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʶ 

ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɼʄɹʆɶʄɹʁ нΥ ɳʱ˄ ʹ ζʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄η ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ NR ʺ PNR ˁʰʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺΣ ˍˈˍʶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ ɼʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-9: ɾʁ ʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 

ɽɮʃ 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 

ʊˎˋʽˁˈ κ 

ɹʆʇʅ 

ʆˏˉˇˌ 

ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ нʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

EL1005 EL1005C0008A ɲɹʍʄʇɱɮ ʃʁʆɹɲɳɮʅ ʆʇʅ ɹɹɹɳ ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 EL1005C0007N ɮɼʆɳʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ʊʇʅ ɹɹɹɳ ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 EL1005C0006N ɼɮʅʅɮɿɲʄɹɿʁʅ ɼʁɽʃʁʅ ʊʇʅ ɹɹɹɳ ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 EL1005C0009N 

ɳʀʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - 

ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮ 
ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1043 EL1043C0003N ɮɼʆɳʅ ɮɸʁʇ ʊʇʅ ɹɹɹɳ ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 EL1005C0010N ɳʅʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ ʊʇʅ ɹɹɹɳ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ 

ɽɮʃ 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 

ʊˎˋʽˁˈ κ 

ɹʆʇʅ 

ʆˏˉˇˌ 

ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ нʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

EL1005 EL1005C0001N ɮɼʄʍʆɶʄɹ ɳɽɳʇɸɳʄɮ ʊʇʅ ɹɹɹɳ ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1043 EL1043C0002N ɼʁɽʃʁʅ ɹɳʄɹʅʅʁʇ ʊʇʅ ɹɹɹɳ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 EL1005C0011H ɼʁɽʃʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɹʆʇʅ ɹɹɹɳ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɳɲʃ 

EL1005 EL1005C0004N ʅɹɱɱɹʆɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ ʊʇʅ ɹɹɹɳ ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

EL1005 EL1005C0005N ɮɼʆɳʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ ʊʇʅ ɹɹɹɳ ɼɳ- ɼˊʽˍʺˊʽˇ м 

ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅΣ ɹʆʇʅΥ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅΣ ʆʇʅΥ ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʅ 

9 ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ʆɶʅ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

9.1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˂ʽ˃˄ʰʾʰΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱΣ ˉʰˊʱˁˍʽʰύΦ 

ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɳʇʅΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 9-1:   ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅˍˇ˄ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΦ ʅˍʹ˄ 

ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˇ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ˍˇˎ όƻƴŜ ƻǳǘ ŀƭƭ ƻǳǘύΣ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-1: ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʇ˕ʹ˂ʺ ɼʰ˂ʺ ʇ˕ʹ˂ʺ 

ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

ʇ˕ʹ˂ʺ ɼʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ɾʷˍˊʽʰ 

ɼʰ˂ʺ ɼʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ɾʷˍˊʽʰ 

ɾʷˍˊʽʰ 
ɼʰ˂ʺ 

ɾʷˍˊʽʰ 

ɾʷˍˊʽʰ 
ɼʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

ɾʷˍˊʽʰ 

ɾʷˍˊʽʰ 
ɯʴ˄˖ˋˍʹ 

ɯʴ˄˖ˋˍʹ 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ ɼʰ˂ʺ  ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ 
ɼʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ 
ɯʴ˄˖ˋˍʹ 

ɯʴ˄˖ˋˍʹ 
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ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ɼʰˁʺ ɼʰ˂ʺ  ɼʰˁʺ 

ɼʰˁʺ 
ɼʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

ɼʰˁʺ 

ɼʰˁʺ 
ɯʴ˄˖ˋˍʹ 

ɯʴ˄˖ˋˍʹ 

ɯʴ˄˖ˋˍʹ ɼʰ˂ʺ  ɯʴ˄˖ˋˍʹ 

ɯʴ˄˖ˋˍʹ 
ɼʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

ɯʴ˄˖ˋˍʹ 

ɯʴ˄˖ˋˍʹ 
ɯʴ˄˖ˋˍʹ 

ɯʴ˄˖ˋˍʹ 

ʇ˕ʹ˂ʺ 
ɯʴ˄˖ˋˍʹ 

ɯʴ˄˖ˋˍʹ 

ɼʰ˂ʺ 
ɯʴ˄˖ˋˍʹ 

ɯʴ˄˖ˋˍʹ 

 

¶ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ʺ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰ˂ʺΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʺ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

¶ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ʺ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ ˃ʷˍˊʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

¶ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ʺ ʶ˂˂ʽˉʺˌ ʺ ˁʰˁʺ ˁʰʽ 

ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰ˂ʺ ʺ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋʶ ˃ʷˍˊʽʰκʶ˂˂ʽˉʺκˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ  

¶ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶʾˍʶ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶʾˍʶ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʱʴ˄˖ˋˍʹΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
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9.2 ʃʁʆɮɾɹɮ ʇʅ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-3 ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ, ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-2) ̀ ˍʰ ɳʇʅ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʃпΦм- ζɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰη. ʅˍˇ˄  ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-4 ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ мʹˌ ˁ ʰʽ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-5 ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ 

ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-1. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-2: ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍ˖˄ ʃˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʅ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 
ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 
ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΣ 

ˁ˂ˉΣ 

ɯ˂˂ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

  
ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ
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ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ 
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EL1003R000000001N ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R000000002N ʄɳɾɮн L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R000000003N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R000400031A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ NR 

EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ L L L n/a M M L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ PAR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ 
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ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 
ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΣ 

ˁ˂ˉΣ 

ɯ˂˂ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
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EL1003R000400033N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ H H L n/a H H L L L L L AR 

EL1003R000400034N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ L L L n/a L L L L H L L AR 

EL1003R000400035N ʃɳʆʄʁʄʄɳɾɮ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R0F0201004H ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a H H L L L L H AR 

EL1003R0F0202014A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ H L L n/a M M L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ AR 

EL1003R0F0202015N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ L L L n/a M M L L L L L PAR 

EL1003R0F0202116N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ L L L n/a L L L L L L H AR 

EL1003R0F0203005N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a M M L L L L L PAR 

EL1003R0F0203006N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L M PNR 

EL1003R0F0204017A ʆɮʊʄʁʅ L L L n/a M M L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ PAR 

EL1003R0F0204018A ʆɮʊʄʁʅ L L L n/a L L L L M L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ PNR 

EL1003R0F0204019N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ L L L n/a L L L L L H L AR 

EL1003R0F0204120A ʆɮʊʄʁʅ L L L n/a L L L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ NR 

EL1003R0F0204121N ɾɳʆɮɽɽɹɼʁɿ ʄΦ L L L n/a L L L L L L L NR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 155 
 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʅ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 
ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
ʰˉˇˊˊˇʷˌ 
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EL1003R0F0204222N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R0F0204223N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ L L L n/a M M L L M L L PAR 

EL1003R0F0205007N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R0F0206024N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R0F0206025N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L M PNR 

EL1003R0F0206026N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R0F0207008N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R0F0207009N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L M PNR 

EL1003R0F0207010N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R0F0208027N ɼʁʆɵɮ ʄΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R0F0208028N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ L L L n/a L L L L L L H AR 

EL1003R0F0208029N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R0F0208130N ɽʇɼʁʄɳɾɮ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R0F0209011N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L M L L PNR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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EL1003R0F0209012N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1003R0F0209013N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1004R000201001N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L H AR 

EL1004R000201002N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a H M L L L L H AR 

EL1004R000201003N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a H H L L M L L AR 

EL1004R000201004N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1004R000202008N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ L L L n/a L L L L H L L AR 

EL1004R000202009N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ L L L n/a L L L L M L L PNR 

EL1004R000202110N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1004R000203005N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a M M L L H L L AR 

EL1004R000204011N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1004R000204012N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1004R000204113N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1004R000205006N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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EL1004R000206014N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1004R000206015N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1004R000206116N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1004R000207007N ʅʃɮɿʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R000100021N ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ L L L n/a H M L L L L L AR 

EL1005R000201001N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R000201002N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R000201003N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R000202010N ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R000203004A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ L L L n/a L L L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ NR 

EL1005R000203005A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ H L L n/a L L L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ AR 

EL1005R000204011N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R000205006A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ H H L n/a L L L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ AR 

EL1005R000206012N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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EL1005R000206013N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R000206014N ɼʁʇʆʅɹɼɮʄɽɶ ʄΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R000206115N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ L L L n/a L L L L M L L PNR 

EL1005R000206216N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R000207007A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ L L L n/a L L L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ NR 

EL1005R000208017N ɾɳɱɮɽʁ L L L n/a L L L L M L L PNR 

EL1005R000209008N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ L L L n/a M M L L H L L AR 

EL1005R000209009N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R000210018N ʃʁʆɮɾɹɮ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R000212019N ʋʍʄɮ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R000214020N ɮʄɮʃɹʆʅɮ L L L n/a H M L L L L L AR 

EL1005R000300022N ɾʃɮʅɲɳɼɶ H H H n/a L L L L L L L AR 

EL1005R000500023N ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R000700024N ʃɳʆʄɳɿɹʁ L L L n/a L L L L L L L NR 
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EL1005R000900025N ɼΦ ɽɮɼɼʁʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R001100026N ʅɾɹʀɶ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R001300027N ɾʇɽʁʇ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R001500028N ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ ɽɮɼɼʁʅ L L L n/a L L L L L L H AR 

EL1005R001700029H ɮɿɸɳɾʁʇʅ H H L n/a H M L L H L H AR 

EL1005R001700030N ɮɿɸɳɾʁʇʅ H H L n/a M M L L L L L AR 

EL1005R001900031N ʄɳɾɮм H H L n/a H M L L M L L AR 

EL1005R002100032N ʆʅɹɱɱɮɿʁ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R002300033N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ H L L n/a L L L L H L M AR 

EL1005R002500034N ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ ʄΦ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R002701035N ɰɮʆʁɿɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R002702038N ɰɮʆʁɿɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R002703036N ɰɮʆʁɿɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R002704039N ɰɮʆʁɿɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʅ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 
ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 
ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΣ 

ˁ˂ˉΣ 

ɯ˂˂ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

  
ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ
ʷˌ ɮ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
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ʰ
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EL1005R002704040N ɰɮʆʁɿɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R002705037N ɰɮʆʁɿɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R002900041N ɵɮɾʁʇɿɶ L L L n/a H M L L L L L AR 

EL1005R003101042N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L H AR 

EL1005R003102048N ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R003103043H ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L H L H AR 

EL1005R003104049N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R003104050N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R003105044N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R003106051N ʀɹɿʁɿɳʄɹ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R003107045N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R003108052N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R003109046N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

EL1005R003110053N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʅ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 
ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 
ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΣ 

ˁ˂ˉΣ 

ɯ˂˂ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
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EL1005R003111047N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-3: ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃̄ʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
3 

EL1003R0000000
01N ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃̄ʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
3 

EL1003R0000000
02N ʄɳɾɮн 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
3 

EL1003R0000000
03N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
3 

EL1003R0004000
31A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 

ʆʇʅ 
R-
M3 M KE 

ɳɽɽɹʃɶʅ 2 ɼɮɽɶ 0 ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL100
3 

EL1003R0004000
32A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 

ʆʇʅ 
R-
M2 M M 

ɳɽɽɹʃɶʅ 2 ɼɮɽɶ 2 ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL100
3 

EL1003R0004000
33N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
3 

EL1003R0004000
34N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G KE 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
3 

EL1003R0004000
35N ʃɳʆʄʁʄʄɳɾɮ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
3 

EL1003R0F02010
04H 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ɹʆʇʅ R-L2 
M M 

ɳɽɽɹʃɶʅ 2 ɼɮɽɶ 2 ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL100
3 

EL1003R0F02020
14A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 

ʆʇʅ 
R-
M2 M M 

ɳɽɽɹʃɶʅ 2 ɼɮɽɶ 2 ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL100
3 

EL1003R0F02020
15N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G KE 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 
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ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃̄ʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
3 

EL1003R0F02021
16N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
3 

EL1003R0F02030
05N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
M KE 

ɼɮɼɶ 2 ɼɮɽɶ 0 ɼɮɼɶ 

EL100
3 

EL1003R0F02030
06N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
KE G 

ɼɮɽɶ 0 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
3 

EL1003R0F02040
17A ʆɮʊʄʁʅ 

ʆʇʅ 
R-
M2 KE G 

ɾɳʆʄɹɮ 0 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
3 

EL1003R0F02040
18A ʆɮʊʄʁʅ 

ʆʇʅ 
R-
M2 KE KE 

ɾɳʆʄɹɮ 0 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
3 

EL1003R0F02040
19N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
3 

EL1003R0F02041
20A ʆɮʊʄʁʅ 

ʆʇʅ 
R-
M2 KE G 

ɾɳʆʄɹɮ 0 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
3 

EL1003R0F02041
21N ɾɳʆɮɽɽɹɼʁɿ ʄΦ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
3 

EL1003R0F02042
22N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
3 

EL1003R0F02042
23N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 

ʊʇʅ 
R-
M2 M M 

ɳɽɽɹʃɶʅ 2 ɼɮɽɶ 2 ɳɽɽɹʃɶʅ 
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ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 164 
 

ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃̄ʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
3 

EL1003R0F02050
07N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
M M 

ɳɽɽɹʃɶʅ 2 ɼɮɽɶ 2 ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL100
3 

EL1003R0F02060
24N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
3 

EL1003R0F02060
25N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M1 M G 

ɼɮɽɶ 3 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
3 

EL1003R0F02060
26N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
3 

EL1003R0F02070
08N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
KE G 

ɾɳʆʄɹɮ 0 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
3 

EL1003R0F02070
09N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
M G 

ɾɳʆʄɹɮ 3 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
3 

EL1003R0F02070
10N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
KE G 

ɼɮɽɶ 0 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
3 

EL1003R0F02080
27N ɼʁʆɵɮ ʄΦ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
3 

EL1003R0F02080
28N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 

ʊʇʅ 
R-
M2 M G 

ɼɮɽɶ 3 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
3 

EL1003R0F02080
29N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 
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ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃̄ʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
3 

EL1003R0F02081
30N ɽʇɼʁʄɳɾɮ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
3 

EL1003R0F02090
11N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
G KE 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
3 

EL1003R0F02090
12N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
M M 

ɾɳʆʄɹɮ 2 ɼɮɽɶ 2 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
3 

EL1003R0F02090
13N 

ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ R-L2 
KE G 

ɼɮɽɶ 0 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
4 

EL1004R0002010
01N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M3 G G 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
4 

EL1004R0002010
02N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M3 M M 

ɼɮɼɶ 2 ɼɮɽɶ 2 ɼɮɼɶ 

EL100
4 

EL1004R0002010
03N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G KE 

ɾɳʆʄɹɮ 1 
ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
4 

EL1004R0002010
04N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M2 M M 

ɾɳʆʄɹɮ 2 ɼɮɽɶ 2 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
4 

EL1004R0002020
08N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 

ʊʇʅ 
R-
M5 G KE 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
4 

EL1004R0002020
09N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G KE 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 0 ɼɮɽɶ 
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ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃̄ʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
4 

EL1004R0002021
10N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
4 

EL1004R0002030
05N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G KE 

ɾɳʆʄɹɮ 1 
ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
4 

EL1004R0002040
11N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M2 M M 

ɳɽɽɹʃɶʅ 2 ɼɮɽɶ 2 ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL100
4 

EL1004R0002040
12N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
4 

EL1004R0002041
13N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
4 

EL1004R0002050
06N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
4 

EL1004R0002060
14N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
4 

EL1004R0002060
15N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M1 M G 

ɾɳʆʄɹɮ 3 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
4 

EL1004R0002061
16N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
4 

EL1004R0002070
07N ʅʃɮɿʁʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 
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ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃̄ʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
5 

EL1005R0001000
21N ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 M M 

ɼɮɼɶ 2 
ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

2 ɼɮɼɶ 

EL100
5 

EL1005R0002010
01N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M3 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0002010
02N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M3 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0002010
03N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 

ʊʇʅ 
R-
M3 M M 

ɳɽɽɹʃɶʅ 2 ɼɮɽɶ 2 ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL100
5 

EL1005R0002020
10N ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0002030
04A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 

ʆʇʅ 
R-
M3 KE KE 

ɾɳʆʄɹɮ 0 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0002030
05A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 

ʆʇʅ 
R-
M5 M M 

ɼɮɼɶ 2 ɼɮɽɶ 2 ɼɮɼɶ 

EL100
5 

EL1005R0002040
11N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0002050
06A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 

ʆʇʅ 
R-
M2 KE G 

ɾɳʆʄɹɮ 0 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0002060
12N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M2 M M 

ɼɮɽɶ 0 ɼɮɽɶ 2 ɼɮɽɶ 
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ɼ˖ʵʽˁ
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃̄ʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
5 

EL1005R0002060
13N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0002060
14N ɼʁʇʆʅɹɼɮʄɽɶ ʄΦ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0002061
15N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G KE 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 0 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0002062
16N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G KE 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0002070
07A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 

ʆʇʅ 
R-
M2 KE G 

ɾɳʆʄɹɮ 0 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0002080
17N ɾɳɱɮɽʁ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G KE 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 0 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0002090
08N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 

ʊʇʅ 
R-
M2 M M 

ɼɮɼɶ 2 ɼɮɽɶ 2 ɼɮɼɶ 

EL100
5 

EL1005R0002090
09N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0002100
18N ʃʁʆɮɾɹɮ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0002120
19N ʋʍʄɮ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 
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ɼ˖ʵʽˁ
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ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃̄ʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
5 

EL1005R0002140
20N ɮʄɮʃɹʆʅɮ 

ʊʇʅ 
R-
M5 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0003000
22N ɾʃɮʅɲɳɼɶ 

ʊʇʅ 
R-
M1 M M 

ɾɳʆʄɹɮ 3 ɼɮɽɶ 2 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0005000
23N ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M4 M M 

ɼɮɽɶ 2 ɼɮɽɶ 2 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0007000
24N ʃɳʆʄɳɿɹʁ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0009000
25N ɼΦ ɽɮɼɼʁʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0011000
26N ʅɾɹʀɶ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0013000
27N ɾʇɽʁʇ 

ʊʇʅ 
R-
M5 M G 

ɾɳʆʄɹɮ 3 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0015000
28N 

ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ 
ɽɮɼɼʁʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0017000
29H ɮɿɸɳɾʁʇʅ 

ɹʆʇʅ 
R-
M2 M M 

ɳɽɽɹʃɶʅ 2 
ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

2 ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL100
5 

EL1005R0017000
30N ɮɿɸɳɾʁʇʅ 

ʊʇʅ 
R-
M5 G KE 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
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ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃̄ʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
5 

EL1005R0019000
31N ʄɳɾɮм 

ʊʇʅ 
R-
M5 G KE 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0021000
32N ʆʅɹɱɱɮɿʁ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0023000
33N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G KE 

ɾɳʆʄɹɮ 1 
ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0025000
34N 

ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ 
ʄΦ 

ʊʇʅ 
R-
M5 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0027010
35N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M2 M KE 

ɼɮɽɶ 3 ɼɮɽɶ 0 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0027020
38N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0027030
36N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0027040
39N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0027040
40N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0027050
37N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
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ˋʶ˂Φ 171 
 

ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃̄ʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
5 

EL1005R0029000
41N ɵɮɾʁʇɿɶ 

ʊʇʅ 
R-
M5 G KE 

ɾɳʆʄɹɮ 1 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0031010
42N ʋɮɰʄɹɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M2 M M 

ɼɮɼɶ 2 ɼɮɽɶ 2 ɼɮɼɶ 

EL100
5 

EL1005R0031020
48N ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0031030
43H ʋɮɰʄɹɮʅ 

ɹʆʇʅ 
R-
M2 KE KE 

ɾɳʆʄɹɮ 0 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0031040
49N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0031040
50N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 

ʊʇʅ 
R-
M1 M G 

ɼɮɽɶ 3 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0031050
44N ʋɮɰʄɹɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M2 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0031060
51N ʀɹɿʁɿɳʄɹ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0031070
45N ʋɮɰʄɹɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M2 M G 

ɾɳʆʄɹɮ 3 ɼɮɽɶ 1 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005R0031080
52N ʋɮɰʄɹɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 172 
 

ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃̄ʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
5 

EL1005R0031090
46N ʋɮɰʄɹɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0031100
53N ʋɮɰʄɹɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005R0031110
47N ʋɮɰʄɹɮʅ 

ʊʇʅ 
R-
M1 G G 

ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΥ aΥ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ DΥ ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹΣ ɼɳΥ ɼˊʾˋʹ ɳʽʵʽˁˇˏ 

ɰʰʻ˃ˈˌ ɳ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΥ ζлη Ґ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ζмη Ґ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹΣ ζнη Ґ ɾʷˍˊʽʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹΣ ζоη Ґ ʇ˕ʹ˂ʺ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ 
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ˋʶ˂Φ 173 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-4: ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ мʹˌ ˁ ʰʽ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
ɾʰˁʶɻ̌ ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈ
ˌ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁ
ˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

EL1003 
EL1003R00000000

1N ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R00000000

2N ʄɳɾɮн 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R00000000

3N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R00040003

1A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 
ʆʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL1003 
EL1003R00040003

2A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 
ʆʇʅ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL1003 
EL1003R00040003

3N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003R00040003

4N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003R00040003

5N ʃɳʆʄʁʄʄɳɾɮ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R0F020100

4H 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ɹʆʇʅ ɼɮɼɶ 
ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

ɼɮɼɶ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL1003 
EL1003R0F020201

4A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 
ʆʇʅ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 
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ɼ˖ʵʽˁˈ
ˌ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁ
ˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

EL1003 
EL1003R0F020201

5N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003R0F020211

6N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003R0F020300

5N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ 

EL1003 
EL1003R0F020300

6N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R0F020401

7A ʆɮʊʄʁʅ 
ʆʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003R0F020401

8A ʆɮʊʄʁʅ 
ʆʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003R0F020401

9N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003R0F020412

0A ʆɮʊʄʁʅ 
ʆʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003R0F020412

1N ɾɳʆɮɽɽɹɼʁɿ ʄΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R0F020422

2N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 
ʊʇʅ ɳɽɽɹʃɶʅ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R0F020422

3N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 
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ˋʶ˂Φ 175 
 

ɼ˖ʵʽˁˈ
ˌ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁ
ˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

EL1003 
EL1003R0F020500

7N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL1003 
EL1003R0F020602

4N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R0F020602

5N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R0F020602

6N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R0F020700

8N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003R0F020700

9N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003R0F020701

0N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R0F020802

7N ɼʁʆɵɮ ʄΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R0F020802

8N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R0F020802

9N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1003 
EL1003R0F020813

0N ɽʇɼʁʄɳɾɮ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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ˋʶ˂Φ 176 
 

ɼ˖ʵʽˁˈ
ˌ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁ
ˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

EL1003 
EL1003R0F020901

1N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003R0F020901

2N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003R0F020901

3N 
ɮʀɹʁʅ ʃΦ 
όɰɮʄɲɮʄɶʅύ 

ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1004 
EL1004R00020100

1N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1004 
EL1004R00020100

2N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ 

EL1004 
EL1004R00020100

3N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɳɽɽɹʃɶʅ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

ɾɳʆʄɹɮ 

EL1004 
EL1004R00020100

4N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1004 
EL1004R00020200

8N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 
ʊʇʅ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1004 
EL1004R00020200

9N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1004 
EL1004R00020211

0N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1004 
EL1004R00020300

5N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

ɾɳʆʄɹɮ 
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ˋʶ˂Φ 177 
 

ɼ˖ʵʽˁˈ
ˌ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁ
ˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

EL1004 
EL1004R00020401

1N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 
ʊʇʅ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL1004 
EL1004R00020401

2N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1004 
EL1004R00020411

3N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1004 
EL1004R00020500

6N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1004 
EL1004R00020601

4N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1004 
EL1004R00020601

5N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1004 
EL1004R00020611

6N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1004 
EL1004R00020700

7N ʅʃɮɿʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00010002

1N ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɼɶ 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

ɼɮɼɶ 

EL1005 
EL1005R00020100

1N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00020100

2N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 
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ˋʶ˂Φ 178 
 

ɼ˖ʵʽˁˈ
ˌ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁ
ˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

EL1005 
EL1005R00020100

3N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL1005 
EL1005R00020201

0N ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00020300

4A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 
ʆʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00020300

5A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 
ʆʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ 

EL1005 
EL1005R00020401

1N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00020500

6A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 
ʆʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00020601

2N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00020601

3N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00020601

4N ɼʁʇʆʅɹɼɮʄɽɶ ʄΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00020611

5N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00020621

6N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 
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ˋʶ˂Φ 179 
 

ɼ˖ʵʽˁˈ
ˌ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁ
ˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

EL1005 
EL1005R00020700

7A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ 
ʆʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00020801

7N ɾɳɱɮɽʁ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00020900

8N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 
ʊʇʅ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ 

EL1005 
EL1005R00020900

9N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00021001

8N ʃʁʆɮɾɹɮ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00021201

9N ʋʍʄɮ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00021402

0N ɮʄɮʃɹʆʅɮ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00030002

2N ɾʃɮʅɲɳɼɶ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00050002

3N ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00070002

4N ʃɳʆʄɳɿɹʁ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00090002

5N ɼΦ ɽɮɼɼʁʅ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 180 
 

ɼ˖ʵʽˁˈ
ˌ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁ
ˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

EL1005 
EL1005R00110002

6N ʅɾɹʀɶ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00130002

7N ɾʇɽʁʇ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00150002

8N 
ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ 
ɽɮɼɼʁʅ 

ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00170002

9H ɮɿɸɳɾʁʇʅ 
ɹʆʇʅ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL1005 
EL1005R00170003

0N ɮɿɸɳɾʁʇʅ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00190003

1N ʄɳɾɮм 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00210003

2N ʆʅɹɱɱɮɿʁ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00230003

3N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00250003

4N ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ ʄΦ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00270103

5N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00270203

8N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 181 
 

ɼ˖ʵʽˁˈ
ˌ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁ
ˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

EL1005 
EL1005R00270303

6N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00270403

9N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00270404

0N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00270503

7N ɰɮʆʁɿɹɮʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00290004

1N ɵɮɾʁʇɿɶ 
ʊʇʅ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00310104

2N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ 

EL1005 
EL1005R00310204

8N ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00310304

3H ʋɮɰʄɹɮʅ 
ɹʆʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00310404

9N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00310405

0N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00310504

4N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
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ˋʶ˂Φ 182 
 

ɼ˖ʵʽˁˈ
ˌ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁ
ˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋ
ʹ ̩

EL1005 
EL1005R00310605

1N ʀɹɿʁɿɳʄɹ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00310704

5N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005R00310805

2N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00310904

6N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00311005

3N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 
EL1005R00311104

7N ʋɮɰʄɹɮʅ 
ʊʇʅ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 183 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-5: ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄  ˋˍʰ ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 
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ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˇˎˋʾʶˌ 
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EL1003R000000001N ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1003R000000002N ʄɳɾɮн L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1003R000000003N ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1003R000400031A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ NR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 

EL1003R000400032A ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ L L L n/a M M L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ PAR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 

EL1003R000400033N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ H H L n/a H H L L L L L AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1003R000400034N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ L L L n/a L L L L H L L AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1003R000400035N ʃɳʆʄʁʄʄɳɾɮ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1003R0F0201004H ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a H H L L L L H AR ɳɽɽɹʃɶʅ AR 

EL1003R0F0202014A ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ H L L n/a M M L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ AR ɳɽɽɹʃɶʅ AR 

EL1003R0F0202015N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ L L L n/a M M L L L L L PAR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1003R0F0202116N ɰɮʄɲɮʄʁɰɮʅɶ ʄΦ L L L n/a L L L L L L H AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1003R0F0203005N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a M M L L L L L PAR ɼɮɼɶ PAR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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EL1003R0F0203006N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L M PNR ɼɮɽɶ PNR 

EL1003R0F0204017A ʆɮʊʄʁʅ L L L n/a M M L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ PAR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1003R0F0204018A ʆɮʊʄʁʅ L L L n/a L L L L M L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ PNR ɾɳʆʄɹɮ PNR 

EL1003R0F0204019N ɾʃɮɱɹɮɽʆɵɮʅ ʄΦ L L L n/a L L L L L H L AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1003R0F0204120A ʆɮʊʄʁʅ L L L n/a L L L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1003R0F0204121N ɾɳʆɮɽɽɹɼʁɿ ʄΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1003R0F0204222N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1003R0F0204223N ʌɮʄʁʄʄɳɾɮ L L L n/a M M L L M L L PAR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 

EL1003R0F0205007N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L L NR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 

EL1003R0F0206024N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1003R0F0206025N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L M PNR ɼɮɽɶ PNR 

EL1003R0F0206026N ɱʁʄɱʁʃɶʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1003R0F0207008N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L L NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1003R0F0207009N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L M PNR ɾɳʆʄɹɮ PNR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
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EL1003R0F0207010N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1003R0F0208027N ɼʁʆɵɮ ʄΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1003R0F0208028N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ L L L n/a L L L L L L H AR ɼɮɽɶ PNR 

EL1003R0F0208029N ɾɳɱɮɽʁ ʄΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1003R0F0208130N ɽʇɼʁʄɳɾɮ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1003R0F0209011N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L M L L PNR ɾɳʆʄɹɮ PNR 

EL1003R0F0209012N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L L NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1003R0F0209013N ɮʀɹʁʅ ʃΦ όɰɮʄɲɮʄɶʅύ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1004R000201001N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L H AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1004R000201002N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a H M L L L L H AR ɼɮɼɶ AR 

EL1004R000201003N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a H H L L M L L AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1004R000201004N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1004R000202008N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ L L L n/a L L L L H L L AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1004R000202009N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ L L L n/a L L L L M L L PNR ɼɮɽɶ PNR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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EL1004R000202110N ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1004R000203005N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a M M L L H L L AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1004R000204011N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 

EL1004R000204012N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1004R000204113N ɾɳɱɮɽʁ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1004R000205006N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1004R000206014N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1004R000206015N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1004R000206116N ɱɮɽɽɹɼʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1004R000207007N ʅʃɮɿʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R000100021N ɾɮʇʄʁʅ ɽɮɼɼʁʅ L L L n/a H M L L L L L AR ɼɮɼɶ AR 

EL1005R000201001N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R000201002N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R000201003N ʄɶʋɹʁʅ ʃΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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EL1005R000202010N ɼɳʄɮʅɹɮʅ ʄΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R000203004A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ L L L n/a L L L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1005R000203005A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ H L L n/a L L L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ AR ɼɮɼɶ AR 

EL1005R000204011N ɮʅʃʄʁʃɳʆʄɮ L L L n/a L L L L L L L NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1005R000205006A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ H H L n/a L L L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1005R000206012N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R000206013N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R000206014N ɼʁʇʆʅɹɼɮʄɽɶ ʄΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R000206115N ɰɮʄɰɮʄɮʅ ʄΦ L L L n/a L L L L M L L PNR ɼɮɽɶ PNR 

EL1005R000206216N ʋʁɽʁɾʍɿʆɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1005R000207007A ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦ L L L n/a L L L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1005R000208017N ɾɳɱɮɽʁ L L L n/a L L L L M L L PNR ɼɮɽɶ PNR 

EL1005R000209008N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ L L L n/a M M L L H L L AR ɼɮɼɶ AR 

EL1005R000209009N ɾʃʁɱɲɮɿʁʇ L L L n/a L L L L L L L NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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EL1005R000210018N ʃʁʆɮɾɹɮ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R000212019N ʋʍʄɮ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R000214020N ɮʄɮʃɹʆʅɮ L L L n/a H M L L L L L AR ɼɮɽɶ PNR 

EL1005R000300022N ɾʃɮʅɲɳɼɶ H H H n/a L L L L L L L AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1005R000500023N ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R000700024N ʃɳʆʄɳɿɹʁ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R000900025N ɼΦ ɽɮɼɼʁʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R001100026N ʅɾɹʀɶ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R001300027N ɾʇɽʁʇ L L L n/a L L L L L L L NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1005R001500028N ɵʍɱʄɮʊɹʆɹɼʁʅ ɽɮɼɼʁʅ L L L n/a L L L L L L H AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1005R001700029H ɮɿɸɳɾʁʇʅ H H L n/a H M L L H L H AR ɳɽɽɹʃɶʅ AR 

EL1005R001700030N ɮɿɸɳɾʁʇʅ H H L n/a M M L L L L L AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1005R001900031N ʄɳɾɮм H H L n/a H M L L M L L AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1005R002100032N ʆʅɹɱɱɮɿʁ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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EL1005R002300033N ʀɶʄʁɽɮɱɼɮʅ H L L n/a L L L L H L M AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1005R002500034N ʅɮɽɹɲɹɼɮ ɾɮɿɲɹɮ ʄΦ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R002701035N ɰɮʆʁɿɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R002702038N ɰɮʆʁɿɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R002703036N ɰɮʆʁɿɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R002704039N ɰɮʆʁɿɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R002704040N ɰɮʆʁɿɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R002705037N ɰɮʆʁɿɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R002900041N ɵɮɾʁʇɿɶ L L L n/a H M L L L L L AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1005R003101042N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L H AR ɼɮɼɶ AR 

EL1005R003102048N ɼɮʃʄɹɿɹɼɹɮ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R003103043H ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L H L H AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1005R003104049N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R003104050N ɾɶɽɹɮɲɹɿʁ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 
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EL1005R003105044N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R003106051N ʀɹɿʁɿɳʄɹ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R003107045N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1005R003108052N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R003109046N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R003110053N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005R003111047N ʋɮɰʄɹɮʅ L L L n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʶˌΦ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 191 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9-1: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 192 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  9-2: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 193 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9-3: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 194 
 

9.3 ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɳʅ ϧ ɽɹɾɿɮɹɮ ʇʅ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-7 ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ, ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-6) ̀ ˍʰ ɳʇʅ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʃпΦм- ζɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰη. ʅˍˇ˄  ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-8 ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ мʹˌ ˁ ʰʽ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-9 ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ 
ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-1. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-6: ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍ˖˄ ɽʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʅ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 

ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˁ˂ˉΣ 

ɯ˂˂ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ   
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EL1003L000000006A ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɽʾ˃˄ʹ ɮˊˍʸʱ˄ n/a n/a n/a L L L L L L M ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ PNR 

EL1003L0F0000001N ɽΦ ɲˇʿˊʱ˄ʹ L H L L L L L L L L M AR 

EL1004L000000005N ɽΦ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹ n/a n/a n/a L L L L L L L M PNR 

EL1005L000000002H ɽΦ ɾʰˎˊˇˏʵʰ n/a n/a n/a L L L L L L L H AR 

EL1005L000000003N ɽΦ ɰˈ˂ʲʹ H L L L L L L L L L M AR 

EL1005L000000004N ɽ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ H H H H L L L L L L M AR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 195 
 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-7: ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 
˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁ
ʺ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋ
ʹ нʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁ
ʺˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋ
ʹ нʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
5 

EL1005L000000
004N 

ɽɹɾɿɶ ɼʁʄʍɿɳɹɮ ʊʇʅ GR-
VSNL 

M M 
ɾɳʆʄɹɮ 2 ɼɮɽɶ 2 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
3 

EL1003L000000
006A 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ɮʄʆɵɮɿ 

ʆʇʅ - ɼɳ ɼɳ 
ɾɳʆʄɹɮ 0 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
3 

EL1003L0F0000
001N 

ɽɹɾɿɶ ɲʁɻʄɮɿɶ ʊʇʅ GR-
SNL 

M M 
ɾɳʆʄɹɮ 2 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

2 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005L000000
002H 

ɽɹɾɿɶ ɾɮʇʄʁʇɲɮ ɹʆʇʅ - ɼɳ ɼɳ 
ɾɳʆʄɹɮ 0 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005L000000
003N 

ɽɹɾɿɶ ɰʁɽɰɶ ʊʇʅ GR-
DNL 

M M 
ɾɳʆʄɹɮ 2 ɼɮɽɶ 2 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
4 

EL1004L000000
005N 

ɽɹɾɿɶ 
ʃɹɼʄʁɽɹɾɿɶ 

ʊʇʅ GR-
SP1 

M M 
ɼɮɽɶ 2 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

2 ɾɳʆʄɹɮ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΥ aΥ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ DΥ ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹΣ ɼɳΥ ɼˊʾˋʹ ɳʽʵʽˁˇˏ 

ɰʰʻ˃ˈˌ ɳ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΥ ζлη Ґ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ζмη Ґ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹΣ ζнη Ґ ɾʷˍˊʽʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹΣ ζоη Ґ ʇ˕ʹ˂ʺ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-8: ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ̱ ʹˌ 1ʹˌ ˁ ʰʽ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈ
ˌ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽˁ
ˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ

 ̩

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ

 ̩

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ

 ̩

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ
ˌ ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ

 ̩

EL1005 
EL1005L000000004

N 
ɽɹɾɿɶ ɼʁʄʍɿɳɹɮ ʊʇʅ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003L000000006

A 
ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ɮʄʆɵɮɿ 

ʆʇʅ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1003 
EL1003L0F0000001

N 
ɽɹɾɿɶ ɲʁɻʄɮɿɶ ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005L000000002

H 
ɽɹɾɿɶ ɾɮʇʄʁʇɲɮ ɹʆʇʅ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 
EL1005L000000003

N 
ɽɹɾɿɶ ɰʁɽɰɶ ʊʇʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1004 
EL1004L000000005

N 
ɽɹɾɿɶ ʃɹɼʄʁɽɹɾɿɶ ʊʇʅ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

ɾɳʆʄɹɮ 

 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-9: ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄  ˋˍʰ ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʅ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 
ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 
ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΣ 

ˁ˂ˉΣ 

ɯ˂˂ʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ   

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ κ 
ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ 
ˋˍˈ˔˖˄ - 

ɳ
ˍ
ʺ
ˋ
ʽ
ʰ
 
ʵ
ʽ
ʱ
˂
ˎ
ˋ
ʹ
 
.
h
5
 
ό
Ƴ
Ǝ
κ
ƭ
ύ

 

ɳ
ˍ
ʺ
ˋ
ʽ
ʰ
 
ʵ
ʽ
ʱ
˂
ˎ
ˋ
ʹ
 
b
 

(m
g

/l)
 

ɳ
ˍ
ʺ
ˋ
ʽ
ʰ
 
ʵ
ʽ
ʱ
˂
ˎ
ˋ
ʹ
 
t
 
ό
Ƴ
Ǝ
κ
ƭ
ύ

 

ʊ
ˈ
ˊ
ˍ
ʽ
ˋ
ʹ
 
˒
˖
ˋ
˒
ˈ
ˊ
ˇ
ˎ
 
ʰ
ˉ
ˈ
 

ʶ
ˉ
ʽ
˒
ʰ
˄
ʶ
ʽ
ʰ
ˁ
ʷ
ˌ
 
ʰ
ˉ
ˇ
ˊ
ˊ
ˇ
ʷ
ˌ
 
ό
Ǝ
κ
Ƴ

2 /
yr

) 

ʃ
˂
ʺ
ʻ
ˇ
ˌ
 
ʲ
ʽ
ˇ
˃
ʹ
˔
ʰ
˄
ʽ
ˁ
˗
˄
 
˃
ˇ
˄
ʱ
ʵ
˖
˄
 
ˉ
ˇ
ˎ
 

ˋ
˔
ʶ
ˍ
ʾ
ʸ
ˇ
˄
ˍ
ʰ
ʽ
 
˃
ʶ
 
ˇ
ˎ
ˋ
ʾ
ʶ
ˌ
 

ˉ
ˊ
ˇ
ˍ
ʶ
ˊ
ʰ
ʽ
ˈ
ˍ
ʹ
ˍ
ʰ
ˌ

 
ʃ
˂
ʺ
ʻ
ˇ
ˌ
 
ʲ
ʽ
ˇ
˃
ʹ
˔
ʰ
˄
ʽ
ˁ
˗
˄
 
˃
ˇ
˄
ʱ
ʵ
˖
˄
 
ˉ
ˇ
ˎ
 

ˋ
˔
ʶ
ˍ
ʾ
ʸ
ˇ
˄
ˍ
ʰ
ʽ
 
˃
ʶ
 
ʶ
ʽ
ʵ
ʽ
ˁ
ˇ
ˏ
ˌ
 
ˊ
ˏ
ˉ
ˇ
ˎ
ˌ

 

ʄ
ˎ
ˉ
ʰ
ˋ
˃
ʷ
˄
ˇ
ʽ
 
˔
˗
ˊ
ˇ
ʽ

 

ʃ
˂
ʺ
ʻ
ˇ
ˌ
 
ʻ
ʶ
ˊ
˃
ˇ
ʹ
˂
ʶ
ˁ
ˍ
ˊ
ʽ
ˁ
˗
˄
 

ˋ
ˍ
ʰ
ʻ
˃
˗
˄

 

ʃ
˂
ʺ
ʻ
ˇ
ˌ
 
ˇ
ˊ
ˎ
˔
ʶ
ʾ
˖
˄
Σ
 
˃
ʶ
ˍ
ʰ
˂
˂
ʶ
ʾ
˖
˄

 

ɮ
ˉ
ˇ
˂
ʺ
˕
ʶ
ʽ
ˌ
 
ˏ
ʵ
ʰ
ˍ
ˇ
ˌ
 
ʰ
ˉ
ˈ
 
ɳ
ʇ
ʅ

 

ʇ
ʵ
ˊ
ˇ
˃
ˇ
ˊ
˒
ˇ
˂
ˇ
ʴ
ʽ
ˁ
ʷ
ˌ
 
ɮ
˂
˂
ˇ
ʽ
˗
ˋ
ʶ
ʽ
ˌ

 

EL1003L000000006A ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɽʾ˃˄ʹ ɮˊˍʸʱ˄ n/a n/a n/a L L L L L L M ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ PNR ɾɳʆʄɹɮ PNR 

EL1003L0F0000001N ɽΦ ɲˇʿˊʱ˄ʹ L H L L L L L L L L M AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1004L000000005N ɽΦ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹ n/a n/a n/a L L L L L L L M PNR ɾɳʆʄɹɮ PNR 

EL1005L000000002H ɽΦ ɾʰˎˊˇˏʵʰ n/a n/a n/a L L L L L L L H AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1005L000000003N ɽΦ ɰˈ˂ʲʹ H L L L L L L L L L M AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1005L000000004N ɽ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ H H H H L L L L L L M AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
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ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʶˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9-4: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 199 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9-5: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 200 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9-6: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10)



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 201 
 

9.4 ɾɳʆɮɰɮʆɹɼɮ ʇʅ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-11 ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ, ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-10) ̀ ˍʰ ɳʇʅ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʃпΦм- ζɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰη. ʅˍˇ˄  ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-12 ˁ ʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ̌ ʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-13 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-1. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-10: ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʅ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 
ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 
ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˁ˂ˉΣ 

ɯ˂˂ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ   

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ κ 
ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ 
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EL1003T0001N ɳˁʲˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ H H H n/a L L L L L L H AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1005T0002N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʴʶ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎ n/a n/a n/a n/a H M L L L L L AR ɳɽɽɹʃɶʅ AR 

EL1005T0003N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʾˇˎ ɾʱ˃ʰ n/a n/a n/a n/a L L L L L L L NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 202 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-11: ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 
˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
5 

EL1005T00
03N 

ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ ɮɱɹʁʇ 
ɾɮɾɮ 

ʊʇʅ 
ʆ²ς

1 
ɼɳ ɼɳ ɾɳʆʄɹɮ 0 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL100
5 

EL1005T00
02N 

ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɮɱɱɳɽʁʋʍʄɹʁʇ 

ʊʇʅ 
ʆ²ς

1 
ɼɳ ɼɳ ɳɽɽɹʃɶʅ 0 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

0 ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL100
3 

EL1003T00
01N 

ɳɼɰʁɽɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ 
ɮʀɹʁʇ 

ʊʇʅ 
TWς

2 
M M ɾɳʆʄɹɮ 3 ɼɮɽɶ 2 ɾɳʆʄɹɮ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΥ aΥ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ DΥ ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹΣ ɼɳΥ ɼˊʾˋʹ ɳʽʵʽˁˇˏ 

ɰʰʻ˃ˈˌ ɳ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΥ ζлη Ґ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ζмη Ґ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹΣ ζнη Ґ ɾʷˍˊʽʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹΣ ζоη Ґ ʇ˕ʹ˂ʺ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ 

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-12: ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ̱ ʹˌ 1ʹˌ ˁ ʰʽ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ̩ 

ɼ˖ʵʽˁˈ
ˌ ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ʊˎˋʽˁ
ˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ

 ̩

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ

 ̩

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ

 ̩

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ
ˌ ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ

 ̩



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 203 
 

EL1005 EL1005T0003
N 

ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ ɮɱɹʁʇ 
ɾɮɾɮ 

ʊʇʅ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 
ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1005 EL1005T0002
N 

ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɮɱɱɳɽʁʋʍʄɹʁʇ 

ʊʇʅ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 
ɳɽɽɹʃɶʅ 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ 
ɼɮɽɶʅ 

ɳɽɽɹʃɶʅ 

EL1003 EL1003T0001
N 

ɳɼɰʁɽɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɮʀɹʁʇ ʊʇʅ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 
ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-13: ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄  ˋˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʅ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 
ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 
ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˁ˂ˉΣ 

ɯ˂˂ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ   

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ κ 
ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ 
- 

ɳ
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ˋ
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ʺ
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˃
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ʱ
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EL1003T0001N ɳˁʲˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ H H H n/a L L L L L L H AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

EL1005T0002N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʴʶ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎ n/a n/a n/a n/a H M L L L L L AR ɳɽɽɹʃɶʅ AR 

EL1005T0003N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʾˇˎ ɾʱ˃ʰ n/a n/a n/a n/a L L L L L L L NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 204 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9-7: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 205 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9-8: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 206 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9-9: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 207 
 

9.5 ʃɮʄɮɼʆɹɮ ʇʅ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-15 ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ, ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-14) ˋˍʰ ɳʇʅ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʃпΦм- ζɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰη. ʅˍˇ˄  ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-16 ˁ ʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ̌ ʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-17 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ 

ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-1. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-14: ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʅ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 
ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˁ˂ˉΣ 

ɯ˂˂ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ   
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EL1005C0001N ɮˁˊΦ ɳ˂ʶˎʻʷˊʰ n/a n/a n/a n/a L L L L L L L NR 

EL1005C0004N ʅʽʴʴʽˍʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ n/a n/a n/a n/a L L L L L L L NR 

EL1005C0005N ɮˁˍʷˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ n/a n/a n/a n/a L L L L L L L NR 

EL1005C0006N ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʽ˄ˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ n/a n/a n/a n/a L L L L L L L NR 

EL1005C0007N ɮˁˍʷˌ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ n/a n/a n/a n/a L L L L L L L NR 

EL1005C0008A ɼʰ˄ʱ˂ʽ ʃˇˍʾʵʰʽʰˌ n/a n/a n/a n/a L L L L L L ɮʊʁʄɮ ʅɳ ʆʇʅ NR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʅ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ 
˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 
ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˁ˂ˉΣ 

ɯ˂˂ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ   
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EL1005C0009N ɴ˅˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰ n/a n/a n/a n/a L L L L L L L NR 

EL1005C0010N ɴˋ˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - ɿΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ʰ n/a n/a n/a n/a L L L L L L L NR 

EL1005C0011H ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ n/a n/a n/a n/a L L L L L L H AR 

EL1043C0002N ɼˈ˂ˉˇˌ ɹʶˊʽˋˋˇˏ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ L H H n/a L L L L L L L AR 

EL1043C0003N ɮˁˍʷˌ ɯʻ˖ n/a n/a n/a n/a L L L L L L L NR 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-15: ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˎ ʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

 

ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 
˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
5 

EL1005C00
08A 

ɲɹʍʄʇɱɮ ʃʁʆɹɲɳɮʅ ʆʇʅ ɹɹɹɳ ɼɳ ɼɳ ɼɮɽɶ 0 ɼɮɽɶ 0 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005C00
07N 

ɮɼʆɳʅ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ ʊʇʅ ɹɹɹɳ ɼɳ ɼɳ ʇʌɶɽɶ 0 ɼɮɽɶ 0 ʇʌɶɽɶ 

EL100
5 

EL1005C00
06N 

ɼɮʅʅɮɿɲʄɹɿʁʅ ɼʁɽʃʁʅ ʊʇʅ ɹɹɹɳ M ɼɳ ɼɮɽɶ 3 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005C00
09N 

ɳʀʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - 
ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮ 

ʊʇʅ ɹɹɹɳ ɼɳ ɼɳ ɾɳʆʄɹɮ 0 ɼɮɽɶ 0 ɾɳʆʄɹɮ 

EL104
3 

EL1043C00
03N 

ɮɼʆɳʅ ɮɸʁʇ ʊʇʅ ɹɹɹɳ ɼɳ ɼɳ ʇʌɶɽɶ 0 ɼɮɽɶ 0 ʇʌɶɽɶ 

EL100
5 

EL1005C00
10N 

ɳʅʍ ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ ʊʇʅ ɹɹɹɳ M M ɼɮɽɶ 3 ɼɮɽɶ 2 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005C00
01N 

ɮɼʄʍʆɶʄɹ ɳɽɳʇɸɳʄɮ ʊʇʅ ɹɹɹɳ ɼɳ ɼɳ ʇʌɶɽɶ 0 ɼɮɽɶ 0 ʇʌɶɽɶ 

EL104
3 

EL1043C00
02N 

ɼʁɽʃʁʅ ɹɳʄɹʅʅʁʇ ʊʇʅ ɹɹɹɳ M M ɼɮɽɶ 3 ɼɮɽɶ 2 ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
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ɼ˖ʵʽˁ
ˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ 
ʊˎˋʽ
ˁˈ κ 
ɹʆʇʅ 

ʆˏˉ
ˇˌ 
ʇʅ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇ
ʴʾʰ 
˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ нʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

(G/M/KE) 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ
ˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɰʰʻ˃ˈˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ
˄ʹˌ 
ʋʹ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋ
ʹˌ ϝϝ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹ
ˋʹˌ 

EL100
5 

EL1005C00
11H 

ɼʁɽʃʁʅ ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ ɹʆʇʅ ɹɹɹɳ M M ɼɮɽɶ 3 ɼɮɽɶ 2 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005C00
04N 

ʅɹɱɱɹʆɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ ʊʇʅ ɹɹɹɳ ɼɳ ɼɳ ɼɮɽɶ 0 ɼɮɽɶ 0 ɼɮɽɶ 

EL100
5 

EL1005C00
05N 

ɮɼʆɳʅ ʅɹɸʍɿɹɮʅ ʊʇʅ ɹɹɹɳ M ɼɳ ɼɮɽɶ 3 ɼɮɽɶ 1 ɼɮɽɶ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΥ aΥ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ DΥ ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹΣ ɼɳΥ ɼˊʾˋʹ ɳʽʵʽˁˇˏ 

ɰʰʻ˃ˈˌ ɳ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΥ ζлη Ґ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ζмη Ґ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹΣ ζнη Ґ ɾʷˍˊʽʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹΣ ζоη Ґ ʇ˕ʹ˂ʺ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ 

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-16: ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˃ʶˍʰ˅ˏ ̱ ʹˌ 1ʹˌ ˁ ʰʽ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ʊˎˋʽˁˈ 
κ ɹʆʇʅ 

ʆˏˉˇˌ 
ʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

EL1005 EL1005C0008A ɲɹʍʄʇɱɮ 
ʃʁʆɹɲɳɮʅ 

ʆʇʅ ɹɹɹɳ ɼɮɽʁ ɼɮɹ 
ɮɿʍʆɳʄʁ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 
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ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ʊˎˋʽˁˈ 
κ ɹʆʇʅ 

ʆˏˉˇˌ 
ʇʅ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ʋʹ˃ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 
ʅɲɽɮʃ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

2ʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

EL1005 EL1005C0007N ɮɼʆɳʅ 
ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ 

ʊʇʅ ɹɹɹɳ 
ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ʇʌɶɽɶ ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ʇʌɶɽɶ 

EL1005 EL1005C0006N ɼɮʅʅɮɿɲʄɹɿʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ 

ʊʇʅ ɹɹɹɳ 
ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 EL1005C0009N ɳʀʍ 
ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ - 
ɼɮɽɽɹɼʄɮʆɳɹɮ 

ʊʇʅ ɹɹɹɳ 

ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 

EL1043 EL1043C0003N ɮɼʆɳʅ ɮɸʁʇ ʊʇʅ ɹɹɹɳ ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ʇʌɶɽɶ ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ʇʌɶɽɶ 

EL1005 EL1005C0010N ɳʅʍ 
ɸɳʄɾɮɹɼʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ 

ʊʇʅ ɹɹɹɳ 
ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 EL1005C0001N ɮɼʄʍʆɶʄɹ 
ɳɽɳʇɸɳʄɮ 

ʊʇʅ ɹɹɹɳ 
ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ʇʌɶɽɶ ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ʇʌɶɽɶ 

EL1043 EL1043C0002N ɼʁɽʃʁʅ 
ɹɳʄɹʅʅʁʇ 

ʊʇʅ ɹɹɹɳ 
ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 EL1005C0011H ɼʁɽʃʁʅ 
ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ 

ɹʆʇʅ ɹɹɹɳ 
ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 EL1005C0004N ʅɹɱɱɹʆɹɼʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ 

ʊʇʅ ɹɹɹɳ 
ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

EL1005 EL1005C0005N ɮɼʆɳʅ 
ʅɹɸʍɿɹɮʅ 

ʊʇʅ ɹɹɹɳ 
ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-17: ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄  ˋˍʰ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʅ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ 
ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍ
ʰˌΣ ʶʽʵʽˁˇˏˌ 
ˊˏˉˇˎˌΣ ˁ˂ˉΣ 

ɯ˂˂ʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽ
 ̩

  

ɳˁˍʾ˃ʹˋ
ʹ 

ɼʽ˄ʵˏ˄ˇ
 ˎ

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ κ 
ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ 
нʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ
 ̩

ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄
ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ 
ˋˍˈ˔˖˄ - 

ɳ
ˍ
ʺ
ˋ
ʽ
ʰ
 
ʵ
ʽ
ʱ
˂
ˎ
ˋ
ʹ
 
.
h
5
 
ό
Ƴ
Ǝ
κ
ƭ
ύ

 

ɳ
ˍ
ʺ
ˋ
ʽ
ʰ
 
ʵ
ʽ
ʱ
˂
ˎ
ˋ
ʹ
 
b
 
ό
Ƴ
Ǝ
κ
ƭ
ύ

 

ɳ
ˍ
ʺ
ˋ
ʽ
ʰ
 
ʵ
ʽ
ʱ
˂
ˎ
ˋ
ʹ
 
t
 
ό
Ƴ
Ǝ
κ
ƭ
ύ

 

ʊ
ˈ
ˊ
ˍ
ʽ
ˋ
ʹ
 
˒
˖
ˋ
˒
ˈ
ˊ
ˇ
ˎ
 
ʰ
ˉ
ˈ
 

ʶ
ˉ
ʽ
˒
ʰ
˄
ʶ
ʽ
ʰ
ˁ
ʷ
ˌ
 
ʰ
ˉ
ˇ
ˊ
ˊ
ˇ
ʷ
ˌ
 
ό
Ǝ
κ
Ƴ

2 /
yr

) 

ʃ
˂
ʺ
ʻ
ˇ
ˌ
 
ʲ
ʽ
ˇ
˃
ʹ
˔
ʰ
˄
ʽ
ˁ
˗
˄
 
˃
ˇ
˄
ʱ
ʵ
˖
˄
 
ˉ
ˇ
ˎ
 

ˋ
˔
ʶ
ˍ
ʾ
ʸ
ˇ
˄
ˍ
ʰ
ʽ
 
˃
ʶ
 
ˇ
ˎ
ˋ
ʾ
ʶ
ˌ
 

ˉ
ˊ
ˇ
ˍ
ʶ
ˊ
ʰ
ʽ
ˈ
ˍ
ʹ
ˍ
ʰ
ˌ

 
ʃ
˂
ʺ
ʻ
ˇ
ˌ
 
ʲ
ʽ
ˇ
˃
ʹ
˔
ʰ
˄
ʽ
ˁ
˗
˄
 
˃
ˇ
˄
ʱ
ʵ
˖
˄
 
ˉ
ˇ
ˎ
 

ˋ
˔
ʶ
ˍ
ʾ
ʸ
ˇ
˄
ˍ
ʰ
ʽ
 
˃
ʶ
 
ʶ
ʽ
ʵ
ʽ
ˁ
ˇ
ˏ
ˌ
 
ˊ
ˏ
ˉ
ˇ
ˎ
ˌ

 

ʄ
ˎ
ˉ
ʰ
ˋ
˃
ʷ
˄
ˇ
ʽ
 
˔
˗
ˊ
ˇ
ʽ

 

ʃ
˂
ʺ
ʻ
ˇ
ˌ
 
ʻ
ʶ
ˊ
˃
ˇ
ʹ
˂
ʶ
ˁ
ˍ
ˊ
ʽ
ˁ
˗
˄
 
ˋ
ˍ
ʰ
ʻ
˃
˗
˄

 

ʃ
˂
ʺ
ʻ
ˇ
ˌ
 
ˇ
ˊ
ˎ
˔
ʶ
ʾ
˖
˄
Σ
 
˃
ʶ
ˍ
ʰ
˂
˂
ʶ
ʾ
˖
˄

 

ɮ
ˉ
ˇ
˂
ʺ
˕
ʶ
ʽ
ˌ
 
ˏ
ʵ
ʰ
ˍ
ˇ
ˌ
 
ʰ
ˉ
ˈ
 
ɳ
ʇ
ʅ

 

ʇ
ʵ
ˊ
ˇ
˃
ˇ
ˊ
˒
ˇ
˂
ˇ
ʴ
ʽ
ˁ
ʷ
ˌ
 
ɮ
˂
˂
ˇ
ʽ
˗
ˋ
ʶ
ʽ
ˌ

 

EL1005C0001N ɮˁˊΦ ɳ˂ʶˎʻʷˊʰ 
n/
a 

n/
a 

n/
a 

n/a L L L L L L L NR ʇʌɶɽɶ NR 

EL1005C0004N ʅʽʴʴʽˍʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 
n/
a 

n/
a 

n/
a 

n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005C0005N ɮˁˍʷˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 
n/
a 

n/
a 

n/
a 

n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005C0006N ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʽ˄ˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ 
n/
a 

n/
a 

n/
a 

n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005C0007N ɮˁˍʷˌ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ 
n/
a 

n/
a 

n/
a 

n/a L L L L L L L NR ʇʌɶɽɶ NR 

EL1005C0008A ɼʰ˄ʱ˂ʽ ʃˇˍʾʵʰʽʰˌ 
n/
a 

n/
a 

n/
a 

n/a L L L L L L 
ɮʊʁʄɮ ʅɳ 
ʆʇʅ 

NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005C0009N 
ɴ˅˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - 
ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰ 

n/
a 

n/
a 

n/
a 

n/a L L L L L L L NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

EL1005C0010N 
ɴˋ˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ - ɿΦ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ʰ 

n/
a 

n/
a 

n/
a 

n/a L L L L L L L NR ɼɮɽɶ NR 

EL1005C0011H ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 
n/
a 

n/
a 

n/
a 

n/a L L L L L L H AR ɼɮɽɶ PNR 

EL1043C0002N ɼˈ˂ˉˇˌ ɹʶˊʽˋˋˇˏ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ L H H n/a L L L L L L L AR ɼɮɽɶ PNR 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 213 
 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʅ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ 
ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ʃʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍ
ʰˌΣ ʶʽʵʽˁˇˏˌ 
ˊˏˉˇˎˌΣ ˁ˂ˉΣ 

ɯ˂˂ʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽ
 ̩

  

ɳˁˍʾ˃ʹˋ
ʹ 

ɼʽ˄ʵˏ˄ˇ
 ˎ

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ κ 
ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ 
нʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ
 ̩

ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄
ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ 
ˋˍˈ˔˖˄ - 
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EL1043C0003N ɮˁˍʷˌ ɯʻ˖ 
n/
a 

n/
a 

n/
a 

n/a L L L L L L L NR ʇʌɶɽɶ NR 

 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 214 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 10Υ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʃʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 215 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 11Υ ʋʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʃʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 216 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 12Υ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʃʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 217 
 

10 ʅʇɿʁʌɶ 

10.1 ʃɽɶɸʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɹ ʇʅ 

ʅˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-1: ɼʰˍ́ɹ ˇˊʾʶˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɳʅ 
ʇɲɮʆɹɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

 
ɽɮʃ 
ɮ˅ʽˇˏ 

EL1003 

ɽɮʃ 
ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ 
EL1004 

ɽɮʃ 
ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

EL1005 

ɽɮʃ 
ɯʻ˖ˌ 

EL1043 

ʅʇɿʁɽʁ 
ʇɲ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 35 16 53 - 104 

ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ 2 1 3 - 6 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 1 - 2 - 3 

ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ - - 9 2 11 

ʅʇɿʁɽʁ 
ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ 
ʇʅ 

38 17 67 2 124 

ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʅ 12 3 21 2 38 

ʅʇɿʁɽɹɼʁʅ 
ɮʄɹɸɾʁʅ 
ʇɲɮʆɹɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

50 20 88 4 162 

ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ 
ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʱ 
ˎʵʰˍʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ                          
όɹʆʇʅκʆʇʅύ 

8 
- 

9 
- 16 

ʇʵʰˍʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

56 23 77 3 159 

  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 218 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-2: ʆˏˉˇʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
(EL10) 

ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ 
ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ 
ʇɲɮʆɹɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

 

ɽɮʃ 
ɮ˅ʽˇˏ 

EL1003 

ɽɮʃ 
ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ 
EL1004 

ɽɮʃ 
ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

EL1005 

ɽɮʃ 
ɯʻ˖ˌ 

EL1043 
ʅʇɿʁɽʁ ʇɲ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˏˉˇˌ w-M1 13 5 24 - 42 

ʆˏˉˇˌ w-M2 11 8 17 - 36 

ʆˏˉˇˌ w-M3 1 2 4 - 7 

ʆˏˉˇˌ w-M4 - - 1 - 1 

ʆˏˉˇˌ w-M5 - 1 7 - 8 

ʆˏˉˇˌ w-L2 
10 

- - - 10 

ɽʽ˃˄ʰʾʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˏˉˇˌ Dwπ5b[  - - 1 - 1 

ʆˏˉˇˌ Dwπ{b[ 1 - - - 1 

ʆˏˉˇˌ Dwπ
VSNL  

-  1 - 1 

ʆˏˉˇˌ Dw-SP2 - 1  - 1 

ɲʶ˄ ʷ˔ʶʽ 
ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ  

1 - 1 - 2 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˏˉˇˌ TW 1 1 - - - 1 

ʆˏˉˇˌ TW 2 - - 2 - 2 

ʃʰˊʱˁˍʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˏˉˇˌ ɹɹɳ - - 9 2 11 
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10.2 ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌκʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ ʰˉˈ ˍʰ млп 

ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ όˉ˂ʹ˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ύ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύΣ ˈ˂ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όʺˍˇʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅύ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ рр ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ оп ˋʶ ˃ʷˍˊʽʰΣ ʶ˄˄ʽʱ όфύ ˋʶ ʶ˂˂ʽˉʺ 

ˁʰʽ ʷ˅ʽ όсύ ˋʶ ˁʰˁʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʰˉˈ ˍʰ млп ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅΣ ˈ˂ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ фт ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʶˉˍʱ όтύ ˋʶ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʷ˅ʽ όсύ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˄ʰ όмύ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˋʶ ˃ʷˍˊʽʰΣ ʶ˄˗ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʵˏˇ όнύ ˋʶ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΦ 

ʅˍˇ ʇɲ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˊʾʰ όоύ ˃ ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵˏˇ όнύ ̱ ʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˃ʷˍˊʽʰ ̌ ʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʷ˄ʰ όмύ ˋʶ ʶ˂˂ʽˉʺΣ ʶ˄˗ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵˏˇ όнύ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˖ˌ 

ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʷ˄ʰ όмύ ˖ˌ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ 11 ̄ ʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺ 

ˋʶ ̱́ʾʰ (3ύΣ ˁʰ˂ʺ ˋʶ ʶˉˍʱ (7ύΣ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ˋʶ ʷ˄ʰ (1ύΣ ʶ˄˗ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ˈ˂ʰ ˖ˌ 

ˁʰ˂ʺΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰ˄ʱ ˁ˂ʱˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ 

ˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-3: ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ (EL1003) ɽɮʃ ɱɮɽɽɹɼʁʇ (EL1004) ɽɮʃ  ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ (EL1005) ɽɮʃ  ɮɸʍʅ (EL1043)  ʅʇɿʁɽʁ ʇɲ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺˁ
ˇˌ 

(km) 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺ
ˁˇˌ 
(km

) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺˁ
ˇˌ 

(km) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺ
ˁˇˌ 
(km

) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺˁ
ˇˌ 

(km) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ʃʁʆɮɾɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʅ
ʇ
ɿ
ʁ
ɽ
ʁ
 
ʃ
ʁ
ʆ
ɮ
ɾ
ɹ
ʍ
ɿ
 
ʇ
ʅ

 

ʁ
ɹ
ɼ
ʁ
ɽ
ʁ
ɱ
ɹ
ɼ
ɶ

\ 

ʁ
ɹ
ɼ
ʁ
ɽ
ʁ
ɱ
ɹ
ɼ
ʁ

 

ʇ˕ʹ˂ʺ
κ ̍

0 0.00 0 0.00 0 
0.0
0 

0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 

ɼʰ˂ʺ/
 ̍

16 
15.3

8 
138
.22 

11.6
6 

7 
6.7
3 

68.4
2 

5.77 32 
30.7

7 
375
.52 

31.6
7 

0 0.00 0 0.00 55 
52.8

8 

582.
16 

49.1
0 

16 

ɾʷˍˊʽ
κh ̌

12 
11.5

4 
131
.1 

11.0
6 

7 
6.7
3 

113.
45 

9.57 15 
14.4

2 
128
.61 

10.8
5 

0 0.00 0 0.00 34 
32.6

9 

373.
16 

31.4
8 

12 

ɳ˂˂ʽˉ
ʺκ̩ʷˌ 

6 5.77 
142
.75 

12.0
4 

1 
0.9
6 

13.8
8 

1.17 2 1.92 
8.7
2 

0.74 0 0.00 0 0.00 9 8.65 
165.
35 

13.9
5 

6 

ɼʰˁʺ/
 ̍

1 0.96 8.3 0.70 1 
0.9
6 

15.8
3 

1.34 4 3.85 
40.
77 

3.44 0 0.00 0 0.00 6 5.77 64.9 5.47 1 

ɯʴ˄˖ˋ
ˍκ́ ̌

0 0.00 0 0.00 0 
0.0
0 

0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 

ʋ
ɶ
ɾ
ɹ
ɼ

ɶ
 

ɼʰ˂ʺ 34 
32.6

9 
399
.35 

33.6
8 

14 
13.
46 

131.
8 

11.1
2 

49 
47.1

2 
500
.14 

42.1
9 

0 0.00 0 0.00 97 
93.2

7 

103
1.29 

86.9
9 

34 
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ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ (EL1003) ɽɮʃ ɱɮɽɽɹɼʁʇ (EL1004) ɽɮʃ  ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ (EL1005) ɽɮʃ  ɮɸʍʅ (EL1043)  ʅʇɿʁɽʁ ʇɲ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺˁ
ˇˌ 

(km) 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺ
ˁˇˌ 
(km

) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺˁ
ˇˌ 

(km) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺ
ˁˇˌ 
(km

) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺˁ
ˇˌ 

(km) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɼʰˍ˗ˍ
ʶˊʹ 
ˍʹˌ 
ˁʰ˂ʺˌ 

1 0.96 
21.
02 

1.77 2 
1.9
2 

79.7
8 

6.73 4 3.85 
53.
48 

4.51 0 0.00 0 0.00 7 6.73 
154.
28 

13.0
1 

1 

ɯʴ˄˖ˋ
ˍ ́

0 0.00 0 0.00 0 
0.0
0 

0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-4: ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ ʽ˃˄ʰʾ˖˄  ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ (EL1003) ɽɮʃ ɱɮɽɽɹɼʁʇ (EL1004) ɽɮʃ  ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ (EL1005) ɽɮʃ  ɮɸʍʅ (EL1043)  ʅʇɿʁɽʁ ʇɲ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺ
ˁˇˌ 
(km

) 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺ
ˁˇˌ 
(km

) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺ
ˁˇˌ 
(km

) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺ
ˁˇˌ 
(km

) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺ
ˁˇˌ 
(km

) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɽɹɾɿɮɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʅ
ʇ
ɿ
ʁ
ɽ
ʁ
 
ʃ
ʁ
ʆ
ɮ
ɾ
ɹ
ʍ
ɿ
 
ʇ
ʅ

 

ʁ
ɹ
ɼ
ʁ
ɽ
ʁ
ɱ
ɹ
ɼ
ɶ

\ 

ʁ
ɹ
ɼ
ʁ
ɽ
ʁ
ɱ
ɹ
ɼ
ʁ

 

ʇ˕ʹ˂ʺ
κ ̍

0 0.00 0 0.00 0 
0.0
0 

0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 

ɼʰ˂ʺ/
 ̍

0 0.00 0 0.00 1 
16.
67 

1.13 1.48 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 
16.6

7 
0 0.00 0 

ɾʷˍˊʽ
κh ̌

2 
33.3

3 
8.4
7 

11.1
1 

0 
0.0
0 

0 0.00 3 
50.0

0 
66.
66 

87.4
1 

0 0.00 0 0.00 5 
83.3

3 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 222 
 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ (EL1003) ɽɮʃ ɱɮɽɽɹɼʁʇ (EL1004) ɽɮʃ  ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ (EL1005) ɽɮʃ  ɮɸʍʅ (EL1043)  ʅʇɿʁɽʁ ʇɲ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 223 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-5: ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ (EL1003) ɽɮʃ ɱɮɽɽɹɼʁʇ (EL1004) ɽɮʃ  ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ (EL1005) ɽɮʃ  ɮɸʍʅ (EL1043)  ʅʇɿʁɽʁ ʇɲ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 224 
 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ (EL1003) ɽɮʃ ɱɮɽɽɹɼʁʇ (EL1004) ɽɮʃ  ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ (EL1005) ɽɮʃ  ɮɸʍʅ (EL1043)  ʅʇɿʁɽʁ ʇɲ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-6: ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ (EL1003) ɽɮʃ ɱɮɽɽɹɼʁʇ (EL1004) ɽɮʃ  ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ (EL1005) ɽɮʃ  ɮɸʍʅ (EL1043)  ʅʇɿʁɽʁ ʇɲ 
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ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   

ˋʶ˂Φ 225 
 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ (EL1003) ɽɮʃ ɱɮɽɽɹɼʁʇ (EL1004) ɽɮʃ  ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ (EL1005) ɽɮʃ  ɮɸʍʅ (EL1043)  ʅʇɿʁɽʁ ʇɲ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺˁ
ˇˌ 

(km) 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺ
ˁˇˌ 
(km

) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺˁ
ˇˌ 

(km) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺ
ˁˇˌ 
(km

) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɮˊʽʻ
˃ˈˌ 

% 
ɮˊʽʻ
˃ˇˏ 

ɾʺ
ˁˇˌ 
(km

) 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

% 
ɾʺˁ
ˇˎˌ 

ɳ˂˂ʽˉ
ʺκ̩ʷˌ 

0 0.00 0 0.00 0 
0.0
0 

0 0.00 1 
33.3

3 
159
.97 

46.7
4 

0 0.00 0 0.00 1 
33.3

3 
0 0.00 0 

ɼʰˁʺ/
 ̍

0 0.00 0 0.00 0 
0.0
0 

0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 

ɯʴ˄˖ˋ
ˍκ́ ̌

0 0.00 0 0.00 0 
0.0
0 

0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 

ʋ
ɶ
ɾ
ɹ
ɼ
ɶ

 

ɼʰ˂ʺ 1 
33.3

3 
0 0.00 0 

0.0
0 

0 0.00 1 
33.3

3 
0 0.00 0 0.00 0 0.00 2 

66.6
7 

0 0.00 1 

ɼʰˍ˗ˍ
ʶˊʹ 
ˍʹˌ 
ˁʰ˂ʺˌ 

0 0.00 0 0.00 0 
0.0
0 

0 0.00 1 
33.3

3 
0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 

33.3
3 

0 0.00 0 

ɯʴ˄˖ˋ
ˍ ́

0 0.00 0 0.00 0 
0.0
0 

0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄
   

 

ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɹ- ʊʇɽɽɮ ʃɮʄʁʇʅɹɮʅɶʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ όʅʍɾɮʆʁʊʇɽɽɮύ 

  



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄
   

 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ   ɾɮʇʄʁʄʄɳɾɮ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ EL1003R000000001N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇ 9[мллоΥ ɮ˅ʽˇˏ 

 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅΣ X (m) 5390552.03 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅΣ ¸ όm) 2109200.28 

ɾɶɼʁʅ όƪƳύ 5.97 

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ όƪƳ2) 24.66 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ όƪƳ2) 24.66 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M1 

ʊʇʅɹɼʁκ ʆʇʅκ ɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄʁɶΣ a9! ʇʅ όƘƳ3/yr) 4.16 

ɾɳʅɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶΣ ɾɸɮ ʇʅ όƘƳ3/yr) 1.82 

ʅʇɿʁɽɹɼʁʅ hɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ ¸ɲʄɳʇʅɶʅ 

(hm3/yr) 
 

ʅʇɿʁɽɹɼʁʅ hɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ !ʄɲɳʇʅɶʅ 

(hm3/yr) 
 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄
   

 

ɳʆɶʅɹʁʅ hɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ± ό҈ ʆɶʅ ɾɳʅɶʅ 

ɳʆɶʅɹɮʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅύ 
 

 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʃʃ 

ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃκ 

ɳɹɲʁʅ ʃʄʁʅʆɮʅɺɮʅΣ 

ɼɽʃ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ 
   

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ 

ʅɶɾɮʅɹɮʅ 
   

ʇɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ    

ɳʇɮɹʅɸɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ    

ɳʇʃʄʁɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ X   

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʊʇʅɹɼɳʅ 

ʃɳʄɹʁʋɳʅ 
ʋ 

SCI  

SPA 
EL1230002/EL1230003 

 

ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋɮɾɶɽɶ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋɮɾɶɽɶ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋɮɾɶɽɶ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ 

ɮʃʁʄʄʁɳʅ όDκa2/YR) 
n/a  

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ 

ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 
ʋɮɾɶɽɶ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ 

ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 
ʋɮɾɶɽɶ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋɮɾɶɽɶ 

ɮɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋɮɾɶɽɶ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ʋɮɾɶɽɶ 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млKM ɾɶɼʁʇʅ 

ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ 
 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ 

ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ 
 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ʋɮɾɶɽɶ 

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɳʅ ɮɽɽʁɹʍʅɳɹʅ ʋɮɾɶɽɶ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ ɾɶ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ 

ʁɲɶɱɹɮʅ 
ʁʋɹ ʅɳ ɼɹɿɲʇɿʁ 

 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʇʅ 

ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 0 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄
   

 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 
όʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶκʋɶɾɹɼɶ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶύ 

- 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκ ɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ όɰʃʅύ 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ I9{¸нύ - 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ Lt{ 9vw ϧ Lt{ύ - 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ L.awDwύ - 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IŜCƭύ - 

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮ όɲɳɹɼʆɶʅ Ia{ύ - 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ όbhнΣ bhоΣ NH4, PO4, DO, 

CONDUCTIVITY) 
- 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ 

ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ нɶʅ 

ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ όG/ M/ KE) 
G 

ʆɳɽɹɼɶ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ нɶʅ 

ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ 
ɼɮɽɶ 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɳʆʄʁʇɾɳɿʍɿ ʃɮʄɮɾɳʆʄʍɿ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶɮʅ όʁʃύ - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ όɳʄύ - 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ όɽʄύ - 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ - 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ 

ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʋɶɾɹɼɶʅ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ нɶʅ 

ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ όG/ M/ KE) 
G 

ʆɳɽɹɼɶ ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ нɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ɼɮɽɶ 

 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʇʅ 

ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ мʁʇ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ мɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ нɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄
   

 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ   ʄɳɾɮн 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ EL1003R000000002N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇ 9[мллоΥ ɮ˅ʽˇˏ 

 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅΣ X (m) 5392231.59 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅΣ ¸ όm) 2106200 

ɾɶɼʁʅ όƪƳύ 3.63 

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ όƪƳ2) 11.56 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ όƪƳ2) 94.76 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M1 

ʊʇʅɹɼʁκ ʆʇʅκ ɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄʁɶΣ a9! ʇʅ όƘƳ3/yr) 16.28 

ɾɳʅɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶΣ ɾɸɮ ʇʅ όƘƳ3/yr) 7.23 

ʅʇɿʁɽɹɼʁʅ hɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ ¸ɲʄɳʇʅɶʅ 

(hm3/yr) 
 

ʅʇɿʁɽɹɼʁʅ hɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ !ʄɲɳʇʅɶʅ 

(hm3/yr) 
0.80 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄
   

 

ɳʆɶʅɹʁʅ hɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ± ό҈ ʆɶʅ ɾɳʅɶʅ 

ɳʆɶʅɹɮʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅύ 
4.91 

 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʃʃ 

ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃκ 

ɳɹɲʁʅ ʃʄʁʅʆɮʅɺɮʅΣ 

ɼɽʃ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ 
   

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ 

ʅɶɾɮʅɹɮʅ 
   

ʇɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ    

ɳʇɮɹʅɸɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ    

ɳʇʃʄʁɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ X   

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʊʇʅɹɼɳʅ 

ʃɳʄɹʁʋɳʅ 
ʋ 

SCI  

SPA 
EL1230002/EL1230003 

 

ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋɮɾɶɽɶ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋɮɾɶɽɶ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋɮɾɶɽɶ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ 

ɮʃʁʄʄʁɳʅ όDκa2/YR) 
n/a  

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ 

ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 
ʋɮɾɶɽɶ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ 

ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 
ʋɮɾɶɽɶ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋɮɾɶɽɶ 

ɮɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋɮɾɶɽɶ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ʋɮɾɶɽɶ 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млKM ɾɶɼʁʇʅ 

ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ 
 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ 

ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ 
 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ʋɮɾɶɽɶ 

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɳʅ ɮɽɽʁɹʍʅɳɹʅ ʋɮɾɶɽɶ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ ɾɶ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ 

ʁɲɶɱɹɮʅ 
ʁʋɹ ʅɳ ɼɹɿɲʇɿʁ 

 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʇʅ 

ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 0 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄
   

 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 
όʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶκʋɶɾɹɼɶ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶύ 

- 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκ ɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ όɰʃʅύ 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ I9{¸нύ - 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ Lt{ 9vw ϧ Lt{ύ - 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ L.awDwύ - 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IŜCƭύ - 

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮ όɲɳɹɼʆɶʅ Ia{ύ - 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ όbhнΣ bhоΣ NH4, PO4, DO, 

CONDUCTIVITY) 
- 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ 

ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ нɶʅ 

ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ όG/ M/ KE) 
G 

ʆɳɽɹɼɶ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ нɶʅ 

ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ 
ɼɮɽɶ 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɳʆʄʁʇɾɳɿʍɿ ʃɮʄɮɾɳʆʄʍɿ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶɮʅ όʁʃύ - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ όɳʄύ - 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ όɽʄύ - 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ - 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ 

ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʋɶɾɹɼɶʅ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ нɶʅ 

ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ όG/ M/ KE) 
G 

ʆɳɽɹɼɶ ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ нɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ɼɮɽɶ 

 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʇʅ 

ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ мʁʇ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ мɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɾɳʆʄɹɮ 

ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ нɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄
   

 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ   ʀɶʄʁʄʄɳɾɮ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ EL1003R000000003N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇ 9[мллоΥ ɮ˅ʽˇˏ 

 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅΣ X (m) 5395989.01 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅΣ ¸ όm) 2109846.31 

ɾɶɼʁʅ όƪƳύ 10 

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ όƪƳ2) 83.77 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ όƪƳ2) 83.77 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M1 

ʊʇʅɹɼʁκ ʆʇʅκ ɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄʁɶΣ a9! ʇʅ όƘƳ3/yr) 14.12 

ɾɳʅɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶΣ ɾɸɮ ʇʅ όƘƳ3/yr) 6.19 

ʅʇɿʁɽɹɼʁʅ hɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ ¸ɲʄɳʇʅɶʅ 

(hm3/yr) 
 

ʅʇɿʁɽɹɼʁʅ hɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ !ʄɲɳʇʅɶʅ 

(hm3/yr) 
0.80 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄
   

 

ɳʆɶʅɹʁʅ hɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ± ό҈ ʆɶʅ ɾɳʅɶʅ 

ɳʆɶʅɹɮʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅύ 
5.66 

 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʃʃ 
ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃκ ɳɹɲʁʅ 

ʃʄʁʅʆɮʅɺɮʅΣ ɼɽʃ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ 

ʃʃ 

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ    

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ 

ʅɶɾɮʅɹɮʅ 
   

ʇɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ    

ɳʇɮɹʅɸɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ    

ɳʇʃʄʁɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ X   

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʊʇʅɹɼɳʅ 

ʃɳʄɹʁʋɳʅ 
   

 

ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋɮɾɶɽɶ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋɮɾɶɽɶ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋɮɾɶɽɶ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ 

ɮʃʁʄʄʁɳʅ όDκa2/YR) 
n/a  

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ 

ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 
ʋɮɾɶɽɶ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ 

ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 
ʋɮɾɶɽɶ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋɮɾɶɽɶ 

ɮɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋɮɾɶɽɶ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ʋɮɾɶɽɶ 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млKM ɾɶɼʁʇʅ 

ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ 
 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ 

ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ 
 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ʋɮɾɶɽɶ 

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɳʅ ɮɽɽʁɹʍʅɳɹʅ ʋɮɾɶɽɶ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ ɾɶ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ 

ʁɲɶɱɹɮʅ 
ʁʋɹ ʅɳ ɼɹɿɲʇɿʁ 

 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʇʅ 

ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 0 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 
όʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶκʋɶɾɹɼɶ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶύ 

- 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄
   

 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκ ɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ όɰʃʅύ 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ I9{¸нύ - 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ Lt{ 9vw ϧ Lt{ύ - 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ L.awDwύ - 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IŜCƭύ - 

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮ όɲɳɹɼʆɶʅ Ia{ύ - 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ όbhнΣ bhоΣ bIпΣ thпΣ DO, 

CONDUCTIVITY) 
- 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ 

ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ нɶʅ 

ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ όG/ M/ KE) 
G 

ʆɳɽɹɼɶ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ нɶʅ 

ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ 
ɼɮɽɶ 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɳʆʄʁʇɾɳɿʍɿ ʃɮʄɮɾɳʆʄʍɿ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶɮʅ όʁʃύ - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ όɳʄύ - 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ όɽʄύ - 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ - 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ 

ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʋɶɾɹɼɶʅ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ нɶʅ 

ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ όG/ M/ KE) 
G 

ʆɳɽɹɼɶ ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ нɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ɼɮɽɶ 

 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʇʅ 

ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ мʁʇ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ мɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɾɳʆʄɹɮ 

ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ нɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 



ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 2ʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ̱ ˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ̩  ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄
   

 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ   ɽʁʇɲɹɮʅ ʃΦ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ EL1003R000400031A 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇ 9[мллоΥ ɮ˅ʽˇˏ 

 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅΣ X (m) 5388430.55 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅΣ ¸ όm) 2034199.71 

ɾɶɼʁʅ όƪƳύ 21.02 

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ όƪƳ2) 187.41 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ όƪƳ2) 1166.95 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M3 

ʊʇʅɹɼʁκ ʆʇʅκ ɹʆʇʅ ʆʇʅ 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄʁɶΣ a9! ʇʅ όƘƳ3/yr) 251.05 

ɾɳʅɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶΣ ɾɸɮ ʇʅ όƘƳ3/yr) 91.40 

ʅʇɿʁɽɹɼʁʅ hɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ ¸ɲʄɳʇʅɶʅ 

(hm3/yr) 
 

ʅʇɿʁɽɹɼʁʅ hɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ !ʄɲɳʇʅɶʅ 

(hm3/yr) 
 


