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ɳɽɽɶɿɹɼɶ ɲɶɾʁɼʄɮʆɹɮ 
ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ ɼɮɹ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 
ɳɹɲɹɼɶ ɱʄɮɾɾɮʆɳɹɮ ʇɲɮʆʍɿ 

 

ɳʄɱʁΥ ɼɮʆɮʄʆɹʅɶ мʹˌ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅʋɳɲɹʍɿ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɽɳɼɮɿʍɿ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʍɿ ʆʍɿ 
мп ʇɲɮʆɹɼʍɿ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆʍɿ ʆɶʅ ʋʍʄɮʅΣ ʅʇɾʊʍɿɮ ɾɳ ʆɹʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 
нлллκслκɳɼΣ ɼɮʆΩ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ʆʁʇ ɿΦ омффκнлло ʁʃʍʅ ʆʄʁʃʁʃʁɹɶɸɶɼɳ ɼɮɹ ɹʅʋʇɳɹ ɼɮɹ ʆʁʇ ʃɲ 
рмκнллт κ ɾΦоΥ ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɮʆʆɹɼɶʅ (ELлсύ ɼɮɹ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ʅʆɳʄɳɮʅ ɳɽɽɮɲɮʅ ό9[07) 

ɼʁɹɿʁʃʄɮʀɹɮΥ ζмʹ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶ ʅɲɽɮʃ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆʍɿ ɮʆʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ 

ʅʆɳʄɳɮʅ ɳɽɽɮɲɮʅη 

¶ ɳΦʆΦɾɳ ς ʃɳʃʃɮʅ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɳΦɳΦ 

¶ ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄʁʃʁʇɽʁʅ ˍˇˎ ʅʍɼʄɮʆɶ 

¶ ɱɮɾɾɮ - п ɳΦʃΦɳΦ 

¶ ʃɮʇɽʁʅ ɮʃʁʅʆʁɽɹɲɶʅ ˍˇˎ ɶɽɹɮ 

¶ ɮɽɹɼɶ ʆʅɮʄʁʇʋɶ ˍˇˎ ɱɳʍʄɱɹʁʇ 

 

ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ʅʆɳʄɳɮʅ ɳɽɽɮɲɮʅ (EL07)  

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɮ˄ ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL 07)  
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1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱɳɿɹɼɮ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ Ϧʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ " ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰˍΩ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦомффκнлло ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт - ɾΦоΥ ζʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊ̔ ˋ˃ʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ό9[лсύ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (ELлтύη όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ лс) . 

ʆʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹΣ ʹ ɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ 1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌη ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΥ 

¶ ɳʆɾɳ  ς  ʃɳʃʃɮʅ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ  ɳΦɳ 

¶ ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄʁʃʁʇɽʁʅ ˍˇˎ ʅʍɼʄɮʆɶ 

¶ ɱɮɾɾɮ - п ɳΦʃΦɳΦ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɱɳʍɽʁɱʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɻ ΦˍΦ ɱɮɾɾɮ- п ɳΦʃΦɳ 

¶ ʃɮʇɽʁʅ ɮʃʁʅʆʁɽɹɲɶʅ  ˍˇˎ ɶɽɹɮ 

¶ ɮɽɹɼɶ ʆʅɮʄʁʇʋɶ ˍˇˎ ɱɳʍʄɱɹʁʇ  

1.2 ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁ  

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʇʅύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όʇɲύ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ.  

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 

ʷ˄ʰ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌΦ  

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʺ ˍˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ п ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʃʰˊʱˁˍʽʰΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ н ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ζˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰη ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ζʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄η ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ʶ˄ʽʰʾʰ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˁ˂ʱˋʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ˉʰˊΦ мΦмύΣ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όɹʆʇʅύ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʆʇʅύΦ ʆʰ ʆʇʅ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʶ˅ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˋʶ ˔˗ˊˇ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʶ˄˗ ˍʰ ɹʆʇʅ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎˉˇˋˍʶʾ ˇˎˋʽ˗ʵʶʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌΦ 

ɶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍˏˉ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˉˇˍʰ˃ˇʾΣ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱΣ ˉʰˊʱˁˍʽʰύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˍˏˉˇʽ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ʰʲʽˇˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ʲʽˇˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ʆʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʲʽˇˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗ˌ 

ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇΦ ʁʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʇ˕ʹ˂ʺΣ ɼʰ˂ʺΣ ɾʷˍˊʽʰΣ ɳ˂˂ʽˉʺˌΣ ɼʰˁʺύΦ ɶ 

ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ 

ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ. 

ɶ ̱ʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όɳɲʃύ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р ˍˇˎ 

ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΦ 

ɶ ̱ʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʁˎˋʾʶˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ʋ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ с ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΦ 

ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ т ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʅˍʰʻ˃˗˄ ˍˇˎ ɳɲʃΦ  

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ h ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʺκˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʱ˃ʶˋʹˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎˌΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ 

ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍʺ 

ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ у ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΦ 

ʆʰ h̄ ˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌΣ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˋˍʰ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ф  ˁʰʽ мл ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΦ  

 



3 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

2 ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ 

2.1 ɮʄʋɳʅ ɼɮɹ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

¶ ʃˇˍʰ˃ˇʾΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˊʷˇˎ˄Σ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ˄ʰ ˊʷʶʽ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ  

¶ ɽʾ˃˄ʶˌΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ  

¶ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍˇˎ ˋˍˇ˃ʾˇˎ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ʰ˂˃ˎˊʱ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʺˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ʰ˂˂ʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ʴ˂ˎˁˇˏ ˏʵʰˍˇˌΦ  

¶ ʃʰˊʱˁˍʽʰΥ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˅ʹˊʱˌ ˃ʾʰˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʹˌ 

ˇˉˇʾʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ˃ʽ˂ʾˇˎ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʲʱˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍˊʱˍʰʽ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇˎ ʰˉ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˖ˌ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʱˁˊʽˋʹ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˈˊʽʰ 

ˍˇˎˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όǎƳŀƭƭ ǿŀǘŜǊ ōƻŘƛŜǎύΦ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ˉʰˊΦ мΦмύΣ ʹ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ - 

ˉˇˍʰ˃ˇʾΣ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ʺ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ς ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 

ˍˊˇ̄̌ ˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όɹʆʇʅύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʆʇʅύΦ 

ʆʰ ɹʆʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˒ˎˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˂˂ˇʽ˖ʻʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ όɯˊʻˊˇ нΣ ˉʰˊΦф ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼύΦ 

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻˇˏ˄ ˖ˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ 

˂ˈʴ˖ ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰΣ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʺ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʱ˒ˊ˖˄ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ ʆˇ ʱˊʻˊˇ пΦо 

ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ 

ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎΦ  

ʆʰ ʆʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

όɯˊʻˊˇ нΣ ˉʰˊΦу ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼύΦ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

2.1.1 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ 

ɶ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˎˋ˔ʽʵʷˌ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʾˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ɶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 

ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˖ˌ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈΣ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

˃ʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˎˋˍʹˊʱ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ ɼʰˍʷˋˍʹ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʽʰˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ɿˇΦ н ζɲʽʱˁˊʽˋʹ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʺ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 

ʰˊ˔ʷˌ ˁʰˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶʽˊʱ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ 

1. ʍˌ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ˄ ˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˃ʶ 

ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ όˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˃ʶ 

ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌ) 

2. ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˈˋʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ Ҕ пʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ {ǘǊŀƘƭŜǊ ό/Ƙƻǿ 

et al., 1988). 

3. ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅΣ ˈˋʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 

ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏˋʰ˄ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ 

˒ˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ Ҕ рΦлллΦллл m3. 

ʁʽ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˊ˔ʷˌ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʵʽʰˁˎʲʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʰˊ˔ʺ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ 

ˊˇʺˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌΣ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌΦ 

¶ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˊʷˇˎ˄ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ɶ ˊˇʺ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΣ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉˇˍʷ ʶˁˍˈˌ ʾˋ˖ˌ ʰˉˈ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˁˊʰʾʰˌ 

˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˊʷˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˎʴˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍʶˊʶˏˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ˇ ʵʶ 

ˁˏˁ˂ˇˌ ʰˎˍˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶʾˍʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʽʵʽˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎˌΣ ʶʾˍʶ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ  

¶ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˊˇʺ 

˃ˈ˄ˇ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ όˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍˈˉʽ˄ύ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ʽˋ˔ˎˊ˗˄ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰʽʴʾʵ˖˄Σ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ό˔ʶʾ˃ʰˊˊˇʽύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΣ ˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ 

ζʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇη ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʵʽˈˍʽΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ 

ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰ˄ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʶ˄ˈˌ 

ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍˇˌ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˊˈʲ˂ʶˉˍʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˎʵʰˍˈˊʶˎ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ʰˉˈˁˊʽˋʹ όʰˉˈ ˃ʽˁˊʺ ʷ˖ˌ ˃ʶʴʱ˂ʹύ ʴʽʰ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˉʶˊʾˉˇˎ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌύΦ ɶ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎˌ ʲʷʲʰʽʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˉʱ˄ˍʰ 

ʶ˒ʺ˃ʶˊʹ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʻʹˁʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ 

ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

ʆʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ 

ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɴˍˋʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˇˎˌ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰΣ ˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ 

ˊˇʺˌ ˍʶ˂ʽˁ˗ˌ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʇɲΣ ʰ˒Ω ʶ˄ˈˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶ˅ ˇˊʽˋ˃ˇˏ 

ˋˎ˃ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁʰʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰ˒Ω ʶˍʷˊˇˎ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 

ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˊˇˎ ˍˇˎˌΦ 

ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ʰˊ˔ʺΣ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋʶ 

ˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰˍʱ {ǘǊŀƘƭŜǊ ʾˋʶˌ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʹˌ пʹˌΣ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ 

ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˖ˌ ʵʽʰˁˊʽˍʱ 

ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˃ʽˁˊʱ ʇʅ όǎƳŀƭƭ ǿŀǘŜǊ 

ōƻŘƛŜǎύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ζɲʽʱˁˊʽˋʹ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΣ ˍʰ ˃ʽˁˊʱ 

ʇʅ ʵʽʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʾʵʽˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶ˄ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖Φ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ʵʽˇˊʻ˗ʻʹˁʶ ˗ˋˍʶ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ όˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ мΥрΦлллύ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅΦ ɴˍˋʽ ˍˇ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ʵʽˇˊʻ˗ʻʹˁʶ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˍʽˌ 

ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˒ʱˉˍʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˄ʰ ˍˇ 

ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽΦ 

2.1.2 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ɽʽ˃˄˗˄  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ нΣ ˋʹ˃ʶʾˇ όрύ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˖ˌ ˂ʾ˃˄ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ζˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ηΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˍʰ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ 

¶ ɸʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˍ˖˄ ʇɲ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ лΣр ƪƳ2Φ ʆˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰˎˍˈ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ζɮηΦ 

¶ ʁʽ ʶˋ˖ˉˇˍʱ˃ʽˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˖ˌ ζˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰηΦ 

¶ ɱʶ˄ʽˁʱ ʰˉˇ˒ʶˏ˔ʻʹˁʶ ˇ ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ˁˊʾʻʹˁʶ ˈˍʽ ˍʰ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 

ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏΦ ʆˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉʰˊʶʾ˔ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ˇ ˂ʽ˃˄ʰʾˇ ʇʅΦ 

2.1.2.1 ʊˎˋʽˁʱ ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˁʰʽ ɽʽ˃˄ʰʾʰ ɹʆʇʅκʆʇʅ 

ʍˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˎʵʰˍˇˋˎ˂˂ˇʴʷˌ ʴ˂ˎˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˒ˎˋʽˁʱ ˋʶ ˃ʷˊʹ ˈˉˇˎ ʹ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˏʵʰˍˇˌΦ ʍˌ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ 

ʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ лΣр km2. 

ʃˇ˂˂ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍʰ ˔ˊˈ˄ˇ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽ ˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʺ κ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˍˇˎˌ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˊˇ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎˌΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˈ˂ʶˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˈ˔ʻʶˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ όʃʰ˃ʲ˗ˍʽʵʰΣ ɽʾ˃˄ʹ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌΣ ˁ˂ˉΦύΦ ʁʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ʷˊʴʰ όʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰΣ ʷˊʴʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ʶˁˊˇʺˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʷˋ˖ ʻˎˊˇ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˁ˂ˉΦύΦ ɳ˅ ʰʽˍʾʰˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

˂ʽ˃˄˗˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ˃ʶˍʰˉʾˉˍʶʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇˎ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˂˂ˇʽ˗˄ˇˎ˄ ˇˎˋʽ˖ʵ˗ˌ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎˌ ˖ˌ 

˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Φ ɶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ζʁˊʽˋˍʽˁˈˌ 

ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ  

ʍˌ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʆʶ˔˄ʹˍʱ ʇʅ όʆʇʅύ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΣ ˋʶ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ ˉˊʽ˄ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅΦ 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΦ ʅˍˇ ʇɲ ʵʶ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʆʇʅ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ʶ˅˖ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍˇˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ лΣр km.  

2.1.2.2 ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˉˇˎ ˋˁˇˉʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ 

ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΣ ˇʽ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˖ˌ 

ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍˇˎ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˍʱ˃ʽˇˎ ʇʅΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˋˏʴ˔ˎˋʹˌ ˖ˋˍˈˋˇΣ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˖ˌ ζʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰηΦ 

ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ζˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰη ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˃ʶ 

ʶˉ̔˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ лΣр km2. 

2.1.3 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˖ˌ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ  

ɶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ 

ɯˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ˉˇˍʰ˃˗˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʰ˄Σ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ 

ˈˉˇˎ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ.  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍʹ˄ 

ʷˁˍʰˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾΦ 

2.1.3.1 ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ɹʆʇʅ κ ʆʇʅ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ɹʆʇʅ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 

оʲ ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˋˍʰ ʇʅ ˁʱʻʶ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ у ζʁˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍˇ ʇɲ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ɹʆʇʅ ʺ 

ʆʇʅΦ 



7 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

2.1.4 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˖ˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ˃ʽ˂ʾˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ h ˁˍʺΦ  

ʅˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ˋˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ɶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˃ʽ˂ʾˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ 

ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ мΥрлΦллл ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁʲˇ˂˗˄ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋ˗˄Φ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ мΥрΦллл ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˖ˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʲʱˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ  

2.1.4.1 ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɹʆʇʅ κ ʆʇʅ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ʃʰˊʱˁˍʽ˖˄ ɹʆʇʅ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ оʲ 

ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˋˍʰ ʇʅ ˁʱʻʶ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ у ζʁˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ ʅˍˇ ʇɲ ʵʶ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ɹʆʇʅΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

3 ʁʄɹʁɸɳʆɶʅɶ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ 

ʆʰ ˏʵʰˍʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱΣ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰύ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ζˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰη όʇʅύ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ζʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ʆʰ ʇʅ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʻʶ˄ˈˌ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˋʶ 

ˁʱˉˇʽʰ ˁ˂ʱˋʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ όʇ˕ʹ˂ʺΣ ɼʰ˂ʺΣ ɾʷˍˊʽʰΣ ɳ˂˂ʽˉʺˌΣ ɼʰˁʺύ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ όˁʰ˂ʺ ˁʰʽ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶ˄ʽʰʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ 

˂ʺ˕ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˄ʰ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʺ 

ˍʹˌΦ  

ɶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΥ 

¶ ʆʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ όʲ˂Φ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ύΦ 

¶ ʆˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍʶˏ˔ˇˌ ζɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ 

ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ фΥ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ηΦ  

¶ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʇʅ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʇʅΦ  

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 

ζɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰηΦ 

ɶ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋʶ ʇʅ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʃˇʽˇˍʽˁ˗˄ ʅˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

όɰʃʅύΦ ʆʰ ɰʃʅ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʱˋʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʲʽˇˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ˍʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Φ  

ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ʲʽˇˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅΣ ʶʱ˄ ʶ˅ʰʽˊʶʻʶʾ ʹ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹΣ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˈˉ˖ˌ 

ʰˎˍʷˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰʲʽˇˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ όˉΦ˔Φ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 

ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˁΦ˂ˉύ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˁʱʻʶ ˃ʾʰˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˉΦ˔Φ 

ˉˇˍʱ˃ʽʰύΦ ɳ˂˂ʶʾ˕ʶʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ζˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌη 

ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎ ʇʅ όζʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌηύ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ɰʃʅ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Φ ɼʰʻ˗ˌ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽˍˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ɰʃʅ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ʰˎˍˈΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʹ ʁʵʹʴʾʰΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁˇʽ˄˗˄ ˍˏˉ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʰˊ˔ʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όIntercallibration exerciseύ ˉˇˎ ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ɼɾ 

ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʲʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɴˍˋʽ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʱˋˁʹˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾˍʶ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ʶʾˍʶ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΦ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоупκнлмм ʶˉʷˍˊʶ˕ʰ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˄ʷ˖˄ ʺ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ 

ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ɰʃʅΦ ʁʽ ˄ʷʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ 

ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽˍˊˇˉʷˌ ˍʹˌ ɳɳ ˁʰʽ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌΦ ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˔ʶ 

˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˈˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʶ ʹ 

ˁˇʽ˄ʺ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ˄ʷʰ ʶʻ˄ʽˁʺ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΦ 

ʃʰˊˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˋˎʴˁˊʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅɲɽɮʃΣ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ʹ 

˃ʹ ʶˉʰ˄ʰˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˏˉˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ʹ ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ 

ʇʅ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɮˎˍˈ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʇʅΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʰˋˎ˄ʷˉʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʰ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅΦ 

3.1 ʃʁʆɮɾɹɮ ʇʅ 

3.1.1 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʃˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ɶ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʁ˃ʱʵʰ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όaŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ LƴǘŜǊŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ DǊƻǳǇύΣ ˋˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˁʰʻˈˊʽˋʶ ʰˊ˔ʽˁʱΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ нллуκфмрκɳɼΣ р 

ˍˏˉˇˎˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʶ˄˗ ˉˊˈˋʻʶˋʶ ˁʰʽ ˍˇ ΨΨˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΩΩ ˋʰ˄ ˃ʾʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇ. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɼˊʰˍ˗˄ Mʶ˂˗˄ ˍʹˌ 

ɾʶˋ̌ɹ ʶʾˇˎ ˄ʰ ʶ˄ˍʱ˅ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉˇˎˌΣ ˇʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾˌ ˉˇˎ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄Φ ɴˍˋʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ нлмоκпулκɳɼΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰˊʴʶʾ ˍʹ˄ ɮˉˈ˒ʰˋʹ нллуκфмрκɳɼΣ ˇʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽΥ ʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ό˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌύΣ ʹ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˊˇʺˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-1: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ 

нлмоκпулκɳɼ 

ʆˏˉˇˌ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʃˇˍʰ˃ˇˏ 

ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ όƪƳчύ 

ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ 
ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ 
ˊˇʺˌ 

R-M1 ɾʽˁˊʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ <100 ɾʽˁˍʺ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˉˎˊʽˍʽˁʱύ ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽˁˈ 

R-M2 ɾʶˋʰʾʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 100 - 1.000 ɾʽˁˍʺ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˉˎˊʽˍʽˁʱύ ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽˁˈ 

R-M3 ɾʶʴʱ˂ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ >1.000 ɾʽˁˍʺ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˉˎˊʽˍʽˁʱύ ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽˁˈ 

R-M4 ʁˊʶʽ˄ʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ  ɾʹ ˉˎˊʽˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ  ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽˁˈ 

R-M5 ɳˉˇ˔ʽˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ  - ʃʶˊʽˇʵʽˁˈ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ р ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ˇ ˍˏˉˇˌ R-Lн ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˃ʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ млΦллл km2Φ ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˍˏˉˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˉʱ˄ʽˇˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ 

ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ʰˎˍˇˏΣ ʹ ʱˋˁʹˋʹ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˋʶ ˉʰ˄ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˄˗ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽ ˔˗ˊʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄Σ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ 

ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ нлмоκпулκɳɼΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʅ ʻʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʹʻʶʾ ˇ 

ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ όR-Mм ʷ˖ˌ R-Mр ˁʰʽ R-LнύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΥ 

1. ɾʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ w-aр ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʵʽʰˁˇˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ʺ 

ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʲύ ˁʰʽ ʴύΦ  

ʰύ  ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˊʷˇˎ˄ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

˔ˊˈ˄ˇˎΦ ɶ ˊˇʺ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˉˇ˔ʽˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʷˍˇˎˌΣ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉˇˍʷΣ ʶˁˍˈˌ ʾˋ˖ˌ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ʰˁˊʰʾʰˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ  

ʲύ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʵʽʰˁˇˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˊʷˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎʴˊʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍʶˊʶˏˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇύ ʴʽʰ 

ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ʺ ˁʰʽ ˃ʺ˄ʶˌΣ ˇ ʵʶ ˁˏˁ˂ˇˌ ʰˎˍˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˒ˎˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ 

ʰˎˍʱ ˅ʶˊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ̋ κˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʷ˂˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎˌ ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ  

ʴύ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˊˇʺ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʺ ˂ʽ˗ˋʽ˃ˇ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ όʴʽʰ ʹ˃ʷˊʶˌ ʺκˁʰʽ ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʷ˂˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎˌ ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻˇˏ˄ ˄ʷʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌΦ ʂˋʰ ˈ˃˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˏˉˇΦ 

ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ R-Mр ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʷ˄ʰ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 

ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˇˎ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʰ˄ ʵʽʰˁˇˉˍˈ˃ʶ˄ʹ ˊˇʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˖ˌ άˉʽʻʰ˄ʱ R-MрέΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ R-ɾр ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ 

- ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ R-M5 
- To ̀ ˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ млл km2 

- ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˒ˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ м hm3 

- ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ 

2. ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ w-ɾп ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ мΥрлΦлллΣ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍˇˎ ˍʹˌ 

ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎˌΣ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˃ʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʹ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎˌΥ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ /![/Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ όˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎ ул҈ύ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˁʰʽ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ w-ɾпΦ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ aL·Υ ʃʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊʴʽ˂˂ˇˉˎˊʽˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ˉˎˊʽˍʽˁʱ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ όˉΦ˔Φ ˃ʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʰˏ˂ʰˁʰΣ ˃ˇ˂ʰˋˋʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ ˒˂ˏˋ˔ʹˌΣ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰύΦ ɶ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˍʺ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ w-ɾпΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ aL· Dw!bΥ ʃˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊʽʶˌ ʺ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶʽˌΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˁ˂ˉΦΣ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˉΦ˔Φ 

ˈˍʰ˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ /![/ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ w-ɾпΣ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉˎˊʽˍʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ʹ 

ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˃ʽˁˍʺΦ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ {L[L/Lh¦{Υ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉˎˊʽˍʽˁʱ Ҕрл҈Φ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ w-aпΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ όˉΦ˔Φ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶ ʴ˄ʶˎˋʾˇˎˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ 

˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ ˁʰʽ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌύΣ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʰʸʽˁʱ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʹˍˊʽˁˇˏ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

3. ʆʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ w-aр ˁʰʽ w-M4, 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌΣ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ʰύ   ʆˏˉˇˌ R-MмΥ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ғмлл km2. 

ʲύ   ʆˏˉˇˌ R-MнΥ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˈ млл ʷ˖ˌ мΦллл km2. 

ʴύ   ʆˏˉˇˌ R-MоΥ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˈ мΦллл ʷ˖ˌ млΦллл km2. 

ʵύ   ʆˏˉˇˌ R-LнΥ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ҔмлΦллл km2. 

3.1.2 ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ʰˎˍˈˌ 

ˋˎ˄ˍʾʻʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˉʶʵʾʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-2: ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ʃɳɲɹɮ 
ɼʍɲɹɼʁʇ 

ʌɶʊɹɮ  
ʃɳɲɹʁʇ 

ɲʇɿɮʆɳʅ ʆɹɾɳʅ ʆʁʇ ʃɳɲɹʁʇ 
ɳʃɳʀɶɱɶʅɶ  
ʃɳɲɹʁʇ 

1 ʋʋ EL ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˔˗ˊʰˌ 

2 ʋʋ лм ʷ˖ˌ мп ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

3 ʋʋ лм ʷ˖ˌ пр ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ  

4 X R 
/ Ґ ˉʰˊʱˁˍʽˇΣ ¢ Ґ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈΣ  
 [ Ґ ˂ʽ˃˄ʰʾˇΣ w Ґ ˉˇˍʱ˃ʽˇΣ w[ Ґ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰˌ 

5 ʋʋ ллΣ лɮΣ лCΣ л.Σ .¢ 

ɲʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ʱ˂˂˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˕ʹ˒ʾ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ 
ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʁʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ 
ʶʾ˄ʰʽΥ ɮ Ґ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰΣ C Ґ C¸whaΣ  
ɰ Ґ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ʆ Ґ ʆˇˎˊˁʾʰ 

6 ʋʋ 

лм ʷ˖ˌ фф όʸˎʴˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʴʽʰ 
ˁˏˊʽˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉˇˎ 
ʶˁʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ 
˃ˇ˄ˇʾ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎˌ 
ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ʺ ˊʷ˃ʰˍʰύΣ лл ʴʽʰ 
ʶˁʲˇ˂ʺ ˋʶ ˂ʾ˃˄ʹ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ όлм-прύ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ʸˎʴˈ 
ʰˊʽʻ˃ˈ όлнΣ лпΣ лсΣ луΣ млΣ Χύ ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ ʆʰ ˉʽʻʰ˄ʱ 
ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ 
ˉˇˍʰ˃˗˄ όˊʷ˃ʰˍʰΣ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾύ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ 
˃ˇ˄ˈ ʰˊʽʻ˃ˈ όлмΣ лоΣ лрΣ лтΣ Χύ ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ˂ʾ˃˄ʹΣ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ʰˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ лл. 

ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˊ˔ʷˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ʵʶ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

ˉˊ˗ˍˇ ʅɲɽɮʃΦ ɴˍˋʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ˋ̱ ʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˔˗ˊʰˌ ʰˉˈ GR ̀ ʶ EL ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˁ ʰʽ 

¶ ˋ̱ ʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ɹʆʇʅκʆʇʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˉˈ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʻ˗ˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʱ˄˖ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˕ʹ˒ʾˇ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˃ʶˍʰʲ˂ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ H ̀ ʶ ɿΦ 

3.2 ɽɹɾɿɮɹɮ ʇʅ 

3.2.1 ʊˎˋʽˁʱ ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ς ɽʽ˃˄ʰʾʰ ɹʆʇʅ 

3.2.1.1 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ɽʽ˃˄˗˄ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˈʲʽʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˋˍʰ 

˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅΣ ʰˎˍʷˌ ˁʰˍʰˍʱ˔ˍʹˁʰ˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˍˏˉˇˎˌ όDw-DNL, GR-SNL, GR-±{b[ύΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˍˏˉˇˎˌ όDw-

DNL,               GR-{b[ύ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˈʲʽʰ 

˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ό¢ǎƛŀƻǳǎǎƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлмт ōΣ ½ŜǊǾŀǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˍˊʾˍˇ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˍˏˉˇ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌΦ  

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˕ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ʲʶ˄ʻʽˁʱ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˁʰʽ ˍ˖˄ о ˍˏˉ˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˈ˃˖ˌ 

˃ʾʰ ʶʽʵʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇˎ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ʇʅΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʹ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʾ˃˄ʹ ʷ˔ʶʽ ʶʽʵʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽΦ 

ɮʲʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ 

ˇ ˍˏˉˇˌ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌΦ ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-3: ʆˏˉˇʽ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

ʆˏˉˇˌ ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˂ʾ˃˄ʹˌ 
ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

(m) 
ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

(km2) 
ɾʷˋˇ 
ʲʱʻˇˌ όƳύ 

ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˃ʾ˅ʹˌ 

GR-DNL ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʲʰʻʽʷˌ 0 ς 1000 > 0.5 >9 
ɸʶˊ˃ʷˌ 

˃ˇ˄ˇ˃ʶʽˁˍʽˁʷˌ 

GR-SNL ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˊʹ˔ʷˌ 0 ς 1000 > 0.5 3 - 9 ʃˇ˂ˎ˃ʶʽˁˍʽˁʷˌ 

GR-VSNL ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˉˇ˂ˏ ˊʹ˔ʷˌ 0 ς 1000 > 0.5 <3 ʃˇ˂ˎ˃ʶʽˁˍʽˁʷ ̩

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʱ 

˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˏˉˇ Dw-5b[ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ Ҕф ƳΣ ʻʶˊ˃ˇˏ ˃ˇ˄ˇ˃ʶʽˁˍʽˁˇˏ 

ˍˏˉˇˎΦ ʁʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʇ˂ʾˁʹΣ ʆˊʽ˔˖˄ʾʵʰΣ ɰʶʴˇˊʾˍʽʵʰΣ ɾʶʴʱ˂ʹ ʃˊʷˋˉʰΣ ɮ˃ʲˊʰˁʾʰΣ ɰˈ˂ʲʹ ˁʰʽ ɼˇˎˊ˄ʱ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˏˉˇΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˏˉˇ Dw-{b[ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ о-ф ƳΣ ˉˇ˂ˎ˃ʶʽˁˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎΦ 

ʁʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ ɾʽˁˊʺ ʃˊʷˋˉʰΣ ɼʰˋˍˇˊʽʱΣ ʃʰ˃ʲ˗ˍʽʵʰΣ ɲˇʿˊʱ˄ʹΣ 

ʃʰˊʰ˂ʾ˃˄ʹΣ ɽˎˋʽ˃ʰ˔ʶʾʰΣ ɵʱʸʰˊʹ ˁʰʽ ʁʸʶˊˈˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˏˉˇ Dw-±{b[ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʰʲʰʻʶʾˌ ό˃ʷˋˇ ʲʱʻˇˌ ғо ƳύΦ ʅʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΥ ʋʶʽ˃ʰʵʾˍʽʵʰΣ ʃʶˍˊ˗˄Σ ɰˇˎ˂ˁʰˊʽʱΣ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰΣ ɹˋ˃ʰˊʾʵʰΣ 

ʅˍˎ˃˒ʰ˂ʾʰΣ ɲˏˋˍˇˌΦ  



14 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˁˏˁ˂ˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ˋ˔ʺ˃ʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

¶ ɶ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˂ʰˋˉˈ˂ˇˎˍˊʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶʽʵʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΥ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻʶʽʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΣ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˍˇ ˁ˖ˉʺˉˇʵˇ Arktodiaptomus spinosus (World 

wŜƎƛǎǘŜǊ ƻŦ aŀǊƛƴŜ {ǇŜŎƛŜǎύ όɾʽ˔ʰ˂ˇˏʵʹ ˉˊˇˋΦ ʶˉʽˁΦύΦ ɴˍˋʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶʽʵʽˁˈ 

ˍˏˉˇ GR_SP1. 

¶ ɶ ʅʰ˂ˍʾ˄ʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌΦ ɴˍˋʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˇˊʻˈˍʶˊˇ ˄ʰ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˂ʾ˃˄ʹ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ όɳɼɰʇ нлмоύΦ ɴˍˋʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶʽʵʽˁˈ 

ˍˏˉˇ GR_SP2. 

3.2.2 ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʁ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-4: ɮˊ˔ʷˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ 

ʃɳɲɹɮ 
ɼʍɲɹɼʁʇ 

ʌɶʊɹɮ  
ʃɳɲɹʁʇ 

ɲʇɿɮʆɳʅ ʆɹɾɳʅ ʆʁʇ 
ʃɳɲɹʁʇ 

ɳʃɳʀɶɱɶʅɶ  
ʃɳɲɹʁʇ 

1 ʋʋ EL 
ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ 

ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˔˗ˊʰˌ 

2 ʋʋ лм ʷ˖ˌ мп ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

3 ʋʋ лм ʷ˖ˌ пр ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

4 X L 
/ Ґ ˉʰˊʱˁˍʽˇΣ ¢ Ґ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈΣ  

[ Ґ ˂ʽ˃˄ʰʾˇΣ w Ґ ˉˇˍʱ˃ʽˇΣ RL Ґ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰˌ 

5 ʋʋ ллΣ лɮΣ лCΣ л.Σ .¢ 

ɲʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ʱ˂˂˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ 
ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˕ʹ˒ʾ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ˄ 
ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʁʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ  

 ɮ Ґ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰΣ C Ґ C¸whaΣ  
 ɰ Ґ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ʆ Ґ ʆˇˎˊˁʾʰ 

6 ʋʋ 00 
ʃʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ лл όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 
ˉʶʵʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ 

7 ʋʋ 
лм ʷ˖ˌ фф όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ˉʶʵʾˇ т ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ 

ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ 
˂ʶˁʱ˄ʹΣ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʶʵʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

8 ʋ 
м ʷ˖ˌ ф όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ˉʶʵʾˇ у ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ 

ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ 
˂ʶˁʱ˄ʹΣ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʶʵʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

9 ʋʋ лм ʷ˖ˌ фф  

ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όǿŀǘŜǊ 
body) ˃ ʷˋʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ό˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ 

ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ 

10 ʋ ɿΣ ɶΣ ɮ ʊʇʅɹɼʁΣ ɹʆʇʅΣ ʆʅ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʁʽ ʰˊ˔ʷˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅɲɽɮʃ 

ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁˇʾ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ʵʽʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ˃ʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˔˗ˊʰˌ ʰˉˈ ζGRη ˋʶ ζELηΦ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʇʅ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅΣ ʹ 

ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ  

3.2.3 ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ɽʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ -ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ 

3.2.3.1 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ όˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰύ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɳɳ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 

ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ɹʆʇʅ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˖ˌ ζˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰηΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃˒ʾʲˇ˂ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸˇˎ˄ ˋʶ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʺˍʰ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˍʰ ˃ˈ˄ʰ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɰʃʅ ˍˇˎ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΦ ɴˍˋʽΣ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʶ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʾʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ 

ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˖ˌ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ нлмоκпулκɳɳ ζʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄Σ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ нллуκфмрκɳɼηΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˁˇʽ˄ˇʾ ˍˏˉˇʽ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺΥ ˇʽ ʆˏˉˇʽ L-M5/7 (ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ʲʰʻʶʾˌΣ ˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ 

ˉˎˊʽˍʽˁˇʾΣ ζˎʴˊʷˌη ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ύ ˁʰʽ [-M8 (ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ʲʰʻʶʾˌΣ ˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇʾύΦ ʁʽ ʵˏˇ ʰˎˍˇʾ 

ˍˏˉˇʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰ όғм meq/l ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ L-aрκт ˁʰʽ Ҕм ƳŜǉκƭ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ L-M8)Φ ʆˇ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˈ ʰˎˍˈ ˋ˔ʺ˃ʰ ʶʾ˔ʶ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˋˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʱʻʶ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ʰˎˍˇʾ ˍˏˉˇʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʲʰʻʶʾˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ʲʰʻˏˍʶˊˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʷʴʽ˄ʶ 

ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˋʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʁʽ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʷˋˇ ʲʱʻˇˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ мр ƳΥ ʆΦɽΦ ʅˍˊʱˍˇˎΣ ʆΦɽΦ ʃˇˎˊ˄ʱˊʽ ɹɹΣ ʆΦɽΦ ɽʶˎˁˇʴʶʾ˖˄Σ ʆΦɽΦ ɮʵˊʽʰ˄ʺˌΣ 

ʆΦɽΦ ɼʱˊ˂ʰ ˁʰʽ ʆΦɽΦ ɼʶˊˁʾ˄ʹΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʺ ˍˇˎˌ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʰˎˍˇʾ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ˄ ʶʻ˄ʽˁˈ ˍˏˉˇ 

GR-SR. 

 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-5: ɮʲʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʲʰʻʽ˗˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ 

ˊʹ˔˗˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ 

ʆˏˉˇˌ ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˂ʾ˃˄ʹˌ 
ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

(m) 

ɼʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ όƳƳύ 
ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όˇC) 
όʶˍʺˋʽʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌύ 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
(km2) 

ɾʷˋˇ 
ʲʱʻˇˌ 

(m) 

ɽʶˁʱ˄ʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

(km2) 

L-M 5/7 
ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ʲʰʻʶʾˌΣ 
˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ ˉˎˊʽˍʽˁˇʾΣ 
ζˎʴˊʷˌη ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

< 1000 Ҕулл ʺ ˁʰʽ ғмр > 0.5 >15 < 20 000 

L-M 8 
ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ʲʰʻʶʾˌΣ 
˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇʾ 

< 1000 - > 0.5 >15 < 20 000 

GR-SR ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˊʹ˔ˇʾ < 1000 - > 0.5 <15 - 

ɴˍˋʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʇʵʱˍ˖˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰˍʰˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉˇˎˌ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-6: ɮˊ˔ʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋˍˇˎˌ ˁˇʽ˄ˇˏˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎ ̩

ʁɿʁɾɮ ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮ ʆʇʃʁʅ 

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ɽɳʇɼʁɱɳɹʍɿ GR-SR  

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ʃɽɮʆɮɿʁɰʄʇʅɶʅ L-M5/7 W 

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ɸɶʅɮʇʄʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃɶɱʍɿ ɮʍʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʆɮʇʄʍʃʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɼʄɳɾɮʅʆʍɿ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɼɮʅʆʄɮɼɹʁʇ L-M5/7 W 

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ɱʄɮʆɹɿɶʅ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɳʇɶɿʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃʁʇʄɿɮʄɹʁʇ L-M5/7 W 

ʊʄɮɱɾɮ ʊɮɿɳʄʍɾɳɿɶʅ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɾɮʄɮɸʍɿɮ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɾʁʄɿʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʅʆʄɮʆʁʇ GR-SR  

ʊʄɮɱɾɮ ɾʃʄɮɾɹɮɿʍɿ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃʁʇʄɿɮʄɹʁʇ ɹɹ GR-SR  

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ɿΦ ɮɲʄɹɮɿɶʅ GR-SR 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃɶɿɳɹʁʇ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʊɳɿɳʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃʁɽʇʊʇʆʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʅɾʁɼʁɰʁʇ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʅʊɶɼɹɮʅ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɮʅʍɾɮʆʍɿ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɽɮɲʍɿɮ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɼɮʄɽɮʅ GR-SR  

ɽɹɾɿɶ ɼɳʄɼɹɿɶ GR-SR  

ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ʾˋˍʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ɳɲʃ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоупκнлммΦ ɴˍˋʽ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍΩ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ˄ʷˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅɲɽɮʃΦ 

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ˋˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˁˏˁ˂ˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 

ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʂˉ˖ˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΣ ˇʽ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˈˊʽˇ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ʹ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ό1 meqκƭύΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄Σ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱΣ ˍʽ˃˗˄ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʰˋʻˇˏ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌΣ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˎˊʶʾˌ ˍˏˉˇˎˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰ όˉΦ˔Φ ʆΦɽΦ ʅ˒ʹˁʽʱˌΣ ɮˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʃˇ˂ˎ˒ˏˍˇˎΣ ʊʶ˄ʶˇˏύΦ ʆʷ˂ˇˌΣ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˁˊʾʻʹˁʶ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ όʆΦɽΦ ʊʰ˄ʶˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ʆΦɽΦ ɾˉˊʰ˃ʽʰ˄˗˄ύΦ 

3.2.3.2 ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄  

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋʶ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˖ˌ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ 

˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅΣ ʹ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅΦ ɴˍˋʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ о-2Φ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ̱ ʹ˄ ʶˏˁˇ˂ʹ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˖ˌ ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ɹʆʇʅ ˁˊʾʻʹˁʶ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˍˇ ˈʴʵˇˇ ˕ʹ˒ʾˇ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˃ʶ ζLηΦ 

3.3 ɾɳʆɮɰɮʆɹɼɮ ɼɮɹ ʃɮʄɮɼʆɹɮ ʇʅ 

3.3.1 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄  

ɰʱˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ 

ˉˊ˗ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋʶ ʵˏˇ 

ˍˏˉˇˎˌΥ 

ʰύ ¢²-мΥ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ 

ʲύ ¢²-нΥ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʺ ɲʷ˂ˍʰ 

ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-7: ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˁˏˊʽˇʽ ʰʲʽˇˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˋˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ʆˏˉˇˌ ʂ˄ˇ˃ʰ ɮ˂ʰˍˈˍʹˍʰ 
ɳˏˊˇˌ 

ʃʰ˂ʾˊˊˇʽʰˌ 
ɰʰʻ˃ˈˌ 
ɴˁʻʶˋʹˌ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ 

ɰʱʻˇˌ 

TW 1 
ɽʽ˃˄ˇ-
ʻʱ˂ʰˋˋʰ 

ɳˎˊˏʰ˂ʰ 
(5->30 
PSU) 

ɾʽˁˊˇ- 
ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰ 

(<1m) 

ʃˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ʰ 
ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ʰ 

ɾʶˊʽˁ˗ˌ 
ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʷ˖ˌ 
ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʶʽʴ˃ʷ˄ʰ 

ɮʲʰʻʺ 
(<30m) 

TW 2 
ɲʷ˂ˍʰκ 
ɳˁʲˇ˂ʺ 
ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

ɳˎˊˏʰ˂ʰ 
(0.5-30 
PSU) 

ɾʽˁˊˇ- 
ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰ 

(<1m) 

ɾʶˍˊʾ˖ˌ 
ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʰ 
ʷ˖ˌ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ʰ 

ɾʶˊʽˁ˗ˌ 
ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʷ˖ˌ 
ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʶʽʴ˃ʷ˄ʰ 

ɮʲʰʻʺ 
(<30m) 

ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ 

ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ˋˍʹ˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶʴˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ όLeacky, 

enclosed, chockedύ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰˌ όtƻƭȅŜǳƘŀƭƛƴŜΣ 9ǳƘŀƭƛƴŜΣ aŜǎƻ-Polyeuhaline, 

Mesohaline, Polyhaline, Oligo-mesohalineύΦ ɱʽʰ ʵˏˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍʺ˄ 

ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ɾ-ɮɾɰɹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ 

ʶʻ˄ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˋˍʰ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰΦ ʍˋˍˈˋˇ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 

(Reizopolou et al 2016, JRC) ʶˁʵˈʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ 

ʶ˄ʽʰʾʰ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄Φ ˍˇˎˌ 

ˍˏˉˇˎˌ TW-1 ˁ ʰʽ TW-н ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ 

3.3.2 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʅ 

ʁʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʅ ʲʱˋʶʽ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰˌ ˍˏˉˇˌ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʅ ̄̌ ˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ɹɹɹɳ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʽˋˊˇʷˌ 

ʴ˂ˎˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʶˌ ҔотΣр. ɴˍˋʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍˏˉˇΦ  

ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˁˍ˗˄ ˃ʶ ʲˊʰ˔˗ʵʶˌ 

(ˋˁ˂ʹˊˈ) ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ʽʸʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ʺ ˃ʶ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ, ˊʹ˔˗˄ ˁʰʽ ʲʰʻʽ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˁʰʽ 

ˉˇ˂ˏ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˁˈ˂ˉ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɮ ˒ʱˋʹ ʵʽʰʲʰʻˇ˃˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˇ˃ʱʵʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ COAST WG 2.4Φ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˖ˋˍˈˋˇ, ˈˍʽ ʹ ˉʽˋˍʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ 5 ʰˎˍ˗˄ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʅ ʻʰ ˇʵʹʴˇˏˋʶ ˋʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʅ 

ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˎ˔˄ʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰˎˍ˗˄ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰʽ ʵʰ˄ˍʶ˂˖ˍʺˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʹˌΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇʷˁˎˉˍʶ ʷˍˋʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ ʴˊʱ˃˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ 

ʰˎˍ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ʻʰ ˇʵʹʴˇˏˋʶ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ  

ʂˉ˖ˌ ˈ˃˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˇʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˋˁ˂ʹˊˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˃ʰ˂ʰˁˇˏ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʽˌ ʵˎˇ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˁˍ˗˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ˋʰ˒˗ˌ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ʲʽˇˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˊˇˋˁˇ˂˂ʹˍʽˁˇˏˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˋˍʽˌ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰΣ ʺ ˋˍʹ˄ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ʲˊʰ˔˖ʵ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉʹˋʹ ˖ˋˍˈˋˇ ˋˍˇ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˇʽ ʶ˄ʵˇ˕ʰ˃ʽˁˇʾ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ˇʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍˇ 

ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ʰˎˍˇˏΦ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˁʰʽ ˋˁ˂ʹˊˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁ˂ʹˊˈ ˁʰʽ ˋˍʰ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˋˍˇ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰΦ 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˁʰʽ ˋˁ˂ʹˊˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˈˋʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄Σ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˈˍʽ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ζ˕ʶˎʵʺη ʺ ˁʰˍʱ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎ ˋʶ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰˍʱ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʅ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ˋˎ˃ʲʰˍʺ ˃ʶ ˍˇ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˁʰʻ˗ˌ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʇʅΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

3.3.3 ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʅ 

ʁ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʰ 

ʇʅΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-8: ɮˊ˔ʷˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʅ 

ʃɳɲɹɮ ɼʍɲɹɼʁʇ 
ʌɶʊɹɮ  
ʃɳɲɹʁʇ 

ɲʇɿɮʆɳʅ ʆɹɾɳʅ ʆʁʇ ʃɳɲɹʁʇ ɳʃɳʀɶɱɶʅɶ ʃɳɲɹʁʇ 

1 ʋʋ GR 
ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ 

ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˔˗ˊʰˌ 

2 ʋʋ лм ʷ˖ˌ мп ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

3 ʋʋ лм ʷ˖ˌ прϝ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

4 X ʆΣ/ 
/ Ґ ˉʰˊʱˁˍʽˇΣ ¢ Ґ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈΣ  

 [ Ґ ˂ʽ˃˄ʰʾˇΣ w Ґ ˉˇˍʱ˃ʽˇΣ RL Ґ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰˌ 

5 ʋʋ ллΣ лɮΣ лʆ 

ɲʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ʱ˂˂˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 
˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˕ʹ˒ʾ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ˄ 
ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʁʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ  

ɮ Ґ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰΣ C Ґ C¸whaΣ  
 ɰ Ґ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ʆ Ґ ʆˇˎˊˁʾʰ 

6 ʋʋ лм ʷ˖ˌ фф 

ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όǿŀǘŜǊ 
body) ˃ ʷˋʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΦ ɶ 

˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ 
ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ 

7 ʋ ɿΣ ɶΣ ɮ ʊʇʅɹɼʁΣ ɹʆʇʅΣ ʆʇʅ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

 



21 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

4 ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ʁʄɹʁɸɳʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ 

ʅˎ˄̌˂ ʽˁʱ ˋˍˇ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʴʵˈ˄ˍʰ ʷ˄ʰ όумύ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ, 

ˍˊʾʰ όоύ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ, ɻ ʷˁʰ ʶ˄˄ʷʰ όмфύ ̄ ʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˁ ʰʽ ʷ˄ʰ  (1) ˃ ʶˍʰʲʰˍʽˁˈ ʇʅ. 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ όнύ ̄ ˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅΣ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʆʇʅ. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇ ɳʇʅ 9[лтноwлллллнлопɿ όˉˊ˗ʹ˄ 

9[лтноwлллллнлопIύ ɾʷ˂ʰˌ ʃΦ м - ɾʰˎˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ɹʆʇʅ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ 

ʊˎˋʽˁˈ ɳʇʅΦ 

 ʁ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1: ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

  ʃˇˍʱ˃ʽʰ  ɽʽ˃˄ʰʾʰ όϝύ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʃʰˊʱˁˍʽʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇʅ 

ʊˎˋʽˁʱ ʇʅ 74 3 1 19 

ɹʆʇʅ 2 0 0 0 

ʆʇʅ 5 0 0 0 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 81 3 1 19 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ όkƳύ κɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ όƪm2) 

ʊˎˋʽˁʱ ʇʅ 982,88 35,63 18,46 6.444,10 

ɹʆʇʅ 53,22 - - - 

ʆʇʅ 30,64 - - - 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 1.066,74 35,63 18,46 6.444,10 

ɾʷˋˇ ˃ʺˁˇˌ όƪƳύ κɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ όƪm2) 
ʊˎˋʽˁʱ ʇʅ 13,28 11,88 18,46 339,16 

ɹʆʇʅ 26,61 - - - 

ʆʇʅ 6,13 - - - 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 46,02 11,88 18,46 339,16 

 όϝύ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ 

4.1 ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʍɿ ʇʅ  

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ 

ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍ˗˄Φ  
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ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄hˁ ʰˌ 4-2: ʃˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʷʰ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ 

нлмоκпулκɳɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ a95 DLDΣ ʰ˄ʱ ɽɮʃ  όEL0718, EL0719, EL0722, EL0723, EL0724, EL0725ύ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 

ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[лтύ 

ʰκʰ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 

ɼ
ʰ
ˍ
ʹ
ʴ
ˇ
ˊ
ʾ
ʰ

 

ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ɯ˃ʶˋʹ 
ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

(km2) 

Aʻˊˇʽˋˍʽˁʺ 
ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

(km2) 

ɾʷˋʹ 
ɳˍʺˋʽʰ 
ɮˉˇˊˊˇʺ 

(hm3) 

ʆˏˉˇˌ 
ʇʅ 

ɽɮʃ ʅˉʶˊ˔ʶʽˇˏ όEL0718) 
1 ɲʄɹʅʆɳɽʁʄʄɳɾɮ EL0718R000100071N ʊʇʅ 16,48 95,9 95,9 14,7 R-ɾм 

2 
ʅʃɳʄʋɳɹʁʅ ʃΦ 
(ɮɽɮɾɮɿɮύ м 

EL0718R000200049N ʊʇʅ 3,42 9,9 1431,8 603,0 R-ɾп 

3 
ʅʃɳʄʋɳɹʁʅ ʃΦ 
όɮɽɮɾɮɿɮύ н 

EL0718R000200050N ʊʇʅ 16,09 82,9 1421,9 601,0 R-ɾп 

4 
ʅʃɳʄʋɳɹʁʅ ʃΦ 
όɮɽɮɾɮɿɮύ р 

EL0718R000200058N ʊʇʅ 1,95 3,4 1225,6 531,0 R-ɾп 

5 
ʅʃɳʄʋɳɹʁʅ ʃΦ 
όɮɽɮɾɮɿɮύ с 

EL0718R000200061N ʊʇʅ 29,12 269,37 1161,94 510,0 R-ɾо 

6 
ʅʃɳʄʋɳɹʁʅ ʃΦ 
όɮɽɮɾɮɿɮύ т 

EL0718R000200064N ʊʇʅ 18,93 127,0 541,5 233,5 R-ɾн 

7 
ʅʃɳʄʋɳɹʁʅ ʃΦ 
όɮɽɮɾɮɿɮύ ф - 
ʄʁʇʅʆɹɮɿɹʆɶʅ ʄΦ 

EL0718R000200070N ʊʇʅ 9,47 50,2 50,2 30,0 R-ɾм 

8 ɮʅʍʃʁʅ ʃΦ м EL0718R000202051N ʊʇʅ 15,77 89,0 113,4 38,6 R-ɾн 
9 ɮʅʍʃʁʅ ʃΦ н EL0718R000202052N ʊʇʅ 3,05 24,4 24,4 7,9 R-ɾп 

10 
ʅʃɳʄʋɳɹʁʅ ʃΦ 
όɮɽɮɾɮɿɮύ о 

EL0718R000204053A ʆʇʅ 2,31 59,4 1444,8 607,0 R-ɾп 

11 ʆɮʊʄʁʅ ɽɮɾɹɮʅ м EL0718R000204054A ʆʇʅ 4,57 8,2 152,2 51,7 R-ɾн 
12 ʀɳʄɹɮʅ ʄΦ EL0718R000204055N ʊʇʅ 12,54 90,0 90,0 20,2 R-ɾм 
13 ʆɮʊʄʁʅ ɽɮɾɹɮʅ н EL0718R000204056A ʆʇʅ 10,83 54,0 54,0 18,4 R-ɾм 

14 
ʅʃɳʄʋɳɹʁʅ ʃΦ 
όɮɽɮɾɮɿɮύ п 

EL0718R000204057A ʆʇʅ 4,95 7,7 1233,3 534,0 R-ɾп 

15 ɱʁʄɱʁʃʁʆɮɾʁʅ м EL0718R000206059N ʊʇʅ 8,56 20,0 60,2 96,0 R-ɾп 
16 ɱʁʄɱʁʃʁʆɮɾʁʅ н EL0718R000206060N ʊʇʅ 4,45 40,1 40,1 64,0 R-ɾм 
17 ɼʄɹɸɮʄʁʄʄɳɾɮ м EL0718R000208062N ʊʇʅ 9,02 27,0 36,8 10,0 R-ɾм 
18 ɼʄɹɸɮʄʁʄʄɳɾɮ н EL0718R000208063N ʊʇʅ 2,94 9,9 9,9 4,2 R-ɾм 
19 ɾɮʄɮɸʁʄʄɳɾɮ EL0718R000210065N ʊʇʅ 9,22 27,9 27,9 9,5 R-ɾм 
20 ɮʄʋɮɿɹʁʄʄɳɾɮ EL0718R000212066N ʊʇʅ 9,01 40,7 40,7 13,9 R-ɾм 

21 ʊʇʅɹɿɮʅ ʄΦ EL0718R000214067N ʊʇʅ 8,94 59,2 59,2 20,3 R-ɾм 

22 
ʅʃɳʄʋɳɹʁʅ ʃΦ 
όɮɽɮɾɮɿɮύ у - 
ɰɹʆʁɽɹʍʆɶʅ ʄΦ 

EL0718R000216068N ʊʇʅ 7,46 49,4 49,4 16,9 R-ɾм 

23 
ʅʃɳʄʋɳɹʁʅ ʃΦ 
όɮɽɮɾɮɿɮύ мл 

EL0718R000218069N ʊʇʅ 16,70 187,1 187,1 99,0 R-ɾн 

24 ʅɮʃʁʇɿʁʄʄɳɾɮ м EL0718R000300072N ʊʇʅ 14,56 93,4 99,0 15,2 R-ɾм 
25 ʅɮʃʁʇɿʁʄʄɳɾɮ н EL0718R000300073N ʊʇʅ 1,79 5,6 5,6 0,9 R-ɾм 
26 ʄɳɾɮʆɹɮ м EL0718R000500075N ʊʇʅ 14,89 62,4 103,0 30,0 R-ɾн 
27 ʄɳɾɮʆɹɮ н EL0718R000500076N ʊʇʅ 7,40 40,6 40,6 6,7 R-ɾм 
28 ɽɮʆɵʁʄʄɳɾɮ EL0718R000700078N ʊʇʅ 4,65 70,6 70,6 12,1 R-ɾп 
29 ɹɿɮʋʁʅ ʃΦ EL0718R000900079N ʊʇʅ 11,60 35,5 314,2 73,2 R-ɾн 
30 ɼʄɮɿɹʁʄʄɳɾɮ м EL0718R000900080N ʊʇʅ 8,24 71,1 107,0 27,2 R-ɾн 
31 ɼʄɮɿɹʁʄʄɳɾɮ н EL0718R000902081N ʊʇʅ 3,30 35,9 35,9 22,2 R-ɾм 
32 ɰɹʅʆʄɹʆʅɮ ʄΦ м EL0718R000904082N ʊʇʅ 20,52 129,0 171,7 43,5 R-ɾн 

33 ɰɹʅʆʄɹʆʅɮ ʄΦ н EL0718R000904083N ʊʇʅ 3,36 42,7 42,7 25,1 R-ɾм 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰκʰ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 

ɼ
ʰ
ˍ
ʹ
ʴ
ˇ
ˊ
ʾ
ʰ

 

ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ɯ˃ʶˋʹ 
ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

(km2) 

Aʻˊˇʽˋˍʽˁʺ 
ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

(km2) 

ɾʷˋʹ 
ɳˍʺˋʽʰ 
ɮˉˇˊˊˇʺ 

(hm3) 

ʆˏˉˇˌ 
ʇʅ 

ɽɮʃ ɳˏʲˇʽʰˌ όEL0719) 
1 ɾɳʅɮʃɹʁʅ ʄΦ м EL0719R000100009N ʊʇʅ 4,15 38,6 216,1 81,9 R-ɾн 

2 
ɾɳʅɮʃɹʁʅ ʄΦ н - 
ɾɮɼʄʇɾɮɽɶʅ ʄΦ 

EL0719R000100010N ʊʇʅ 9,25 39,1 39,1 14,8 R-ɾм 

3 ɾɳʅɮʃɹʁʅ ʄΦ о EL0719R000100011N ʊʇʅ 20,53 138,4 138,4 52,4 R-ɾн 

4 
ɼɶʄɳʇʅ ʄΦ м - 
ɰʁʇɲʍʄʁʅ 

EL0719R000200001N ʊʇʅ 3,84 42,2 440,5 171,5 R-ɾн 

5 ɼɶʄɳʇʅ ʄΦ н EL0719R000200002N ʊʇʅ 12,51 90,5 209,5 81,5 R-ɾн 
6 ɼɶʄɳʇʅ ʄΦ п EL0719R000200004N ʊʇʅ 20,45 79,6 79,6 31,0 R-ɾм 

7 
ɼɶʄɳʇʅ ʄΦ о - 
ɱɳʄʁʄʄɳɾɮ ʄΦ 

EL0719R000202003N ʊʇʅ 8,51 39,4 39,4 15,3 R-ɾм 

8 ɿɶɽɳʇʅ ʃΦ м EL0719R000204005N ʊʇʅ 4,11 8,5 188,9 73,5 R-ɾн 

9 
ɿɶɽɳʇʅ ʃΦ н - 
ɾɮɼʄʇʄʄɳɾɮ 

EL0719R000204006N ʊʇʅ 8,14 48,0 48,0 73,5 R-ɾм 

10 ɿɶɽɳʇʅ ʃΦ о EL0719R000204007N ʊʇʅ 28,66 132,3 132,3 51,5 R-ɾн 
11 ɽɮɾɮʄɶʅ ʄΦ EL0719R000300012N ʊʇʅ 7,05 41,0 41,0 15,5 R-ɾм 
12 ɽɶɲɮʅ ʃΦ ʀɳʄɹɮʅ EL0719R000400008N ʊʇʅ 38,02 259,3 259,3 98 R-ɾн 
13 ɾɳɽɮʅ ʄΦ EL0719R000500013N ʊʇʅ 4,55 47,9 47,9 18,2 R-ɾм 
14 ɾɮɿɹɼɹɮʆɶʅ ʄΦ EL0719R000700014N ʊʇʅ 22,47 158,4 158,4 60 R-ɾн 
15 ʋʁɿɲʄʁʅ ʄΦ EL0719R000900015N ʊʇʅ 55,61 166,6 166,6 63,2 R-ɾн 
16 ɱɽɮʇɼʁʅ ʄΦ EL0719R001100016N ʊʇʅ 6,27 41,3 41,3 13,9 R-ɾм 
17 ɾɳɱɮɽʁ ʄɳɾɮ EL0719R001300017N ʊʇʅ 10,30 69,6 69,6 23,3 R-ɾм 
18 ʃʁʄʊʇʄɮʅ ʄΦ EL0719R001500018N ʊʇʅ 6,54 43,0 43,0 14,4 R-ɾм 
19 ɳʇɰʁɹɮ EL0719R001700019N ʊʇʅ 8,32 30,5 30,5 10,2 R-ɾм 
20 ɼɮʅʆɮɽɹɮʅ ʄΦ EL0719R001900020N ʊʇʅ 8,69 110,1 110,1 41,8 R-ɾн 
21 ʅɮʄɮɿʆɮʃʁʆɮɾʁʅ EL0719R002100021N ʊʇʅ 10,32 55,3 55,3 21,0 R-ɾм 
22 ʅɶʃɹɮʅΦ EL0719R002300022N ʊʇʅ 32,08 50,8 50,8 19,8 R-ɾм 
23 ɲɳɾɮʆɮ ʄΦ EL0719R002500023N ʊʇʅ 10,79 171,1 171,1 66,6 R-ɾн 
24 ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʅ EL0719R002700024N ʊʇʅ 15,21 138,5 138,5 54 R-ɾн 

ɽɮʃ ɰɮ ʃʰˊʰ˂ʾʰˌ ɼʰ˂˂ʽʵˊˈ˃ˇˎ (EL0722) 
1 ʆʄɮɿɶ ʅʁʇɲɮ EL0722R000100045N ʊʇʅ 11,73 74,1 74,1 12,9 R-ɾм 
2 ʃɽɮʆɮɿɹɮʅ ʄΦ EL0722R000300046N ʊʇʅ 20,24 115,7 115,7 20,0 R-ɾн 
3 ʀɳʄɹɮʅ ʄΦ EL0722R000500047N ʊʇʅ 15,14 114,4 114,4 30,6 R-ɾн 
4 ɮɽɮʄɱɹɿʁ ʄΦ EL0722R000700048N ʊʇʅ 21,45 203,7 203,7 44,7 R-ɾн 

ɽɮʃ ɰˇʽ˖ˍʽˁˇˏ ɼʹ˒ʽˋˇˏ όEL0723) 

1 
ɼɶʊɹʅʁʅ ʃΦ 
όɰʁɹʍʆɹɼʁʅύ р 

EL0723R000000031H ɹʆʇʅ 37,81 360,0 1843,2 387 R-ɾо 

2 
ɼɶʊɹʅʁʅ ʃΦ 
όɰʁɹʍʆɹɼʁʅύ п 

EL0723R000000037N ʊʇʅ 16,84 75,9 1106,8 166,8 R-ɾо 

3 
ɼɶʊɹʅʁʅ ʃΦ 
όɰʁɹʍʆɹɼʁʅύ о 

EL0723R000000040N ʊʇʅ 36,95 589,5 935,3 82,6 R-ɾн 

4 
ɼɶʊɹʅʁʅ ʃΦ 
όɰʁɹʍʆɹɼʁʅύ м - 
ɼɮɿɹɮɿɹʆɶʅ ʄΦ 

EL0723R000000042N ʊʇʅ 11,06 246,8 246,8 36 R-ɾп 

5 
ɾɳɽɮʅ ʃΦ о 
όɾɮʇʄʁʃʁʆɮɾʁʅύ 

EL0723R000002032A ʆʇʅ 7,98 14,27 167,4 33,5 R-ɾн 

6 
ɾɳɽɮʅ ʃΦ н 
όɾɮʇʄʁʃʁʆɮɾʁʅύ 

EL0723R000002033H ɹʆʇʅ 15,41 140,9 140,9 61,5 R-ɾн 

7 
ɾɳɽɮʅ ʃΦ м 
όɾɮʇʄʁʃʁʆɮɾʁʅύ 

9[лтноwлллллнлопɿ ʊʇʅ 20,93 153,1 153,1 47,9 R-ɾн 

8 ʃʁɿʆɵɮ ʄΦ EL0723R000004035N ʊʇʅ 10,45 116,7 116,7 17 R-ɾн 
9 ɳʄɼʇɿɮ EL0723R000006036N ʊʇʅ 10,68 92,3 92,3 13,5 R-ɾм 
10 ɰɮɸʇʄʄɳɾɮ EL0723R000008038N ʊʇʅ 6,23 44,8 44,8 6,5 R-ɾм 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰκʰ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 

ɼ
ʰ
ˍ
ʹ
ʴ
ˇ
ˊ
ʾ
ʰ

 

ɾʺˁˇˌ 
(km) 

ɯ˃ʶˋʹ 
ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

(km2) 

Aʻˊˇʽˋˍʽˁʺ 
ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

(km2) 

ɾʷˋʹ 
ɳˍʺˋʽʰ 
ɮˉˇˊˊˇʺ 

(hm3) 

ʆˏˉˇˌ 
ʇʅ 

11 ɾʃʁɱɲɮɿʁʄʄɳɾɮ EL0723R000010039N ʊʇʅ 12,34 47,6 47,6 7 R-ɾм 

12 
ɼɶʊɹʅʁʅ ʃΦ 
όɰʁɹʍʆɹɼʁʅύ н - 
ɮʃʁʅʆʁɽɹɮʅ ʄΦ 

EL0723R000012041N ʊʇʅ 10,26 99,0 99,0 14,5 R-ɾм 

13 ɼɮɽɮɾɹʆɶʅ ʄΦ EL0723R000014043N ʊʇʅ 14,71 310,6 310,6 55,0 R-ɾн 
14 ʄɹʆʅʍɿɮʅ ʄΦ EL0723R000100044N ʊʇʅ 9,02 147,1 147,1 16 R-ɾн 

ɽɮʃ ɯ˃˒ʽˋˋʰˌ όEL0724) 
1 ʅɼɹʆʅɮ ʄΦ EL0724R000100029N ʊʇʅ 22,56 459,3 459,3 67,5 R-ɾп 
2 ɼɮʆɮʊʇɱɹ ʄΦ EL0724R000300030N ʊʇʅ 3,71 149,1 149,1 50,0 R-ɾп 

ɽɮʃ ɮˋ˖ˉˇˏ όEL0725) 

1 
ɽɹɰɮɲʁʅʆʄɮʅ ʄΦ 
όʅʆʄɮɰʁʃʁʆɮɾʁʅύ 

EL0725R000100027N ʊʇʅ 12,38 151,2 151,2 25,4 R-ɾн 

2 
ɮʅʍʃʁʅ 
ʃΦόɰʁʇʄɹɳɿɶʅύ м 

EL0725R000200025N ʊʇʅ 27,73 371,3 721,1 58,8 R-ɾн 

3 
ɮʅʍʃʁʅ 
ʃΦόɰʁʇʄɹɳɿɶʅύ н 

EL0725R000200026N ʊʇʅ 30,64 349,8 349,8 30,4 R-ɾн 

4 ɼɽɳɹʅʁʇʄɮʅ ʄΦ EL0725R000300028N ʊʇʅ 8,03 135,8 135,8 45,6 R-ɾп 
ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅΣ ɹʆʇʅΥ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅΣ ʆʇʅΥ ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʅ 

ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʱ ˁʰʽ ˃ʶˋʰʾʰ 

˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ  Җ100 ƪƳч - мΦллл ƪƳч  ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˊˇʺˌ 

ˉˇˎ ˊʷˇˎ˄ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ɶ ˊˇʺ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ 

ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΣ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉˇˍʷ ʶˁˍˈˌ ʾˋ˖ˌ ʰˉˈ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ʰˁˊʰʾʰˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇˊʶʽ˄ʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶʴʱ˂ʰ 

˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ  1.000 - 10.000 ƪƳч ʶˉʾˋʹˌ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ ʶˉˇ˔ʽˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˊˇʺˌΦ ʅˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʃˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ  (EL07ύ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ 

RM ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ ̀ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ о. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-3: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˏˉ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˋˍˇ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL07) 

ʆˏˉˇˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇʅ ɾʺˁˇˌ όkm) 

ɽɮʃ ʅˉʶˊ˔ʶʽˇˏ ό9[лтмуύ 

R-M1 16 130,77 

R-M2 8 111,22 

R-M3 1 29,12 

R-M4 8 44,98 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɽɮʃ 33 316,09 

ɽɮʃ ɳˏʲˇʽʰˌ όEL0719) 

R-M1 12 131,78 

R-M2 12 224,59 

R-M3 0 0 
R-M4 0 0 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɽɮʃ 24 356,37 

ɽɮʃ ɰɮ ʃʰˊʰ˂ʾʰˌ ɼh ˂˂ʽʵˊˈ˃ˇˎ (EL0722) 

R-M1 1 11,73 

R-M2 3 56,83 

R-M3 0 0 

R-M4 0 0 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɽɮʃ 4 68,56 



25 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˏˉˇˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇʅ ɾʺˁˇˌ όkm) 

ɽɮʃ ɰˇʽ˖ˍʽˁˇˏ ɼʹ˒ʽˋˇˏ όEL0723) 

R-M1 4 39,51 

R-M2 7 115,45 

R-M3 2 54,65 

R-M4 1 11,06 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɽɮʃ 14 220,67 

ɽɮʃ ɯ˃˒ʽˋˋʰˌ όEL0724) 

R-M1 0 0 

R-M2 0 0 

R-M3 0 0 

R-M4 2 26,27 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɽɮʃ 2 26,27 

ɽɮʃ ɮˋ˖ˉˇˏ όEL0725) 

R-M1 0 0 

R-M2 3 70,75 
R-M3 0 0 

R-M4 1 8,03 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɽɮʃ 4 78,78 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όEL07) ˋˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ R-Mм ʷ˖ˌ R-

M4 ̄ ˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-4: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˋˍˇ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ʆˏˉˇʽ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 
ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇʅ 
ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ɾʺˁˇˌ όkm) 

ʃˇˋˇˋˍˈ ʇʅ 
ˍˏˉˇˎ ˋˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
ʇʅ (%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ ʇʅ 
ˍˏˉˇˎ ˋˍˇ 
˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʇʅ 

(%) 

ɾʷˋˇ ˃ʺˁˇˌ ʇʅ όkm) 

R-M1 33 313,79 40,5 29,3 9,51 

R-M2 33 578,84 40,5 54,3 17,54 

R-M3 3 83,77 4,0 7,9 27,52 

R-M4 12 90,34 15,0 8,5 7,53 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʇɲ 81 1.066,74 100 100 13,17*  

*ɾʷˋˇ ˃ʺˁˇˌ ̱ ˇˎ ˋˎ ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ ̱ ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 4-1: ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

4.2 ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮʅ ɽɹɾɿɮɹʍɿ ʇʅ  

ʅˍˇ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍˊʾh όо) ˒ ˎˋʽˁʱ ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ GR-VSNL, GR-{b[ ˁʰʽ Dw-DNL ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖  ˄ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-5: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ʆˏˉˇʽ  ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇʅ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ʃˇˋˇˋˍˈ ʇʅ ˍˏˉˇˎ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇʅ ό҈ύ 
ɾʷˋʹ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʇʅ 
(km2) 

GR-VSNL 1 33,3 5,07 

GR-SNL 1 33,3 10,97 

GR-DNL 1 33,3 19,59 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 1 100% 11,88 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-6:   ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˃ʶ ˄ʷʰ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʰκʰ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɴˁˍʰˋʹ 
(km2) 

ʃʶˊʾ˃ʶˍˊˇˌ 
(km) 

ʆˏˉˇˌ ʇʅ 

ɽɮʃ ɳˏʲˇʽʰˌ (EL0719) 

1 ɲʇʅʆʁʅ EL0719L000000002N ʊʇʅ 5,07 11,03 GR-VSNL 

ɽɮʃ ɰˇʽ˖ˍʽˁˇˏ ɼʹ˒ʽˋˇˏ (EL0723) 

1 ʃɮʄɮɽɹɾɿɶ EL0723L000000001N ʊʇʅ 10,97 18,46 GR-SNL 

2 ʇɽɹɼɶ 9[лтно[ллллллллоɿ ʊʇʅ 19,59 50,38 GR-DNL 

ʊʇʅΥ ʊˎˋʽˁˈ ʇʅ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (EL07) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄  ̱ ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 4-2: ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ  ˋˍˇ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ










































































































































































































































































































































