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1ʹ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶ ʅʋɳɲɹʁʇ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 

ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ 
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 
 

ɮɿɮɽʇʆɹɼʁ ɼɳɹɾɳɿʁ ʆɳɼɾɶʄɹʍʅɶʅ 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ̱̌ ˎˌ 
ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 



 

  

ɳɽɽɶɿɹɼɶ ɲɶɾʁɼʄɮʆɹɮ 

ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ ɼɮɹ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 

ɳɹɲɹɼɶ ɱʄɮɾɾɮʆɳɹɮ ʇɲɮʆʍɿ 

 

ɳʄɱʁΥ ɼɮʆɮʄʆɹʅɶ мʹˌ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅʋɳɲɹʍɿ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɽɳɼɮɿʍɿ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʍɿ ʆʍɿ 

мп ʇɲɮʆɹɼʍɿ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆʍɿ ʆɶʅ ʋʍʄɮʅΣ ʅʇɾʊʍɿɮ ɾɳ ʆɹʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

нлллκслκɳɼΣ ɼɮʆΩ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ʆʁʇ ɿΦ омффκнлло ʁʃʍʅ ʆʄʁʃʁʃʁɹɶɸɶɼɳ ɼɮɹ ɹʅʋʇɳɹ ɼɮɹ ʆʁʇ ʃɲ 

51/200т κ ɾΦмΥ ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɲʇʆɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όELлмύΣ ɰʁʄɳɹɮʅ 

ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όELлнύ ɼɮɹ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όEL03) 

ɼʁɹɿʁʃʄɮʀɹɮ ʇɲɮʆʁʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇΥ  

¶  ζʇɲʄʁɳʀʇɱɹɮɿʆɹɼɶη ɽΦʅΦ ɽɮɵɮʄɹɲɶʅ ϧ ʅɹɮ ɳɳ 

¶ ɽɮɵɮʄɹɲɶʅ ϧ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮʆɳɾ 

¶ ʆɳɾ - ʆɳʋɿɹɼɶ ɳʆɮɹʄɳɹɮ ɾɳɽɳʆʍɿ ɮɳ  

¶ HPC-t!{9/hΣ ɳʄɳʇɿɳʅ ɼɮɹ ɾɳɽɳʆɳʅ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮʅΣ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʃɳʄκɿʆʁʅ ϧ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ɾκɳʃɳ 

¶ ɲʄɮɼʁʃʁʇɽʁʇ ɳʇʅʆɮɸɹɮ ˍˇˎ ɽɳʍɿɹɲɮ 

¶ ɽɹʁɿɶʅ ɾɹʋɮɶɽ ˍˇˎ ʋɮʄɮɽɮɾʃʁʇʅ 

¶ ɰɮɼɮɼɶʅ ϧ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɮɱʄʁʆɹɼɶʅ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ ɮɳ 

¶ ɮɽɳʀɮɿɲʄʁʅ ɼʁʆ½ɮɾʃʁʃʁʇɽʁʅ ˍˇˎ ɱɳʍʄɱɹʁʇ 

 

ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όɳL03) 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʇɲɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όɳL03) 

ɮɿɮɽʇʅɶ ɮɿɸʄʍʃʁɱɳɿʍɿ ʃɹɳʅɳʍɿ ɼɮɹ ʆʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ʆʁʇʅ ʅʆɮ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ɼɮɹ ʅʆɮ 

ʇʃʁɱɳɹɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ р ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɾмύ 

ɮˊ˔ʽˁʺ ɴˁʵˇˋʹΥ 20.02.2017 

ʆʶ˂ʽˁʺ ɴˁʵˇˋʹ ό˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌύΥ нлΦмнΦнлмт  

 

ʊɳɼ  ɴʴˁˊʽˋʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[л3):ʊɳɼ ɰ 4674/29.12.2017 
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1 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦ омффκнлло ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ 

ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт κ ɾΦмΥ ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɲʇʆɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όEL01)Σ ɰʁʄɳɹɮʅ 

ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όEL02) ɼɮɹ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όEL03)» όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ ʃлрύ. 

1.2 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ 

ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼΣ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽ˖˄ ɱˊʰ˃˃˗˄ 

(GuidanceDocumentNo 3: AnalysisofPressureandImpacts). 

ɶ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

ˈˉˇˎ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽΥ 

¶ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ 

¶ ɶ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ  

¶ ɶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ мΦп ˁʰʽ мΦр ˍˇˎ ʃʰˊΦ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΥ 

 ζʆʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˋˎ˂˂ʷʴˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ʽʵʾ˖ˌ ʵʶΥ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ʰˉˈ ˇˎˋʾʶˌ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ VIIΣ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʷˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ 

ʲʱˋʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽΥ 

i. ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ мр ˁʰʽ мт ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳɼ 

ii.  ̱ ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ ф ˁʰʽ мр ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ фсκсмκɳɼ 

ˁʰʽΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΥ 

iii. ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мм ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ тсκпспκɳʁɼ ˁʰʽ  

iv. ˍ̟ ˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ трκпплκɳΣ тсмκмслκɳʁɼΣ туκсрфκɳʁɼ ˁʰʽ тфκфноκɳʁɼ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ʰˉˈ ˇˎˋʾʶˌ ˍˇˎ 

ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ VIIΣ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʷˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʲʱˋʶʽΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽΥ 

i.  ̱ ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ оΣ р ˁʰʽ с ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ фмκстсκɳʁɼ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ii.  ̱ ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ т ˁʰʽ мт ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ фмκпмпκɳʁɼ 

iii.  ̱ ʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ фуκуκɳɼ 

ˁʰʽΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΥ 

i. ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ трκпплκɳʁɼΣ тсκмслκɳʁɼΣ тсκпспκɳʁɼΣ туκсрфκɳʁɼ ˁʰʽ тфκфноκɳʁɼ  

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰ ʴʽʰ ʰˋˍʽˁʷˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ 

˂ˇʽˉʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˍʺˋʽʰˌ 

ʸʺˍʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ̃

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˁˍˊˇˉʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ʴʽʰ ˍʰ ʴʶ˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍʰ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˄ʶˊˇˏ ̃

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ̃

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ʱ˂˂ʶˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄Σ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽΣ ˁʰˍʱ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˍ˖˄ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

ʆʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˋˍʽˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 

ʆʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇˎ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˁʱʻʶ ʱ˂˂ʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʹˊʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˎˍʺΣ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˋˍˈ˔˖˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ 

ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ уΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ 

11. 

ɱʽʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˔ʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˎˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ 

˃ʶ˂˗˄ ʺ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˊ˔ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ нΦмΣ ˖ˌ 

ʵʽʰˍˊʷ˔ˇ˄ˍʰ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ 

ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пΣ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽΣ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Υ 

ʰύ ʹ ʻʷˋʹ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉ˂ʹ˄Υ 

- ̱ ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ʰˉˈ мл m3 ́ ˃ʶˊʹˋʾ˖ˌ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ʺ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

- ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˉˊˇˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ 

˂ʽʴˈˍʶˊʰ ʰˉˈ мл m3 ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖ˌ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ʺ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ʰˉˈ рл ʱˍˇ˃ʰ ̃

ʲύ ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ʶˍʺˋʽˇʽ ˊˎʻ˃ˇʾ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ̃

ʴύ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄˜ 

ʵύ ʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ˏʵʰˍˇˌ˜ 

ʶύ ˇʽ ˊˎʻ˃ˇʾ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ˜ 

ˋˍύ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ  

ʸύ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʺ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˇˍʺˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉ˔ ʹ ʶˁˍˊˇˉʺ ˁʰʽ ʹ 

ʵʽʰˊˊˇʺ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˋˍʶʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄Σ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 

˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʺ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌΦη 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˋ˖ˋˍʺ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰ˂ʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʇʅ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ ɽɮʃ 

όˉΦ˔Φ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ ʇʅ ˋʶ ˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˋʶ ˉˇʽˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ʇʅ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ʷ˄ʰ ˉˇˍʱ˃ʽˇ ʇʅ ˁˍ˂ύ ʵʽˈˍʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʰˁˊʽʱ ʰˉˈ ˍˇ ʇʅ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽΦ 

 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 1-1. ʁʽ ˍˊʶʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ GD лоΣ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

DPSIR όˁˏˊʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˉʾʶˋʹΣ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹύΦ ʁʽ ˋ˔ʶˍʽˁˇʾ ˈˊˇʽ 

ʰˉˇˋʰ˒ʹ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 1-1).  

 
ɳˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ  

ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʇʅ 
ˁʰʽ ˂ʶˁʰ˄˗˄ 
ˍˇˎˌ 

ʅ˖ˋˍˈ 
ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʱ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˋˍˈ˔˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1-1.  ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ DPSIR ̱ ˇˎ D5 ло 

ʂˊˇˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ɼˏˊʽʰ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɾʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ όˉΦ˔Φ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰύ 

ʃʾʶˋʹ ɶ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˁˏˊʽʰˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ όˉΦ˔Φ ˃ʽʰ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ 
ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ʺ ˃ʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋʶ ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ύ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʅ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 
ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ˒ˎˋʽˁʱΣ ˔ʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱύ 

ɳˉʾˉˍ˖ˋʹ ɶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˉʾʶˋʹˌ όˉΦ˔Φ ʻʱ˄ʰˍˇʽ ˕ʰˊʽ˗˄Σ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰύ 

ɮ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ʇʅ όˉΦ˔Φ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁ˗ʵʽˁʰ ˇˊʻʺˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 
ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ  

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍʹˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌ ό˃ʷˍˊ˖˄ύ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʅ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˍʶˏ˔ˇˎˌΦ  

ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 1-2): 

¶ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

¶ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  

¶ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ  

¶ ɶ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʷ˖ˌ ˍˇ нлмр 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 1-2. ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 
ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɶ h˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ʻʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˍˊʶʽˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾΥ 

¶ ʆˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɽɮʃ  

¶ ʆʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ʆʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˍʰʻˇˏ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʅ 

ʁ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɽɮʃ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˍʹˌ 

ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ 

ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˍʰ ʇʅ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔˖˄Σ ʶ˄˗ ˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶ˄ˈˌ ʇʅ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

2 ɱɳɿɹɼɶ ɳʃɹʅɼʁʃɶʅɶ ʆʍɿ ɮɿɸʄʍʃʁɱɳɿʍɿ ʃɹɳʅɳʍɿ 

2.1 ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁˏˊʽ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʍˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʺ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 

ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽΦ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ʰʽˍʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʇʅ ˄ʰ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

GD 03. 

ɶ ˋ́˃ ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋ˖ˋˍˇˏ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋ˖ˋˍʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ 

ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌΣ ʺ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʾʶˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ʺ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˃ʽʰ ˉʾʶˋʹΣ 

ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇʽʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʺ ˄ʰ ʰˊʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΦ 

ɶ ˔˖ˊʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʲʰˋʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ 

ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʻʷˋʹΣ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ. 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶʽ 

ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʰ˄ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ʰ˂˂ʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˍˈˍʶ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 

ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ 

ˍˎ˔ˈ˄ ˊˏˉˇʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʱ όˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ ˁ ʰʽ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ 

ʁʽ ˊˏˉˇʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɾʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ όˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇʾύ 

ˊˏˉˇʽΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΣ ˍʰ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁʱΣ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰΣ ˍʰ 

ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍʶˊʶʱΣ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰΣ ʹ ʰ˃˃˖˄ʾʰ ˁ˂ˉΦ ɾʽʰ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˍˇ˅ʽˁʷˌ 

ˇˎˋʾʶˌ όʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰΣ ʲʽˇˁˍˈ˄ʰΣ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ˇʽ 

ˉʰʻˇʴˈ˄ˇʽ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΦ  

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˊˏˉ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

ˁʰʽ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˊˏˉ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ 

˔˗ˊˇˎˌ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰΣ ˂ˏ˃ʰˍʰ ʰˋˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΦ ʁʽ ˃ʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ όʁˎˋʾʶˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɳʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽύ ʴʽʰ ˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ɹ ˁʰʽ ɹɹ ˍʹˌ ɼʇɮ рморпκу-12-нлмл όʊɳɼ ɰΩ мфлфύ 

ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʃˊˇˍˏˉ˖˄ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ 

ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌηΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ʇʅ ˋˍʹ˄ ɼʇɮ офснсκннлуκɳмолκнллфΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˉˇˎ ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˋʶ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʶ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɶ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ɿʁ3 ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ˍˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΦ ʆʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Φ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ʰˉˈ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌΦ  

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ о ζtǊŜǎǎǳǊŜǎ ŀƴŘ LƳǇŀŎǘǎηΣ ˍʰ 

˃ʶʴʷʻʹ, ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˊˏˉˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˇ˂ʽˁˈ ʱʸ˖ˍˇ 

(ʆɿ), ̌  ˇ˂ʽˁˈˌ ˒˗ˋ˒ˇˊˇˌ (ʆʄύ ˁʰʽ ˍˇ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ό.h55). 

ʃʷˊʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ 

ˁʱˉˇʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˉ˔ ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʶˌΣ ʇɶʅ ˁ˂ˉΦ  

ʅʶ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰʽˍʾʰ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʇʅ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˋʶ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˉˇˎ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍ˖˄ ʇʅΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ 

˃ʶ ˍˇ GD 03: 

¶ ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

¶ ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

¶ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ 

¶ ɴˊʴh ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁ ʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

¶ ʆʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

¶ ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʱˍ˖˄ ̋  ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ 

¶ ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

¶ ɳˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰʽˍʾʶˌ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1 ̫ ˖ˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-7). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1.  ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ 
όɳɳɽύ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ 
ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 

ɳΣ ʇ 

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ 
ʰˉˇʵʷˁˍʹ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ 
ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ 
ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 

ɳ 

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʰˋˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ 
˂ˏ˃ʰˍʰΣ ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ʴʽʰ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʺ ˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɳΣʇ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ  
(IPPC ̋  ˈ˔ʽύ 

ɮ˒ˇˊʱ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇˎ˄ 
˂ˏ˃ʰˍʰΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ʺ ˈ˔ʽΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 
ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 
ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

ɳΣʇ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʸ˗ʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ 

ɳΣʇ 

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ -
ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʁˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ 
˕ʰˊʽ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇˋˍˊʰˁˇʶʽʵ˗˄Φ ʄˏˉˇʽ ʰˉˈ ˍˊˇ˒ʷˌΣ ˒ʱˊ˃ʰˁʰΣ 
ˁʰʽ ˉʶˊʽˍˍ˗˃ʰˍʰ ʰˍˈ˃˖˄Φ  

ɳ 

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ˔˗ˊˇˎˌ 
ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ 
ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ όʋɮɲɮύ 
ˁʰʽ ˔˗ˊˇˎˌ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˒ʺˌ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ 
όʋʇʆɮύ  

ʅˍʶˊʶʱ ʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ˍʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 
ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 

ɳΣʇ 

ɮˉˇˊˊˇʷˌ ʰˉˈ 
ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
όˇˊˎ˔ʶʾʰΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰύ  

ɮ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʰʵˊʰ˄ʺ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌ 

ɳΣʇ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-2.  ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ  

ɮ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΣ ˍʰ 
˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ  

ɳΣʇ 

ɮˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ 
ɳɳɽ 

ɮ˒ˇˊʱ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʾˁˍˎˇ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ 
ʲˈʻˊ˖˄ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ ʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 

ɳΣʇ 

ʃˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ 
ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

ɮ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʸ˗ʰ ʰˎˍʱΣ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʲˇˋˁˇˍˈˉʽʰ ˁʰʽ ˂ʽʲʱʵʽʰ 

ɳΣʇ 

ɯ˂˂ʶˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ 
όʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ˇʽ 
˔˗ˊˇʽ ˁ˂ˉύ 

ɮ˒ˇˊʱ ʵʽʰˊˊˇʺ ˊˏˉ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʺʵʹ ʶʾ˄ʰʽ ʺʵʹ 
ʶˉʽʲʰˊˎ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˉʽʷˋʶʽˌ ˅ʶˉʶˊ˄˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ɳΣ ʇ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-3.  ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ 
όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ 
ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌύ 

ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌΣ ʶʾʵˇˌ 
ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʴʽʰ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΣ ʴʽʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˄ʶˊˇˏ ˁ˂ˉ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˈʴˁˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ 
ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ όˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈύΦ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ˊˇʺˌΦ 

ɳ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ h ˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ 
ˏʵʰˍʰ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌύ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄˃ʶ 
ˋˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ - 
ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ʰ˄ʱ ʇʇʅ 

ʇ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ 
ʰ˄ˍ˂ʹˋʽˇˍʰ˃ʽʶˎˍʽˁ˗˄-ˎʲˊʽʵʽˁ˗˄ 
ˋ̱ ʰʻ˃˗˄ 

ʁʽ ˎʲˊʽʵʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˉˈ 
ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ όˉΦ˔Φ ʰʽˇ˂ʽˁʷˌύ ˃ʶ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʷˋ˖ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ-ˍʰ˃ʾʶˎˋʹˌΦ 

ɳ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-4.  ɾʷˍˊʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁ ʰʽ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ˂ˈʴ˖ 
ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Υ ɱʶ˖ˊʴʾʰΣ 
ʈʵˊʶˎˋʹΣ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʈʵʰˍʰ 
ʌˏ˅ʹˌΣ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ɹ˔ʻˎˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 
ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌΣ ɯ˂˂ˇ 

ɱʶ˖ˊʴʾʰ όʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 
ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˋˁˇˉˇˏˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌύ 
ɮˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹόʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˎʵʱˍ˖˄Φ 
ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋʶ ɾʇʅ ˁʰʽκʺ ʃʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʾ̄ ˍ˖ˋʹ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌύ 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ όɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌύ 
ɯ˂˂ˇΥ ʰ˒ˇˊʱ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˖ˌ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺ 

ɳ 

ʊˎˋʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʵʽʰˏ˂ˇˎ κ 
ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ κ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
κ ˈ˔ʻʹˌΣ ʴʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ 
ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌΣ ɯ˂˂ʹˌΣ 
ɯʴ˄˖ˋˍʹκˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ʹ 

 ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋʶ ʵʽʰ˃ʺˁʶʽˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɱʶ˖ˊʴʾʰ ό ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ʴʰʽ˗˄ 
ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ύ 
 

ɳ 

ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ 
ˁ˂ʶʽˋʽʱʵʶˌ όƭƻŎƪǎύ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ʈʵˊʶˎˋʹΣ ɯˊʵʶˎˋʹΣ 
ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺΣ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ 
ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰΣ 
ɯʴ˄˖ˋˍʹκˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ʹ 

ɮ˒ˇˊʱ ʷˊʴʰ ʶʴˁʱˊˋʽʰ ˋˍʹ ˊˇʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˉˇˎ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɳ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ 
όˈˉ˖ˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 
ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύ 

ɮ˂˂ʰʴʺ ˋˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˊˇʺˌ ɳ 

 ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- 
ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

 ɽˈʴ˖ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʺ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ  
 
ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˁˇʽˍ˗˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁΦ˂ˉΦ 

ɳ 



10 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ - 
ɯ˂˂ˇ 

ɯ˂˂ʶˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʺ 
ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʴʽʰ ˋˁˇˉˇˏˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 

ɳ 

ɮ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ɸʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ 
ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ʺ ʱ˂˂ʶˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ όʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌύ ˃ʶ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ 

ɳ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-5.  ʆʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ʆʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʃʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  
ɳˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʸ˖˄˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ 
ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ орпɰ όˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʊɳɼ нннлɰύ ʴʽʰ ̱ ˇ˄ 
ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ 
ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

ʇ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-6.  ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ˎʵʱˍ˖˄ ̋  ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 
ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 
ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 

ɼʰˍʰʲʽʲʰˋ˃ˈˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 
ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ύ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ 

ʇ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-7.  ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ɸʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˄ʶˊˈ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʱ˂ʰˍʰ 
όˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇ ʺ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈύ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ 
˃ʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʶˊˇˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ 
ʱ˂ʰˍʰΣ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ ˍʹ˄ ʱ˂˃ʹΦ 

ɳ 

ɽʽ˃ʱ˄ʽʰ ς ˃ ʰˊʾ˄ʶˌ- ˄ ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ   ʄˏˉˇʽ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ʺ ˋʶ ˃ʰˊʾ˄ʶˌ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶˍʰ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʺ 
˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʁ ˉʽʲʰˍ˗˄ - ̌ ˔ʹ˃ʱˍ˖˄  

ɳ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-8.  ɳˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇʅ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ϝ 

ɳˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ 
ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ɶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ 
ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˊˏˉˇˎˌ ˋʶ 
ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌ 
ˉʹʴʷˌ ς ˄ ʶˊʱ  

ɳΣʇ 

ϝɳΥ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όʃˇˍʱ˃ʽʰΣ ɽʾ˃˄ʶˌΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰΣ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇΥʇˉˈʴʶʽʰ 

2.2 ɱʶ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ 

ɾʶˊʽˁʷˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ DPSIR όˁˏˊʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˉʾʶˋʹΣ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹύ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ GD 03 

¶ ɼʱʻʶ ʇΦʅΦ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ʶʾʵˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾΦ ɱʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ ˍˎ˔ˈ˄ 

ʱ˃ʶˋʶˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ό˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉʶˊ˄ʱ˄ʶ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅύ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎˌΦ 

¶ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όʶˁˉˇ˃ˉʷˌύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ʰˉΩ 

ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ɳʆʇɾʃΦ ɮˎˍˈ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋʰ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˏˊʽˇ 

ˁ˂ʱʵˇ ˉˇˍʰ˃ˇˏ όˉ˔ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʃʶʾˊˇˎ ʃʰˊʰˉʶʾˊˇˎ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˊʾʰ ˁˏˊʽʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰύΦ 

¶ ʁˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ς ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʶˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˗ˋˍʶ ˇʽ 

ˉʽʷˋʶʽˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁˏˊʽʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰΦ 

¶ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ 

ʁʃɳɼɳʃɳΦ 

¶ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʰ ʇʅ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇ˄ˈʹˍˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ˊˏˉˇˎˌΣ ˈ˃˖ˌ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όˉ˔ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌύΣ ʹ ˉʾʶˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʇʅ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ʇʅ όˉ˔ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʇʅ ˉˊˇˌ 

ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇύΦ  

2.3 ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ɶ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʱʻʶ ˉʾʶˋʹΦ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˁʰʽ ʹ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʅ όˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈˌΣ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌΣ ˁ˂ˉύΦ 

¶ ɳ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʰˉˈ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌΣ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ 

ˎʵɦˍ˖˄Σ ɲʺ˃ˇʽΣ ɲɳʇɮΣ ʆʁɳɰκɱʁɳɰΣ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˒ˇˊʶʾˌΣ ʶˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽʰΣ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʰʻ˃˗˄Σ 

ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌΣ ˇˊʻˇ˒˖ˍˇ˔ʱˊˍʶˌ ˁˍ˂ύΦ 

¶ ɳˉʰ˂ʹʻʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˃ʶ ˋʶ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ 

˂ʾˋˍʰΦ  

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹΦ 

¶ ɼʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˍʹ˄ ˇˊʾʸˇˎ˄ όˊˎˉʰ˄ˍʷˌΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΣ ˁ˂ˉύ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ʃˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍʰ ʇʅ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍʰ ʇʅ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˇʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎˌύ 

¶ ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʅ όˉ˗ˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ˁ˂ˉύΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

3 ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

3.1 ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ 

3.1.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˏˉ˖˄ ɳɳɽ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʁʽ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ 

˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ʅˍʹ 

ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇΣ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ɳɳɽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ 

ɳɳɽΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌΣ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅʶ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˈ˄ˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʱˊʵʶˎˋʹ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍ˖˄ ɳɳɽΦ  

ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фмκнтмκɳʁɼ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ηΦ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʰˎˍʺ ˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύΣ ˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʷˊʴ̟˄  ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʶˁ˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˎ 

ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όɾɹʃύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ ̌ ˉˇʾʰ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ 

ʁʽ ̌̔ˁʽˋ˃ˇʾ  ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˋʶ 

ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ 

¶ ʆʹ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ɮ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 

ʱ˄˖ ˍ˖˄ млΦллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄ όɾɹʃҔмлΦлллύ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ 

ʶˎʰʾˋʻʹˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 

¶ ʆʹ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ɰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 

ʱ˄˖ ˍ˖˄ мрΦллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄ όɾɹʃҔмрΦлллύ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˁʰʽ 

¶ ʆʹ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ɱ ̀ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʱ˄˖ 

ˍ˖˄ нΦллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏˌ 

όнΦлллғɾɹʃғмрΦлллύ ʺ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ όнΦлллғɾɹʃғмлΦлллύ  

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ 

ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

¶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʶ˅ˇ˔ʽˁ˗˄ ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ 

¶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˁʰʽ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 

ɳɳɽ 

¶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˋʶ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰύˁʰʽ ʹ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˇˎ ˋʺ˃ʶˊʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʺ ˋʶ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰ 

¶ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʺ ˋʶ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰ 

¶ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

¶ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ όˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌύ 

¶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳɳɽ 

¶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʲˎˍʾ˖˄ όˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 

ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲˎˍʾʰ ˋˍʽˌ ɳɳɽύ 

¶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ όɾɹʃύ 

¶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʽ˂ˏˇˌΣ ˍʹ˄ ʵʽʱʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌ 

¶ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˊˇʷˌ 

¶ ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɰʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɳɳɽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 

(http://astikalimata.ypeka.gr/) 

¶ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ όɳɱʇύ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ɮΩΣ ɰΩ ˁʰʽ ɱΩ 

ˉˊ̌ˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰˎˍˇˏˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ɳɳɽ ˈˉ˖ˌ ˇ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˇʽ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁΦʱΦ 

¶ ɾʶ˂ʷˍʹΥ ζʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ɲΦɮ ˁʰʽ ɳɳɽ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ɱΩ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʰʽ˔˃ʺˌҔнллл ɾΦɹΦʃΣ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ʷˊʴ˖˄ ɲɮ ˁʰʽ ɳɳɽ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ɱΩ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʺ ˁʰ˃ʾʰ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ɳɳɽ ˋʶ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰη όмнκнллфύΦ ʇʃɳɼɮΣ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ζʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹη όɳʃʃɳʄɮɮύΦ ʅˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˎˍʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ɳɳɽΣ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʷ˖ˌ ˍˇ мнκнллфΦ 

¶ ɴˁʻʶˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳʁɼ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ нллф όсκнлмлύΦ ɶ ʷˁʻʶˋʹ 

ʰˎˍʺ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ ʃˇˏ˂ˇˎΣ ʋʹ˃ʽˁˈ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈΣ aǎŎ ˁʰʽ ɽˇˎˁʾʰ ɾʺˍˋʹΣ ʋʹ˃ʽˁˈ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈΣ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳɱʇ ˍˇˎ ʇʃɳɼɮΦ 

ʅˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ʰˎˍʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳɼ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ 

ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ʽ˂ˏˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎʴˊ˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ 

ʰˎˍʺˌ ˃ʶ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇ нллфΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ 

ɯˊʻˊˇˎ мс ˍʹˌ ʱ˄˖ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˉˇˎ ˋˍʱ˂ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɲʺ˃ˇˎˌΣ ɲɳʇɮ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ɳɳɽ 

¶ ʆʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ɲɳʇɮΣ ɲʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ɳɳɽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɳɳɽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˋʶ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ 

¶ ʃ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʶˉʾˋʹ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нл08. 

¶ ζɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɯˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ς ʃ˂ʰʾˋʽˇ нлллκслκɳɳη ʇʃɳʋʍɲɳΣ ɼʇʇ όнκнллуύ 

¶ ζʅ˔ʷʵʽˇ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌη ʇʃɮɿΣ ɳɾʃΣ ɹɱɾɳΣ ɼɳʃɳ 

(Masterplan, 2008) 

¶ ɱ˄˗˃ʶˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ όŜȄǇŜǊǘ ƧǳŘƎƳŜƴǘύ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ 

ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˇˋˇˍʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹ όʲʱˋʶʽ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɳɳɽ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ1) 

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɳɳɽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɳɳɽΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˊˇʷˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ 

˒ˇˊˍʾˇ ό.h5Σ bΣ tύ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 

ʻʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ 

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ ɳɳɽ ˃ʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ 

˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ό.h5Σ bΣ tύ ˋˍʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˁˊˇʷˌ όʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-2016). 

¶ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ нллƭκˁʱˍˇʽˁˇκʹ˃ʷˊʰ 

ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʺ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ 

¶ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ 

˃ʹ˄ʽʰʾ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɳʱ˄Σ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ʱΣ ˍˈˍʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʽ˃ʺ ʾˋʹ ˃ʶ ˍˇ трˇ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ όтрǘƘ ǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜύΦ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˋˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˏˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹɹ ό˔˖ˊʾˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰύ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɳɳɽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ ɳʻ˄ʽˁʺ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɳɳɽΣ ʹ  ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ 

ʶ˅ʺˌΥ  

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌΣ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ύ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌκʆˇˉʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ ς 

ʰ˒ʰʽˊˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ʶ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

 

1 ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɳɳɽΣ ɳɱʇΣ нлмс http:// astikalimata.ypeka.gr/  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶  ʃʰˊʰʵˇ˔ʺΥɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰΣ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍˇˎ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-12.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-1. ɶ˃ʶˊʺˋʽʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰ˄ʱ ʱˍˇ˃ˇ 

ʄˏˉˇˌ ʊˇˊˍʾˇ όgκ ʱˍˇ˃ˇκ ʹ˃ʷˊʰύ 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˈ ʊˇˊˍʾˇ BOD 60 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ b 12 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ t 2,5 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ό.h55Σ ʆbΣ ʆtύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ʁʽˁʽˋ˃ˈ 

ˁʰʽ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ  

¶  ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɳɳɽ ό˃ʷˋ˖ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʺ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʲˇʻˊˇ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲˎˍʾʰύΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˁ ʰʽ όˈˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽύ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʺΥɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ɳɳɽΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˈˉˇˎ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ 

ˊˏˉ˖˄ ˍˇˎ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-2). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-2. ʃˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ɳɳɽ 

ɰʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɳɳɽ ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ 
BOD (%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ɿ 
(%) 

ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ʄ 
(%) 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ όнύ 90 20 20 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ 
όнҌɿύ 

90 80 20 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ 
ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όнҌɿҌʄύ 

90 80 80 

ʆˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ όʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ˃ʶ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˁʰʽ 
ʵʽˏ˂ʽˋʹύ όоύ 

95 80 80 

ʊˎˋʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ς ʲˊʰʵʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 90 70 50 

ʊˎˋʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ς ˍʰ˔ʶʾʰ ʵʽʺʻʹˋʹ 90 60 50 

ʊˎˋʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ς ˎ ʴˊˇʲʽˈˍˇˉˇʽ 80 65 50 

ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇ ʷ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁˏˊʽˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈˌ 

ˎʵʱˍʽ˄ˇˌ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌ όˉΦ˔Φ ˊʷ˃ʰΣ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˂ʾ˃˄ʹ ˁΦ˂ˉΦύ ˁʰʽ ˇ ʱ˂˂ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΦ 

 

 

2 The implementation of the Water Framework Directive (WFD) at the river basin of Anthemountas with emphasis on the 
pressures and impacts analysis, Andreadakis et al, 2007 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

3.1.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ˍˇˎ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330ύ ˎˉʱˊ˔ʶʽ м ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ɰ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ʹ ʆˊʾˉˇ˂ʹΣ ˈˉˇˎ 

ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ɳɳɽΦ ɶ ɳɳɽ ˍʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ 

ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όнɿʄύΦ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˊʷ˃ʰ 

ɰˇ˂ʾ˃ʹΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʰ˄ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

ˋˍʹ˄ ɳɳɽΦ ɲʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʲˇʻˊˇ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲˎˍʾʰΦ ʅˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 

ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹʻʶʾ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇʽ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΦ  

ʁ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-3ύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳɳɽ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʵʾ˄ˇ˄̱ʰʽ ˇ ̔̌ ʽˁʽˋ˃ˇ ʾʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ό˃ʶ 

ɲΦɮΦ ʺ ʲˎˍʾʰύΣ ʹ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏΣ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ɳɳɽΣ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʰʽ˔˃ʺˌ 

ˁʰʽ ˇʽ ɾɹʃ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˊˇʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ 

ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳɽΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-3. ɰʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 
ʃ
ɳ
ʄ
ɹ
ʊ
ɳ
ʄ
ɳ
ɹ
ɮ
ɼ
ɶ
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ɿ
ʁ
ʆ
ɶ
ʆ
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ɿ
ʁ
ɾ
ɮ
ʅ
ɹ
ɮ
 
ɳ
ɳ
ɽ

 

Ϧ
ʁ
ɹ
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ɹ
ʅ
ɾ
ʁ
ɹ
Ϧ
 
ɳ
ʀ
ʇ
ʃ
ɶ
ʄ
ɳ
ʆ
ɶ
ʅ
ɶ
ʅ
 
ɾ
ɳ
 

ɲ
Φ
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Φ

 

ʃ
ʄ
ʁ
ʆ
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ʄ
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ʁ
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ʆ
ɮ
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ɹ
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ʅ
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ʁ
ʇ
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ɼ
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Ϧ
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ʀ
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ɳ
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ɲ
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ɳ
ʅ
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ɸ
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ʁ
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ʃ
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ʀ
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ʄ
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ʅ
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ɮ
ʅ
 

ɳ
ɱ
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ʅ
ʆ
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ʅ
ɶ
ʅ

 

ʃ
ɽ
ɶ
ɸ
ʇ
ʅ
ɾ
ʁ
ʅ
 
ɮ
ɹ
ʋ
ɾ
ɶ
ʅ
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ɾ
Φ
ɹ
Φ
ʃ
Φ
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ɮ
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ɽ
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ʅ
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ɮ
ʃ
ʁ
 
ɳ
ɳ
ɽ
 
ό
ˍ
ˈ
˄
ˇ
ʽ
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ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶ ʆʄɹʃʁɽɶΣ ɰɹΦʃɳ 
ʆʄɹʃʁɽɶʅΣ ʆʄɹʃʁɽɶ 

ɰ - ɿɮɹ 2+N+P 43.766 68.133 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ - 11,75 6,20 1,14 76,36 30,54 6,36 

             
ʅʇɿʁɽʁ 76,36 30,54 6,36 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-4. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ 
ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ .h5 ʶˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

b ʶˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌ) 

t ʶˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0330 - 76,36 30,54 6,36 

 ʅʇɿʁɽʁ 76,36 30,54 6,36 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ˍ˖˄ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331ύ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ф ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όɿʷʰ 

ɳˉʾʵʰˎˊˇˌΣ ɼˊʰ˄ʾʵʽΣ ɼˏʻʹˊʰΣ ɮˊ˔ʰʾʰ ɳˉʾʵʰˎˊˇˌΣ ɳˊ˃ʽˈ˄ʹΣ ɽˎʴˇˎˊʽˈΣ ɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʽʱΣ ɾʷʻʰ˄ʰ ˁʰʽ 

ɯˋˍˊˇˌύ ˁʰʽ о ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɰ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όɯˊʴˇˌ-ɿʰˏˉ˂ʽˇΣ ʆˇ˂ˈΣ ʃˈˊˇˌ-ɱʰ˂ʰˍʱˌύΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ɳɳɽ ̀ʁ  ˈ˂ˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌΦ ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

ˋˍʽˌ ɳɳɽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʲˇʻˊˇ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲˎˍʾʰΦ 

ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ɳɳɽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ 

ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˁʰʽ ʽʵʾ˖ˌ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮˉˇʵʷˁˍʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ˁˈ˂ˉˇˎΣ ˍˇˎ ʅʰˊ˖˄ʽˁˇˏ ˁˈ˂ˉˇˎΣ ˍˇˎ ˁˈ˂ˉˇˎ ɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʽʱˌ ˁʰʽ ˇ ˈˊ˃ˇˌ ʅʴˇˎˊʾˍˋʽ ˋˍʰ 

ɼˏʻʹˊʰΦ ɮˉˇʵʷˁˍ ́ʰˉˇˍʶ˂ʶΣʾ ʶˉʾˋʹˌΣ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɮˎ˂ˇˏ ˋˍˇ ɽˎʴˇˎˊʽˈΦ ʁ ̔ɳɳɽ ɮˊ˔ʰʾʰˌ ɳˉʽʵʰˏˊˇˎΣ 

ɳˊ˃ʽˈ˄ʹˌ ˁ ʰʽ ɼˊʰ˄ʽʵʾˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ʶʵʰ˒˗˄Σ ˋʶ ʰʴˊˇˍʽˁʺ 

ʷˁˍʰˋʹ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

ɶ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ɳɳɽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

˃ˇ˄ʱʵʰ ɯˊʴˇˎˌ-ɿʰˎˉ˂ʾˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ɯˊʴˇˎˌΣ ɿʰˎˉ˂ʾˇˎΣ ɮˊʾʰˌ ˁʰʽ ɿʷʰˌ 

ɼʾˇˎ ˃ʶ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ όɲΦɮΦύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ ˉˇˎ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎˌ ɯˊʴˇˎˌ-ɾˎˁʹ˄˗˄ ˁʰʽ ɿʰˎˉ˂ʾˇˎΣ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ɲΦɳΦ ɮˋʾ˄ʹˌΣ ˃ʶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 

ʲˇʻˊˇ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲˎˍʾʰΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ɳɳɽ ˋˍʹ ɽɮʃEL0331Σ м ˃ˇ˄ʱʵʰ όɼˎʻʺˊ˖˄ύ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ όнύ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ п ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʽʱˌΣ ʃˈˊˇˎ-ɱʰ˂ʰˍʱΣ ʆˇ˂ˇˏ ˁʰʽ 

ɰˈˊʶʽʰˌ ɼˎ˄ˇˎˊʾʰˌύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ όнɿύΣ 6 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ όɮˊ˔ʰʾʰˌ ɳˉʽʵʰˏˊˇˎΣ ɯˊʴˇˎˌ-ɿʰˎˉ˂ʾˇˎΣ ɳˊ˃ʽˈ˄ʹˌΣ ɼˊʰ˄ʽʵʾˇˎΣ ɾʶʻʱ˄˖˄ ˁʰʽ ɿʷʰˌ 

ɳˉʽʵʰˏˊˇˎύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ 

όнɿʄύ ˁʰʽ 1 ˃ ˇ˄ʱʵ h(ɽˎʴˇˎˊʽˇˏύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ ʶ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ όоύΦ 

ʅˍʹ˄ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ɽɮʃ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰ фмκнтм ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ɳɳɽΣ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʷˍˇʽʰ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ ɶ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɳɳɽ ʴʽʰ ˍʹ ɿʶʱˉˇ˂ʹ ˁʰʽ ˍˇ ɽʶ˖˄ʾʵʽˇ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶˉʾˁʶʽˍʰʽ ʹ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ɾˇ˂ʱˇˎˌ ˁʰʽ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˇˏˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˋ˖ˉˇˏΦ ʁʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ɳɳɽΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɰ˂ʰ˔ʽ˗ˍʹˌ όɴ˂ˇˌύΣ ʹ ʈʵˊʰ ˁʰʽ ˇʽ ʅˉʷˍˋʶˌΦ 

ʁ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-5ύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 

ɼˈ˂ˉˇˎΣ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ɳɳɽ ˋʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ό˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˋʶ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰύΦ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ 

ɳɳɽ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ɾɹʃ ˍˇˎˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-5. ɰʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
ʃ
ɳ
ʄ
ɹ
ʊ
ɳ
ʄ
ɳ
ɹ
ɮ
ɼ
ɶ
 
ɳ
ɿ
ʁ
ʆ
ɶ
ʆ
ɮ

 

ʁ
ɿ
ʁ
ɾ
ɮ
ʅ
ɹ
ɮ
 
ɳ
ɳ
ɽ

 

Ϧ
ʁ
ɹ
ɼ
ɹ
ʅ
ɾ
ʁ
ɹ
Ϧ
 
ɳ
ʀ
ʇ
ʃ
ɶ
ʄ
ɳ
ʆ
ɶ
ʅ
ɶ
ʅ
 
ɾ
ɳ
 

ɲ
Φ
ɮ
Φ

 

ʃ
ʄ
ʁ
ʆ
ɳ
ʄ
ɮ
ɹ
ʁ
ʆ
ɶ
ʆ
ɮ
 
ʁ
ɹ
ɼ
ɹ
ʅ
ɾ
ʁ
ʇ

 

Ϧ
ʁ
ɹ
ɼ
ɹ
ʅ
ɾ
ʁ
ɹ
Ϧ
 
ɳ
ʀ
ʇ
ʃ
ɶ
ʄ
ɳ
ʆ
ɶ
ʅ
ɶ
ʅ
 
ɾ
ɳ
 

ɰ
ʇ
ʆ
ɹ
ʁ
ʊ
ʁ
ʄ
ɮ

 

ʅ
ʇ
ɿ
ɲ
ɳ
ɲ
ɳ
ɾ
ɳ
ɿ
ɳ
ʅ
 
ɰ
ɹ
ʁ
ɾ
ɶ
ʋ
ɮ
ɿ
ɹ
ɳ
ʅ

 

ɰ
ɮ
ɸ
ɾ
ʁ
ʅ
 

ɳ
ʃ
ɳ
ʀ
ɳ
ʄ
ɱ
ɮ
ʅ
ɹ
ɮ
ʅ
 

ɳ
ɱ
ɼ
ɮ
ʆ
ɮ
ʅ
ʆ
ɮ
ʅ
ɶ
ʅ

 

ʃ
ɽ
ɶ
ɸ
ʇ
ʅ
ɾ
ʁ
ʅ
 
ɮ
ɹ
ʋ
ɾ
ɶ
ʅ
 
ό
ɾ
Φ
ɹ
Φ
ʃ
Φ
ύ

 

ɾ
ʁ
ɿ
ɮ
ɲ
ɳ
ʅ
 
ɹ
ʅ
ʁ
ɲ
ʇ
ɿ
ɮ
ɾ
ʁ
ʇ
 

ʃ
ɽ
ɶ
ɸ
ʇ
ʅ
ɾ
ʁ
ʇ
 
ό
ɾ
ɹ
ʃ
ύ
 
ʅ
ʋ
ɳ
ɲ
ɹ
ɮ
ʅ
ɾ
ʁ
ʇ

 

ʊ
ɮ
ʅ
ɶ
 
ɽ
ɳ
ɹ
ʆ
ʁ
ʇ
ʄ
ɱ
ɹ
ɮ
ʅ

 

ɾ
ɳ
ʅ
ɶ
 
ʅ
ʇ
ɿ
ʁ
ɽ
ɹ
ɼ
ɶ
 
ɳ
ɹ
ʅ
ɳ
ʄ
ʋ
ʁ
ɾ
ɳ
ɿ
ɶ
 

ʃ
ɮ
ʄ
ʁ
ʋ
ɶ
 
ʅ
ʆ
ɶ
ɿ
 
ɳ
ɳ
ɽ
 
ό

m
3
/d

a
y)

 

ʅ
ʇ
ɱ
ɼ
ɳ
ɿ
ʆ
ʄ
ʍ
ʅ
ɶ
 

B
O

D 5
 ʅ
ʆ
ɶ
ɿ
 

ɳ
ʃ
ɳ
ʀ
ɳ
ʄ
ɱ
ɮ
ʅ
ɾ
ɳ
ɿ
ɶ
 
ɳ
ɼ
ʄ
ʁ
ɶ
 
ό

m
g/

l)
 

ʅ
ʇ
ɱ
ɼ
ɳ
ɿ
ʆ
ʄ
ʍ
ʅ
ɶ
 

T
N
 ʅ
ʆ
ɶ
ɿ
 

ɳ
ʃ
ɳ
ʀ
ɳ
ʄ
ɱ
ɮ
ʅ
ɾ
ɳ
ɿ
ɶ
 
ɳ
ɼ
ʄ
ʁ
ɶ
 
ό

m
g/

l)
 

ʅ
ʇ
ɱ
ɼ
ɳ
ɿ
ʆ
ʄ
ʍ
ʅ
ɶ
 

T
P 
ʅ
ʆ
ɶ
ɿ
 

ɳ
ʃ
ɳ
ʀ
ɳ
ʄ
ɱ
ɮ
ʅ
ɾ
ɳ
ɿ
ɶ
 
ɳ
ɼ
ʄ
ʁ
ɶ
 
ό

m
g/

l)
 

ʅ
ʇ
ɿ
ʁ
ɽ
ɹ
ɼ
ɶ
 
ɳ
ʆ
ɶ
ʅ
ɹ
ɮ
 
ʃ
ɮ
ʄ
ɮ
ɱ
ʍ
ɱ
ɶ
 

B
O

D 
ɮ
ʃ
ʁ
 
ɳ
ɳ
ɽ
 
ό
ˍ
ˈ
˄
ˇ
ʽ
κ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

ʅ
ʇ
ɿ
ʁ
ɽ
ɹ
ɼ
ɶ
 
ɳ
ʆ
ɶ
ʅ
ɹ
ɮ
 
ʃ
ɮ
ʄ
ɮ
ɱ
ʍ
ɱ
ɶ
 

N
 

ɮ
ʃ
ʁ
 
ɳ
ɳ
ɽ
 
ό
ˍ
ˈ
˄
ˇ
ʽ
κ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

ʅ
ʇ
ɿ
ʁ
ɽ
ɹ
ɼ
ɶ
 
ɳ
ʆ
ɶ
ʅ
ɹ
ɮ
 
ʃ
ɮ
ʄ
ɮ
ɱ
ʍ
ɱ
ɶ
 

P
 

ɮ
ʃ
ʁ
 
ɳ
ɳ
ɽ
 
ό
ˍ
ˈ
˄
ˇ
ʽ
κ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɮʄʋɮɹɮ 
ɳʃɹɲɮʇʄʁʅ 

ɮʄʋɮɹɮ 
ɳʃɹɲɮʇʄʁʅ 

ɱ ɮʄʋɮɹɮ ɳʃɹɲɮʇʄʁʅ 
όʇʃʁɽʁɹʃʁ н҈ύ 

- 2+N+P 4.794 5.000 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 920 - - - 6,90 2,76 0,57 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɮʄɱʁʅ-
ɿɮʇʃɽɹʁ 

ɮʄɱʁʅ-
ɿɮʇʃɽɹʁ 
όɿɳɮ ɼɹʁʅύ 

ɰ ʁɽʁɹ ʁɹ ʁɹɼɹʅɾʁɹ ʆʁʇ 
ɮʄɱʁɽɹɼʁʇ ʃɳɲɹʁʇ ʃʁʇ 
ɮɿɶɼʁʇɿ ʅʆʁʇʅ ɲɶɾʁʇʅ 
ɮʄɱʁʇʅ-ɾʇɼɶɿʍɿ ɼɮɹ 
ɿɮʇʃɽɹʁʇΣ ɳɼʆʁʅ ʆɶʅ 
ɲɶɾʁʆɹɼɶʅ ɳɿʁʆɶʆɮʅ 
ɮʅɹɿɶʅ 

NAI 2+N+P 104.435 133.333 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 9.746 8,61 9,46 1,06 30,64 33,65 3,77 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɶ ɳʄɾɹʁɿɶ ɱ   - 2+N+P 2.514 8.700 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ - 20,39 12,07 2,84 7,43 2,97 0,62 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɼʄɮɿɹɲɹ ɼʄɮɿɹɲɹ ɱ ɼʄɮɿɹɲɹΣ ʃʁʄʆʁ ʋɳɽɹΣ 
ɼʁɹɽɮɲɮΣ ʊʁʇʄɿʁɹΣ 
ɶɽɹʁɼɮʅʆʄʁΣ ɸɳʄɾɶʅɹɮΣ 
ɲɹɲʇɾɮ 

- 2+N+P 17.494 13.000 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ - 27,03 26,89 6,72 26,53 10,61 2,21 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɽʇɱʁʇʄɹʁ ɽʇɱʁʇʄɹʁ ɱ   - 3 2.596 5.000 ʋʍʄɹʅ 
ʅʆʁɹʋɳɹɮ 

350 - - - 2,89 2,31 0,48 

ʃɳɹʄɮɹʍʅ ɾɳɸɮɿɮ ɾɳɸɮɿɮ ɱ   - 2+N+P 2.830 11.030 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 404 - - - 2,57 1,03 0,21 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮ
ʅɹɮ 

ɾʁɾɳɾɰɮ-
ʅɹɮ 

ɱ   - 2+N 1.683 8.000 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 228 5,69 8,53 3,75 0,47 0,71 0,31 

ʃɳɹʄɮɹʍʅ ʃʁʄʁʅ-
ɱɮɽɮʆɮʅ 

ʃʁʄʁʅ - 
ɱɮɽɮʆɮʅ 

ɰ   - 2+N 15.000 15.000 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 622 22,05 6,47 1,34 5,01 1,47 0,31 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ʆʁɽʁ ʆʁɽʁ ɰ ɲʄɳʃɮɿʁΣ ɮʅɹɿɶΣ ɹʄɹɮΣ 
ɼɮʄɿɳɵɳɻɼɮ 

- 2+N 14.056 15.000 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 736 5,20 28,60 3,83 1,40 7,68 1,03 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮ 
ɼʇɿʁʇʄɹɮ 

ɮʅʆʄʁʅ ɱ ɮʅʆʄʁʅΣ ɮɱΦʅʁʊɹɮΣ 
ɮɱΦɮɿɲʄɳɮʅΣ ɮɱΦɱɳʍʄɱɹʁʅΣ 
ɮɱΦʃɳʆʄʁʅΣ ɰɳʄɰɳɿɮΣ 
ɲʁɽɹɮɿɮΣ ɳɽɮʆʁʅΣ 
ɼɮʄɮʆʁʇɽɮΣ ɼɮʅʆɮɿɹʆʅɮΣ 
ɼɮʅʆʄɹΣ ɼʁʄɮɼʁɰʁʇɿɹΣ 
ɼʁʇʆʄʁʇʊɮΣ ɾɳɽɹɱʁʇΣ 
ɾɳʅʁʄʄɮʋɶΣ ɿɳɮ ʋʍʄɮΣ 
ʀɶʄʁʃɶɱɮɲʁΣ ʃɮʄɮɽɹʁ 
ɮʅʆʄʁʅΣ ʃɳʄɲɹɼʁɰʄʇʅɶΣ 
ʃɽɮʆɮɿɮΣ ʃɽɮʆɮɿʁʅΣ 
ʃʄɮʅʆʁʅΣ ʅɹʆɮɹɿɮΣ ʅʆʁɽʁʅΣ 
ʋɮʄɮɲʄʁʅΣ ʍʄɹɮ 

- 2+N 33.862 10.000 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 400 12,52 22,93 5,14 1,83 3,35 0,75 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɳɮ 
ɳʃɹɲɮʇʄʁʅ 

ɿɳɮ 
ɳʃɹɲɮʇʄʁʅ 

ɱ     2+N+P  4.700 8.000 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ - - - - 2,74 1,10 0,23 

ʃɳɹʄɮɹʍʅ ɼʇɸɶʄɮ ɼʇɸɶʄɮΣ 
ɼɮʌɮɽɹ 

ɱ     2 2.000 2.000 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ - - - - 1,74 2,78 0,58 

             
ʅʇɿʁɽʁ 90,14 70,41 11,07 

 



22 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-6. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ 
ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ BOD ʁ ˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

b ʶˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

t ʶˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 33,86 44,68 5,55 

EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 0,47 0,71 0,31 

EL0331C0010N ɲʇʆΦ ɮɼʆɳʅ ɼʇɸɶʄʍɿ 1,74 2,78 0,58 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0331 - 54,07 22,25 4,63  
ʅʇɿʁɽʁ 90,14 70,41 11,07 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ˍˇˎ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333ύ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ н ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ɱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όɱˏʻʶʽˇΣ ɱʶˊʱˁʽύ ˁ ʰʽ м ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ 

ɰ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʅˉʱˊˍʹύΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ɳɳɽ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɰ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʅˉʱˊˍʹύ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όɱʶˊʱˁʽύΦ ʆˇ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇ ʰˋˍʽˁˈ 

ˁʷ˄ˍˊˇ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ɳɳɽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ʅˉʱˊˍʹˌΦ ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ɳɳɽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ɳɳɽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ 

ˉˇˍʱ˃ʽˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɳˎˊ˗ˍʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ˊʷ˃ʰ ɼʰ˃ʾ˄ʽ όˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇˌ 

ˍˇˎ ɳˎˊ˗ˍʰ).  

ɶ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ɳɳɽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍʹˌ ʅˉʱˊˍʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ʅˉʱˊˍʹˌΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ɳɳɽ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍʹ ɽɮʃ EL0333Σ ʹ ˃ʾʰ ˃ˇ˄ʱʵʰ όʅˉʱˊˍʹˌύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όнɿʄύ ˁʰʽ ʹ ʱ˂˂ʹ όɱʶˊʰˁʾˇˎύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ 

ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ όоύΦ 

ʆ̌  ʷˊʴˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ɱˏʻʶʽˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɱ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ʷ˔ʶʽ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΣ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʹ ˉˈ˂ʹ ˍˇˎ ɱˎʻʶʾˇˎ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˇ˄ˍʽ˄ʷˌ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʅˍʹ ʅˁʱ˂ʰΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ɳɳɽ ʰ˄ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фмκнтмΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʷˍˇʽʰˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋʶ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˈˋˇ ˍʹ 

ʅˁʱ˂ʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɰ˂ʰ˔ʽ˗ˍʹΦ 

ʁ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-7ύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰΣ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ɳɳɽ ˋʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ό˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˎˉˈ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˋʶ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰύΦ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˇˎ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ɾɹʃ ˍˇˎˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-7. ɰʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ 
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ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɱʇɸɳɹʁ ɱʇɸɳɹʁ ɱ   - 2+N 7.066 12.500 ʋʍʄɹʅ ʅʆʁɹʋɳɹɮ - - - - 0,00 0,00 0,00 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶ ʅʃɮʄʆɶ ɰ   - 2+N+P 22.000 40.000 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ 4.634 4,12 6,71 1,32 6,97 11,35 2,23 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɱɳʄɮɼɹ ɱɳʄɮɼɹ ɱ     3 2.500 2.500 ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ - - - - 1,84 1,47 0,31              
ʅʇɿʁɽʁ 8,81 12,82 2,54 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-8. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ 
(EL0333) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ .h5 ʶˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

b ʶˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

t ʶˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

EL0333R000300003N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψо 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000201009N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦ_4 1,84 1,47 0,31 

EL0333R000209029N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмл 6,97 11,35 2,23  
ʅʇɿʁɽʁ 8,81 12,82 2,54 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˋʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ό˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˋʶ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

ʰ˄ʱ ɽɮʃ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V. 

ʅˍ̌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ όBOD, N ˁʰʽ Pύ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁˊˇʷˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Φ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

¶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ʶˁʲˇ˂˗˄ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˋˍˇˎˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΦ  

¶ ʁʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 

ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΦ 

¶ ʁʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˁˊʷˇˎ˄ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΦ 

¶ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍʽˌ ɳɳɽΦ 

¶ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ʶˁˊˇʷˌ ˍ˖˄ ɳɳɽΦ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ όɳɱʇύ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ɮΩΣ ɰΩ ˁʰʽ ɱΩ 

ˉˊ̌ˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰˎˍˇˏˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ɳɳɽ ˈˉ˖ˌ ˇ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˇʽ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁΦʱΦ 

¶ ɾʶ˂ʷˍʹΥ ζʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ɲΦɮ ˁʰʽ ɳɳɽ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ɱΩ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʰʽ˔˃ʺˌҔнллл ɾΦɹΦʃΣ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ʷˊʴ˖˄ ɲɮ ˁʰʽ ɳɳɽ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ɱΩ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʺ ˁʰ˃ʾʰ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ɳɳɽ ˋʶ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰη όмнκнллфύΦ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌΥ άɳɾɰɶʅ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾέΣ ʇʃɳɼɮΣ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ζʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹη όɳʃʃɳʄɮɮύΦ ʅˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˎˍʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ɳɳɽΣ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 

˔˗ˊˇ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʷ˖ˌ ˍˇ мнκнллфΦ 

¶ ɴˁʻʶˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳʁɼ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ нллф όсκнлмлύΦ ʅˍʹ˄ 

ʷˁʻʶˋʹ ʰˎˍʺΣ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ ʃˇˏ˂ˇˎΣ ʋʹ˃ʽˁˈ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈΣ Msc ˁʰʽ ˁʰ ɽˇˎˁʾʰ ɾʺˍˋʹΣ 

ʋʹ˃ʽˁˈ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈΣ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳɱʇ ˍˇˎ 

ʇʃɳɼɮΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳɼ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ʽ˂ˏˇˌ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎʴˊ˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ˃ʶ 

ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇ нллфΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍˇˎ 

ɯˊʻˊˇˎ мс ˍʹˌ ʱ˄˖ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˉˇˎ ˋˍʱ˂ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɲʺ˃ˇˎˌΣ ɲɳʇɮ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ɳɳɽ 

¶ ʆʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ɲɳʇɮΣ ɲʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ɳɳɽ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɳɳɽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˋʶ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶  ζɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɯˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ς ʃ˂ʰʾˋʽˇ нлллκслκɳɳη ʇʃɳʋʍɲɳΣ ɼʇʇ όнκнллуύ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ζʅ˔ʷʵʽˇ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌη ʇʃɮɿΣ ɳɾʃΣ ɹɱɾɳΣ ɼɳʃɳ 

(Masterplan, 2008) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˁʲˇ˂ʺˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˋʶ  ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˉʹʴ˗˄ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏΣ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ύ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌκʆˇˉʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰ˄ʱ ʱˍˇ˃ˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-9 

(Andreadakis et al., 2007).  

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ό.h5рΣ ʆbΣ ʆtύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ 

ˉ̌ ˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽΦ 

ʆʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ʰˎˍʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˁʲʱ˂˂ˇˎ˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-9. ɶ˃ʶˊʺˋʽʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰ˄ʱ ʱˍˇ˃ˇ 

ʄˏˉˇˌ ʊˇˊˍʾˇ όgκ ʱˍˇ˃ˇκ ʹ˃ʷˊʰύ 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˈ ʊˇˊˍʾˇ BOD 60 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ b 12 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ t 2,5 

3.2.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ɳɳɽ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330ύΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ɳɳɽΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331ύΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ʈʵˊʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ɳɳɽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фмκнтмκɳʁɼΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ тр҈ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 

3-10). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-10. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ 
ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɮˉˇʵʷˁˍʹ 

BOD 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

N 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

P 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˇʽˁʽ-
ˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ 
ʰˉˈ ɲΦɮ. ˔˖ˊʾˌ ɳɳɽ 

ɲɶɾʁʅ ʈɲʄɮʅ ɲɹɮʇɽʁʅ ʇɲʄɮʅ - 
ɲʁɼʁʇ - ʅʃɳʆʅʍɿ 

EL0331C0002N 39,80 7,96 1,66 75% 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-11. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ 
ɳɳɽΣ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ .h5 ʶˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

b ʶˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

P ʁ ˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅ ʇɲʄɮʅ - ɲʁɼʁʇ - ʅʃɳʆʅʍɿ 39,80 7,96 1,66 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍʹˌ ɳɳɽ ɱˎʻʶʾˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʶ˄˗ 

ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ όϤфр҈ύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ɱˏʻʶʽˇ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ɽʰˁ˖˄ʽˁˈ 

ɼ̍ ˂ˉˇ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-12). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-12. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ 
ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɮˉˇʵʷˁˍʹ 

BOD 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

N 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

P 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˇʽˁʽ-
ˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ 
ʰˉˈ ɲΦɮ. ˔˖ˊʾˌ ɳɳɽ 

ɱˎʻʶʾˇˎ ɮɼʆɳʅ ɽɮɼʍɿɹɼʁʇ 
ɼʁɽʃʁʇ 

EL0333C0007N 110,66 22,13 4,61 95% 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-13. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ 
ɳɳɽΣ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ .h5 ʶˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

N ʁ ˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

t ʶˍʺˋʽˇ 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

EL0333C0007N ɮɼʆɳʅ ɽɮɼʍɿɹɼʁʇ ɼʁɽʃʁʇ 110,66 22,13 4,61 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ 

ɳɳɽ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V. 

ʅˍ̌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ɳɳɽ όBOD, N ˁʰʽ Pύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-2.  ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ʵʾˁˍˎʰ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ɳɳɽ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ̀ ˍˇ EL03 

3.3 ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

3.3.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʍˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃɲ поκлт-03-нллн ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

ˁʰˍʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ олл ˁ˂ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʶˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʽʰˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ  

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˈˋˇ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄Φ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

¶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ  

¶ ʁʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 

˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

¶ ɶ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˁ˂ʾ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾ˖˄  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˍˇˎˌ 

¶ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ʶˁˊˇʷˌ ˍ˖˄ ɳɳɽΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɳɽʅʆɮʆ 

¶ ɳʁʆ ˁʰʽ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˈ ɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽˇ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʽˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍˇˎˌ 

¶ ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˉˇˎ ˋˍʱ˂ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰ 

¶ ʆʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶  ζɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɯˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ς ʃ˂ʰʾˋʽˇ нлллκслκɳɳη ʇʃɳʋʍɲɳΣ ɼʇʇ όнκнллуύ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΥ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄  ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄˃ˇ˄ʱʵ˖˄Υ  ʅˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 

Vύ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎˌ όˋʶ ɳɱʅɮ Ωут ˁʰʽ WGSупύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˄˗˄ ˍˇˎˌ όʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰύΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ɳɳɽ ˍˇˎˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄Φ ʆʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ʷˍˇˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ˋˍʹ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ όʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌύΣ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ  ˍʹˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

ɮ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нллр 

ʷ˖ˌ нллфΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɽΦʅʆɮʆΦ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ II.  

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ .h5Σ ɿ ˁʰʽ ʄ ˍ˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ 

ʷˍˇˌ нлмр ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ˃ʹ˄ʽʰʾ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶ˖˄Φ ʁʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ .h5Σ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ 

ˉʰˊʱʴʶʽ ˁʱʻʶ ˍˇˎˊʾˋˍʰˌ ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʰ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍˇˎ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʽʰˁˇˏ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-1). 

¶ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ɳɳɽ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˇˋˇˋˍʱ 

ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ BOD, N ˁʰʽ P (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-2ύ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ 

ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʷ˂ʻˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 

ˋˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ ʆˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ όBOD, N ˁʰʽ Pύ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ 

˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ʶʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˋˍʹ ʻʷˋʹ 

ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ ɱʽʰ 

ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΣ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ Vύ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍʹˌ 

ʻʷˋʹˌ ˍˇˎˌ όˋʶ ɳɱʅɮ Ωут ˁʰʽ WGSупύΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˄˗˄ ˍˇˎˌ όʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰύΣ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ɳɳɽ ˍˇˎˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄Φ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˇˎ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ʷˍˇˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ˋˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

όʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌύΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ 

˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌκʆˇˉʽˁʷˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʰ 

˃ʶʴʱ˂ʰ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʵʽʰˁˊʽˍʺ ʹ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʱʻʶ 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ʋʋʋʋʋʋψIiΣ ˈˉˇˎ ʋʋʋʋʋʋ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʷ˅ʽ ˉˊ˗ˍʰ ˕ʹ˒ʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ɼʰˉˇʵʽˋˍˊʽʰˁˇˏ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˁ˖ʵʽˁˇˏ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌκ ʆˇˉʽˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ i ̌  ʰˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍʹˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˋˍʹ˄ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ 

ɱʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллр ʷ˖ˌ нллф ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʾʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹκ-ʽˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰκ-ʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ όˁ˂ʽ˄˗˄ύ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ 

ʁʽ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʽʰˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˁʰˍʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ. 

ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶ ˋˍˇ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ IIύ ʴʽʰ ˍʽˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌκʆˇˉʽˁʷˌ 

ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍˇ нлм5.  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ ʊɳɼ ɲ˘роу όмфтуύ ˁʰʽ ˍʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ ʊɳɼ ɰΩ см 

όмфууύΣ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾ˖˄ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ˄ ʹ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ 

˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʺ ˎˉʶʵʱ˒ʽʰΣ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ 

˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˍʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏˌ 

ˋˁˇˉˇˏˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽˇ 

ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳɳɽ ˍ˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ 

нʲʱʻ˃ʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʻʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˄ʷʰ ɼʇɮ мпрммсκнΦнΦнлмм όʊɳɼ 

орпκɰκуΦоΦнлммύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

3.3.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330ύΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʱ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍʰ ʺ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όʱ˄˖ ˍ˖˄ олл ˁ˂ʽ˄˗˄ύΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 8 ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʱ˄˖ ˍ˖˄ олл ˁ˂ʽ˄˗˄Σ ˁʰʽ м ˃ʶʴʱ˂ˇ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˈ ̀ ˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰΦ ʅʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-14ύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-14. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɳɳɽ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ 
ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 
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ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿʰˎˉ˂ʽʷ˖˄ NAFPLIA PALACE HOTEL & 
VILLAS 

192 2 0,14 0,22 0,05 

ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ AKS PORTO HELI 404 2 0,22 0,35 0,07 

ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ AKS HINITSA BAY 381 2 0,20 0,33 0,07 

ɳʄɾɹʁɿɶʅ ɸʶˊ˃ʹˋʾʰˌ PORTO HYDRA & HYDRA 
BEACH HELIO CLUB 

1181 2 0,69 1,10 0,23 

ɿɳɮʅ ʆɹʄʇɿɸɮʅ ɿʷʰˌ ʆʾˊˎ˄ʻʰˌ AMALIA 319 2 0,24 0,38 0,08 

ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ GALAXY 325 2 0,17 0,28 0,06 

ɳʄɾɹʁɿɶʅ ɳˊ˃ʽˈ˄ʹˌ ERMIONI CLUB 658 2 0,15 0,24 0,05 

ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ NAUTICA BAY 308 2 0,17 0,26 0,06 

ɳʄɾɹʁɿɶʅ ɳˊ˃ʽˈ˄ʹˌ PALADIEN LENA-MARY 340 2 0,08 0,12 0,03 

    ʅʇɿʁɽʁ 2,05 3,28 0,68 

ϝ ʂˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˋˍʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰΣ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˖ˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ˇ нʲʰʻ˃ʽˇˌ. 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333ύΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʱ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όʱ˄˖ ˍ˖˄ олл ˁ˂ʽ˄˗˄ύΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳɳɽ 

ˍˇˎˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍ̌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɳɳɽ ˍ˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾ˖˄ 

(BOD, N ˁʰʽ Pύ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ EL0331Σ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ʰˉˈ ˍʽˌ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 

ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL0оύ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʺ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍʰΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-3.  ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ɳɳɽ 
˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ EL03 

3.4 ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

3.4.1 ʄˏˉˇʽ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ 

3.4.1.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˏˉ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉʹʴʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄Φ ɮ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˔ʶʽˊˇˍʶ˔˄ʾʰύ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ 

ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ όˋˍʹ ˃ˇˊ˒ʺΣ 

ˋˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌύΦ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃΣ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˋ˖ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ʶˉʽˋˍˇ˂˗˄ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰʵʶʽˇʵˇˍˇˏˋʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ ʶˉʰ˒˗˄ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΦ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

0
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3

3,5

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331)
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http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B3%CE%B5%CE%BD%CE%AE%CF%82_%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%B1%CF%82_%CF%80%CE%B1%CF%81%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CE%AE%CF%82
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ˉʾʶˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ˉ˂ʺʻˇˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˉʹʴʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˂ʾˋˍʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

1˖˄ʅɲɽɮʃʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶ H ˃ʶ˂ʷˍʹ ζɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όɼΦɳΦ тΦоΦнΦмύηΦ ʇˉˇʷˊʴˇΥ ζɮˉˇʴˊʰ˒ʺ ˊˎˉˇʴˈ˄˖˄ 

ʶˋˍʽ˗˄ηΦ ʆʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʷ˂ʰʲʶ ʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ɱΩ 

ɼΦʃΦʅΦ ς ɳΦʃΦ ɮɿʆɮɱʍɿɹʅʆɹɼʁʆɶʆɮ Φ ʇ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ нлмлΦ  

¶ H ˃ʶ˂ʷˍʹ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʋˊʹˋˍ˗˄ ʈʵʰˍˇˌ ˋˍˇˎˌ ʆˇ˃ʶʾˌ ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ɳ˃ˉˈˊʽˇύ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʆˇˎˊʽˋ˃ˈΦ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɳˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʽˁˍˏˇˎ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʾ 

˃ʷˊˇˎˌ ʆˇ˃ʷ˖˄ηΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʷ˂ʰʲʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˍʷ˖ˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʰ ˋˎ˃ˉˊʱˍˍˇ˄ˍʰ 

ʴˊʰ˒ʶʾʰ Ψ!5¢ ς ʍɾɳɱɮ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ɮʆɳΣ 9b±Lwht[!b ɮɳΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰ ʅˍˎ˂ʽʰ˄ʺ 

ɼʰʿ˃ʱˁʹΣ D9ha!¢L/{ ɮɳΣ ʃʰˉʰʴʶ˖ˊʴʾˇˎ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΩΦ ʆˇ ʷˊʴˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нллуΦ  

¶ H ˃ʶ˂ʷˍʹ ζʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼηΣ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˋ˔ʷʻʹˁʰ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳ ό˄ˎ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʍˌ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ζɵ ϧ ɮˉΦ 

ɮ˄ˍ˖˄ʰˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ɮɾɳΣ ɱΦ ɼʰˊʰʲˇˁˏˊʹˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ 

ɮɳΣ ɳʃɳɾ ɮɳΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰ ʅˍˎ˂ʽʰ˄ʺ ɼʰʿ˃ʱˁʹηΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нллуΦ  

¶ ɮɳʃʁ ˁʰʽ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋʶ ˈˋʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽΣ ˋʶ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˍ˖˄ ɮɳʃʁΦ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɱʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˋˍˇ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ 

¶ ʅˎ ʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʷ˄ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˋˎʴˁˊˇˍʺʻʹˁʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ 

˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʰˎˍˈ ˁʰˍʷˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ отф ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ ʁʽ рм ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330ύΣ ˇʽ нмн ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 

(EL0331ύ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ммс ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333).  

¶ ɱʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˁˊʾʻʹˁʶ 

ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ 

ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇΣ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 



34 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ɼ˂ʱʵ˖˄ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ нллу όʅʆɮɼʁɲύΦ ɳ˄ 

ˍʷ˂ʶʽΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˄ʱ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇɻ ʰˍʽˁˇˏ ɲ̔ ʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ʰ˄ʱ 

ɽɮʃΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-15. ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌEL03 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʅʆɮɼʁɲ нллу ɽɮʃ 
EL0330 

ɽɮʃ 
EL0331 

ɽɮʃ 
EL0333 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ɳ˃˒ʽʱ˂˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄     1 1 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ ʲˇˇʶʽʵ˗˄Σ ˔ˇʽˊˇʶʽʵ˗˄Σ 
ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇʶʽʵ˗˄Σ ʰ˂ˈʴ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʽˉˉˇʶʽʵ˗˄Σ ˉˇˎ 
ʵʽʰʻʷˍʶˍʰʽ ˄˖ˉˈ ʺ ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ ˕ˏ˅ʹ 

4 8 1 13 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ ˉˇˎ˂ʶˊʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶˍʰʽ 
˄˖ˉˈ ʺ ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ ˕ˏ˅ʹ 

2 1 
 

3 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ ˉˊˇʲʰˍˇʶʽʵ˗˄Σ ˉˇˎ 
ʵʽʰʻʷˍʶˍʰʽ ˄˖ˉˈ ʺ ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ ˕ˏ˅ʹ 

  
 

1 1 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ ˔ˇʽˊˇʶʽʵ˗˄Σ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶˍʰʽ 
˄˖ˉˈ ʺ ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ ˕ˏ˅ʹ 

  1 
 

1 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʹ˃ˇˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˔ʰˊˍʽˇˏΣ ˔ʶʽˊˇˉˇʾʹˍˇˎ ˔ʰˊˍʽˇˏ ˁʰʽ 
ʱ˂˂ˇˎ ˃ʹ ʶˉʽ˔ˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˔ʰˊˍʽˇˏ ʺ ˔ʰˊˍˇ˄ʽˇˏ ʴʽʰ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

2 
  

2 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶʽʵ˗˄ ʷ˄ʵˎˋʹˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ʴˇˏ˄ʽ˄ʰ ʶ˄ʵˏ˃ʰˍʰ 1 
  

1 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʷˍˇʽ˃ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 1 8 1 10 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ   1 
 

1 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˏʲ˂˖˄Σ ˉ˂ʰˁʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ʰˉˈ 
ˇˉˍʺ ʴʹ ό˕ʹ˃ʷ˄ˇ ˉʹ˂ˈύ 

1 2 
 

3 

ɼʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶˊ˃ʱˍ˖˄ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ʺ ˔ˇʽˊˇʶʽʵ˗˄Σ 
ʰˉˇˍˊʽ˔˖˃ʷ˄˖˄ 

1 
  

1 

ɼˇˉʺΣ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎΣ 
ˍˊʰʲʶˊˍʾ˄ʹΣ ʰ˂ʱʲʰˋˍˊˇˎΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌ 
όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˁˎʲˈ˂ʽʻˇˎˌ ʴʽʰ ˂ʽʻˈˋˍˊ˖ˍʰ ʵˊˈ˃˖˄ ʺ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄Σ 
ˉ˂ʱˁʶˌ ʴʽʰ ˋˍˊ˗ˋʽ˃ˇΣ ˉ˂ʰˁʾʵʽʰΣ ˁˏʲˇˎˌ ˁ˂ˉύ ˍʶ˔˄ʹˍʱ 
˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˁˈˁˁ˖˄Σ ˔ʰ˂ʽˁʽˇˏ ˁʰʽ 

2 
  

2 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˇˊˎˁˍ˗˄ ʺ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄   1 
 

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰʽʻʷˊʽ˖˄ ʶ˂ʰʾ˖˄   
 

1 1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˂˂ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 1 1 1 3 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˊˍˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˊˎˁʶˎ˃ʱˍ˖˄   1 
 

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄˖˄ ˍˊˇ˒˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
ˁˊʷʰˍˇˌΣ ʶ˄ˍˇˋʻʾ˖˄ ʺ ʰʾ˃ʰˍˇˌ 

  2 1 3 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎΣ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍˇ 4 131 91 226 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˇˉʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ 
˂ʽˉ˗˄ ʺ ʶ˂ʰʾ˖˄ϊ ʰ˂ʶˎˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˔ˇ˄ʵˊʱ˂ʶˎˊ˖˄ ʰˉˈ ʶ˂ʰʽˇˏ˔ˇˎˌ 
ˋˉˈˊˇˎˌ ʺ ˁʰˊˉˇˏˌ 

  
 

1 1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˅ʶˎʴʶ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶ˂ʰʾ˖˄Σ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˁʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁʱ 

  4 
 

4 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˊʶˎˋˍˇˏ ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ ˁʰʽ ˁˊʷ˃ʰˌ 
ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ 

3 4 1 8 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊʹ˃ʷ˄˖˄ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
˒ˊˇˏˍ˖˄Σ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇ˄ˍʰʽ ˁˇ˃˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ 

2 
 

1 3 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˍʰˍ˗˄ 1 
  

1 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʅʆɮɼʁɲ нллу ɽɮʃ 
EL0330 

ɽɮʃ 
EL0331 

ɽɮʃ 
EL0333 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊʹ˃ʷ˄˖˄ ˒ˊˇˏˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˁʰˊˉ˗˄ ˃ʶ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ 

  2 
 

2 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ   
 

1 1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ʶ˂ʰʾ˖˄ ˁʰʽ ʰʶˊʾ˖˄ϊ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʶ˂ʰʾ˖˄ 2 
  

2 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʰˊ˃ʶ˂ʱʵ˖˄Σ ʸʶ˂ʷʵ˖˄ ˁʰʽ ˉˇˎˊʷ ˁʰʽ ˉˇ˂ˍ˗˄ 
˒ˊˇˏˍ˖˄ ʺ ˁʰˊˉ˗˄ ˃ʶ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ 

1 14 2 17 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ 
˔ˊ˗˃ʰΣ ʲʰ˒ʺΣ ˁˊʶˈʸ˖ˍˇ ʺ ʱ˂˂ʰ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʱ 

3 
  

3 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˇʾ˄ˇˎ ʰˉˈ ˄˖ˉʱ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰϊ ˃ˇˏˋˍˇˎ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽ˗˄ 5 13 3 21 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉʰʴ˖ˍˇˏ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʲˊ˗ˋʽ˃ˇˎ ˉʱʴˇˎ 1 
  

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉʰ˅ʽ˃ʰʵʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ˉʽˋˁˈˍ˖˄ϊ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʸʰ˔ʰˊˇˉ˂ʰˋˍʽˁʺˌ 

  1 
 

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʸ˖ˇˍˊˇ˒˗˄ ʴʽʰ ʸ˗ʰ ˉˇˎ 
ʶˁˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʴˊˇˁˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˔ˇ˄ʵˊʱ˂ʶˎˊʰ ˁʰʽ 
ˋʲˈ˂ˇˎˌ ˍˊʽ˒ˎ˂˂ʽˇˏ 

1 
  

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˇˎˉ˗˄Σ ʰʲʴ˗˄Σ ˃ʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌϊ ʶˁ˔ˎ˂ʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʸ˖˃˗˄ ˁˊʷʰˍˇˌΣ ˕ʰˊʽ˗˄ ˁʰʽ 
ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂˖˄ 

  1 
 

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ 1 
  

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˎˊʽˇˏ ˁʰʽ ˍˎˊˇˉʺʴ˃ʰˍˇˌ όˉʹʴ˃ʷ˄ˇˎ ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ ʴʽʰ 
ˍˎˊʾύ 

6 4 6 16 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ 1 
  

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ʰ˂ˁˇˏΣ ʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍˇˎϊ ˋˎˋˋ˖˃ʰˍ˖˃ʱˍ˖˄ όƳŀǘǘŜǎύ 
˔ʰ˂ˁˇˏϊ ˔ʰ˂ˁˇˏ ˁˇ˄ʾʰˌ όŎŜƳŜƴǘύ 

1 
  

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˎ˃˗˄ ˒ˊˇˏˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄   8 3 11 

ʃˊʽˈ˄ʽˋ˃ʰΣ ˉ˂ʱ˄ʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˍʽˋ˃ˈˌ ˅ˏ˂ˇˎ   3 
 

3 

ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹˌ ʲʽʲ˂ʾ˖˄Σ ˔ʰˊˍ˗˄Σ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʺ 
ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌΣ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ 
˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄Σ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʽˁ˗˄ ʵʶ˂ˍʰˊʾ˖˄ 

1 
  

1 

ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉ˂ˎ˄ˍʹˊʾˇˎ ˃ʶ ˁʶˊ˃ʰˍˇʵʷˁˍʹ 1 
  

1 

ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋ˒ˎˊʹ˂ʱˍʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌΣ ˍˏˉ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˂ʰˋʹˌ 
˃ʶˍʱ˂˂ˇˎ 

2 
  

2 

ʈ˒ʰ˄ˋʹ ˁ˂˖ˋˍˇː˒ʰ˄ˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˎ˂˗˄   1 
 

1 

ʅʇɿʁɽʁ 51 212 116 379 

¶ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ 

ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ό˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹύΣ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ  

ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ  ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʺ ˃ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΥ 

¶ 1ˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇΥ EuropeanPollutantEmissionRegister (EPER) ς ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʰˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ 

όʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ Ltt/ύ όʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ нлмпύ 

¶ 2ˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇΥ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʁˎˋʾʶˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɳʽʵʽˁˇˏˌ ʄˏˉˇˎˌ 

όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±LLL ϧ · ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслύ 

¶ 3ˇ ˁ ˊʽˍʺˊʽˇΥ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όˉΦ˔Φ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰΣ ˍˎˊˇˁˇ˃ʶʾʰΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ 

ˍʹˌ ɼʇɮ рстоκпллκмффт ˁΦ˂ˉΦύ 

¶ 4ˇ ˁ ˊʽˍʺˊʽˇΥ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ - ɯˍˎˉʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όʶˁˍˈˌ ɰɹʃɳύ 



36 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ 5ˇ ˁ ˊʽˍʺˊʽˇΥ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ {9±9{h 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-16. ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ EPER 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ EPER 

1. .ʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
 

мΦм ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰˏˋʹˌ όҔ рл a²ύ 
мΦн ɲʽˎ˂ʽˋˍʺˊʽʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʰʶˊʾˇˎ 
мΦо ʊˇˏˊ˄ˇʽ ɼΦʁΦɼ 
мΦп ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʰʶˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˎʴˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 

нΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ нΦмκнΦнκнΦоκнΦпκнΦрκнΦс ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˒ˊˏ˅ʹˌ 
ʺ ˍʺ˅ʹˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ˋʽʵʹˊˇˏ˔˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ ˋʽʵʹˊˇˏ˔˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ 

оΦ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ оΦмκоΦнκоΦоκоΦпκоΦр ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ ƪƭƛƴƪƭŜǊ όҔрлл ǘκŘύΣ  
ʱˋʲʶˋˍˇˎ (>50 t/d),  
ʴˎʰ˂ʾ (>20 t/d),  
ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ όҔнл ǘκŘύ ʺ ˁʶˊʰ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ 

пΦʋʹ˃ʽˁʷˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΥ 
 

пΦм ɰʰˋʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ 
пΦн κ пΦо ɰʰˋʽˁ˗˄ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʺ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
4.4/4.6 ɰʽˇˁˍˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʶˁˊʹˁˍʽˁ˗˄ 
пΦр ʊʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

рΦɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 
 

рΦмκрΦнɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹʺ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˍ˖˄ 
ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ό>10t /Řύʺ 
ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ό>30 t/h) 
рΦоκрΦпɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ˉ˗˂ʹˋʹ ˃ʹʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ό>рл ǘκŘŀȅύˁʰʽ 
˔˗ˊˇʽ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌ ό>10 t/d) 

сΦɯ˂˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ 
 

сΦмɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ˔ʰˊˍˇˉˇ˂ˍˇˏ 
ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ʺʱ˂˂ʰ ʽ˄˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱ, ̝ ʰˊˍʽˇˏʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
˔ʰˊˍˇ˄ʽˇˏ ό>20 t/d) 
сΦнɾˇ˄ʱʵʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ʶˉʰ˄ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˍ˖˄ʽ˄˗˄ˁʰʽ 
ˎ˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
сΦоɾˇ˄ʱʵʶˌʴʽʰ ˍʹ ʵʷ˕ʹˍ˖˄ʵʶˊ˃ʱˍ˖˄ 
сΦпʅ˒ʰʴʶʾʰ ό>50 t/d)Σ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʴʽʰˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ 
(>200 t/d), ɦ ˂˂˖˄ʸ˖ʽˁ˗˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ό>75 t/d), ˒ ˎˍʽˁ˗˄ 
ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ό>300 t/d) 
сΦрɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ 
ˋ˒ʰɹʾ ˖˄ˁʰʽ ʸ˖ʽˁ˗˄ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ 
сΦсɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰˉˇˎ˂ʶˊʽˁʱ ό>плΦлллύΣ˔ˇʾˊˇˎˌ 
(>2.000) ̋  ˔ˇʽˊˇ˃ʹˍʷˊʶˌό>750) 
сΦтɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ʺˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ 
ˍʹ ˔ˊʺˋʹˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˂ˎˍ˗˄ ό>200 t/y) 
сΦу ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʱ˄ʻˊʰˁʰʺʴˊʰ˒ʾˍʹ 

ɳʵ˗ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʾˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ʶˏˊʶˋʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˍʽ˃ʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ нтп ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

отф ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όʵʹ˂ʰʵʺ ʴʽʰ ˍˇ тн҈ύΦ ɮˉˈ ʰˎˍʷˌ мп ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

ɽɮʃ ʁ́ ˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΣ мсм ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʁ ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˁ ʰʽ фф ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰΦ 

ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Σ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ 

ˋˍʽˌ мпнΦ ʅˎʴˁˊˇˍʺʻʹˁʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˈˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ ˁ˂ʱʵˇʽ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɽɮʃ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΦ 

ɳʵ˗ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ˉˈˊʶˋʰ˄ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ут 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˁʰˍʷˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈΣ ʷʴʽ˄ʶ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ  

ʅˍ̌˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-17. ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʇɻ ʰˍʽˁˇˏ ɲ̔ ʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌEL03 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʅʆɮɼʁɲ нллу ɽɮʃ 
EL0330 

ɽɮʃ 
EL0331 

ɽɮʃ 
EL0333 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ ʲˇˇʶʽʵ˗˄Σ ˔ˇʽˊˇʶʽʵ˗˄Σ 
ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇʶʽʵ˗˄Σ ʰ˂ˈʴ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʽˉˉˇʶʽʵ˗˄Σ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶˍʰʽ 
˄˖ˉˈ ʺ ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ ˕ˏ˅ʹ 

4 8 1 13 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ ˉˇˎ˂ʶˊʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶˍʰʽ 
˄˖ˉˈ ʺ ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ ˕ˏ˅ʹ 

2 1 
 

3 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ ˉˊˇʲʰˍˇʶʽʵ˗˄Σ ˉˇˎ 
ʵʽʰʻʷˍʶˍʰʽ ˄˖ˉˈ ʺ ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ ˕ˏ˅ʹ 

  
 

1 1 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ ˔ˇʽˊˇʶʽʵ˗˄Σ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶˍʰʽ 
˄˖ˉˈ ʺ ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ ˕ˏ˅ʹ 

  1 
 

1 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʹ˃ˇˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˔ʰˊˍʽˇˏΣ ˔ʶʽˊˇˉˇʾʹˍˇˎ ˔ʰˊˍʽˇˏ ˁʰʽ 
ʱ˂˂ˇˎ ˃ʹ ʶˉʽ˔ˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˔ʰˊˍʽˇˏ ʺ ˔ʰˊˍˇ˄ʽˇˏ ʴʽʰ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

2 
  

2 

ɼʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶˊ˃ʱˍ˖˄ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ʺ ˔ˇʽˊˇʶʽʵ˗˄Σ 
ʰˉˇˍˊʽ˔˖˃ʷ˄˖˄ 

1 
  

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˇˊˎˁˍ˗˄ ʺ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄   1 
 

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰʽʻʷˊʽ˖˄ ʶ˂ʰʾ˖˄   
 

1 1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˂˂ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 1 1 1 3 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎΣ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍˇ 1 33 15 49 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˇˉʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ 
˂ʽˉ˗˄ ʺ ʶ˂ʰʾ˖˄ϊ ʰ˂ʶˎˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˔ˇ˄ʵˊʱ˂ʶˎˊ˖˄ ʰˉˈ ʶ˂ʰʽˇˏ˔ˇˎˌ 
ˋˉˈˊˇˎˌ ʺ ˁʰˊˉˇˏˌ 

  
 

1 1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˅ʶˎʴʶ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶ˂ʰʾ˖˄Σ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˁʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁʱ 

  2 
 

2 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˊʶˎˋˍˇˏ ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ ˁʰʽ ˁˊʷ˃ʰˌ 
ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ 

3 4 1 8 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ʶ˂ʰʾ˖˄ ˁʰʽ ʰʶˊʾ˖˄ϊ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʶ˂ʰʾ˖˄ 2 
  

2 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʰˊ˃ʶ˂ʱʵ˖˄Σ ʸʶ˂ʷʵ˖˄ ˁʰʽ ˉˇˎˊʷ ˁʰʽ ˉˇ˂ˍ˗˄ ˒ˊˇˏˍ˖˄ 
ʺ ˁʰˊˉ˗˄ ˃ʶ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ 

1 14 2 17 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ 
˔ˊ˗˃ʰΣ ʲʰ˒ʺΣ ˁˊʶˈʸ˖ˍˇ ʺ ʱ˂˂ʰ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʱ 

3 
  

3 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˇˎˉ˗˄Σ ʰʲʴ˗˄Σ ˃ʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌϊ ʶˁ˔ˎ˂ʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʸ˖˃˗˄ ˁˊʷʰˍˇˌΣ ˕ʰˊʽ˗˄ ˁʰʽ 
ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂˖˄ 

  1 
 

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ 1 
  

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˎˊʽˇˏ ˁʰʽ ˍˎˊˇˉʺʴ˃ʰˍˇˌ όˉʹʴ˃ʷ˄ˇˎ ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ ʴʽʰ ˍˎˊʾύ 6 4 6 16 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ 1 
  

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ʰ˂ˁˇˏΣ ʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍˇˎϊ ˋˎˋˋ˖˃ʰˍ˖˃ʱˍ˖˄ όƳŀǘǘŜǎύ 
˔ʰ˂ˁˇˏϊ ˔ʰ˂ˁˇˏ ˁˇ˄ʾʰˌ όŎŜƳŜƴǘύ 

1 
  

1 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˎ˃˗˄ ˒ˊˇˏˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄   8 3 11 

ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋ˒ˎˊʹ˂ʱˍʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌΣ ˍˏˉ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˂ʰˋʹˌ 
˃ʶˍʱ˂˂ˇˎ 

2 
  

2 

ʈ˒ʰ˄ˋʹ ˁ˂˖ˋˍˇː˒ʰ˄ˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˎ˂˗˄   1 
 

1 

ʅʇɿʁɽʁ 31 79 32 142 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌύ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ʇɲΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-4. ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ύ ˋˍˇ ʇɲ 

ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ʷʴʽ˄ʶ ʲʱˋʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ 

ɹɱɾɳΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʷˊʴˇ ζʶˊʴʰ˂ʶʾʰη ˁʰʽ ˍˇ ζɾʹˍˊ˗ˇ ʋˊʹˋˍ˗˄ηΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ 

ˉʽʻʰ˄ˇʾ ˊˏˉˇʽ ʰˉˈ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˅ʷ˄ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʶ˄ ˁʰˍʰˁ˂ʶʾʵʽΣ ˋˎʴˁˊˇˍʺʻʹˁʶ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ˉʽʻʰ˄ˇˏˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ʰ˄ʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ʁʽ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˊˏˉˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁ˂ʱʵˇ ʰ˂˂ʱ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʹ 

ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇʽ ˊˏˉˇʽ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ όʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰύΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˃ʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌΣ ʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ζʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʁʽ˄ˇ˒ˏˍ˖˄ ς ʅ˔ʹ˃ʰˍʰˊʾˇˎη ˍˇˎ 

ɳɾʃ όнллфύΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵˈʻʹˁʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ±LLL ˁʰʽ ʋ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслΣ ˇˉˈˍʶ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊˇˍʺʻʹˁʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌύ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇɲΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-18. ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˊˏˉ˖˄ όˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽύ 

ɼ˂ʱʵˇˌ ʄˏˉˇʽ ʁˎˋʾʶˌ 
ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ɳʽʵʽˁˇʾ 
ʄˏˉˇʽ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
ˁˊʷʰˍˇˌ ʲˇˇʶʽʵ˗˄Σ ˔ˇʽˊˇʶʽʵ˗˄Σ 
ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇʶʽʵ˗˄Σ ʰ˂ˈʴ˖˄ ˁʰʽ 
ʱ˂˂˖˄ ʽˉˉˇʶʽʵ˗˄Σ ˉˇˎ 
ʵʽʰʻʷˍʶˍʰʽ ˄˖ˉˈ ʺ 
ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ ˕ˏ˅ʹ 

.¢9·Σ IC/ǎΣ t!IǎΣ ±IIΣ ɳ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄ʰΣ 
ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ !ǎΣ /ŘΣ /ǊΣ bIоΣ bƻȄ 

PAHs, As ɰʆɳʋΣ 
ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ 
As, Cr 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
ˁˊʷʰˍˇˌ ˉˇˎ˂ʶˊʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ 
ʵʽʰʻʷˍʶˍʰʽ ˄˖ˉˈ ʺ 
ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ ˕ˏ˅ʹ 

.¢9·Σ IC/ǎΣ t!IǎΣ ±IIΣ ɳ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄ʰΣ 
ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ !ǎΣ /ŘΣ /ǊΣ bIоΣ bƻȄ 

PAHs, Cd ɰʆɳʋΣ 
ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ 
As, Cr 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
˕ʰˊʽ˗˄Σ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇ˄ˍʰʽ 
˄˖ˉʱΣ ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ 
˕ˏ˅ʹ ʺ ˁʰˍʶ˕ˎʴ˃ʷ˄ʰ 

ɮˁʶˍʰ˂ʵʶˑʵʹΣ ɮˁʶˍˈ˄ʹΣ 
ʰʽʻˎ˂ʶ˄ˇʴ˂ˎˁˈ˂ʹΣ ɾʶʻʰ˄ˈ˂ʹΣ 
ɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ IC/ǎΣ /IмсΣ/ŘΣ IƎΣ tΣ 
ɮ˃˃˖˄ʾʰΣ ɸʶʽʽˁˈ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όʵʽʱ˂ˎ˃ʰύΣ 
ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ɸʶʽʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ɿʽˍˊʽˁˈ 
ˇ˅ˏΣ ʋ˂˖ˊʾ˄ʹΣ bIоΣ bhȄΣ {ƻȄ 

ɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ /ŘΣ 
Hg 

  

ɵˎʻˇˉˇʽʾʰ .¢9·Σ t!IǎΣ t/.ǎΣ /ǳΣ /ǊΣ tōΣ ½ƴΣ ˄ʽˍˊʽˁʱΣ 
˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ 

PAHs, Pb ɰʆɳʋΣ /ǳΣ /ǊΣ 
Zn 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʷˍˇʽ˃ˇˎ 
ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 

BTEX, HFCs, TPH, PAHs, PCBs, 
ɮ˂ʶʽ˒ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌΣ ɲʽˇ˅ʾ˄ʶˌΣ 
ʊˇˎˊʱ˄ʶˌΣ !ǎΣ .ŜΣ /ŘΣ /ƭΣ /ƻΣ /ǊΣ /ǳΣ CΣ 
Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, V, Zn, NH3, NOx, 
SOx, 

PAHs,Cd, Pb, 
Hg,Ni 

ɰʆɳʋ,As, Co, 
Cu, Cr, Zn 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰʽʻʷˊʽ˖˄ ʶ˂ʰʾ˖˄ Pb, Cu, Zn, Fe, Ni, Cd, Mn, Cr, K, Na, Ca, 
ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ ɿɶпΣɿʁнΣ ɿʁоΣthпΣ {hпΣ/ƭ-
,Cl2,ClO, CN-, F- 

Cd, Pb, Ni CN-
Σʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ 
Cu, Cr, Zn 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎΣ ˉˇˎ 
ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍˇ 

ʁˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌΥ ʃʹˁˍʺ˄ʶˌΣ ʆʰ˄˄ʾ˄ʶˌΣ 
ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ ˁʰʽ ʁˊʴʰ˄ʽˁʱ ˇ˅ʷʰΦ ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌΥ /ǳΣ CŜΣ aƴΣ {Σ tΣ 
ʋ˂˖ˊʾ˄ʹ ϧ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ʰʸ˗ˍˇˎΦ 

  ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ 
Cu, 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˇˉʽˍ˗˄ ˁʰʽ 
ʱ˂˂˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉ˖˄ 
˒ˎˍʽˁ˗˄ ˂ʽˉ˗˄ ʺ ʶ˂ʰʾ˖˄ϊ 
ʰ˂ʶˎˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˔ˇ˄ʵˊʱ˂ʶˎˊ˖˄ 
ʰˉˈ ʶ˂ʰʽˇˏ˔ˇˎˌ ˋˉˈˊˇˎˌ ʺ 
ˁʰˊˉˇˏˌ 

ʁˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌΥ ʃʹˁˍʺ˄ʶˌΣ ʆʰ˄˄ʾ˄ʶˌΣ 
ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ ˁʰʽ ʁˊʴʰ˄ʽˁʱ ˇ˅ʷʰΦ ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌΥ /ǳΣ CŜΣ aƴΣ {Σ tΣ 
ʋ˂˖ˊʾ˄ʹ ϧ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ʰʸ˗ˍˇˎΦ 

  ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ 
Cu, 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ˇˎ 
ˊʶˎˋˍˇˏ ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ ˁʰʽ ˁˊʷ˃ʰˌ 
ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ 

ɮˁʶˍʰ˂ʵʶˑʵʹΣ ɮˁʶˍˈ˄ʹΣ 
ʰʽʻˎ˂ʶ˄ˇʴ˂ˎˁˈ˂ʹΣ ɾʶʻʰ˄ˈ˂ʹΣ 
ɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ IC/ǎΣ /IорΣ/ŘΣ IƎΣ tΣ 
ɮ˃˃˖˄ʾʰΣ ɸʶʽʽˁˈ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όʵʽʱ˂ˎ˃ʰύΣ 
ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ɸʶʽʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ɿʽˍˊʽˁˈ 
ˇ˅ˏΣ ʋ˂˖ˊʾ˄ʹΣ bIоΣ bhȄΣ {ƻȄ 

ɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ /ŘΣ 
Hg 

  

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 
ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ʁˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌΥ t!IǎΣ t/.ǎΦ 
ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌΥ ɮǎΣ .Σ 
Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Mn, Mo, Pb, Sb, Se, 
Zn, CO, CO2, Nox, SOx. 

Cd, Pb, Hg, PAHs As, Mo, 
Se,Cu, Cr, Zn 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˂ʱʵˇˌ ʄˏˉˇʽ ʁˎˋʾʶˌ 
ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ɳʽʵʽˁˇʾ 
ʄˏˉˇʽ 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ʶ˂ʰʾ˖˄ 
ˁʰʽ ʰʶˊʾ˖˄ϊ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʶ˂ʰʾ˖˄ 

BTEX, MTBE, NWVOC, PAHs, PCBs, TOC, 
¢tIΣ ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ ʰ˂ˁˇˈ˂ʶˌΣ ˋˇˎ˂˒ˇ˄ʽˁʱ 
ˇ˅ʷʰΣ ɮ˂ʶʽ˒ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌΣ 
ʁˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎΣ !ǎΣ /ŘΣ /ƭΣ 
Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, V, Zn, NH3, 
/hнΣ bhȄΣ {hȄΣ ʻʶʽˇˏ˔ʶˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ɸʶʽʽˁˈ 
ʰ˃˃˗˄ʽˇΣ ʱ˂ʰˍʰ ˄ʰˍˊʾˇˎ 

ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ t!IǎΣ 
Cd, Pb, Hg, Ni 

ɰʆɳʋ,As, Co, 
Cu, Cr, Zn 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʰˊ˃ʶ˂ʱʵ˖˄Σ 
ʸʶ˂ʷʵ˖˄ ˁʰʽ ˉˇˎˊʷ ˁʰʽ ˉˇ˂ˍ˗˄ 
˒ˊˇˏˍ˖˄ ʺ ˁʰˊˉ˗˄ ˃ʶ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ 

ɮˁʶˍʰ˂ʵʶˑʵʹΣ ɮˁʶˍˈ˄ʹΣ 
ʰʽʻˎ˂ʶ˄ˇʴ˂ˎˁˈ˂ʹΣ ɾʶʻʰ˄ˈ˂ʹΣ 
ɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ IC/ǎΣ /IммΣ/ŘΣ IƎΣ tΣ 
ɮ˃˃˖˄ʾʰΣ ɸʶʽʽˁˈ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όʵʽʱ˂ˎ˃ʰύΣ 
ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ɸʶʽʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ɿʽˍˊʽˁˈ 
ˇ˅ˏΣ ʋ˂˖ˊʾ˄ʹΣ bIоΣ bhȄΣ {ƻȄ 

ɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ /ŘΣ 
Hg 

  

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄˖ˉ˗˄ ʶʽʵ˗˄ 
ʸʰ˔ʰˊˇˉ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʴ˂ˎˁʽˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɮˁʶˍʰ˂ʵʶˑʵʹΣ ɮˁʶˍˈ˄ʹΣ 
ʰʽʻˎ˂ʶ˄ˇʴ˂ˎˁˈ˂ʹΣ ɾʶʻʰ˄ˈ˂ʹΣ 
ɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ IC/ǎΣ /IуΣ/ŘΣ IƎΣ tΣ 
ɮ˃˃˖˄ʾʰΣ ɸʶʽʽˁˈ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όʵʽʱ˂ˎ˃ʰύΣ 
ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ɸʶʽʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ɿʽˍˊʽˁˈ 
ˇ˅ˏΣ ʋ˂˖ˊʾ˄ʹΣ bIоΣ bhȄΣ {ƻȄ 

ɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ /ŘΣ 
Hg 

  

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ 
˔ˊ˗˃ʰΣ ʲʰ˒ʺΣ ˁˊʶˈʸ˖ˍˇ ʺ ʱ˂˂ʰ 
ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʱ 

.¢9·Σ t!IǎΣ t/.ǎΣ ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ ʁ˂ʽˁʷˌ 
˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ ɳ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄ʰΣ 
ɮ˂ʶʽ˒ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌΣ 
ʁˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰˋˋʽˍʷˊˇˎΣ !ƭΣ !ǎΣ 
Co, Cu, Cr, Hg, Mn, Ni, P, Pb, Zn, 
ɮ˃˃˖˄ʾʰ 

PAHs, Pb, Hg, Ni ɰʆɳʋ, 
ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌ,As, 
Co, Cu, Cr, Zn 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋʶ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ 

BTEX, PCBs, ɮˁʶˍˈ˄ʹΣ ɲʽ˔˂˖ˊˇ˃ʶʻʱ˄ʽˇΣ 
ɾʶʻˎ˂ʰʽʻˎ˂ˁʶˍˈ˄ʹΣ ɾʶʻʰ˄ˈ˂ʹΣ мΣмΣм 
ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇΣ ʅˍˎˊʷ˄ʽˇΣ tōΣ /ǳΣ ½ƴΣ 
Fe, Ni, Cd, Mn, Cr, K, Na, Ca, Mg, 
ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ ɿɶпΣɿʁнΣ ɿʁоΣthпΣ {hпΣ/ƭ-
Σ/ƭнΣ/ƭhΣ ɲʽˋˇˎ˂˒ʾʵʽˇ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ 
PAHs, TPH 

ɲʽ˔˂˖ˊˇ˃ʶʻʱ˄ʽˇΣ 
Cd, Pb, Ni, PAHs 

ɰʆɳʋΣ мΣмΣ1 
ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻ
ʱ˄ʽˇΣ 
ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ 
Cu, Cr, Zn 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˇˎˉ˗˄Σ ʰʲʴ˗˄Σ 
˃ʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌϊ ʶˁ˔ˎ˂ʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʸ˖˃˗˄ ˁˊʷʰˍˇˌΣ ˕ʰˊʽ˗˄ ˁʰʽ 
ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂˖˄ 

ɮˁʶˍʰ˂ʵʶˑʵʹΣ ɮˁʶˍˈ˄ʹΣ 
ʰʽʻˎ˂ʶ˄ˇʴ˂ˎˁˈ˂ʹΣ ɾʶʻʰ˄ˈ˂ʹΣ 
ɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ IC/ǎΣ /IооΣ/ŘΣ IƎΣ tΣ 
ɮ˃˃˖˄ʾʰΣ ɸʶʽʽˁˈ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όʵʽʱ˂ˎ˃ʰύΣ 
ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ɸʶʽʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ɿʽˍˊʽˁˈ 
ˇ˅ˏΣ ʋ˂˖ˊʾ˄ʹΣ bIоΣ bhȄΣ {ƻȄ 

ɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ /ŘΣ 
Hg 

ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌ 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˎˊʽˇˏ ˁʰʽ 
ˍˎˊˇˉʺʴ˃ʰˍˇˌ όˉʹʴ˃ʷ˄ˇˎ 
ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ ʴʽʰ ˍˎˊʾύ 

ʁˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌΥ ɮˁʶˍʰ˂ʵʶˑʵʹΣ 
ɮˁʶˍˈ˄ʹΣ ʰʽʻˎ˂ˇʴ˂ˎˁˈ˂ʹΣ ɾʶʻʰ˄ˈ˂ʹΣ 
ɵʽʸʰʸʽˇˁˍˈ˄ʰΣ IC/ǎΣ /IпΣ ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌΥ /ŘΣ IƎΣ tΣ 
ɮ˃˃˖˄ʾʰΣ ɸʶʽʽˁˈ ʰ˃˃˗˄ʽˇΣ ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁˈ 
ˇ˅ˏΣ ɸʶʽʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ɿʽˍˊʽˁˈ 
ˇ˅ˏΣʋ˂˖ˊʾ˄ʹΣbIоΣbʁȄΣ{ʁȄ 

Cd, Hg   

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ 
ʲʶˊ˄ʽˁʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ 
ʶˉʽ˔ˊʽˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ˂ʰ˄ʽ˗˄ 
ˍˎˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʰˋˍʽ˔˗˄ 

.¢9·Σ t!IǎΣ t/.ǎΣ ±IIΣ ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ 
ʁˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰˋˋʽˍʷˊˇˎΣ .ŀΣ /ŘΣ 
Cr, Cu, Ni, Pb, Ti, Zn 

PAHs, Cd, Pb, Ni ɰʆɳʋΣ 
ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌΣ 
Cu, Cr, Zn 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˂ʱʵˇˌ ʄˏˉˇʽ ʁˎˋʾʶˌ 
ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ɳʽʵʽˁˇʾ 
ʄˏˉˇʽ 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˎ˃˗˄ ˒ˊˇˏˍ˖˄ ˁʰʽ 
˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɮˁʶˍʰ˂ʵʶˑʵʹΣ ɮˁʶˍˈ˄ʹΣ 
ʰʽʻˎ˂ʶ˄ˇʴ˂ˎˁˈ˂ʹΣ ɾʶʻʰ˄ˈ˂ʹΣ 
ɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ IC/ǎΣ /IпΣ/ŘΣ IƎΣ tΣ 
ɮ˃˃˖˄ʾʰΣ ɸʶʽʽˁˈ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όʵʽʱ˂ˎ˃ʰύΣ 
ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ɸʶʽʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ɿʽˍˊʽˁˈ 
ˇ˅ˏΣ ʋ˂˖ˊʾ˄ʹΣ bIоΣ bhȄΣ {ƻȄ 

ɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ /ŘΣ 
Hg 

  

ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺˌ 
ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ 

NMVOC, PAHs, PFCs, SF6, ɼˎʰ˄ʽˇˏ˔ʰΣ 
ɰʶ˄ʸˈ˂ʽˇΣ мΣмΣм-ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇΣ 
ɲʽˇ˅ʾ˄ʶˌΣ ʊˇˎˊʱ˄ʶˌΣ !ǎΣ /ŘΣ /ǊΣ /ǳΣ CΣ IƎΣ 
bƛΣ tōΣ ½ƴΣ ɸʶʽʽˁˈ ˇ˅ˏΣ ʇʵˊˇ˔˂˖ˊʽˁˈ ˇ˅ˏΣ 
NH3, NOx, Sox 

ɰʶ˄ʸˈ˂ʽˇΣ t!IǎΣ 
Cd, Pb, Hg, Ni 

1,1,1-
ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻ
ʱ˄ʽˇΣ!ǎΣ/ǳΣ 
Cr, Zn 

ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋ˒ˎˊʹ˂ʱˍʹˋʹˌΣ 
ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌΣ ˍˏˉ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 
ʷ˂ʰˋʹˌ ˃ʶˍʱ˂˂ˇˎ 

BTEX, PAHs, PCBs, TPH, As, Cd, Cl, Cr, Cu, 
CΣ IƎΣ bƛΣ tōΣ ±Σ ½ƴ ˁʰʽ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʶˌ 
ʶ˄˗ˋʶʽˌ ό/ƭΣ I/bύ 

PAHs, Cd, Pb, Hg, 
Ni 

ɰʆɳʋ,HCN,As
, Cu, Cr, Zn 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄Φ ʁʽ 

ˉʾ˄ʰˁʶˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-19, ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-20ύ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʴʽʰ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-19.  ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ ˁ˂ʱʵˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʅʆɮɼʁɲ 
2008 

ɰh55 
(kg/m3) 

TSS 
(kg/m3) 

¢ƻǘ ɿ 
(kg/m3) 

¢ˇǘʄόƪƎκƳ3) 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌΣ 
ˁˊʷʰˍˇˌ ˉˇˎ˂ʶˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

10.10 0,652 0,342 0,068 0,012 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʽ˔ʻˏ˖˄ ˁʰʽ 
ʽ˔ʻˎˇˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

10.20 1,001 0,711 0,050 0,012 

 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˒ˊˇˏˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

10.30 0,991 0,219 0,050 0,012 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎ 10.41-1 2,200 0,800 0,040 0,020 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʱ˂˂˖˄ ˃ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ 
ʶ˂ʰʾ˖˄ ˁʰʽ ˂ʽˉ˗˄ 

10.41-2 2,200 0,856 0,040 0,010 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴʰ˂ʰˁˍˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˍˎˊˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

10.50 2,125 0,385 0,721 0,163 

 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺʱ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ 10.80 1,478 0,381 0,021 0,008 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˂ˁˇˇ˂ˇˏ˔˖˄ ˉˇˍ˗˄ - 
ˉˇˍˇˉˇʽʾʰ- y ˎʻˇˉˇʽʾʰ  

11.00 1,343 0,664 0,013 0,007 

ʈ˒ʰ˄ˋʹ ˁ˂˖ˋˍˇː˒ʰ˄ˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˎ˂˗˄ 13.20 0,590 0,291 0,000 0,000 

 ɼʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʷ˕ʹ ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ 15.10 3,342 1,825 0,433 0,000 

 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ʰˊˍˇˉˇ˂ˍˇˏ ̷ˁ ʰˍʰˋˁʶˎʺ 
˔ʰˊˍʽˇˏ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇ˄ʽˇˏ 

17.10 0,460 0,266 0,046 0,005 

 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʱ˂˂˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ 
˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 

20.13 1,650 0,000 0,000 0,000 

 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʷˍˇʽ˃ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 23.63 0,100 - 0,010 0,001 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˏʲ˂˖˄Σ ˉ˂ʰˁʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ 
ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ʰˉˈ ˇˉˍʺ ʴʹ 
ό˕ʹ˃ʷ˄ˇ ˉʹ˂ˈύ 

23.32 0,100 - 0,010 0,001 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-20.  ʃˊˈˋʻʶˍˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰ˄ʱ ˁ˂ʱʵˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʅʆɮɼʁɲ 
10.1 
όʅ˒ʰʴʶʾʰύ 
 
 
mg/m3 

ʅʆɮɼʁɲ 
10.4 
όɴ˂ʰʽʰΣ 
ɽʾˉʹύ 
 
mg/m3 

ʅʆɮɼʁɲ  
11 
όʃˇˍˇˉˇʽʾʰύ 
 
 
mg/m3 

ʅʆɮɼʁɲ  
13.3 
όʊʽ˄ʾˊʽˋ˃ʰ 
ˁ˂˖ˋˍκˊʴʾʰˌύ 
 
mg/m3 

ʅʆɮɼʁɲ  
20.4 
όʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ˋʰˉˇˎ˄ʽ˗˄Σ 
ʰˉˇˊˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ύ 
mg/m3 

ʅʆɮɼʁɲ 
24.4 
όʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ʲʰˋʽˁ˗˄ 
˃ʶˍʱ˂˂˖˄ύ 
mg/m3 

Pb 655 nd 125 130,8 230,17 109 

Cu 131 297 309 116,8 467,5 173,2 

Zn 268 76 194,5 111,2 127,14 4724 

Cd 7 nd 12 25,4 15,8 15,4 

ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌ 90 580 70 186 3523 456,8 

CN- nd nd nd 6 20 70 

F- nd nd nd 134 370 126 

Cl2 nd 40 35 80 1710 105 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʺˍʰ˄ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˍʹˌ ʽˋˇˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ  

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˄ˈ˃ʽ˃ʰΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ζʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɶ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ʇɱʄʍɿ 

ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ɮʃʁɰɽɶʆʍɿ ɼɮɹ ɽʇɾɮʆʍɿ ʆɶʅ ɳʇʄʇʆɳʄɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ ʁɹɿʁʊʇʆʍɿ ς 

ʅʋɶɾɮʆɮʄɹʁʇη ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʷ˔ʶʽ ˂ʹ˒ʻʶʾ 

ˎˉˈ˕ʹ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʰ ˉˊˇˌ ʵʽʱʻʶˋʹ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʱʻʶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΦ   

3.4.1.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʅˍʹ ɽɮʃʁ̌́ˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ рм ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇʽ ом ʷ˔ˇˎ˄ ˁˊʽʻʶʾ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˎˊˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ όмф҈ύΣ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ όмо҈ύΦ  

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɽɮʃΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-5. ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ύ ˋˍʹ ɽɮʃ EL0330 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ ΦΦΦΣ 
ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶˍʰʽ ˄˖ˉˈ ʺ 

ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ 
˕ˏ˅ʹ
13%

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ 
ˉˇˎ˂ʶˊʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ 

ʵʽʰʻʷˍʶˍʰʽ ˄˖ˉˈ ʺ 
ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ 

˕ˏ˅ʹ
7%

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ 
ʵʹ˃ˇˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ 
˔ʰˊˍʽˇˏΣ ˔ʶʽˊˇˉˇʾʹˍˇˎ 

˔ʰˊˍʽˇˏ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎ ˃ʹ 
ʶˉʽ˔ˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˔ʰˊˍʽˇˏ ʺ 
˔ʰˊˍˇ˄ʽˇˏ ʴʽʰ ʴˊʰ˒ʽˁʺ 

˔ˊʺˋʹ

7%

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˊʶˎˋˍˇˏ 
ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ ˁʰʽ ˁˊʷ˃ʰˌ 

ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ
10%ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ 

ʶ˂ʰʾ˖˄ ˁʰʽ ʰʶˊʾ˖˄ϊ 
˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʶ˂ʰʾ˖˄

7%

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˋʶ 
˒ˎˋʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ 

˔ˊ˗˃ʰΣ ʲʰ˒ʺΣ ˁˊʶˈʸ˖ˍˇ ʺ 
ʱ˂˂ʰ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʱ

10%

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ
3%

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˎˊʽˇˏ ˁʰʽ 
ˍˎˊˇˉʺʴ˃ʰˍˇˌ όˉʹʴ˃ʷ˄ˇˎ 
ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ ʴʽʰ ˍˎˊʾύ

19%

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ʰ˂ˁˇˏΣ 
ʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍˇˎϊ 
ˋˎˋˋ˖˃ʰˍ˖˃ʱˍ˖˄ 

(mattes) ̝ ʰ˂ˁˇˏϊ ˔ʰ˂ˁˇˏ 
ˁˇ˄ʾʰˌ όcement)

3%

ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ 
ˋ˒ˎˊʹ˂ʱˍʹˋʹˌΣ 

ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌΣ ˍˏˉ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ʷ˂ʰˋʹˌ ˃ʶˍʱ˂˂ˇˎ
6%



44 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-21. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ (EL0330) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ 
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EL0330L000000001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʆɮɼɮ 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 9[л330 - 377,24 55,29 11,16 132,75 1,53 29,20 143,61 85,02 18,85 0,07 3,04 16,21  
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 377,24 55,29 11,16 132,75 1,53 29,20 143,61 85,02 18,85 0,07 3,04 16,21 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɶ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 

ɼ̍ ˂ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ʽʵʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

нмн ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʹ ɽɮʃΣ тф ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ ʁʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎ όпн҈ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ύ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ 

ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʰˊ˃ʶ˂ʱʵ˖˄ όму҈ύ ˁʰʽ ˔ˎ˃˗˄ ˒ˊˇˏˍ˖˄ ˁʰʽ 

˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ (10%)Φ ɮˁˈ˃ʹΣ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁˊʷʰˍˇˌ όмл҈ύΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍˎˊˇˁˇ˃ʶʾ˖˄ 

(5%).  

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɽɮʃΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-6. ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ύ ˋˍʹ ɽɮʃ EL0331 

 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌ 
ʲˇˇʶʽʵ˗˄Σ ˔ˇʽˊˇʶʽʵ˗˄Σ 

ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇʶʽʵ˗˄Σ 
ʰ˂ˈʴ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ 
ʽˉˉˇʶʽʵ˗˄Σ ˉˇˎ 
ʵʽʰʻʷˍʶˍʰʽ ˄˖ˉˈ ʺ 

ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ 
˕ˏ˅ʹ
10%

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎΣ 
ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍˇ

42%

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʰˊ˃ʶ˂ʱʵ˖˄Σ 
ʸʶ˂ʷʵ˖˄ ˁʰʽ ˉˇˎˊʷ ˁʰʽ 
ˉˇ˂ˍ˗˄ ˒ˊˇˏˍ˖˄ ʺ 

ˁʰˊˉ˗˄ ˃ʶ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ
18%

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˎˊʽˇˏ ˁʰʽ 
ˍˎˊˇˉʺʴ˃ʰˍˇˌ όˉʹʴ˃ʷ˄ˇˎ 
ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ ʴʽʰ ˍˎˊʾύ

5%
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˎ˃˗˄ 
˒ˊˇˏˍ˖˄ ˁʰʽ 
˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄

10%
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-22. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ 
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EL0331R000700004N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψп 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R001500010N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψн 12,25 1,66 0,19 2,99 0,16 2,95 14,74 6,03 2,03 0,00 0,00 0,00 

EL0331R001900013N ʆɮɿʁʅ ʃΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R002300016N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψм 20,63 0,38 0,19 7,50 0,00 2,78 0,00 0,71 5,44 0,38 0,00 0,00 

EL0331R002300017N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψн 23,10 0,42 0,21 8,40 0,00 3,12 0,00 0,80 6,09 0,42 0,00 0,00 

EL0331R000201019H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψм 16,06 1,62 0,39 13,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000202020H ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψм 31,88 10,81 2,44 5,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000202021N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψн 7,12 0,72 0,17 5,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000202022N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψо 7,34 0,77 0,14 3,85 0,08 1,47 7,37 3,02 0,41 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000203023H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000204024H ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψм 69,66 3,28 1,01 36,61 0,00 6,13 0,00 1,57 11,96 0,83 0,00 0,00 

EL0331R000205027H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000205028N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψп 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000205029N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψр 41,25 0,75 0,38 15,00 0,00 5,57 0,00 1,43 10,88 0,75 0,00 0,00 

EL0331R003300031N ʄɮɲʁʅ ʃΦ 41,25 0,75 0,38 15,00 0,00 5,57 0,00 1,43 10,88 0,75 0,00 0,00 

EL0331T0002N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɸɳʄɾɶʅɹɮʅ 

9,90 0,18 0,36 3,60 0,00 1,34 0,00 0,34 2,61 0,18 0,00 0,00 

EL0331T0005N ʇɲʄʁɰɹʁʆʁʃʁʅ ɾʁʇʅʆʁʇ 17,11 1,78 0,32 8,98 1,13 21,12 105,62 43,22 13,91 0,00 0,00 0,00 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 9[лоом - 931,86 27,04 10,35 348,20 0,29 115,44 26,94 39,18 216,79 14,82 0,00 0,00  
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 1.229,39 50,15 16,51 475,10 1,65 165,48 154,66 97,71 280,98 18,12 0,00 0,00 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɶ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ʽʵʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˎˊˇˁˇ˃ʾʰΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ммс 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʹ ɽɮʃΣ он ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎ όпт҈ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ˍˎˊˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ όмф҈ύΦ 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɽɮʃΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-7. ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ύ ˋˍʹ ɽɮʃ EL0333 

 

 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎΣ 
ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍˇ

47%

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʰˊ˃ʶ˂ʱʵ˖˄Σ 
ʸʶ˂ʷʵ˖˄ ˁʰʽ ˉˇˎˊʷ ˁʰʽ 
ˉˇ˂ˍ˗˄ ˒ˊˇˏˍ˖˄ ʺ 

ˁʰˊˉ˗˄ ˃ʶ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ
6%

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˎˊʽˇˏ ˁʰʽ 
ˍˎˊˇˉʺʴ˃ʰˍˇˌ όˉʹʴ˃ʷ˄ˇˎ 
ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ ʴʽʰ ˍˎˊʾύ

19%

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˎ˃˗˄ 
˒ˊˇˏˍ˖˄ ˁʰʽ 
˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄

10%
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-23. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ 

B
O

D
 

ό
ˍ
ˈ
˄
ˇ
ʽ
κ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

b
 
ό
ˍ
ˈ
˄
ˇ
ʽ
κ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

t
 
ό
ˍ
ˈ
˄
ˇ
ʽ
κ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

T
S

S
 

ό
ˍ
ˈ
˄
ˇ
ʽ
κ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

C
d

 (k
gκ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

C
u

 (k
gκ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

P
b

 (k
gκ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

Z
n

 (k
gκ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

P
h

e
n

o
ls

 

(k
gκ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

C
l (

k
gκ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

C
N

 (k
gκ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

F
lu

o
ri
d

e
s
 

(k
gκ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

 

EL0333R000300003N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψо 138,05 2,51 0,74 53,07 0,00 9,45 0,00 2,42 18,46 1,27 0,00 0,00 

EL0333R000300004N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψп 41,25 0,75 0,38 15,00 0,00 5,57 0,00 1,43 10,88 0,75 0,00 0,00 

EL0333R000300005N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψр 24,75 0,45 0,23 9,00 0,00 3,34 0,00 0,86 6,53 0,45 0,00 0,00 

EL0333R000201007N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψн 41,25 0,75 0,38 15,00 0,00 5,57 0,00 1,43 10,88 0,75 0,00 0,00 

EL0333R000201009N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψп 3,66 0,49 0,05 0,84 0,05 0,98 4,91 2,01 0,68 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000202112N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψм 45,38 0,83 0,41 16,50 0,00 6,13 0,00 1,57 11,96 0,83 0,00 0,00 

EL0333R000202014N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψн 150,04 2,73 1,36 54,56 0,00 5,17 0,00 1,32 10,09 0,70 0,00 0,00 

EL0333R000203018N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψт 212,39 10,71 2,60 46,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000206022N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψм 7,34 0,77 0,14 3,85 0,08 1,47 7,37 3,02 0,41 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000207025N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψф 24,75 0,45 0,23 9,00 0,00 3,34 0,00 2,35 6,53 0,45 0,00 0,00 

EL0333R000208026N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψм 4,15 0,55 0,05 0,95 0,04 0,69 3,44 1,41 0,47 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000208027N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψн 24,75 0,45 0,23 9,00 0,00 3,34 0,00 0,86 6,53 0,45 0,00 0,00 

EL0333R000209029N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмл 81,09 8,18 1,98 67,15 0,04 1,23 0,60 0,33 9,25 4,49 0,05 0,97 

EL0333R000210030N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψм 20,63 0,38 0,19 7,50 0,00 2,78 0,00 0,71 5,44 0,38 0,00 0,00 

EL0333R000210235N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψм 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000211040N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмм 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000213043N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмо 20,63 0,38 0,19 7,50 0,00 2,78 0,00 0,71 5,44 0,38 0,00 0,00 

EL0333R000217049N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмр 20,63 0,38 0,19 7,50 0,00 2,78 0,00 0,71 5,44 0,38 0,00 0,00 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 9[лооо - 54,66 0,99 0,50 19,88 0,00 7,38 0,00 1,89 14,41 0,99 0,00 0,00 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 915,37 31,73 9,82 343,19 0,21 62,01 16,32 23,01 123,36 12,25 0,05 0,97 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

3.4.2 ɸʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ 

3.4.2.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʁʽ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˇˊˎˁˍʷˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌ 

όˎʴˊʷˌΣ ˋˍʶˊʶʷˌΣ ʰʷˊʽʶˌύΣ ˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ ʆʰ ˇˊˎˁˍʱ ˎ˂ʽˁʱ όˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇΣ ʱ˄ʻˊʰˁʰˌΣ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇύ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˋ˗ˁ˂ʶʽˋˍʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

ˋʶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˏˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΦ ʅʹ˃ʶʽʰˁˇˏˌ 

ˊˎˉʰ˄ˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʻʶˊ˃ʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʺ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˋʶ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˕ˏ˅ʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ 

ˋˍʰʻ˃˗˄Φ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɽɮɱɶɳ ɮɳ 

¶ ɲɳɶ ɮɳ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶ H ˃ʶ˂ʷˍʹ ζʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼηΣ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˋ˔ʷʻʹˁʰ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳ ό˄ˎ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɼɮύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʍˌ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ζɵ ϧ ɮˉΦ 

ɮ˄ˍ˖˄ʰˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ɮɾɳΣ ɱΦ ɼʰˊʰʲˇˁˏˊʹˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ 

ɮɳΣ ɳʃɳɾ ɮɳΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰ ʅˍˎ˂ʽʰ˄ʺ ɼʰʿ˃ʱˁʹηΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нл08. 

¶ ζʅ˔ʷʵʽˇ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌη ʇʃɮɿΣ ɳɾʃΣ ɹɱɾɳΣ ɼɳʃɳ 

(Masterplan, 2008) 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

¶ ʆʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

Ǒ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏΣ 

Ǒ ʽˋ˔ˏˌ όMW) ˁ ʰʽ ʶʾʵˇˌ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ό5ƛŜǎŜƭ ˁΦ˂ˉΦύΣ 

Ǒ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈΣ 

Ǒ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ 

Ǒ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ όˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌύ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˕ˏ˅ʹˌΣ 

Ǒ ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵʽʱʻʶˋʺˌ όˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

Ǒ ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʰ˄ʱ ɽɮʃ 

 

3.4.2.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɸʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-24. ɸʶˊ˃ʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɾʁɿɮɲɮ ɹʅʋʇʅ 
(MW) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɳʅ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅ ς 
ɳʆɮɹʄɳɹɮ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 

ʆɳɱɳɮʅ ɸʅ ʅʆɶɿ ɼɳʄɮʅɹʆʅɮ 5 EL0330L000000001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʆɮɼɮ  ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ ς 
ʅɮɼɳɽɽɮʄɮɼʁʅ ɱΦ ɮΦɳΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-25. ɸʶˊ˃ʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɾʁɿɮɲɮ ɹʅʋʇʅ 
(MW) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɳʅ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅ ς 
ɳʆɮɹʄɳɹɮ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 

ɰʁɹʍɿ ɸʅ ʅʆɶɿ ɮʅʃʄʁʇɲɹɮ 448 ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0331 - ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ ς 
ʅʆɳʄʁʃɶʅ ɮΦɳΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333ύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄Σ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʻʶˊ˃ʽˁˇʾ 

ˋˍʰʻ˃ˇʾΦ 

3.5 ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

3.5.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˏˉ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉˍʹ˄ˇ-ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ʸ˗˖˄κˉˍʹ˄˗˄ ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˋˍʰʲ˂ʽˁʷˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˔ˇʾˊ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌκˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ό˔ˇʽˊˇˋˍʱˋʽʰύΣ 

ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ʰʴʶ˂ʱʵ˖˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴʱ˂ʰˁˍˇˌΣ ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˃ˇˋ˔ʰˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˊʷʰˍˇˌ 

όʲˇˎˋˍʱˋʽʰύΣ ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˁˇˎ˄ʶ˂ʽ˗˄Σ ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˇˊ˄ʾʻ˖˄ ʴʽʰ ʰʲʴˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˇˊ˄ʽʻʽ˗˄ ʴʽʰ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˊʷʰˍˇˌ όˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʶʾʰύΦ 

ɾ  ʁˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄κ ˉˍʹ˄˗˄Σ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˋˍʱʲ˂ˇˎˌΣ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˎʴˊʱ ˁʰʽ ˋˍʶˊʶʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˍˊˇ˒˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʷˋʰ ʺ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˁˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ʸ˗˖˄κˉˍʹ˄˗˄Φ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 

˂ˈʴˇˎˌΣ ʹ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉˍʹ˄ˈ-ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰˎˍ˗˄ όʻʷˋʹΣ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ʶʾʵˇˌ ʸ˗˖˄ύΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʻʷˋʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌύ ʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʹ ɼʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁʺ 

ʵʹ˃ˇˍʽˁʺκˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΦ ʅˍʽˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ΨΩʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΩΩΦ 

¶ ʆʹ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʸ˗˖˄ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ 

¶ ʆʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˄ʶˊˇˏ  

¶ ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ ό.h5Σ bΣ tύ  

¶ ɳˉʁ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɵ˗˖˄Σ ʊʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɰʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ɵ˖ʽˁʺˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ 

¶ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄  

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶ H ˃ʶ˂ʷˍʹ ζɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όɼΦɳΦ тΦоΦнΦмύηΦ ʇˉˇʷˊʴˇΥ ζɮˉˇʴˊʰ˒ʺ ˊˎˉˇʴˈ˄˖˄ 

ʶˋˍʽ˗˄ηΦ ʆʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʷ˂ʰʲʶ ʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ɱΩ 

ɼΦʃΦʅΦ ς ɳΦʃΦ ɮɿʆɮɱʍɿɹʅʆɹɼʁʆɶʆɮΦ ʇ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ нлмлΦ  

¶ ζɿʷˇˌ ɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ 

ɿʽˍˊˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ мпнлκунлом όʊɳɼ 

мтлфκɰκ17-8-2015), ̍ ˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ. 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɾʷʻˇʵˇʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

¶ ʆʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

Ǒ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όʶʱ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ʸʹˍʶʾˍʰʽ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʹ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˁʰʽ ˍˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ 

˒ˇˊˍʾˇ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˉʾʶˋʹύΣ 

Ǒ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʸ˗˖˄ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

Ǒ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˁʰʽ 

Ǒ ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

¶ ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Υ ˔ˇʽˊˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌΣ ʲˇˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌΣ ˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ̱ ˇ ʊɳɼ млннκɰκлр-08-2002): 

Ǒ ˔ˇʽˊˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˍ˖˄ ор ˔ˇʽˊˇ˃ʹˍʷˊ˖˄ όор ˔ˇʽˊˇ˃ʹˍʷˊʶˌ ˁʰʽ орл 

˔ˇʽˊʾʵʽʰ Ґ оур ʸ˗ʰύ 

Ǒ ʲˇˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˍ˖˄ млл ˁʶ˒ʰ˂ʽ˗˄ 

Ǒ ˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˍ˖˄ рΦллл ˇˊ˄ʽʻʽ˗˄ 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗˖˄Σ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ζɿʷˇ ɼ˗ʵʽˁʰ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ 

ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ мпнлκунлом όʊɳɼ 

мтлфκɰκмт-8-2015), ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾˋʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ʃʾ ˄ʰˁʰˌ 3-26. ɾˇˊ˒ʺ ˍ˖˄ ˉˍʹ˄ˇ-ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ɾˇˊ˒ʺ 

ʋˇʽˊˇˋˍʰˋʾ˖˄ ɶ˃ʾˎʴˊʹ- ʇʴˊʺ: 
3-р҈ ˇ˂ʽˁʱ ˋˍʶˊʶʱ ˁʰʽ фр-97% ˄ ʶˊˈ 
ʁ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˈ˂ˇ ˍˇ ʷˍˇˌΦ 

ɰˇˎˋˍʰˋʾ˖˄ ˃ʶ ʰʴʶ˂ʱʵʶˌ ʴʰ˂ʰˁˍˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ɰˇˎˋˍʰˋʾ˖˄ ˃ʶ ˃ˇˋ˔ʱˊʽʰ ˁˊʶˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ɶ˃ʽˋˍʶˊʶʺ - ʅˍʶˊʶʺ: 
15-нр҈ ˇ˂ʽˁʱ ˋˍʶˊʶʱ ˁʰʽ тр-ур҈ ˄ʶˊˈΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʲˊˇ˔ʶˊʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌɢ 
ʃʱ˄˖ ʰˉˈ нр҈ ˇ˂ʽˁʱ ˋˍʶˊʶʱ ˁʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ тр҈˄ʶˊˈΣ ˁʰˍʱ 
ˍʹ˄ ˅ʶˊʺ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ 

ʃˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˈˊ˄ʽʻʶˌ ʰʲʴˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ɶ˃ʽˋˍʶˊʶʺ ςʅˍʶˊʶʺ: 
ʃʱ˄˖ ʰˉˈ нл҈ ˇ˂ʽˁʱ ˋˍʶˊʶʱ ˍˇ ʷˍˇˌΣ ˃ʶ ˃ʽˁˊʺ 
ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˅ʶˊʺ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ 

ʃˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˇˊ˄ʾʻʽʰ ˁˊʶˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʅˍʶˊʶʺ: 
ʃʱ˄˖ ʰˉˈ ол҈ ˇ˂ʽˁʱ ˋˍʶˊʶʱ ˁʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ тл҈ ˄ʶˊˈ ˈ˂ˇ ˍˇ 
ʷˍˇˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-27. ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˁˇˉˊʽʱˌ-ˇˏˊ˖˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ʃˇˋˇˋˍˈ ҈ 

ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʾˊˇʽ ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ 

ɼˇˉˊʽʱ 69 55 50 

ʁˏˊʰ 31 45 50 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 100 100 100 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-28.  ʂʴˁˇˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʃˇˋˈˍʹˍʰ ˔˂ʴˊκʹ˃ʷˊʰκˍˈ˄ˇ ɵ˗˄ˍˇˌ ɰʱˊˇˎˌ όɵɰύ 

 ɾʽˁˊʷˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ɾʶʴʱ˂ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʾˊˇʽ ʃˍʹ˄ʱ ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʾˊˇʽ ʃˍʹ˄ʱ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʃˇˋˈˍʹˍʰ ˔˂ʴˊκʹ˃ʷˊʰκˍˈ˄ˇ ɵ˗˄ˍˇˌ ɰʱˊˇˎˌ όɵɰύ 

 ɾʽˁˊʷˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ɾʶʴʱ˂ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʾˊˇʽ ʃˍʹ˄ʱ ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʾˊˇʽ ʃˍʹ˄ʱ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ όϝL/ tn ɵɰκʹ˃ʷˊʰύ 94 51 66 63 34 44 

BOD5 1,8 2,2 3,6 0,5 0,6 1,0 

ʁ˂ʽˁʱ ʅˍʶˊʶʱ όʁʅύ 8,8 6,9 16,8 2,4 1,9 4,6 

ʃˍʹˍʽˁʱ ʅˍʶˊʶʱ όʃʅύ 7,2 5,7 12,2 2,1 1,7 3,6 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ όɿύ 0,36 0,39 0,99 0,10 0,11 0,28 

ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ όt2O5) 0,10 0,10 0,77 0,05 0,05 0,39 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ όtύ 0,044 0,044 0,336 0,022 0,022 0,153 

ɼʱ˂ʽˇ όY2O) 0,15 0,10 0,35 0,04 0,03 0,11 

ʁ˂ʽˁˈ ɼʱ˂ʽˇ όYύ 0,125 0,083 0,291 0,037 0,025 0,088 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʲʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ ζɿʷˇ ɼ˗ʵʽˁʰ 

ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 

ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ мпнлκунлом όʊɳɼ мтлфκɰκмт-8-2015), ˈˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-29.  ɰʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ 

ɼʽ˂ʱ ʸ˗˄ˍˇˌ ʲʱˊˇˎˌ  ɰʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ 
ʸ˗ˇˎ όˁʽ˂ʱκ ˁʶ˒ʰ˂ʺύ 

ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ 35 

ʃˇˎ˂ʶˊʽˁʱ 1,9 

ʋˇʽˊˇ˃ʹˍʷˊʶˌ 200 

ʋˇʽˊʾʵʽʰ 60 

ɰˇˇʶʽʵʺ 500 

ʆˇ ˃ʷˋˇ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ˔ˇʾˊ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ м ˔ˇʽˊˇ˃ʹˍʷˊʰ нлл ˁʽ˂˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ мл ˔ˇʽˊʾʵʽʰ сл ˁʽ˂˗˄ ˍˇ 

ˁʰʻʷ˄ʰΦ ʁˉˈˍʶΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ˔ˇʾˊ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʾˋˇ ˃ʶ то ˁʽ˂ʱ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBOD, N, Pύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˋˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɳʱ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʹ ʰˁˊʽʲʺˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˉˍʹ˄ˇ-ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˍʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʶʾʵʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ 

ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ 

ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍʹˌΦ 

3.5.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹύ, ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎˌΣ ʹ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱʶˁˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ˇ ʶʾʵˇˌ όʲˇˎˋˍʱˋʽʰΣ ˔ˇʽˊˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌύ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ (BOD, N, Pύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-30).  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-30. ʃ˂ʺʻˇˌΣ ʶʾʵˇˌ ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ˒ˇˊˍʾʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹύ 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ 
(EL) 

ʃɽɶɸʁʅ 
ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼʍɿ 
ɾʁɿɮɲʍɿ 

ʃɽɶɸʁʅ 
ɰʁʁɳɹ-
ɲʍɿ 

ʃɽɶɸʁʅ 
ʋʁɹʄʍɿ 

ʃɽɶɸʁʅ 
ʃʁʇɽɳ-
ʄɹɼʍɿ 

BOD 
όʆʁɿʁɹκ 
ɳʆʁʅύ 

N 
όʆʁɿʁɹκ 
ɳʆʁʅύ 

ʄ 
όʆʁɿʁɹκ 
ɳʆʁʅύ 

ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 
(EL0330) 

73 1.260 1.959 118.177 532,7 112,8 24,0 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ 
(EL) 

ʃɽɶɸʁʅ 
ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼʍɿ 
ɾʁɿɮɲʍɿ 

ʃɽɶɸʁʅ 
ɰʁʁɳɹ-
ɲʍɿ 

ʃɽɶɸʁʅ 
ʋʁɹʄʍɿ 

ʃɽɶɸʁʅ 
ʃʁʇɽɳ-
ʄɹɼʍɿ 

BOD 
όʆʁɿʁɹκ 
ɳʆʁʅύ 

N 
όʆʁɿʁɹκ 
ɳʆʁʅύ 

ʄ 
όʆʁɿʁɹκ 
ɳʆʁʅύ 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 
ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

155 1.706 8.005 948.210 1.207,3 293,0 117,4 

ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 229 5.853 6.221 41.550 1.430,1 287,4 44,9 

ʅʇɿʁɽʁ 457 8.819 16.185 1.107.937 3.170,1 693,3 186,3 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-31˃ ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-31. ʃ˂ʺʻˇˌΣ ʶʾʵˇˌ ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ 
(EL) 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɳɱɮɽʍɿ 
ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼʍɿ 
ɾʁɿɮɲʍɿ 

ʃɽɶɸʁʅ 
ɰʁʁɳɹ-
ɲʍɿ 

ʃɽɶɸʁʅ 
ʋʁɹʄʍɿ 

ʃɽɶɸʁʅ 
ʃʁʇɽɳ-
ʄɹɼʍɿ 

BOD 
όʆʁɿʁɹκ 
ɳʆʁʅύ 

N 
όʆʁɿʁɹ/  
ɳʆʁʅύ 

ʄ 
όʆʁɿʁɹ/ɳ
ʆʁʅύ 

ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 
(EL0330) 

9 
 

1.918 116.027 111,0 28,1 13,4 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 
ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

14 647 8.000 939.850 838,2 217,7 107,0 

ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 20 2.661 6.210 35.800 366,6 73,6 18,1 

ʅʇɿʁɽʁ 43 3.308 16.128 1.091.677 1.315,8 319,4 138,5 

ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ V ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʺ ˃ʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ млннκɮκлр-08-2002ύΣ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʸ˗˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰˎˍʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ  

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ όBOD, N ˁʰʽ Pύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 

(EL03). ʆˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 3-8ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹύ ʶ˄˗ ˍˇ 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-9ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-8.  ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʹύ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-9.  ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 
˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

3.6 ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ - ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

3.6.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ - ̔ ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

όˇˋˍˊʰˁˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰύΣ ˁʰˊˁʽ˄ˇʶʽʵʺΣ ˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹΣ  ˋʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʺ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶ˃ˉʾˉˍʶʽ ˋˍˇ 

ɳʽʵʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όˎˉΩ 

ʰˊʽʻ˃ˈ омтннκлпΦммΦнлмм ɼΦʇΦɮΦ - ʊɳɼ нрлрɰκлпΦммΦнлммύΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˇˋˍˊʰˁˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʹ ˃ˎʵˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʵʶ˄ 

ˉʰˊʱʴʶʽ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΣ ʵʽˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ˒ʱˊ˃ʰˁʰΦ ɶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ˎʵʽ˗˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʺ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʽʸʹ˃ʰˍˇ˒ʱʴˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ 

ˍˊˇ˒ʺ ˉˇ˂˂˗˄ ˕ʰˊʽ˗˄ ˍˇˎ ʲˎʻˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉˊˈˋʵˇˋʹ 

ˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˃ˏʵʽʰ ʵʽʰˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈΦ ɶ ˂ʺ˕ʹ ˍˊˇ˒ʺˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʽʺʻʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ʺ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ ɶ ˇˋˍˊʰˁˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʶˉʽʵˊʱ ʻʶˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˈˉˇˎ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶʽ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʶˇ˄ʱʸˇˎˋʰˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ό˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ύ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʾʸʶʽ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌΦ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  

¶ ʆˇˉˇʻʶˋʾʰ ɾˇ˄ʱʵʰˌ όʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʋΣʇύ 

¶ ɴˁˍʰˋʹ 

¶ ʊˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

¶ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

¶ ʆˎ˔ˈ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΥ 

Ǒ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ ʴʽʰ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈ 

Ǒ ʲʶ˄ʻʽˁʺˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʽ˔ʻˎˇˁ˂˖ʲˇˏˌ 

Ǒ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲʽˇ˃ʱʸʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ʱʴˊʽ˖˄ ˕ʰˊʽ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʶʽʵ˗˄ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

Ǒ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όˋˍʶˊʶʱ ˁʰʽ ˎʴˊʱύ ʰˉˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ 

Ǒ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ɿ ˁʰʽ ʄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

¶ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ɮ˂ʽʶʾʰˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ 

¶ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮˍˍʽˁʺˌˍ˖˄ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄ 

ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ϧ ɹˇ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ɮˍˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

¶ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮ˂ʽʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 

ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʱ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶ H ˃ʶ˂ʷˍʹ ζɼhˍʱˊˍʽˋʹ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʋˊʹˋˍ˗˄ ʈʵʰˍˇˌ ˋˍˇˎˌ ʆˇ˃ʶʾˌ ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ɳ˃ˉˈˊʽˇύ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʆˇˎˊʽˋ˃ˈΦ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɳˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʽˁˍˏˇˎ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʾ 

˃ʷˊˇˎˌ ʆˇ˃ʷ˖˄ηΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʷ˂ʰʲʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˍʷ˖ˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʰ ˋˎ˃ˉˊʱˍˍˇ˄ˍʰ 

ʴˊʰ˒ʶʾʰ Ψ!5¢ ς ʍɾɳɱɮ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ɮʆɳΣ 9b±Lwht[!b ɮɳΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰ ʅˍˎ˂ʽʰ˄ʺ 

ɼʰʿ˃ʱˁʹΣ D9ha!¢L/{ ɮɳΣ ʃʰˉʰʴʶ˖ˊʴʾˇˎ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΦ ʆˇ ʷˊʴˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нллуΦ  

¶ H ˃ʶ˂ʷˍʹ ζʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼηΣ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˋ˔ʷʻʹˁʰ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳ ό˄ˎ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɼɮύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʍˌ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ζɵ ϧ ɮˉΦ 

ɮ˄ˍ˖˄ʰˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ɮɾɳΣ ɱΦ ɼʰˊʰʲˇˁˏˊʹˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ 

ɮɳΣ ɳʃɳɾ ɮɳΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰ ʅˍˎ˂ʽʰ˄ʺ ɼʰʿ˃ʱˁʹηΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нллуΦ  

¶ H ˃ʶ˂ʷˍʹ ζɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όɼΦɳΦ тΦоΦнΦмύηΦ ʇˉˇʷˊʴˇΥ ζɮˉˇʴˊʰ˒ʺ ˊˎˉˇʴˈ˄˖˄ 

ʶˋˍʽ˗˄ηΦ ʆʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʷ˂ʰʲʶ ʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ɱΩ 

ɼΦʃΦʅΦ ς ɳΦʃΦ ɮɿʆɮɱʍɿɹʅʆɹɼʁʆɶʆɮΦ ʇ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ нлмлΦ  

¶ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʶˌ ʲʱˋʶʽ ʵʶ˂ˍʾˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ  ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ όʶʾʵʹ 

ʴ˂ˎˁˇˏ ˄ʶˊˇˏύΦ 

ʆʰ ʶˍʺˋʽʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰ˄ʱ ˍˈ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˏˉˇ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-32 ɳˍʺˋʽ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˍˈ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ʄˏˉˇˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 
ʊˇˊˍʾˇόkgκˍˈ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌκʷˍˇˌύ 

ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 
ʊˇˊˍʾˇόkg κˍˈ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌκʷˍˇˌύ 

BOD - 577 

N 178,5 116 

P 24,3 19,5 

ʁ ˎ̄ ˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ όBOD, N, Pύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ 

˃ˇ˄ʱʵʰ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽΦ 

3.6.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ - ̔ ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʶ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ ʁʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ  ± ̱ ˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˍʶˏ˔ˇˎˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330ύΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-33. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ 
ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɳʃʍɿʇɾɹɮ 
ɾʁɿɮɲɮʅ 

ʃɮʄɮɱʁ-
ɾɳɿɮ ɳɹɲɶ 

ɲʇɿɮɾɹ-
ɼʁʆɶʆɮ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍ
ˇˌύ 

ʆʇʃʁʅ 
ɹʋɸʇʁɼɮɽ-
ɽɹɳʄɱɳɹɮʅ 

ɼʁɹɿʁʆɶʆɮ ʇɲɮʆɹɼʁ 
ʅʇʅʆɶɾɮ 

BOD 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

N 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

P 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

AGROINVEST 
ɮ.ɳ.ɰ.ɳ. 

 
350 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɼˊʰ˄ʽʵʾˇˎ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 62,5 8,5 

ɮɸɮɿɮʅɹʁʅ - 
ʋʄɶʅʆʁʅ 
ɾɶʆʅɮɼʁʅ ʁΦɳΦ 

 
230 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɲˊʶˉʱ˄ˇˎ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 41,1 5,6 

ɲɹɮʅ 
ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄ-
ɱɳɹɳʅ ɮΦɰΦɳΦɳΦ 

 
580 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɹˊʾ˖˄ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 103,5 14,1 

ɲɹɮʅ 
ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄ-
ɱɳɹɳʅ ɮΦɰΦɳΦɳΦ 

 
520 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɹˊʾ˖˄ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 92,8 12,6 

ɲɹɮʅ 
ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄ-
ɱɳɹɳʅ ɮΦɰΦɳΦɳΦ 

 
150 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɹˊʾ˖˄ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 26,8 3,6 

ɳɽɽɶɿɹɼɳʅ 
ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄ-
ɱɳɹɳʅ ɮΦɰΦɳΦɳΦ 

ɹ˔ʻˏʶˌ 230 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɮʴʾˇˎ 
ɮ˄ʵˊʷˇˎ 

ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ 

0,0 41,1 5,6 

ɳɽɽɶɿɹɼɳʅ 
ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄ-
ɱɳɹɳʅ ɮΦɰΦɳΦɳΦ 
όʃʄʍɶɿ ɼʁʄɮɽɹɮύ 

 
150 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɲˊʶˉʱ˄ˇˎ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 26,8 3,6 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄ-
ɱɳɹɳʅ ɮʄɱʁɽɹɲʁʅ 
ɮΦɳΦ 

 
413 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɲˊʶˉʱ˄ˇˎ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 73,8 10,0 

ɹʋɸʇʁʆʄʁʊɳɹɮ 
ʅɳɽʁɿʆɮ ɮΦɳΦɱΦɳΦ 

 
810 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ - ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄ

ɮʅ - ɲʁɼʁʇ - 
ʅʃɳʆʅʍɿ 

0,0 144,6 19,7 

ɹʋɸʇʁʆʄʁʊɳɹɮ 
ʅɳɽʁɿʆɮ ɮΦɳΦɱΦɳΦ 

ɹ˔ʻˏʶˌ 590 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʃʹʴʰʵʾˇˎ ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿ-
ɿɶʅʁʇ 

0,0 105,3 14,3 

ɹʋɸʇʁʆʄʁʊɳɹɮ 
ʅɳɽʁɿʆɮ ɮΦɳΦɱΦɳΦ 

ɹ˔ʻˏʶˌ 474 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʃʹʴʰʵʾˇˎ ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿ-
ɿɶʅʁʇ 

0,0 84,6 11,5 

ɹʋɸʇʁʆʄʁʊɳɹɮ 
ʅɳɽʁɿʆɮ ɮΦɳΦɱΦɳΦ 

 
390 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɲʽʵˏ˃˖˄ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 69,6 9,5 

ɹʋɸʇʁʆʄʁʊɳɹɮ 
ʅɳɽʁɿʆɮ ɮΦɳΦɱΦɳΦ 

ɹ˔ʻˏʶˌ 380 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɮʴʾˇˎ 
ɮ˄ʵˊʷˇˎ 

ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ 

0,0 67,8 9,2 

ɹʋɸʇʁʆʄʁʊɳɹɮ 
ʅɳɽʁɿʆɮ ɮΦɳΦɱΦɳΦ 

 
310 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɲʽʵˏ˃˖˄ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 55,3 7,5 

ɹʋɸʇʁʆʄʁʊɳɹɮ 
ʅɳɽʁɿʆɮ ɮΦɳΦɱΦɳΦ 

 
160 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɹˊʾ˖˄ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 28,6 3,9 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɳʃʍɿʇɾɹɮ 
ɾʁɿɮɲɮʅ 

ʃɮʄɮɱʁ-
ɾɳɿɮ ɳɹɲɶ 

ɲʇɿɮɾɹ-
ɼʁʆɶʆɮ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍ
ˇˌύ 

ʆʇʃʁʅ 
ɹʋɸʇʁɼɮɽ-
ɽɹɳʄɱɳɹɮʅ 

ɼʁɹɿʁʆɶʆɮ ʇɲɮʆɹɼʁ 
ʅʇʅʆɶɾɮ 

BOD 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

N 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

P 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

ɹʋɸʇʁʆʄʁʊɳɹɮ 
ʅɳɽʁɿʆɮ ɮΦɳΦɱΦɳΦ 

 
150 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɲʽʵˏ˃˖˄ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 26,8 3,6 

ɹʋɸʇʁʆʄʁʊɳɹɮ 
ʅɳɽʁɿʆɮ ɮΦɳΦɱΦɳΦ 
όˉΦ INTERFISH 
ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄ-
ɱɳɹɳʅ ɮΦɳΦύ 

 
230 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɲˊʶˉʱ˄ˇˎ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 41,1 5,6 

ɼɮʄʋɮʄɹɮʅ ɳʃɳ 
 

305 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɲˊʶˉʱ˄ˇˎ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ 

0,0 54,4 7,4 

ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɸɳʄɾɶʅɹɮ 
ɳʄɾɹʁɿɶʅ 

ɼʷ˒ʰ˂ˇˌΣ 
ɾʰˎˊʱˁʽΣ 
ɾˎ˅ʽ˄ʱˊʽΣ 
ɱʱˋˍˊˇˌΣ 
ɰʶ˂ʱ˄ʽˍˋʰΣ 
ʆˋʽˉˇˏˊʰΣ 
ɽʰʲˊʱˁʽΣ 
ʋʷ˂ʽ 

1 ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ɳˊ˃ʽˈ˄ʹˌ ɽɹɾɿʁɸɮ-
ɽɮʅʅɮ 
ɸɳʄɾɶʅɹɮʅ 

0,6 0,1 0,0 

ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɼʁʇɾʃɮʄɿɮ 
ʅɮɾʃɮʄɹɵɮʅ 

ɼʷ˒ʰ˂ˇˌΣ 
ɾʰˎˊʱˁʽΣ 
ɾˎ˅ʽ˄ʱˊʽΣ 
ɱʱˋˍˊˇˌΣ 
ɰʶ˂ʱ˄ʽˍˋʰΣ 
ʆˋʽˉˇˏˊʰΣ 
ɽʰʲˊʱˁʽΣ 
ʋʷ˂ʽ 

1 ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ɸʶˊ˃ʹˋʾʰˌ ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 
EL0331 

0,6 0,1 0,0 

ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ʅʍɽɶɿɮʄɹʁʇ 

ɼʷ˒ʰ˂ˇˌΣ 
ɾʰˎˊʱˁʽΣ 
ɾˎ˅ʽ˄ʱˊʽΣ 
ɱʱˋˍˊˇˌΣ 
ɰʶ˂ʱ˄ʽˍˋʰΣ 
ʆˋʽˉˇˏˊʰΣ 
ɽʰʲˊʱˁʽΣ 
ʋʷ˂ʽ 

1 ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ɸʶˊ˃ʹˋʾʰˌ ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 
EL0331 

0,6 0,1 0,0 

ɿɶʄɳʇʅ 
ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄ-
ɱɳɹɳʅ ɮɿʍɿʇɾɶ 
ɳʆɮɹʄɳɹɮ όʃʄʍɶɿ 
SEAFARM ɹʁɿɹɮɿ 
ɮΦɳΦύ 

 
150 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɹˊʾ˖˄ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 26,8 3,6 

ɿɶʄɳʇʅ 
ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄ-
ɱɳɹɳʅ ɮɿʍɿʇɾɶ 
ɳʆɮɹʄɳɹɮ όʃʄʍɶɿ 
SEAFARM ɹʁɿɹɮɿ 
ɮΦɳΦύ 

 
150 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɼˊʰ˄ʽʵʾˇˎ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 26,8 3,6 

ɿɹɼʁɽɮʁʅ 
ɼʇʄɹʆʅɶʅ ϧ ʅɹɮ 
ʁΦɳΦ 

ɹ˔ʻˏʶˌ 230 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɮʴʾˇˎ 
ɮ˄ʵˊʷˇˎ 

ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ 

0,0 41,1 5,6 

ʃɽɮʆɳɹɮ CL{I 
C!waLbD ɮΦɳΦ 

 
150 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɹˊʾ˖˄ ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 

ɼʁɽʃʁʅ 
0,0 26,8 3,6 

     
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 1,7 1.268,1 172,6 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-34. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ BOD όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ N όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ P όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

EL0331T0002N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ ɸɳʄɾɶʅɹɮʅ 0,6 0,1 0,0 

EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 0,0 933,3 127,0 

EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄɮʅ - ɲʁɼʁʇ - ʅʃɳʆʅʍɿ 0,0 144,6 19,7 

EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 0,0 189,9 25,9 

- ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 9[лоом 1,2 0,2 0,0  
 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 1,7 1.268,1 172,6 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-35. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ 
(EL0333) 

ɳʃʍɿʇɾɹɮ 
ɾʁɿɮɲɮʅ 

ʃɮʄɮɱʁ-
ɾɳɿɮ ɳɹɲɶ 

ɲʇɿɮɾɹ-
ɼʁʆɶʆɮ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍ
ˇˌύ 

ʆʇʃʁʅ 
ɹʋɸʇʁɼɮɽ-
ɽɹɳʄɱɳɹɮʅ 

ɼʁɹɿʁʆɶʆɮ ʇɲɮʆɹɼʁ 
ʅʇʅʆɶɾɮ 

BOD 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

N 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

P 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

ɱɳʄʁɿʆɹɲɶʅ 
ɹʍɮɿɿɶʅ 

ʃʷˋˍˊˇ˒ʰΣ 
ʅˇ˂˖˃ˈˌ 

12 ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ɼʰˋˍˇˊʶʾˇˎ ɼɮʄɲɮʄɶ ʄΦ 6,9 1,4 0,2 

     
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 6,9 1,4 0,2 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-36. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ BOD όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ N όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ P όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

EL0333R000212042N ɼɮʄɲɮʄɶ ʄΦ 6,9 1,4 0,2  
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 6,9 1,4 0,2 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ς 

ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όBOD, N ˁʰʽ Pύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 

ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-10. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ 
ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ς ̔ ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ EL03 

3.7 ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ 

3.7.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˏˉ˖˄ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˔˗ˊˇˎˌ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶˁˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊʽ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʋɮɲɮ όʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˈˌ ˍˇˎύ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃ʶˌΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ʋ˗ˊˇˎˌ ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʆʰ˒ʺˌ ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ όʋʇʆɮύ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˎˉˈ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ʇɲΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ʰˎˋˍʹˊʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ό˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʋ˗ˊ˖˄ ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʆʰ˒ʺˌύΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ 

ʋʇʆɮ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʾʶˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˁʰʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ˁʱˉˇʽˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ʁʽ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ - ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ʋʇʆɮ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʋɮɲɮ ˋˍʰ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ 

ʇʃɳɿ ˁʰʽ ˍˇ ʰˊ˃ˈʵʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷʻʶˋʶ ˋˍʹ˄ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ɳɱʇ ˂ʾˋˍʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʋʇʆɮ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʋɮɲɮ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмсΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ-ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ɮɳʃʁ-ɾʃɳ ʋʇʆɮΣ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁΦʱΦ 

¶ ʆʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

Ǒ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ όˍˇˉ˖˄ˏ˃ʽˇΣ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ʵʺ˃ˇˌύ 

Ǒ ɰʰʻ˃ˈˌ ʶˉˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ  

Ǒ ɴˁˍʰˋʹ όʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʺ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʱ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌύ 

Ǒ ɴ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

Ǒ ʂʴˁˇˌ ˋˁˇˎˉʽʵʽ˗˄ 

Ǒ ɾʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

¶ ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺΥ ʁʽ ʋʇʆɮκʋʇʆʇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˁʰʽ 

ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˎˋˍʹˊʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

¶ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˂ʾˋˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅˍˇ˄ ˉ˂ʺˊʹ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇʽ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˁʰʽ ˃ʹ ʰˉˇˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˔˗ˊˇʽ όʵʹ˃ˈˋʽˇʽ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇʾύ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˃ʶˍʰ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ όʅɾɮύΦ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌˈʴˁˇˎˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ʋɮɲɮ (HELP, Hydrologic Evaluation of Landfill Performance, EPA) 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʱˍ˖ʻʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

ˋˍʰ ˋˍˊʰʴʴʾʵʽʰ όʃʹʴʺΥ ʃˊˈˍˎˉʹ ˇˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʋɮɲɮ ˍˇˎ ʇΦʃɳΦʋʍΦɲɳύ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-37. ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ 
ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʆʽ˃ʺ  ɾˇ˄ʱʵʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

BOD5 180 mg/l 

COD 3000 mg/l 

NH4 750 mg N/l 

total N 1250 mg N/l 

total P 6 mg P/l 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʋɮɲɮ-ʋʇʆɮ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ όBOD, N, Pύ ʋɮɲɮ ˉˇˎ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ о-13 ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-39, ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-41,ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-43)ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ̱̌ ˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲ̔ ʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌEL03. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

.  

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-11. ʃˇˋˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʋɮɲɮ ʰ˄ʱ ɽɮʃ 

3.7.2 ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰˌ όмύ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʋɮɲɮ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʃ˂ʱˍ˖˃ʰ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɮˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ 

ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽʰˁ˖˄ʾʰˌ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ όнύ ˔˗ˊˇʽΣ ʷ˄ʰˌ όмύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮˊˁʰʵʾʰΣ ʷ˄ʰˌ όмύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮˊʴˇ˂ʾʵʰ ˁʰʽ 

ˍˊʶʽˌ όоύ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌ όɼˏʻʹˊʰΣ ɮ˄ˍʽˁˏʻʹˊʰ ˁʰʽ ʈʵˊʰύΦ ɮˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˇʽ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˇʾ όˉˊˇˌ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊʶʽˌ όоύ ʶ˄ʶˊʴˇʾΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-38. ʋɮɲɮ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʆˇˉ˖˄ˏ˃ʽˇ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ɰʰʻ˃ˈˌ  
ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ɲɹʅɼʁʇʄɹɮ ɮʄɱʁɽɹɲʁʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʅ 42 

ɽɮʋɮɿɹɮʅ ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʅ 29 

ɽɮʋɿʁʅ ʃɳɹʄɮɹʍʅ ɳɿɳʄɱʁʅ - 

ɾɮɿɲʄɮɼɹ ʃɳɹʄɮɹʍʅ ɳɿɳʄɱʁʅ - 

ɾʁɿʁɲɳɿɲʄɹ ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʅ 35 

ɾʇɽʁɹ ʃɳɹʄɮɹʍʅ ɳɿɳʄɱʁʅ - 

ʃɮʆɵɹɼɮ ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʅ - 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰˌ όмύ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʋɮɲɮ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲʰˍˈ˃ʰ˄ʵˊʰ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʅˉʱˊˍʹˌΦ 

3.7.3 ʄˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʋɮɲɮ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˇʾ ʋɮɲɮ ˍʹˌ ɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-39. ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʋɮɲɮ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʆˇˉ˖˄ˏ˃ʽˇ ɰʰʻ˃ˈˌ 
ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄Φ 

ɴˁˍʰˋʹ 
όˋˍˊΦύ 

ʅˍˊʰʴʴΦ 
(m3/y)  

BOD5 
(kg/y) 

COD  
(kg/y) 

NH4    

(kg/y) 
ʁ˂ʽˁˈˌ t 
(kg/y) 

ʁ˂ʽˁˈ ɿ 
(kg/y) 

ʃɽɮʆʍɾɮ - 25 3.915 704,74 11.745,71 2.936,43 23,49 4.894,05 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ    704,74 11.745,71 2.936,43 23,49 4.894,05 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-40. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʋɮɲɮ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ 
ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ .h5 ʶˍʺˋʽˇ 
(kg/y) 

b ʶˍʺˋʽˇ 
(kg/y) 

t ʶˍʺˋʽˇ 
(kg/y) 

EL0330L000000001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʆɮɼɮ 704,74 4.894,05 23,49 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 704,74 4.894,05 23,49 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˇʾ ʋɮɲɮ ˍʹˌ ɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ̀ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-41.  ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʋɮɲɮ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 

ʆˇˉ˖˄ˏ˃ʽˇ ɰʰʻ˃ˈˌ 
ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄Φ 

ɴˁˍʰˋʹ 
όˋˍˊΦύ 

ʅˍˊʰʴʴΦ 
(m3/y)  

BOD5 
(kg/y) 

COD  
(kg/y) 

NH4    

(kg/y) 
ʁ˂ʽˁˈˌ t 
(kg/y) 

ʁ˂ʽˁˈ ɿ 
(kg/y) 

ɲɹʅɼʁʇʄɹɮ 42 13 2.036 366,47 6.107,77 1.526,94 12,22 2.544,90 

ɽɮʋɮɿɹɮʅ 29 6 940 169,14 2.818,97 704,74 5,64 1.174,57 

ɽɮʋɿʁʅ - 70 10.963 1.973,28 32.888,00 8.222,00 65,78 13.703,33 

ɾɮɿɲʄɮɼɹ - 6 940 169,14 2.818,97 704,74 5,64 1.174,57 

ɾʁɿʁɲɳɿɲʄɹ 35 6 940 169,14 2.818,97 704,74 5,64 1.174,57 

ɾʇɽʁɹ - 3 470 84,57 1.409,49 352,37 2,82 587,25 

ʃɮʆɵɹɼɮ - 8 1.253 225,52 3.758,63 939,66 7,52 1.566,10 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ    3.157,25 52.620,80 13.155,20 105,24 21.925,29 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-42. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʋɮɲɮ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ 
ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ .h5 ʶˍʺˋʽˇ 
(kg/y) 

b ʶˍʺˋʽˇ 
(kg/y) 

P ʁ ˍʺˋʽˇ 
(kg/y) 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0331 - 3.157,25 21.925,29 105,24 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 3.157,25 21.925,29 105,24 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˁʰʽ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˇʾ ʋɮɲɮ ˍʹˌ ɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-43. ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʋɮɲɮ ˋˍʹ ɽɮʃ ʃˇˍh˃ ˇˏ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʆˇˉ˖˄ˏ˃ʽˇ ɰʰʻ˃ˈˌ 
ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄Φ 

ɴˁˍʰˋʹ 
όˋˍˊΦύ 

ʅˍˊʰʴʴΦ 
(m3/y)  

BOD5 
(kg/y) 

COD  
(kg/y) 

NH4    

(kg/y) 
ʁ˂ʽˁˈˌ t 
(kg/y) 

ʁ˂ʽˁˈ ɿ 
(kg/y) 

ʃʄʁɰɮʆʁɾɮɿɲʄɮ 41 80 12.529 2.255,18 37.586,28 9.396,57 75,17 15.660,95 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ    2.255,18 37.586,28 9.396,57 75,17 15.660,95 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-44. ɳˍʺˋʽʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʋɮɲɮ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʃˇˍʰ˃ˇˏ 
ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ .h5 ʶˍʺˋʽˇ 
(kg/y) 

b ʶˍʺˋʽˇ 
(kg/y) 

t ʶˍʺˋʽˇ 
(kg/y) 

EL0333R000210030N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψм 2.255,18 15.660,95 75,17 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 2.255,18 15.660,95 75,17 

3.8 ɮˉˇˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˇˊˎ˔ʶʾʰΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰύ 

3.8.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʁˊʽˋ˃ˈˌ 

ʄˏˉˇʽ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʰˉˈ ˇˊˎ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰΦ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲκ˄ˋʹ ʁˊˎˁˍ˗˄ ʃˊ˗ˍ˖˄ ʇ˂˗˄ ˍˇˎ ʇʃɳb όhttp://www.latomet.gr/ypan/default.aspx) 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ζʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼηΣ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˋ˔ʷʻʹˁʰ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳ ό˄ˎ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɼɮύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʍˌ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ζɵ ϧ ɮˉΦ 

http://www.latomet.gr/ypan/default.aspx
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɮ˄ˍ˖˄ʰˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ɮɾɳΣ ɱΦ ɼʰˊʰʲˇˁˏˊʹˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ 

ɮɳΣ ɳʃɳɾ ɮɳΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰ ʅˍˎ˂ʽʰ˄ʺ ɼʰʿ˃ʱˁʹηΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нллуΦ  

¶ H ˃ʶ˂ʷˍʹ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʋˊʹˋˍ˗˄ ʈʵʰˍˇˌ ˋˍˇˎˌ ʆˇ˃ʶʾˌ ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ɳ˃ˉˈˊʽˇύ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʆˇˎˊʽˋ˃ˈΦ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɳˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʽˁˍˏˇˎ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʾ 

˃ʷˊˇˎˌ ʆˇ˃ʷ˖˄ηΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʷ˂ʰʲʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˍʷ˖ˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʰ ˋˎ˃ˉˊʱˍˍˇ˄ˍʰ 

ʴˊʰ˒ʶʾʰ Ψ!5¢ ς ʍɾɳɱɮ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ɮʆɳΣ 9b±Lwht[!b ɮɳΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰ ʅˍˎ˂ʽʰ˄ʺ 

ɼʰʿ˃ʱˁʹΣ D9ha!¢L/{ ɮɳΣ ʃʰˉʰʴʶ˖ˊʴʾˇˎ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΩΦ ʆˇ ʷˊʴˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нллуΦ  

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ  ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

¶ ʆʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

Ǒ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ 

Ǒ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾ ˍʹ˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ 

Ǒ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˒ʰˁʷ˂ˇˎ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌΣ ʹ˃κ˄ʾʰ ˉˊʱ˅ʹˌΣ ʹ˃κ˄ʾʰ ˂ʺ˅ʹˌ ʱʵʶʽʰˌύΣ 

Ǒ ʶʾʵˇˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁˈ όʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ˇˊˎˁˍʱΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˇˊˎˁˍʱ ˁΦ˂ˉΦύΣ 

Ǒ ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄-˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˇˊˎ˔ʶʾ˖˄-˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ɽɮʃ 

3.8.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˇˊˎ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Σ ˖ˋˍˈˋˇ ˇʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇʾ 

ˊˏˉˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-45ύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ʴʽʰ ˈ˂ˇ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-45. ʃ˂ʺʻˇˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ʴʽʰ ˍˇ EL03 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ όɽɮʃύ ʃ˂ʺʻˇˌ 
ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ 
ˉʶʵʾ˖˄ 

ʃ˂ʺʻˇˌ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
ˇˊˎˁˍ˗˄ 

ʃ˂ʺʻˇˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄ 
ό˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄Σ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ύ 

ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ό9[лоолύ 0 3 2* 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ό9[лоомύ 1 0 13* 

ɳˎˊ˗ˍʰ ό9[лоооύ 0 1 0 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 1 4 13 

ϝ ɲˏˇ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 9[ло ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 
ό9[лоолύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3-12. ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ло  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

4 ɲɹɮʋʇʆɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ʁʽ ˃ʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ: 

(i) ˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ 

(ii) ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

κ ɳɳɽΣ  

(iii) ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

(iv) ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ  

ɶ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ 

ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ όʅ˔ʺ˃ʰ оΦмύ ˁʰʽ ˍˇ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʰˎˍʺˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʶˁˍʽ˃ʱ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶˍʺˋʽˇ 

ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ɶ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˂ʽˉʱ˄ˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌΣ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˁΦ˂ˉΦ ɴˍˋʽΣ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊʷˇˎˋʰ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˏˉˇˎ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʺ ˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ɶ ʲʰˋʽˁʺ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋ˔ʷˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʹΥ 

 

ˈˉˇˎ [Υ ˍˇ ʰˉˇˊˊʷˇ˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ  

ɳΥ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ƛ όˉΦ˔Φ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰύ 

!Υ ˉΦ˔Φ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˍˏˉˇˎ ƛ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺ ˍˇ 

ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˍˏˉˇˎ ƛ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-1. ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ - ʃˇˋˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ SΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʶʽˋʵˏˋʶʽ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɴˍˋʽΣ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ { ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʶˊʰˍ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ό˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ Ą ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋʶ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ ʆˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 

ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˇˉˈˍʶ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΦ 

4.1 ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

4.1.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  

ʁʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ʵʽʱ˔ˎˍˇˎˌ 

ˊˏˉˇˎˌΦ ʆʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ 

ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʸʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˉʰˊʰˋʽˍʽˁ˗˄ 

ʶ˄ˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉʶʽ˂ʺ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ  

ȾȷɇȷũɅȷūȼ ȷɁȷɀȺɁɃɀȺɁɋɁ 

ɅɈɄɋɁ ɆɈɁɇȺȿȺɆɇȺɆ 

ɄȷɅȷũɃɀȺɁɃɈ/ȺūȷɅɀɃȻɃ-

ɀȺɁɃɈ ūɃɅɇȽɃɈ ȷɁȷ ɅɈɄɃ  

(́ .ɢ. kg/ha/y ɐ kg/per/d) 

ȺȾɇȽɀȼɆȼ ȷɄɃɅɅȽɄɇɃɀȺɁɃɈ 

ūɃɅɇȽɃɈ ȷɁȷ ɅɈɄɃ  

ɆɈɁɇȺȿȺɆɇȺɆ ȷɄɃɀȺȽɋɆȼɆ 

ɄȷɅȷũɃɀȺɁɃɈ ūɃɅɇȽɃɈ ȷɁȷ ɅɈɄɃ 

(ˊ.ɢ. ɚɧɔɤ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɐ 

əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ, ŭɏůɛŮɡůɖɠ əɚˊ.) 

ɆɈɁɇȺȿȺɆɇȺɆ ȺɄȽɀȺɅȽɆɀɃɈ 

ɄȷɅȷũɃɀȺɁɃɈ ūɃɅɇȽɃɈ ɆȺ 

ȺɄȽūȷɁȺȽȷȾȷ ȾȷȽ ɈɄɃũȺȽȷ ɈɆ (ˊ.ɢ. 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ) 

ȺȾɇȽɀȼɆȼ 

ɄȷɅȷũɃɀȺɁɃɈ/ȺūȷɅɀɃȻɃ-

ɀȺɁɃɈ ūɃɅɇȽɃɈ ȷɁȷ ɅɈɄɃ  

ȺȾɇȽɀȼɆȼ ȺɇȼɆȽɃɈ ūɃɅɇȽɃɈ 

ɄɅɃɆ ȺɄȽūȷɁȺȽȷȾȷ ɈɆ 

ȺȾɇȽɀȼɆȼ ȺɇȼɆȽɃɈ ūɃɅɇȽɃɈ 

ɄɅɃɆ ɈɄɃũȺȽȷ ɈɆ   

ȷɁȷũɁɋɅȽɆȼ ɆȼɀȷɁɇȽȾɋɁ 

ɄȽȺɆȺɋɁ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ  

¶ ɮˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄  

¶ ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

¶ ʁˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄ʰΣ ʸʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰ 

ˁʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

¶ ʃˇˋˇˋˍʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˇʽ 

ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˊˎˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʇʅ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰύΦ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʁʃɳɼɳʃɳ 

¶ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

¶ ɳˍʺˋʽʰ ɱʶ˖ˊʴʽˁʱ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ɲʶ˂ˍʾʰ ʷˍˇˎˌ нлмо ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ  

¶ ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ʇʃɮɮʆ ʴʽʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ 

¶ ʅˎ˄ʽˋˍ˗˃ʶ˄ʹ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁʺ ʰʴ˖ʴʺ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

¶ ʆˇ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶  ζɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɯˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ς ʃ˂ʰʾˋʽˇ нлллκслκɳɳη ʇʃɳʋʍɲɳΣ ɼʇʇ όнκнллуύ 

¶ ζʅ˔ʷʵʽˇ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌη ʇʃɮɿΣ ɳɾʃΣ ɹɱɾɳΣ ɼɳʃɳ 

(Masterplan, 2008) 

¶ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʰˉˈ ɲʺ˃ˇˎˌκɲɳʇɮκʆʁɳɰκɱʁɳɰ 

¶ ɱ˄˗˃ʶˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ όexpertjudgment)  

¶ ζɿʷˇˌ ɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ мпнлκунлом όʊɳɼ мтлфκɰκмт-8-2015), ˈˉ˖ˌ 

ˍ́ ˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ. 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʽˋ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ όɳɽʅʆɮʆ нлмоύ  

¶ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˈˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʱ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʽˋ˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʰ ˈˊʽʰ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˂ʽˉʱ˄ˋʶ˖˄ όkg κˋˍˊʷ˃˃ʰύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ɿΣ ʄΣ ɼΣ Mg ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱ όˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ʇɲ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎύΦ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ɼ˗ʵʽˁʶˌ 

ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌΣ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˂ʽˉʱ˄ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΦ ʍˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ʰˎˍ˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˍˇ 

ζʃʄɮɼʆɹɼʁ ɮˊʽʻҡˈˌ м ɼɮɸʁʄɹʅɾʁʇ ɽɹʃɮɿʆɹɼɶʅ ɮɱҠɱɶʅ ʆҠɿ ɼʇʄɹʁʆɳʄҠɿ ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹҠɿ ʆʁʇ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɿʁɾʁʇ ʊɸɹҠʆɹҟɮʅη ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ɿˇ˃ʰˊ˔ʽʰˁʺˌ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ 

ʊʻʽ˗ˍʽʵʰˌΦ όɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˖ˌ ˃ʾʰ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ˉʹʴʺ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹ˃ʹ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ˈˍʽ ʹ ʊʻʽ˗ˍʽʵʰ 

ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˎˉˈ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1. ʃˇˋˈˍʹˍʶˌ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όkgκ ˋˍˊʷ˃˃ʰύ 

ɳʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ  ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˁʰʽ ɾʷʴʽˋˍʰ ʂˊʽʰ όkg κ ˋˍˊʷ˃˃ʰύ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ   
ɳɽʅʆɮʆ ɯʸ˖ˍˇ ʊ˗ˋ˒ˇˊˇˌ ɼʱ˂ʽˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ    

ɿ ʄ2ʁ5 ɼ2ʁ Mg ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱ   
ʰˉˈ  ʷ˖ˌ ʰˉˈ  ʷ˖ˌ ʰˉˈ  ʷ˖ˌ ʰˉˈ  ʷ˖ˌ 

 

ʅʽˍʱˊʽ ˃ʰ˂ʰˁˈ 101 12 16 0 4 0 4 0 0 80% 

ʅʽˍʱˊʽ ˋˁ˂ʹˊˈ 102 9 12 4 6 0 4 0 0 80% 

ɼˊʽʻʱˊʽ 103 6 12 4 8 0 4 0 0 80% 

ɰˊ˗˃ʹ 104 6 12 4 8 0 4 0 0 80% 

ʅʾˁʰ˂ʹ 105 6 12 4 8 0 4 0 0 80% 

ɮˊʰʲˈˋʽˍˇˌ 106, 107 20 28 0 4 4 8 0 0 90% 

ʄˏʸʽ ʅˍˊˇʴʴˎ˂ˈˋˉʶˊ˃ˇ 108, 109, 110 6 6 7 7 8 8 0 0 90% 

ɽˇʽˉʱ ˋʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ  111, 112 9 12 0 6 0 2 0 0 80% 

ʊʰˋˈ˂ʽʰ 113, 114 0 10 0 12 0 20 0 10 80% 

ʊʰˁʺ 116 0 10 0 12 0 20 0 10 80% 

ʄʶʲʾʻʽʰ 118 0 10 0 12 0 20 0 10 80% 

ɽˇʽˉʱ ʲˊ˗ˋʽ˃ʰ ˈˋˉˊʽʰ 115, 117, 119, 
120 

0 10 0 12 0 20 0 10 80% 

ɼʰˉ˄ˈˌ 121, 122 0 7 0 14 0 20 0 0 85% 

ɰʰ˃ʲʱˁʽ 123, 124 15 20 6 8 6 8 6 8 85% 

ɶ˂ʾʰ˄ʻˇˌ 126 9 9 7 7 7 7 0 0 85% 

ɮˊʰ˔ʾʵʰ ό˒ˎˋˍʾˁʽ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ʺ ʰˊʱˉʽˁˇύ 

130 9 9 7 7 7 7 0 0 80% 

ɵʰ˔ʰˊˈˍʶˎˍ˂ʰ 132 10 20 0 6 0 0 0 0 80% 

ɽˇʽˉʱ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˒ˎˍʱ 127, 128, 131, 
133, 135 

0 5 0 6 0 0 0 0 85% 

ɮˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˒ˎˍʱ 136 0 3 0 0 0 0 0 0 90% 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ˁʰˊˉˈ 

137-144 0 5 6 8 0 0 0 0 80% 

ɾʹʵʽˁʺ  149 0 2 6 12 0 0 0 0 80% 

ʆˊʽ˒ˏ˂˂ʽʰ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰʽ 
˂ˇʽˉʱ ˉˇ˂ˎʶˍʺ 

150 0 3 6 12 0 0 0 0 90% 

ɽˇʽˉʱ ˋʰ˄ʱ 145-148,  
151-153 

0 2 0 12 0 0 0 0 90% 

ɱˊʰˋʾʵʽʰ 154-158 0 3 0 0 0 0 0 0 90% 

ɼʰˊˉˇˏʸʽʰ 161 10 20 0 15 0 20 0 10 90% 

ʃʶˉˈ˄ʽʰ 162 15 25 0 15 0 35 0 10 90% 

ʃʰˍʱˍʶˌ 163-166 20 30 20 25 20 30 5 15 90% 

ɽʱ˔ʰ˄ʰ 201 15 15 10 10 10 10 0 0 90% 

ɼˇˎ˄ˇˎˉʾʵʽʰ 202 15 15 10 10 10 10 0 0 90% 

ɼˊʶ˃˃ˏʵʽʰ 205, 206 12 12 10 10 17 17 0 0 90% 

ɾʰˊˇˏ˂ʽʰ 216 11 11 6 6 25 25 0 0 90% 

ʆˇ˃ʱˍʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 221 15 15 23 23 25 25 0 8 90% 

ʆˇ˃ʱˍʶˌ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʶˌ ʴʽʰ 
˄˖ˉʺ ˔ˊʺˋʹΣ ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

222 30 50 20 50 50 75 0 30 90% 

ʆˇ˃ʱˍʶˌ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʶˌ ʴʽʰ 
˄˖ˉʺ ˔ˊʺˋʹΣ ʻʶˊ˃ˇˁΦ 

223 40 40 20 20 60 60 0 0 96% 

ʊʰˋˇ˂ʱˁʽʰ ˔˂˖ˊʱ 224 13 13 7 7 11 11 0 0 90% 

ɮʴʴˇˏˊʽʰ ˎˉʰʾʻˊˇˎ 228 8 18 6 12 10 15 0 0 90% 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɳʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ  ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˁʰʽ ɾʷʴʽˋˍʰ ʂˊʽʰ όkg κ ˋˍˊʷ˃˃ʰύ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ   
ɳɽʅʆɮʆ ɯʸ˖ˍˇ ʊ˗ˋ˒ˇˊˇˌ ɼʱ˂ʽˇ ɾʰʴ˄ʺˋʽˇ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ    

ɿ ʄ2ʁ5 ɼ2ʁ Mg ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱ   
ʰˉˈ  ʷ˖ˌ ʰˉˈ  ʷ˖ˌ ʰˉˈ  ʷ˖ˌ ʰˉˈ  ʷ˖ˌ 

 

ɮʴʴˇˏˊʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉΦ 229 10 30 16 16 24 24 0 0 96% 

ɾʶ˂ʽˍʸʱ˄ʶˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎ 232 18 18 13 13 22 22 0 0 90% 

ɾʶ˂ʽˍʸʱ˄ʶˌ ˎˉˈ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹόʻʶˊ˃ˇˁʺˉʽʰύ 

233 30 35 17 17 40 40 0 0 96% 

ɽˇʽˉʱ ˁʹˉʶˎˍʽˁʱ 200, 203,  
204, 207-215, 
217-220,  
225-227, 230, 
231, 234-238 

10 20 5 10 8 20 0 0 90% 

ɰˊ˗ˋʽ˃ʶˌ ʶ˂ʽʷˌ 301 6 16 0 6 5 16 0 6 80% 

ɳ˂ʽʷˌ ʶ˂ʰʽˇˉˇʽʺˋʶ˖ˌ 302 6 16 0 6 5 16 0 6 80% 

ɽʶ˃ˇ˄ʽʷˌ 303 11 11 3 3 10 12 3 3 85% 

ʃˇˊˍˇˁʰ˂ʽʷˌ 304 11 11 3 3 10 12 3 3 85% 

ɾʰ˄ˍʰˊʽ˄ʽʷˌ 305 11 11 3 3 10 12 3 3 85% 

ɮ˔˂ʰʵʽʷˌ 311 15 15 8 10 10 15 0 0 80% 

ɾʹ˂ʽʷˌ 312 14 14 8 10 10 10 0 0 80% 

ɰʶˊʽˁˇˁʽʷˌ 313 15 15 7 10 10 10 0 0 80% 

ʄˇʵʰˁʽ˄ʽʷˌ 314 18 18 7 7 10 10 0 0 80% 

ɼʶˊʰˋʽʷˌ 316 10 18 8 8 10 14 0 0 80% 

ɮ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌ 324 8 20 5 5 7 10 0 0 80% 

ɼʰˊˎʵʽʷˌ 325 8 12 4 6 7 10 0 0 80% 

ɽˇʽˉʷˌ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 306-310, 315, 
317-323,  
326-336 

0 10 0 5 0 10 0 0 80% 

ʅˍʰ˒ˏ˂ʽʰ ˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ 401 8 18 5 8 7 15 5 10 80% 

ʅˍʰ˒ˏ˂ʽʰ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʰ 402 8 18 5 8 7 15 5 10 80% 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όN, Pύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ʲʱˋʶʽ 

ˍ˖˄ ʶ˅ʺˌ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄Υ 

Ǒ ʋˊʺˋʹ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʾˋˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ 

Ǒ ɲʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ 

Ǒ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ол҈ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄Σ ʰ˒ʰʽˊˇˎ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌΣ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ 

˃ʺ˄ʶˌ όɹˇˏ˄ʽˇˌ-ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌύ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʶʽˋʵˏˋʶʽ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎ˄ʻʶʾ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˍʹˌ ˎʴˊʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ ʷ˖ˌ ɾʱʽˇˌύ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʲʱˋʶʽ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ζɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌη 

¶ ɳˁˍʰˍʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ όˁʽ˂ʱ ʺ ˂ʾˍˊʰύ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ˎˁʹˍˇˁˍˈ˄˖˄Σ ʶ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄˖˄Σ 

ʰˁʰˊʶˇˁˍˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʸʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄˖˄ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʵˊʰˋˍʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˍˇˎˌ 

ˁʰʽ ʶʱ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˕ʶˁʰˋ˃ˈˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇˎ ˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

4.1.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ N ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
N ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
P ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

EL0330L000000001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʆɮɼɮ 5,24 5,24 0,66 0,66 

ʇˉ̍˂ˇʽˉʰ EL0330 - 39,22 39,22 3,93 3,93  
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 44,46 - 4,60 - 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331)  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-3. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ N ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
N ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
P ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

EL0331R000700001A ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψм 5,28 9,59 0,26 0,51 

EL0331R000700002H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψн 0,50 4,80 0,03 0,28 

EL0331R000700003H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψо 0,48 8,61 0,02 0,49 

EL0331R000700004N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψп 7,65 8,13 0,43 0,47 

EL0331R000700005N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψр 0,49 0,49 0,04 0,04 

EL0331R001100006N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψм 1,01 2,17 0,14 0,29 

EL0331R001100007H ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψн 0,12 1,16 0,02 0,16 

EL0331R001100008N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψо 1,04 1,04 0,14 0,14 

EL0331R001500009N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψм 1,82 4,94 0,15 0,39 

EL0331R001500010N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψн 3,12 3,12 0,24 0,24 

EL0331R001900011N ʆɮɿʁʅ ʃΦψм 1,08 12,91 0,09 0,83 

EL0331R001900012N ʆɮɿʁʅ ʃΦψн 2,39 11,83 0,13 0,74 

EL0331R001900013N ʆɮɿʁʅ ʃΦψо 4,81 9,45 0,28 0,61 

EL0331R001900014N ʆɮɿʁʅ ʃΦψп 3,92 4,64 0,26 0,34 

EL0331R001900015N ʆɮɿʁʅ ʃΦψр 0,72 0,72 0,07 0,07 

EL0331R002300016N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψм 5,41 7,00 0,41 0,51 

EL0331R002300017N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψн 1,03 1,59 0,07 0,11 

EL0331R002300018N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψо 0,56 0,56 0,04 0,04 

EL0331R000201019H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψм 3,31 44,99 0,21 3,01 

EL0331R000202020H ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψм 1,02 5,59 0,07 0,54 

EL0331R000202021N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψн 1,91 4,57 0,13 0,47 

EL0331R000202022N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψо 2,67 2,67 0,34 0,34 

EL0331R000203023H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψн 10,70 36,08 0,58 2,26 

EL0331R000204024H ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψм 6,20 12,45 0,35 0,73 

EL0331R000204025N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψн 5,07 6,25 0,31 0,38 

EL0331R000204026N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψо 1,18 1,18 0,07 0,07 

EL0331R000205027H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψо 3,47 12,93 0,18 0,95 

EL0331R000205028N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψп 2,30 9,47 0,14 0,77 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ N ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
N ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
P ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

EL0331R000205029N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψр 7,17 7,17 0,63 0,63 

EL0331R000205030N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψс 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R003300031N ʄɮɲʁʅ ʃΦ 6,55 6,55 0,53 0,53 

EL0331T0001N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɲʄɳʃɮɿʁʇ - ɮʅɹɿɶʅ 

0,61 0,61 0,03 0,03 

EL0331T0002N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɸɳʄɾɶʅɹɮʅ 

5,59 5,59 0,24 0,24 

EL0331T0003N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ʅʆʄʁɱɱʇɽɶʅ ɽɹɾɿɶʅ 

1,63 1,63 0,10 0,10 

EL0331T0004N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ ɰɹɰɮʄɹ 
όɲɳɽʆɮ ɳʇʄʍʆɮύ 

0,84 15,23 0,04 0,82 

EL0331T0005N ʇɲʄʁɰɹʁʆʁʃʁʅ 
ɾʁʇʅʆʁʇ 

4,05 4,05 0,29 0,29 

ʇˉ̍˂ˇʽˉʰ EL0331 - 191,28 191,28 10,63 10,63  
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 296,93 - 17,67 - 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-4. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ N ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
N ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
P ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

EL0333R000300001N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψм 0,22 14,09 0,01 0,67 

EL0333R000300002N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψн 0,66 13,87 0,04 0,66 

EL0333R000300003N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψо 3,75 13,20 0,18 0,62 

EL0333R000300004N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψп 2,70 9,45 0,12 0,44 

EL0333R000300005N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψр 6,75 6,75 0,33 0,33 

EL0333R000201006H ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψм 0,59 98,01 0,05 5,05 

EL0333R000201007N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψн 1,34 97,42 0,07 4,99 

EL0333R000201008N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψо 3,00 96,08 0,15 4,92 

EL0333R000201009N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψп 14,38 93,08 0,76 4,77 

EL0333R000201010N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψр 4,64 78,70 0,27 4,01 

EL0333R000202011N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψм 0,75 9,09 0,03 0,44 

EL0333R000202112N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψм 3,29 3,50 0,15 0,17 

EL0333R000202113N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψн 0,21 0,21 0,02 0,02 

EL0333R000202014N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψн 4,70 4,84 0,23 0,24 

EL0333R000202015N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψо 0,08 0,15 0,00 0,01 

EL0333R000202016N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψп 0,07 0,07 0,00 0,00 

EL0333R000203017N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψс 0,54 64,97 0,03 3,31 

EL0333R000203018N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψт 10,32 64,43 0,52 3,28 

EL0333R000204019N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψм 1,28 1,29 0,07 0,07 

EL0333R000204020N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψн 0,01 0,01 0,00 0,00 

EL0333R000205021N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψу 0,47 52,81 0,02 2,69 

EL0333R000206022N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψм 2,60 2,64 0,12 0,13 

EL0333R000206023N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψн 0,03 0,04 0,00 0,00 

EL0333R000206024N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψо 0,01 0,01 0,00 0,00 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ N ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
N ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
P ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

EL0333R000207025N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψф 12,16 49,71 0,52 2,55 

EL0333R000208026N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψм 1,59 1,86 0,07 0,09 

EL0333R000208027N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψн 0,27 0,27 0,02 0,02 

EL0333R000208028N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000209029N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмл 2,85 35,68 0,11 1,93 

EL0333R000210030N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψм 2,59 6,29 0,10 0,34 

EL0333R000210131N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψм 0,04 0,15 0,00 0,01 

EL0333R000210132N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψн 0,09 0,10 0,01 0,01 

EL0333R000210133N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψо 0,01 0,01 0,00 0,00 

EL0333R000210034N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψн 1,79 3,56 0,09 0,23 

EL0333R000210235N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψм 0,23 0,57 0,03 0,06 

EL0333R000210236N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψн 0,12 0,34 0,01 0,03 

EL0333R000210237N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψо 0,22 0,22 0,02 0,02 

EL0333R000210038N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψо 0,09 1,20 0,01 0,09 

EL0333R000210039N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψп 1,11 1,11 0,08 0,08 

EL0333R000211040N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмм 7,10 26,54 0,34 1,48 

EL0333R000211041N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмн 3,93 19,44 0,20 1,14 

EL0333R000212042N ɼɮʄɲɮʄɶ ʄΦ 1,39 1,39 0,08 0,08 

EL0333R000213043N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмо 8,64 14,12 0,51 0,86 

EL0333R000214044N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψм 0,41 0,42 0,03 0,03 

EL0333R000214045N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψн 0,01 0,01 0,00 0,00 

EL0333R000215046N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмп 0,01 5,06 0,00 0,32 

EL0333R000216047N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψм 1,12 1,42 0,07 0,10 

EL0333R000216048N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψн 0,30 0,30 0,04 0,04 

EL0333R000217049N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмр 3,63 3,63 0,22 0,22 

ʇˉ̍˂ˇʽˉʰ EL0333 - 20,70 20,70 1,44 1,44  
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 132,80 - 7,15 - 

ʃh ˊʰˁʱˍ˖ όʅ˔ʺ˃ʰ 4-2ύ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ (N ˁʰʽ P) ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶɹʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 

(EL03). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-2.  ɳ̱ ʺˋʽʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˋˍˇ EL03 

4.1.3 ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  

ʆʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰ όʶ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄ʰύΣ ˃ˏˁʹˍʶˌ ˁʰʽ ʲʰˁˍʺˊʽʰ όˉʰˊʰˋʽˍˇˁˍˈ˄ʰύ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʸʽʸʰ˄ʾ˖˄ όʸʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰύΣ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ 

ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ ʃʰˊϥ ˈˍʽ ˇʽ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʰ˄ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʰ˔ʶʾʰˌ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʱˋˉʰˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ 

ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˇˏΣ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱΣ ˄ʰ 

ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʶʾΣ ˄ʰ ʵʶˋ˃ʶˎˍʶʾ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺ ˄ʰ ˉʶˊʱˋʶʽ ˋˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʷˁˉ˂ˎˋʹˌ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ʰ˃˃˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʹʻʶʾ ˂ˈʴ˖ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʶ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ɲʶ˂ˍʾ˖˄ ɳˍʺˋʽʰˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ 

ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ɳɽʅʆɮʆ нлмоΣ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʊˎˍʽˁʺˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʊˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɰʽˇˁˍˈ˄˖˄ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ʇˉΦ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ 

ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽΣ  

¶ ɳˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɾʶ˂ʶˍʹˍʺ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ όɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ 

ɳ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄ʰΣ ɮˁʰˊʶˇˁˍˈ˄ʰΣ ɾˎˁʹˍˇˁˍˈ˄ʰύ ʲʱˋʶʽΥ 

o  ̱ ʽˌ ˁˎˊʾʰˊ˔ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʱʻʶ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ  

o ˍʽˌ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʶˌ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ 

o  ̱ ˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˁʱʻʶ 

ˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍˇˌΣ  

o ˍʹ ʵˇˋˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰˍʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ ˁʰʽ  

o ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʷˍˇˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-5 ʊˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ɳʾʵˇˌ 
˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰ-
ˍʶˎˍʽˁˇˏ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ 

ʁˎˋʾʰ ʃʶʵʾˇ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ɲˈˋʶʽˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄κ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ 

ɲˊʰˋˍʽˁʺ ˇˎˋʾʰ 
(kgύ ό҈ʶˉʾ ˍˇˎ 
ˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍˇˌύ 

ɾˎˁʹˍˇˁˍˈ˄ʰ Mancozeb ɼʹˉʶˎˍʽˁʱΣ  
ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ 

ннл Ǝκˋˍˊ max 4 72% 

ɳ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄ʰ Dimethoate ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 80-120 cm3κˋˍˊ max 4 40%   
ɮˊˇˍˊʰʾʶˌΣ  
ɼʹˉʶˎˍʽˁʱΣ  
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ 

50-60 cm3κˋˍˊ max 2 40% 

 
Chlorpyrifos ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 100-312,5 cm3κˋˍˊ 1-2 48%   

ɮˊˇˍˊʰʾʶˌΣ  
ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 

100-250 cm3κˋˍˊ 1-2 48% 

ɮˁʰˊʶˇˁˍˈ˄ʰ Abamectin ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌΣ  
ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ 

60-112,5 cm3κˋˍˊ 2-4 18% 

  
ɮˊˇˍˊʰʾʶˌΣ  
ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 

120 cm3κˋˍˊ 3-4 18% 

ɵʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰ Glyphosate ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌΣ  
ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ 

210-онл Ǝ κˋˍˊ 1-2 68% 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-6 ʃʁ ʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ όʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄ 

Mancozeb: ɮ˃ˉʷ˂ʽʰΣ ɼˊʶ˃˃ˏʵʽʰ ˅ʹˊʱΣ ʆˇ˃ʱˍʰ ˎˉʱʽʻˊˇˎΣ ɾʶ˂ʽˍʸʱ˄ʰ ˎˉʰʾʻˊˇˎΣ ʃʶˉˈ˄ʽΣ ɼʰˊˉˇˏʸʽΣ 
ʃʰˍʱˍʰ 

Dimethoate: ɼʶˊʰˋʽʱΣ ɳ˂ʽʱΣ ɼˊʶ˃˃ˏʵʽʰΣ ʆˇ˃ʱˍʰ ˎˉʰʾʻˊˇˎΣ ɾʶ˂ʽˍʸʱ˄ʰ ˎˉʰʾʻˊˇˎΣ ʃʰ˄ˍʸʱˊʽΣ ɽʱ˔ʰ˄ˇΣ 
ɼˇˎ˄ˇˎˉʾʵʽΣ ɾʰˊˇˏ˂ʽΣ ɮˊʰˁʱˌΣ ʅˉʰˊʱʴʴʽΣ ɵʰ˔ʰˊˈˍʶˎˍ˂ʰΣ ʃʰˍʱˍʶˌΣ ɰʰ˃ʲʱˁʽΣ ɼʰˉ˄ˈˌ 

Chlorpyrifos: ɳˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺΣ ɾʹ˂ʽʱΣ ɮ˔˂ʰʵʽʱΣ ɼˎʵ˖˄ʽʱΣ ʄˇʵʰˁʽ˄ʽʱΦ ɿʶˁˍʰˊʽ˄ʽʱΣ ɼʶˊʰˋʽʱΣ ɲʰ˃ʰˋˁʹ˄ʽʱΣ 
ɼˊʶ˃˃ˏʵʽΣ ʆˇ˃ʱˍʰΣ ɾʶ˂ʽˍʸʱ˄ʰΣ ɼʰˊˈˍˇΣ ʃʽˉʶˊʽʱΣ ɰʰ˃ʲʱˁʽΣ ʃʰˍʱˍʰ 

Abamectin: ɳˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺΣ ɾʹ˂ʽʱΣ ɮ˔˂ʰʵʽʱΣ ɼˎʵ˖˄ʽʱΣ ʄˇʵʰˁʽ˄ʽʱΦ ɿʶˁˍʰˊʽ˄ʽʱΣ ɰʶˊʽˁˇˁʽʱΣ ɮ˃ˉʷ˂ʽΣ 
ʆˇ˃ʱˍʰΣ ɾʶ˂ʽˍʸʱ˄ʰΣ ɾʰˊˇˏ˂ʽΣ ʃʽˉʶˊʽʱΣ ɮʴʴˇˏˊʽ όɸύΣ ɼˇ˂ˇˁˏʻʽΣ ʃʶˉˈˉ˄ʽΣ ɼʰˊˉˇˏʸʽ 

Glyphosate: ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌΣ ɮ˃ˉʷ˂ʽ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʇʅ ˁʰʽ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ όˈˉ˖ˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ4.1). 

¶ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ όʵˇˋˇ˂ˇʴʾʰΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌύ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ 

ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʶˌ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵˈˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹ ʵˇˋˇ˂ˇʴʾʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-7 ɳˁˍʱˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʰ˄ʱ ɽɮʃ 

ʃˊˇʿˈ˄ Mancozeb Dimethoate Chlorpyrifos Abamectin Glyphosate 

ɳˁˍʱˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ όˋˍˊύ 
     

ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 23.096 20.989 19.240 22.752 40.855 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 

41.853 679.048 193.917 232.635 865.172 

ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 8.594 394.102 55.035 57.377 451.264 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ (kg/y) (l/y) (l/y) (l/y) (l/y) 

ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 7.316,69 1.073,79 1.749,94 1.116,38 7.362,01 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 

13.259,02 51.815,85 18.825,21 11.456,07 155.904,08 

ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 2.722,52 31.220,50 5.375,70 2.740,63 81.317,75 

ɶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ 

˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˈˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ʰˎˍʺ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˔˖ˊʾˌ ˖ˋˍˈˋˇ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄Φ  

ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ʹ ˇˊʻʺ ˔ˊʺˋʹ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʰˎˋˍʹˊʺ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˇˊʻ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌΣ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶʽ ˋˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˍʽˌ ˈˉˇʽʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌΦ 

4.2 ɮˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ 

4.2.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  

ɮˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ʰˉˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ό˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ʺ ʶˉˇ˔ʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ύ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ɳɳɽΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ɳɳɽ ʰˋˍʽˁʱ 

˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎΣ ʶˉˇ˔ʽʰˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ 

¶ ʁʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ɳɳɽ 

¶ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ 

¶ ʃˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ʲˈʻˊˇˎˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɮˉˇʴˊʰ˒ʺ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ нл1м ɳɽʅʆɮʆ 

¶ ʃ˂̫ˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ɳɽʅʆɮʆ 

¶ ʁʽˁʽˋ˃ˇʾ ʰˉˈ ɳʆʇɾʃ 

¶ ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʁʃɳɼɳʃɳ 

¶ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶  ζɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɯˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ς ʃ˂ʰʾˋʽˇ нлллκслκɳɳη ʇʃɳʋʍɲɳΣ ɼʇʇ όнκнллуύ 

¶ ζʅ˔ʷʵʽˇ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌη ʇʃɮɿΣ ɳɾʃΣ ɹɱɾɳΣ ɼɳʃɳ 

(Masterplan, 2008) 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʰˉˈ ɲʺ˃ˇˎˌκɲɳʇɮκʆʁɳɰκɱʁɳɰ 

¶ ɱ˄˗˃ʶˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ όexpertjudgment)  

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏΣ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ύ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌκʆˇˉʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆΦ ɶ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ II. 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰ˄ʱ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ɳɳɽ ʺ ʵʾˁˍˎˇ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʱ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˋʹˉˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌκʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˇˏˌ ʲˈʻˊˇˎˌΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʺ˄ ʰˉˈ ɳɱʇ ˋʶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˃ʷˋ˖ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˉˊˇˌ 

ɲʺ˃ˇˎˌΣ ɲɳʇɮ ˁΦ˂ˉΦ 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖˄ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄2 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-8. ʃh ˊʰʵˇ˔ʺ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖˄ ˁʰˍΩʱˍˇ˃ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 

ʄˏˉˇˌ ʊˇˊˍʾˇ όgκ ʱˍˇ˃ˇκ ʹ˃ʷˊʰύ 

ʁˊʴʰ˄ʽˁˈ ʊˇˊˍʾˇ BOD 60 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ b 12 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ t 2,5 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˋʹˉˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌκ 

ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˇˏˌ ʲˈʻˊˇˎˌ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-9. ʃˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˋʹˉˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ˁʰʽ 
ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˇˏˌ ʲˈʻˊˇˎˌ 

ʄˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾ ̌ ʃˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ 

BOD 30% 

N 0% 

P 0% 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBOD, N, Pύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹˉˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌκ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˇˏˌ ʲˈʻˊˇˎˌ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʲʱˋʶʽ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ IVύΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ʄΣ ʶˉʶʽʵʺ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ 

˒ˇˊˍʾˇ ˊˏˉˇˎ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʶʾˍʰʽ όˋˍʰˍʽˁˈˌ ˊˏˉˇˌύ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁ˂ʱˋʹˌ 

ʵ̔ ʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇ фт҈ ˁʰˍʶʽˋʵˏʶʽ ˁʰʽ ˃ˈ˂ʽˌ ˍˇ о҈ ˋˎʴˁˊʰˍʶʾˍʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺΦ 

¶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰ˄ʱ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 

Ǒ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʆʇɾʃ 

Ǒ ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʁʃɳɼɳʃɳ нлмп 

όˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱύ 

¶ ɳˁˍʰˍʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʺ ˍʹˌ ζʰˋˍʽˁʺˌη ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ 

ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ III). 

ʁʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ 

ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʺ ˍʹˌ ζʰˋˍʽˁʺˌη ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʾˋʹ ˃ʶ ˍˇ тл҈ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ 

4.2.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-10. ɳ̱ ʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳˍʺˋʽˇ 
BOD ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ BOD 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ ɿ 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ ɿ 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷ
ˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ P 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ
ʷˍˇˌύ 

EL0330L000000001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ʆɮɼɮ 

6,71 6,71 1,92 1,92 0,07 0,07 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 9[лоол - 27,60 27,60 7,89 7,89 0,31 0,31 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 34,31 - 9,80 - 0,38 - 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331)  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-11. ɳ̱ ʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳˍʺˋʽˇ 
BOD ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ BOD 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ ɿ 
ˋˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ʇʅ  
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ ɿ 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ P 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ
ʷˍˇˌύ 

EL0331R000700001A ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψм 7,72 10,32 2,21 2,95 0,06 0,08 

EL0331R000700002H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψн 2,34 4,94 0,67 1,41 0,02 0,05 

EL0331R000700003H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψо 0,00 5,20 0,00 1,49 0,00 0,05 

EL0331R000700004N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψп 4,38 5,20 1,25 1,49 0,04 0,05 

EL0331R000700005N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψр 0,82 0,82 0,24 0,24 0,01 0,01 

EL0331R001100006N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψм 3,99 12,06 1,14 3,45 0,06 0,19 

EL0331R001100007H ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψн 3,97 8,07 1,14 2,31 0,06 0,12 

EL0331R001100008N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψо 4,10 4,10 1,17 1,17 0,06 0,06 

EL0331R001500009N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψм 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R001500010N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R001900011N ʆɮɿʁʅ ʃΦψм 0,00 1,32 0,00 0,38 0,00 0,01 

EL0331R001900012N ʆɮɿʁʅ ʃΦψн 0,00 1,32 0,00 0,38 0,00 0,01 

EL0331R001900013N ʆɮɿʁʅ ʃΦψо 0,00 1,32 0,00 0,38 0,00 0,01 

EL0331R001900014N ʆɮɿʁʅ ʃΦψп 1,32 1,32 0,38 0,38 0,01 0,01 

EL0331R001900015N ʆɮɿʁʅ ʃΦψр 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R002300016N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψм 2,87 4,26 0,82 1,22 0,03 0,05 

EL0331R002300017N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψн 1,39 1,39 0,40 0,40 0,02 0,02 

EL0331R002300018N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000201019H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψм 0,00 4,89 0,00 1,40 0,00 0,06 

EL0331R000202020H ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψм 0,00 0,26 0,00 0,07 0,00 0,00 

EL0331R000202021N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψн 0,00 0,26 0,00 0,07 0,00 0,00 

EL0331R000202022N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψо 0,26 0,26 0,07 0,07 0,00 0,00 

EL0331R000203023H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψн 0,00 4,63 0,00 1,32 0,00 0,05 

EL0331R000204024H ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψм 0,63 0,63 0,18 0,18 0,01 0,01 

EL0331R000204025N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000204026N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000205027H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψо 0,00 4,01 0,00 1,15 0,00 0,05 

EL0331R000205028N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψп 0,00 4,01 0,00 1,15 0,00 0,05 

EL0331R000205029N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψр 4,01 4,01 1,15 1,15 0,05 0,05 

EL0331R000205030N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψс 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R003300031N ʄɮɲʁʅ ʃΦ 2,32 2,32 0,66 0,66 0,02 0,02 

EL0331T0001N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɲʄɳʃɮɿʁʇ - 
ɮʅɹɿɶʅ 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331T0002N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɸɳʄɾɶʅɹɮʅ 

0,03 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 

EL0331T0003N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ʅʆʄʁɱɱʇɽɶʅ 
ɽɹɾɿɶʅ 

0,64 0,64 0,18 0,18 0,00 0,00 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳˍʺˋʽˇ 
BOD ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ BOD 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ ɿ 
ˋˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ʇʅ  
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ ɿ 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ P 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ
ʷˍˇˌύ 

EL0331T0004N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɰɹɰɮʄɹ όɲɳɽʆɮ 
ɳʇʄʍʆɮύ 

0,00 15,27 0,00 4,36 0,00 0,13 

EL0331T0005N ʇɲʄʁɰɹʁʆʁʃʁʅ 
ɾʁʇʅʆʁʇ 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 9[лоо1 - 169,74 169,74 48,50 48,50 1,37 1,37 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 210,52 - 60,15 - 1,83 - 

ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-12. ɳ̱ ʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳˍʺˋʽˇ 
BOD ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ BOD 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ ɿ 
ˋˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ʇʅ  
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ ɿ 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ P 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ
ʷˍˇˌύ 

EL0333R000300001N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψм 0,00 8,39 0,00 2,40 0,00 0,07 

EL0333R000300002N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψн 0,30 8,39 0,09 2,40 0,00 0,07 

EL0333R000300003N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψо 1,68 8,09 0,48 2,31 0,01 0,07 

EL0333R000300004N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψп 1,27 6,42 0,36 1,83 0,01 0,05 

EL0333R000300005N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψр 5,15 5,15 1,47 1,47 0,04 0,04 

EL0333R000201006H ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψм 0,41 83,29 0,12 23,80 0,00 0,69 

EL0333R000201007N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψн 3,77 82,88 1,08 23,68 0,04 0,69 

EL0333R000201008N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψо 2,66 79,10 0,76 22,60 0,02 0,65 

EL0333R000201009N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψп 4,41 76,44 1,26 21,84 0,04 0,63 

EL0333R000201010N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψр 1,45 72,03 0,41 20,58 0,02 0,59 

EL0333R000202011N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψм 0,00 10,25 0,00 2,93 0,00 0,08 

EL0333R000202112N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψм 3,92 3,92 1,12 1,12 0,03 0,03 

EL0333R000202113N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000202014N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψн 5,73 6,33 1,64 1,81 0,05 0,06 

EL0333R000202015N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψо 0,61 0,61 0,17 0,17 0,01 0,01 

EL0333R000202016N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψп 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000203017N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψс 0,00 60,33 0,00 17,24 0,00 0,49 

EL0333R000203018N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψт 6,71 60,33 1,92 17,24 0,06 0,49 

EL0333R000204019N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψм 1,38 1,52 0,39 0,43 0,01 0,01 

EL0333R000204020N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψн 0,14 0,14 0,04 0,04 0,00 0,00 

EL0333R000205021N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψу 0,18 52,10 0,05 14,89 0,00 0,42 

EL0333R000206022N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψм 3,53 3,59 1,01 1,02 0,03 0,03 

EL0333R000206023N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψн 0,06 0,06 0,02 0,02 0,00 0,00 

EL0333R000206024N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000207025N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψф 10,83 48,34 3,09 13,81 0,08 0,39 

EL0333R000208026N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψм 5,67 6,19 1,62 1,77 0,05 0,06 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳˍʺˋʽˇ 
BOD ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ BOD 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ ɿ 
ˋˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ʇʅ  
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ ɿ 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ P 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ
ʷˍˇˌύ 

EL0333R000208027N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψн 0,52 0,52 0,15 0,15 0,01 0,01 

EL0333R000208028N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000209029N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмл 2,95 31,32 0,84 8,95 0,02 0,25 

EL0333R000210030N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψм 2,47 9,41 0,71 2,69 0,02 0,08 

EL0333R000210131N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψм 0,00 2,06 0,00 0,59 0,00 0,02 

EL0333R000210132N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψн 0,36 2,06 0,10 0,59 0,00 0,02 

EL0333R000210133N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψо 1,71 1,71 0,49 0,49 0,02 0,02 

EL0333R000210034N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψн 0,53 4,88 0,15 1,39 0,00 0,05 

EL0333R000210235N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψм 0,55 2,17 0,16 0,62 0,01 0,02 

EL0333R000210236N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψн 0,35 1,62 0,10 0,46 0,00 0,02 

EL0333R000210237N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψо 1,27 1,27 0,36 0,36 0,02 0,02 

EL0333R000210038N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψо 1,18 2,18 0,34 0,62 0,01 0,02 

EL0333R000210039N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψп 1,00 1,00 0,28 0,28 0,01 0,01 

EL0333R000211040N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмм 3,28 18,96 0,94 5,42 0,03 0,15 

EL0333R000211041N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмн 2,20 15,68 0,63 4,48 0,02 0,13 

EL0333R000212042N ɼɮʄɲɮʄɶ ʄΦ 2,51 2,51 0,72 0,72 0,02 0,02 

EL0333R000213043N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмо 4,91 10,97 1,40 3,13 0,04 0,09 

EL0333R000214044N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψм 1,24 1,24 0,35 0,35 0,01 0,01 

EL0333R000214045N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000215046N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмп 0,00 4,82 0,00 1,38 0,00 0,04 

EL0333R000216047N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψм 1,41 1,41 0,40 0,40 0,01 0,01 

EL0333R000216048N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000217049N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмр 3,41 3,41 0,98 0,98 0,03 0,03 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 9[лоо3 - 21,24 21,24 6,07 6,07 0,22 0,22 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 112,92 - 32,26 - 0,98 - 

ʅˍ̌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ (BOD, N ˁʰʽ P) ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ 

ˋ ʁʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-3.  ɳ̱ ʺˋʽʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳɳɽ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˋˍˇ EL03 

4.3 ʃˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

4.3.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  

ɶ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ʲˇˇʶʽʵ˗˄Σ ˔ˇʾˊ˖˄Σ ˉˇˎ˂ʶˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʲˇˋˁʺˌΦ ɶ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˋˍˇˎˌ ʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎˌΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʃʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

¶ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʸ˗ʰ ʰ˄ʱ ɼʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁʺ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ - ʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ  

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ 

¶ ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ όBOD, N, Pύ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ-ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗˖˄ 

¶ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌ ʸ˖ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɳˍʺˋʽʰ ɱʶ˖ˊʴʽˁʱ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ɲʶ˂ˍʾʰ ʷˍˇˎˌ нлмо ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ  

¶ ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʁʃɳɼɳʃɳ 

¶ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ζɿʷˇˌ ɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ мпнлκунлом όʊɳɼ мтлфκɰκмт-8-2015), ˈˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ. 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˁʰʽ ʶʾʵˇˎˌ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ 

ɳˍʺˋʽʰ ɱʶ˖ˊʴʽˁʱ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ɲʶ˂ˍʾʰ ʷˍˇˎˌ нлмоύ 

¶ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˈˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʱ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ʸ˗˖˄ 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ˁˊʷʰˍˇˌΣ ʴʱ˂ʰˁˍˇˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʸ˗˖˄ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˈʴˁˇ ˊˏˉ˖˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΥ 

ʲˇˇʶʽʵʺΣ ˔ˇʾˊˇʽΣ ˉˇˎ˂ʶˊʽˁʱ ˁʰʽ ʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗˖˄Σ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ ζɿʷˇ ɼ˗ʵʽˁʰ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ мпнлκунлом 

όʊɳɼ мтлфκɰκмт-8-нлмрύΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-13.  ʂʴˁˇˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ y ˗ˇˎ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʃˇˋˈˍʹˍʰ kgκʹ˃ʷˊʰκˍˈ˄ˇ ɵ˗˄ˍˇˌ ɰʱˊˇˎˌ όɵɰύ 

ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʾˊˇʽ ʃˍʹ˄ʱ ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ 94 51 66 36 

BOD5 1,8 2,2 3,6 0,9 

ʁ˂ʽˁʱ ʅˍʶˊʶʱ όʁʅύ 8,8 6,9 16,8 10,7 

ʃˍʹˍʽˁʱ ʅˍʶˊʶʱ όʃʅύ 7,2 5,7 12,2 9,1 

ʁ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ όɿύ 0,36 0,39 0,99 0,47 

ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ όt2O5) 0,10 0,10 0,77 0,31 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˌ όtύ 0,044 0,044 0,336 0,135 

ɼʱ˂ʽˇ όY2O) 0,15 0,10 0,35 0,31 

ʁ˂ʽˁˈ ɼʱ˂ʽˇ όYύ 0,125 0,083 0,291 0,257 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʲʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʸ˗˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ ζɿʷˇ ɼ˗ʵʽˁʰ 

ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 

ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ мпнлκунлом όʊɳɼ мтлфκɰκмт-8-нлмрύΣ ˈˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ ʆˇ ˃ʷˋˇ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ˔ˇʾˊ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ м 

˔ˇʽˊˇ˃ʹˍʷˊʰ нлл ˁʽ˂˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ мл ˔ˇʽˊʾʵʽʰ сл ˁʽ˂˗˄ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰΦ ʁˉˈˍʶΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ 

˔ˇʾˊ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʾˋˇ ˃ʶ то ˁʽ˂ʱΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-14.  ɰʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ 

ɼʽ˂ʱ ʸ˗˄ˍˇˌ ʲʱˊˇˎˌ  ɰʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ 
όˁʽ˂ʱκˁʶ˒ʰ˂ʺύ 

ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ 35 

ʃˇˎ˂ʶˊʽˁʱ 1,9 

ʋˇʽˊˇ˃ʹˍʷˊʶˌϝ 200 

ʋˇʽˊʾʵʽʰϝ 60 

ɰˇˇʶʽʵʺ 500 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όBOD, N, Pύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 

¶ ɮˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˁʰˍʱ ол҈ όʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

˃ʶ˂ʶˍʹˍʺύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʰˉˈ 

ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˍʹˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ 

¶ ʅˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹʻʶʾ ˖ˌ 

ʵʽʱ˔ˎˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ όʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˁˊʽʲˇˏˌ ʻʷˋʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ύ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʲʱˋʶʽ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ όʃɮʄɮʄʆɶɾɮIV) Φ ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʾ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʱʻʶ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ 

ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ʄΣ ʶˉʶʽʵʺ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˒ˇˊˍʾˇ ˊˏˉˇˎ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʶʾˍʰʽ όˋˍʰˍʽˁˈˌ ˊˏˉˇˌύ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁ˂ʱˋʹˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇ фт҈ ˁʰˍʶʽˋʵˏʶʽ ˁʰʽ ˃ˈ˂ʽˌ ˍˇ о҈ ˋˎʴˁˊʰˍʶʾˍʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ʵʽʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺΦ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ζɰˇˋˁˈˍˇˉˇη όʃɮʄɮʄʆɶɾɮ III). ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺΣ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ 

ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˍˇˎ 

ζʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎηΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ό˔˖ˊʾˌ 

ʲˇˋˁˈˍˇˉˇύΣ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ζʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌη ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍʶʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌΣ ˍˈˍʶ ˇʽ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇʽ 

ˊˏˉˇʽ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ζʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎˌη ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όʺ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ύ ˉˇˎ 

ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ 

¶ ɳˁˍʰˍʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʅˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˋʶ ʰˎˍʺ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍʹˌ 

ʁʽ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˍʰ ʸ˗ʰ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʶˌ ˃ʶ 

ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-13). 

4.3.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ (EL0330) 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-15. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ̀ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳˍʺˋʽˇ 
BOD ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ BOD 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ ɿ 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ ɿ 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ P 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ
ʷˍˇˌύ 

EL0330L000000001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ʆɮɼɮ 

18,39 18,39 6,17 6,17 0,29 0,29 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 9[л330 - 223,49 223,49 72,54 72,54 3,56 3,56  
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 241,88 - 78,71 - 3,85 - 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331)  

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 

ɼ̍ ˂ˉˇˎΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-16. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳˍʺˋʽˇ 
BOD ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ BOD 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ ɿ 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ ɿ 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ P 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ
ʷˍˇˌύ 

EL0331R000700001A ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψм 5,95 23,02 2,44 11,03 0,08 0,62 

EL0331R000700002H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψн 0,51 17,57 0,14 8,73 0,00 0,54 

EL0331R000700003H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψо 0,10 34,12 0,05 17,18 0,00 1,08 

EL0331R000700004N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψп 26,51 34,02 13,33 17,13 0,80 1,07 

EL0331R000700005N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψр 7,52 7,52 3,80 3,80 0,28 0,28 

EL0331R001100006N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψм 5,85 13,99 2,75 6,52 0,17 0,43 

EL0331R001100007H ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψн 0,18 8,14 0,07 3,76 0,01 0,26 

EL0331R001100008N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψо 7,96 7,96 3,69 3,69 0,26 0,26 

EL0331R001500009N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψм 11,83 148,79 4,21 37,63 0,25 1,79 

EL0331R001500010N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψн 136,96 136,96 33,42 33,42 1,54 1,54 

EL0331R001900011N ʆɮɿʁʅ ʃΦψм 0,32 57,39 0,14 19,44 0,01 0,84 

EL0331R001900012N ʆɮɿʁʅ ʃΦψн 7,07 57,07 2,20 19,30 0,08 0,83 

EL0331R001900013N ʆɮɿʁʅ ʃΦψо 25,89 50,00 8,37 17,10 0,42 0,75 

EL0331R001900014N ʆɮɿʁʅ ʃΦψп 17,07 24,11 5,86 8,73 0,21 0,32 

EL0331R001900015N ʆɮɿʁʅ ʃΦψр 7,04 7,04 2,87 2,87 0,12 0,12 

EL0331R002300016N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψм 7,67 21,73 3,53 8,83 0,18 0,49 

EL0331R002300017N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψн 1,60 14,06 0,83 5,30 0,04 0,31 

EL0331R002300018N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψо 12,46 12,46 4,46 4,46 0,27 0,27 

EL0331R000201019H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψм 0,00 478,62 0,00 142,58 0,00 6,90 

EL0331R000202020H ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψм 3,72 48,56 1,40 16,93 0,06 0,75 

EL0331R000202021N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψн 6,47 44,84 2,43 15,54 0,10 0,69 

EL0331R000202022N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψо 38,37 38,37 13,11 13,11 0,60 0,60 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳˍʺˋʽˇ 
BOD ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ BOD 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ ɿ 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ ɿ 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ P 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ
ʷˍˇˌύ 

EL0331R000203023H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψн 8,72 430,06 3,02 125,65 0,13 6,15 

EL0331R000204024H ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψм 4,96 380,87 1,73 106,35 0,08 5,14 

EL0331R000204025N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψн 368,44 375,91 102,42 104,62 4,96 5,06 

EL0331R000204026N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψо 7,47 7,47 2,20 2,20 0,10 0,10 

EL0331R000205027H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψо 2,60 40,47 0,98 16,28 0,04 0,87 

EL0331R000205028N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψп 3,01 37,88 1,27 15,30 0,06 0,83 

EL0331R000205029N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψр 30,34 34,86 12,51 14,02 0,69 0,76 

EL0331R000205030N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψс 4,52 4,52 1,52 1,52 0,07 0,07 

EL0331R003300031N ʄɮɲʁʅ ʃΦ 57,12 57,12 22,61 22,61 1,15 1,15 

EL0331T0001N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɲʄɳʃɮɿʁʇ - 
ɮʅɹɿɶʅ 

1,31 1,31 0,66 0,66 0,04 0,04 

EL0331T0002N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɸɳʄɾɶʅɹɮʅ 

9,33 9,33 4,42 4,42 0,14 0,14 

EL0331T0003N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ʅʆʄʁɱɱʇɽɶʅ 
ɽɹɾɿɶʅ 

5,24 5,24 1,29 1,29 0,03 0,03 

EL0331T0004N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɰɹɰɮʄɹ όɲɳɽʆɮ 
ɳʇʄʍʆɮύ 

5,50 46,08 1,58 21,33 0,04 1,20 

EL0331T0005N ʇɲʄʁɰɹʁʆʁʃʁʅ 
ɾʁʇʅʆʁʇ 

11,71 11,71 3,62 3,62 0,23 0,23 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 9[л331 - 574,96 574,96 229,02 229,02 10,20 10,20  
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 1.426,28 - 497,97 - 23,44 - 

ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-17. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ̀ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳˍʺˋʽˇ 
BOD ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ BOD 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ ɿ 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ ɿ 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ P 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ
ʷˍˇˌύ 

EL0333R000300001N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψм 0,00 25,64 0,00 6,64 0,00 0,20 

EL0333R000300002N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψн 1,59 25,64 0,59 6,64 0,02 0,20 

EL0333R000300003N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψо 5,39 24,05 1,38 6,06 0,04 0,18 

EL0333R000300004N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψп 2,36 18,67 0,59 4,68 0,02 0,15 

EL0333R000300005N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψр 16,31 16,31 4,09 4,09 0,13 0,13 

EL0333R000201006H ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψм 0,07 486,61 0,02 147,20 0,00 5,00 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳˍʺˋʽˇ 
BOD ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ BOD 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ ɿ 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ ɿ 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ 
ʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P 
ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶ-
ˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇ
ˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽ-
ˋˍʽˁˈ P 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκ
ʷˍˇˌύ 

EL0333R000201007N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψн 8,98 486,54 4,11 147,17 0,19 5,00 

EL0333R000201008N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψо 15,63 477,56 7,56 143,07 0,29 4,81 

EL0333R000201009N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψп 35,15 461,93 17,74 135,51 0,77 4,52 

EL0333R000201010N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψр 10,92 426,79 5,57 117,77 0,27 3,76 

EL0333R000202011N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψм 1,80 17,70 0,84 7,75 0,03 0,30 

EL0333R000202112N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψм 2,67 5,73 1,22 2,21 0,04 0,08 

EL0333R000202113N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψн 3,06 3,06 0,99 0,99 0,04 0,04 

EL0333R000202014N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψн 3,64 10,16 1,75 4,70 0,07 0,19 

EL0333R000202015N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψо 2,65 6,52 1,24 2,95 0,05 0,12 

EL0333R000202016N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψп 3,87 3,87 1,72 1,72 0,07 0,07 

EL0333R000203017N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψс 0,02 398,17 0,01 104,45 0,00 3,19 

EL0333R000203018N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψт 13,18 398,15 5,92 104,44 0,26 3,19 

EL0333R000204019N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψм 9,55 25,69 1,96 5,57 0,04 0,14 

EL0333R000204020N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψн 16,14 16,14 3,61 3,61 0,10 0,10 

EL0333R000205021N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψу 0,02 359,29 0,01 92,95 0,00 2,79 

EL0333R000206022N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψм 22,18 26,02 4,66 5,66 0,12 0,16 

EL0333R000206023N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψн 2,01 3,84 0,51 0,99 0,02 0,04 

EL0333R000206024N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψо 1,82 1,82 0,49 0,49 0,02 0,02 

EL0333R000207025N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψф 24,67 333,25 7,98 87,28 0,34 2,63 

EL0333R000208026N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψм 0,08 28,31 0,02 6,49 0,00 0,20 

EL0333R000208027N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψн 8,08 28,22 1,77 6,46 0,04 0,20 

EL0333R000208028N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψо 20,14 20,14 4,69 4,69 0,15 0,15 

EL0333R000209029N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмл 3,62 280,28 1,07 72,81 0,04 2,09 

EL0333R000210030N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψм 2,44 31,71 0,90 15,53 0,03 0,70 

EL0333R000210131N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψм 3,10 5,56 1,56 2,82 0,08 0,14 

EL0333R000210132N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψн 0,39 2,46 0,20 1,27 0,01 0,06 

EL0333R000210133N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψо 2,07 2,07 1,06 1,06 0,05 0,05 

EL0333R000210034N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψн 6,49 23,71 3,23 11,80 0,14 0,53 

EL0333R000210235N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψм 8,83 11,83 4,29 5,80 0,23 0,29 

EL0333R000210236N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψн 1,21 2,99 0,61 1,51 0,02 0,05 

EL0333R000210237N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψо 1,78 1,78 0,90 0,90 0,03 0,03 

EL0333R000210038N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψо 1,43 5,40 0,73 2,77 0,03 0,10 

EL0333R000210039N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψп 3,97 3,97 2,04 2,04 0,07 0,07 

EL0333R000211040N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмм 51,91 244,94 11,14 56,21 0,22 1,35 

EL0333R000211041N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмн 36,70 193,04 7,40 45,07 0,14 1,13 

EL0333R000212042N ɼɮʄɲɮʄɶ ʄΦ 85,98 85,98 18,41 18,41 0,36 0,36 

EL0333R000213043N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмо 54,22 70,36 13,49 19,26 0,43 0,64 

EL0333R000214044N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψм 1,41 1,51 0,36 0,38 0,01 0,01 

EL0333R000214045N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψн 0,09 0,09 0,02 0,02 0,00 0,00 

EL0333R000215046N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмп 0,01 14,63 0,01 5,40 0,00 0,20 

EL0333R000216047N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψм 6,10 6,65 2,32 2,52 0,09 0,10 

EL0333R000216048N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψн 0,55 0,55 0,19 0,19 0,01 0,01 

EL0333R000217049N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмр 7,96 7,96 2,87 2,87 0,10 0,10 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 9[лооо - 176,16 176,16 41,81 41,81 1,41 1,41  
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 688,42 - 195,65 - 6,62 - 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃh ˊʰˁʱˍ˖ (ʅ˔ʺ˃ʰ 4-4) ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όBOD, N ˁʰʽ P) ˉˇˎ  

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄Σ ˇʽˁˈˋʽˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˁʰʽ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 

(EL03). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-4.  ɳ̱ ʺˋʽʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰʰ˄ʱ ɽɮʃ ˋˍˇ EL03 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

5 ɮɿɮɱɼɳʅ ɼɮɹ ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʍɿ 

5.1 ʇʵʰˍʽˁˈ ɹˋˇʸˏʴʽˇ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʱʻʶ ˉˇˍʱ˃ʽˇˎ ˁʰʽ 

˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ɳˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎη ˍˇˎ ʇʃɮɿΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллр ς нллу ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʴˊʰ˒ʶʾʰ 

ENVECO ɮɳΣ ²[μ59[C¢ I¸5w!¦[L/{Σ ɰΦ ʃɳʄɽɳʄʁʅΣ ʇɲʄʁɶɽɳɼʆʄɹɼɶ ɳΦʃΦɳΦ ˁʰʽ D9ha9¢ ɳΦʃΦɳΦ 

ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ʰˉˈ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ɶ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ɮΦɳΦ όɲɳɶύΣ ʹ ɳʻ˄ʽˁʺ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ όɳɾʇύΣ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ɴˊʴ˖˄ 

όʇʃɳʋʍɲɳύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ όˉˊ˗ʹ˄ ʇˉΦɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ʇʃɮɮʆύΦ ɽʺ˕ʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ʆˊʱˉʶʸʰ ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ όɳʆʇɾʃύΣ ˈˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˃ʶ ˉʹʴʺ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˒ˇˊʶʾˌΦ 

ʆʰ ̱̀ ˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˁʰʽ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍʹˌ ɲɳɶΣ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍʹˌ ɳɾʇΣ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʰˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳ ʶ˄ˍˈˌ ˁʰʽ 

ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ɳʆʇɾʃ ˁʰʽ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ʴʽʰ ˈˋˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ 

ʶʽˁˇˋʰʶˍʾʰ мфул-2000. 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ʶʽˋʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ƘȅƳƻǎ пΦло ˍˇˎ 

ʁ˂˂ʰ˄ʵʽˁˇˏ ˇʾˁˇˎ ²[ μ ŘŜƭŦǘ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎǎΣ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰˍʰ˔˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇΣ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Σ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʹ˄ʽʰʾ˖˄ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽ˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇʽ 

ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 

SacramentoΣ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ Hymos 4.03. 

ɶ ʲʰˋʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ʴʽʰ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˔˖ˊʾˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ 

όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʺ ˎˉˈʴʶʽʰύ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ 

ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ Sacramento ʁ ʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

ɼʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ Ҍ ɳʽˋˊˇʷˌ Ґ ɳ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ Ҍ ɾʽˁˍʺ ʰˉˇˊˊˇʺ 

ɼʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰΥ ɳʽˋʱʴʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍʰ 

ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΦ ɶ ˃ʷˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ThiessenΣ ʰ˒ˇˏ ʶ˂ʺ˒ʻʹ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ʹ ʶˍʺˋʽʰ 

ʲˊˇ˔ˇʲʰʻ˃ʾʵʰ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶΦ 

ɳʽˋˊˇʷˌΥ ɮ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˈ 

ʱ˂˂ʶˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɳ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺΥ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʶ˅ʰˍ˃ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰˉ˄ʷʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʰ ˒ˎˍʱΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ 

ɾʽˁˍʺ ʰˉˇˊˊˇʺΥ ɶ ˃ʽˁˍʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺΥ 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶʾˍʶ ˖ˌ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ʶʾˍʶ ˖ˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ˎˉˇʵʶˊ˃ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 

¶ ˍʹ˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ʰˉˇˊˊˇʺΥ 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʾ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʴʽʰ ˁʰʻʶ˃ʾʰ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ ɶ ˎˉˈʴʶʽʰ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺΦ 

¶ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˎʴʷˌ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˄ʶˊˇˏΥ  

ʁʽ ʵʽʰ˒ˎʴʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇˎˋʰˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ʶʽˋˊˇʺ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ʱ˂˂ʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹΦ 

ɼʰʻʰˊʺ ʰˉˇˊˊˇʺΥ 

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɾʽˁˍʺ ʰˉˇˊˊˇʺΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʹ 

ɼʰʻʰˊʺ ʰˉˇˊˊˇʺΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰʻʰˊʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎΦ ɶ 

ˁʰʻʰˊʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺΥ 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶʾˍʶ ˖ˌ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ʶʾˍʶ ˖ˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ˎˉˇʵʶˊ˃ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 

¶ ˍʹ˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ʰˉˇˊˊˇʺΥ 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʾ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʴʽʰ ˁʰʻʶ˃ʾʰ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ ɶ ˎˉˈʴʶʽʰ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌΣ ́  ˇˉˇʾʰ ʶˉʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ 

¶ ˍʽˌ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌ ˋʶ ˈˉˇʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍˈ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ ɼʰʻʰˊʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˍˏˉˇ 

ɼʰʻʰˊʺ ʰˉˇˊˊˇʺ Ґ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ Ҍ ʇˉˈʴʶʽʰ ʰˉˇˊˊˇʺ - ɲʽʹʻʺˋʶʽˌ 

ʁʽ ̄h ˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ʰ˒ˇˏ ˈ˃˖ˌ ˉˊ˗ˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ 

ˇˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵˊˇ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ 1ʹˌ ɮ˄ ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˉ˖ˌ ʰ˄ ˍʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 

˄ʷ˖˄ -ʶˉʶˁˍʰʻʷ˄ˍ˖˄- ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʵʶ˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ˍˈˍʶ ʵʶ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋʻʶʾˋʶˌ ˃ʷˋʶˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ Σ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ Sacramento ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˂˂ˇʾ˖ˍʶˌΦ ʍˌ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˇʾ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˍʹˌ ɳɾʇ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʻʷˋʶʽˌΣ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмм-

нлмсύΣ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʵˎ˄ʰˍʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ 

ˍʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΥ 

i. ɼˏʻʹˊʰΦ 

ii. ɮˊʴˇˋˍˈ˂ʽΦ 

iii. ɵʱˁˎ˄ʻˇˌΦ 

iv. ʃʱˍˊʰΦ 

v. ʆˊʾˉˇ˂ʹΦ 

vi. ɾʶʻ˗˄ʹΦ 

vii. ɼʰ˂ʰ˃ʱˍʰ όɮʶˊˇʵˊˈ˃ʽˇύΦ 

viii. ɼˈˊʽ˄ʻˇˌΦ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʺ˃ʰˍʰΥ 

1. ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶ˂˂ʶʽˉˇˎˋ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Υ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ ʶˍʶˊˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˁʱʻʶ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʰ˄ʱ ˃ʺ˄ʰ ˃ʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ 

ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾ˖˄ˍʰˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈ ʲʱˋʹˌ 

ʶˁʶʾ˄ˇ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʶˍʶˊˇˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˃ʺ˄ʰΦ 

2. ɮ˄ ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˃ʺ˄ʰΣ ˍˈˍʶ ʹ ˍʽ˃ʺ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˃ʺ˄ʰ 

όʰ˄ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˃ʺ˄ʰˌ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʽ˃ʺ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʷˍˇˌύΣ ʺ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ʷˍˇˎˌ όʰ˄ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˃ʺ˄ʰˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʽ˃ʷˌύΦ 

3. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΦ 

4. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʶˍʺˋʽʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʱˋʹˌ όTrendAnalysisύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ aŀƴƴ-YŜƴŘŀƭƭ όaŀƴƴ мфпрΣ YŜƴŘŀƭƭ мфтрύΦ ʍˌ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˎˉˈʻʶˋʹ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˍʹ ˃ʹ 

ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ όˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌύΣ 

ʶ˄˗ ˖ˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˎˉˈʻʶˋʹ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ˇ˄ˈˍˇ˄ʹˌ ˍʱˋʹˌ όˈ˔ʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʰˏ˅ˇˎˋʰˌ ʺ 

ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌύΦ  

5. ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ʽˋ˔ˏˇˌ όp-valueύ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ aŀƴƴ-YŜƴŘŀƭƭΦ ɮ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 

ˍˇˎ р҈ ʹ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˎˉˈʻʶˋʹ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶˍʰʽ ό˔˖ˊʾˌ ʰˎˍˈ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʰˉˇʵˇ˔ʺ 

ˍʹˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺˌ ˎˉˈʻʶˋʹˌύΣ ʶ˄˗ ʶʱ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ р҈ ʹ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˎˉˈʻʶˋʹ ʵʶ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˊˊʽ˒ʻʶʾΦ 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1ύ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Mann-Kendall ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 5-1). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1. ʆʽ˃ʷˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ aŀƴƴ-YŜƴŘŀƭƭ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ p-value 

ɼʇɸɶʄɮ 0,651 

ɮʄɱʁʅʆʁɽɹ 0,434 

ɵɮɼʇɿɸʁʅ 0,217 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ p-value 

ʃɮʆʄɮ 0,342 

ʆʄɹʃʁɽɶ 0,084 

ɾɳɸʍɿɶ 0,495 

ɼɮɽɮɾɮʆɮ όɮɳʄΦύ 0,945 

ɼʁʄɹɿɸʁʅ 0,008 

 

  
ɼʇɸɶʄɮ ɮʄɱʁʅʆʁɽɹ 

  
ɵɮɼʇɿɸʁʅ ʃɮʆʄɮ 

  
ʆʄɹʃʁɽɶ ɾɳɸʍɿɶ 

  
ɼɮɽɮɾɮʆɮ όɮɳʄΦύ ɼʁʄɹɿɸʁʅ 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-1.  ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 
ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ 

y = 0,0751x + 519,59
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y = -2,3105x + 898,28
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y = -3,2481x + 945,67
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y = -1,2494x + 697,75
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y = -2,5192x + 825,71
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y = 0,4573x + 647,84
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y = 0,4272x + 775,88
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y = 2,304x + 390,15
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˉ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ˇ˄ ˍʹˌ ɼˇˊʾ˄ʻˇˎ ʹ 

˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˎˉˈʻʶˋʹ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˊˊʽ˒ʻʶʾΣ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˍʶʻʶʾ ˉ˖ˌ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ɼˇˊʾ˄ʻˇˎΣ ʹ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˎˉˈʻʶˋʹ 

ʰˉˇˊˊʾˉˍʶˍʰʽΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˈ˃˖ˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˍʶˊʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ 1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʅɲɽɮʃΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʻʶˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶˎ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊˇ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʰ˄ʰ˂˂ˇʾ˖ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʺ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌΦ 

ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ˍʰ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ Sacramento ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфул-нллн ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʷ˖ˌ 

ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нлмсΦ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʶ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˍʽˌ 

ɽɮʃ EL0330, EL0331 ˁ ʰʽ EL0333. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2. ʇʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɽɮʃ όEL0330) ɽʶˁʱ˄ʹ 
(km2) 

ɼʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃
ʰˍʰ 
(106 m3) 

ɳʽˋˊˇʷˌ 
(106 m3) 

ɳ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰ
ˉ˄ˇʺ 
(106 m3) 

ɾʽˁˍʺ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇʺ  
(106 m3) 

ɼʰʻʰˊʺ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇʺ 
(106 m3) 

EL0330 805 684 0 319 365 146 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0330 103 86 0 41 46 19 

ɱɳɿɹɼʁ 
ɮɸʄʁɹʅɾɮ 

907 770 0 359 411 165 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-3. ʇʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 

ɽɮʃ όEL0331) ɽʶˁʱ˄ʹ 
(km2) 

ɼʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃
ʰˍʰ 
(106 m3) 

ɳʽˋˊˇʷˌ 
(106 m3) 

ɳ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰ
ˉ˄ˇʺ 
(106 m3) 

ɾʽˁˍʺ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇʺ  
(106 m3) 

ɼʰʻʰˊʺ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇʺ 
(106 m3) 

ɰˊʰˋʽʱˍʹˌ 251 199 0 108 91 44 

ɲʰ˒˄˗˄ 386 422 0 233 189 67 

ɺ˄ʰ˔ˇˌ 537 341 0 207 134 56 

ɾʰˊʽˈˊˊʶ˃ʰ 259 185 0 102 83 41 

ʀˈˊʲˊʽˇ 172 133 0 75 58 23 

ʄʱʵˇˌ 191 122 0 77 45 12 

ʆʱ˄ˇˌ 260 201 0 110 90 56 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0331 3.238 2.521 0 1.435 1.086 482 

ɱɳɿɹɼʁ ɮɸʄʁɹʅɾɮ 5.296 4.123 0 2.346 1.777 782 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-4. ʇʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɽɮʃ όEL0331) ɽʶˁʱ˄ʹ 
(km2) 

ɼʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃
ʰˍʰ 
(106 m3) 

ɳʽˋˊˇʷˌ 
(106 m3) 

ɳ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄
ˇ  ̋
(106 m3) 

ɾʽˁˍʺ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇʺ  
(106 m3) 

ɼʰʻʰˊʺ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇʺ 
(106 m3) 

ɳˎˊ˗ˍʰˌ 1.680 1.502 10 831 681 376 

ʃ˂ʰˍˏˌ 177 174 0 92 82 55 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0333 382 345 0 190 155 91 

ɱɳɿɹɼʁ ɮɸʄʁɹʅɾɮ 2.239 2.021 10 1.113 918 522 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

5.2 ʊˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʇʅ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˔˖ˊʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʷʴʽ˄ʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʻʰˊʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ˉʰˊh̄ ʱ˄˖Σ ʶˉʾ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʇʅ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄Σ ˉˊˇˌ 

ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ɽɮʃ EL0330, EL0331 ˁʰʽ EL0333 ˃ʶ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 

ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅΦ ɶ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˎˍʺ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʇʅ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ 

ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ ʇʅ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-5. ʊˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʶˍʺˋʽʰ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ 
ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɽʶˁʱ˄ʹ ʇʅ ɴˁˍʰˋʹ 
˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
ʇʅ όƪƳ2) 

ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ 
ʶˍʺˋʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇʺ ʇʅ 
(106 m3) 

EL0330L000000001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʆɮɼɮ ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʆɮɼɮ 102,55 18,66 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-6. ʊˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʶˍʺˋʽʰ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ 
ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɽʶˁʱ˄ʹ ʇʅ ɴˁˍʰˋʹ 
˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
ʇʅ όƪƳ2) 

ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ 
ʶˍʺˋʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇʺ ʇʅ 
(106 m3) 

EL0331R000700001A ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψм ɾʰˊʽˈˊʶ˃˃ʰ 28,29 41,09 

EL0331R000700002H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψн ɾʰˊʽˈˊʶ˃˃ʰ 2,85 0,46 

EL0331R000700003H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψо ɾʰˊʽˈˊʶ˃˃ʰ 2,45 36,56 

EL0331R000700004N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψп ɾʰˊʽˈˊʶ˃˃ʰ 155,71 36,17 

EL0331R000700005N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψр ɾʰˊʽˈˊʶ˃˃ʰ 70,13 11,23 

EL0331R001100006N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψм ɲʰ˒˄˗˄ 53,62 67,01 

EL0331R001100007H ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψн ɲʰ˒˄˗˄ 3,40 58,89 

EL0331R001100008N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψо ɲʰ˒˄˗˄ 329,16 58,29 

EL0331R001500009N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψм ɰˊʰˋʽʱˍʹˌ 50,50 44,47 

EL0331R001500010N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψн ɰˊʰˋʽʱˍʹˌ 200,62 36,25 

EL0331R001900011N ʆɮɿʁʅ ʃΦψм ʆʱ˄ˇˌ 13,29 56,02 

EL0331R001900012N ʆɮɿʁʅ ʃΦψн ʆʱ˄ˇˌ 28,20 54,24 

EL0331R001900013N ʆɮɿʁʅ ʃΦψо ʆʱ˄ˇˌ 81,44 48,05 

EL0331R001900014N ʆɮɿʁʅ ʃΦψп ʆʱ˄ˇˌ 100,20 30,16 

EL0331R001900015N ʆɮɿʁʅ ʃΦψр ʆʱ˄ˇˌ 37,06 8,14 

EL0331R002300016N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψм ʀˈˊʲˊʽˇ 117,66 23,34 

EL0331R002300017N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψн ʀˈˊʲˊʽˇ 21,99 7,42 

EL0331R002300018N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψо ʀˈˊʲˊʽˇ 32,84 4,44 

EL0331R000201019H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψм ɺ˄ʰ˔ˇˌ 13,42 55,94 

EL0331R000202020H ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψм ɺ˄ʰ˔ˇˌ 7,33 14,22 

EL0331R000202021N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψн ɺ˄ʰ˔ˇˌ 11,02 13,42 

EL0331R000202022N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψо ɺ˄ʰ˔ˇˌ 111,44 12,21 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɽʶˁʱ˄ʹ ʇʅ ɴˁˍʰˋʹ 
˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
ʇʅ όƪƳ2) 

ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ 
ʶˍʺˋʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇʺ ʇʅ 
(106 m3) 

EL0331R000203023H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψн ɺ˄ʰ˔ˇˌ 46,10 40,69 

EL0331R000204024H ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψм ɺ˄ʰ˔ˇˌ 36,92 11,37 

EL0331R000204025N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψн ɺ˄ʰ˔ˇˌ 53,06 7,32 

EL0331R000204026N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψо ɺ˄ʰ˔ˇˌ 13,80 1,51 

EL0331R000205027H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψо ɺ˄ʰ˔ˇˌ 15,40 25,79 

EL0331R000205028N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψп ɺ˄ʰ˔ˇˌ 14,33 24,61 

EL0331R000205029N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψр ɺ˄ʰ˔ˇˌ 207,96 23,52 

EL0331R000205030N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψс ɺ˄ʰ˔ˇˌ 6,70 0,73 

EL0331R003300031N ʄɮɲʁʅ ʃΦ ʄʱʵˇˌ 191,07 11,74 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-7. ʊˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʶˍʺˋʽʰ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ 
(EL0333) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɽʶˁʱ˄ʹ ʇʅ ɴˁˍʰˋʹ 
˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
ʇʅ όƪƳ2) 

ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ 
ʶˍʺˋʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇʺ ʇʅ 
(106 m3) 

EL0333R000300001N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψм ʃ˂ʰˍˏˌ 1,80 54,97 

EL0333R000300002N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψн ʃ˂ʰˍˏˌ 9,70 54,41 

EL0333R000300003N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψо ʃ˂ʰˍˏˌ 32,42 51,40 

EL0333R000300004N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψп ʃ˂ʰˍˏˌ 22,63 41,32 

EL0333R000300005N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψр ʃ˂ʰˍˏˌ 110,28 34,28 

EL0333R000201006H ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψм ɳˎˊ˗ˍʰˌ 3,65 376,12 

EL0333R000201007N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψн ɳˎˊ˗ˍʰˌ 17,00 375,26 

EL0333R000201008N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψо ɳˎˊ˗ˍʰˌ 57,53 371,25 

EL0333R000201009N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψп ɳˎˊ˗ˍʰˌ 249,83 357,69 

EL0333R000201010N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψр ɳˎˊ˗ˍʰˌ 95,94 298,81 

EL0333R000202011N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψм ɳˎˊ˗ˍʰˌ 9,37 24,61 

EL0333R000202112N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψм ɳˎˊ˗ˍʰˌ 27,52 10,51 

EL0333R000202113N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψн ɳˎˊ˗ˍʰˌ 17,08 4,03 

EL0333R000202014N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψн ɳˎˊ˗ˍʰˌ 36,08 12,36 

EL0333R000202015N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψо ɳˎˊ˗ˍʰˌ 12,00 5,67 

EL0333R000202016N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψп ɳˎˊ˗ˍʰˌ 12,06 2,84 

EL0333R000203017N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψс ɳˎˊ˗ˍʰˌ 3,06 256,40 

EL0333R000203018N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψт ɳˎˊ˗ˍʰˌ 97,70 255,83 

EL0333R000204019N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψм ɳˎˊ˗ˍʰˌ 10,26 4,87 

EL0333R000204020N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψн ɳˎˊ˗ˍʰˌ 12,60 2,97 

EL0333R000205021N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψу ɳˎˊ˗ˍʰˌ 2,80 232,83 

EL0333R000206022N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψм ɳˎˊ˗ˍʰˌ 25,30 7,29 

EL0333R000206023N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψн ɳˎˊ˗ˍʰˌ 5,10 2,59 

EL0333R000206024N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψо ɳˎˊ˗ˍʰˌ 5,90 1,39 

EL0333R000207025N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψф ɳˎˊ˗ˍʰˌ 105,38 225,02 

EL0333R000208026N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψм ɳˎˊ˗ˍʰˌ 8,61 11,40 

EL0333R000208027N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψн ɳˎˊ˗ˍʰˌ 11,48 9,80 

EL0333R000208028N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψо ɳˎˊ˗ˍʰˌ 30,09 7,09 

EL0333R000209029N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмл ɳˎˊ˗ˍʰˌ 15,67 194,07 

EL0333R000210030N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψм ɳˎˊ˗ˍʰˌ 13,93 75,41 

EL0333R000210131N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψм ɳˎˊ˗ˍʰˌ 41,53 22,92 

EL0333R000210132N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψн ɳˎˊ˗ˍʰˌ 13,80 13,14 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɽʶˁʱ˄ʹ ʇʅ ɴˁˍʰˋʹ 
˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
ʇʅ όƪƳ2) 

ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ 
ʶˍʺˋʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇʺ ʇʅ 
(106 m3) 

EL0333R000210133N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψо ɳˎˊ˗ˍʰˌ 41,93 9,88 

EL0333R000210034N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψн ɳˎˊ˗ˍʰˌ 59,04 49,21 

EL0333R000210235N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψм ɳˎˊ˗ˍʰˌ 48,58 15,90 

EL0333R000210236N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψн ɳˎˊ˗ˍʰˌ 7,61 4,45 

EL0333R000210237N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψо ɳˎˊ˗ˍʰˌ 11,25 2,65 

EL0333R000210038N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψо ɳˎˊ˗ˍʰˌ 21,20 19,39 

EL0333R000210039N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψп ɳˎˊ˗ˍʰˌ 61,09 14,40 

EL0333R000211040N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмм ɳˎˊ˗ˍʰˌ 63,46 114,97 

EL0333R000211041N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмн ɳˎˊ˗ˍʰˌ 35,92 100,01 

EL0333R000212042N ɼɮʄɲɮʄɶ ʄΦ ɳˎˊ˗ˍʰˌ 32,60 7,68 

EL0333R000213043N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмо ɳˎˊ˗ˍʰˌ 172,00 83,86 

EL0333R000214044N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψм ɳˎˊ˗ˍʰˌ 13,28 3,47 

EL0333R000214045N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψн ɳˎˊ˗ˍʰˌ 1,43 0,34 

EL0333R000215046N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмп ɳˎˊ˗ˍʰˌ 0,45 39,85 

EL0333R000216047N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψм ɳˎˊ˗ˍʰˌ 67,45 19,72 

EL0333R000216048N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψн ɳˎˊ˗ˍʰˌ 16,20 3,82 

EL0333R000217049N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмр ɳˎˊ˗ˍʰˌ 84,99 20,03 

5.3 ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ʁʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˎ˔˄ʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˊˇʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˇˍʰ˃ˈ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˇʾ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΦ ʆʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ʺ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΦ 

ɴ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʁʽ 

ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ʺˍˇʽ ˋʶ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Σ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇ˂ʽˋˍʽˁʷˌΦ ʍˌ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʹ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʽˋ˗˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʺ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 

˃ʷʻˇʵˇʽΦ ʁʽ ˖ˌ ʱ˄˖ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΥ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌΥ ʅˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ʹʻʷˋˍʶˊʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˇʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶ˅ ʰˎˍ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˃ˇˊ˒ʺ ʶʾˍʶ ˃ʶ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˎˍ˗˄ 

ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʹ˄ʽʰʾ˖˄ ʺ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ 

ˉʰˊˇ˔˗˄Φ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ Tennant (Montanaύ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌΦ ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌΣ ˖ˌ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˃ʶ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˁʰʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

˃ʷʻˇʵˇʽ ˈˉ˖ˌ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ TexasΣ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ ʶˏˊˇˎˌ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰˌ όRVA). 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Υ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ˎʴˊʺˌ ˉʶˊʽ˃ʷˍˊˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉʽˇ 

ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʷʻˇʵˇΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉˊ˖ˍʾˋˍ˖ˌ 

ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˎʴˊʺˌ ˉʶˊʽ˃ʷˍˊˇˎ 

ˋʶ ʰʲʰʻʶʾˌ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎˌ ˁˊʾˋʽ˃ˇˎˌ ʲʽˇˍˈˉˇˎˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 

ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʻʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ʶˉʰˊˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ʺ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˎʴˊʺˌ ˉʶˊʽ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˖ˋˍˈˋˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

R-2 cross. 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽΣ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ʴʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˊˇʷˌ ʴʽʰ ʶʾʵʹ ʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇʽΦ ɶ ˁˎˊʽˈˍʶˊʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ IFIM (InstreamFlowIncrementalMethodologyύΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ PHABSIM (PhysicalHabitatSimulation). 

ʁ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʽˇ ˉʶˊʾˉ˂ˇˁʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˉˇˍʱ˃ʽˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʶʵʾˇˎ 

ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ɲˇ˃ʽˁ˗˄ ɾˇ˄ʱʵ˖˄ όBuildingBlocks) ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˉʽˇ ˋˎ˔˄ʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˖ˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉʰˊˇ˃ˇʾ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ DRIFT (Downstream 

Response to Imposed Flow TǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎύΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌΦ 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍʹˌ ɼʇɮ сфнсфκроут 

όʊɳɼ ɰΩ стуκнр-10-мффлύΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ-ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ мсрлκмфус όʊɳɼ ɮΩ мслκмс-10-мфусύΦ ɾʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ н ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊΦ ɲсκʊмκˇʽˁΦ мнмсл όʊɳɼ 

ɰΩ мррнκо-8-мфффύ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˉˊˈˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ 

ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˔˖ˊʾˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όˉΦ˔Φ ˏʵˊʶˎˋʹύΦ ɶ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇ ол҈ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʻʶˊʽ˄˗˄ 

˃ʹ˄˗˄Φ ɾʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊΦ пфуну όʊɳɼ ɰΩ нпспκо-12-нллуύ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ɼˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˋˍˇ˄ ʆˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ˍˇ ζɳʽʵʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌη ˁʰʽ ʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΦ ʆˇ 

ɯˊʻˊˇ мс ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋʻˇˏ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰ˄ʱ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˖ˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁˇʾˍʹ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ ʰˍˇˌΣ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ɾΦʇɶΦɳΦΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ 

˃ʶʴʷʻʹΣ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʹ ʰˏ˅ʹˋʺ ˍʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˄ˍʹ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˏˉʰˊ˅ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΥ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ол҈ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʻʶˊʽ˄˗˄ ˃ʹ˄˗˄ ɹˇˎ˄ʾˇˎ ҍ ɹˇˎ˂ʾˇˎ ς ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ ʺ 

¶ рл҈ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˃ʹ˄ˈˌ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ʺ 

¶ 30 lκǎŜŎ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 

ɶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ʷˊʴʰ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʻʶˋˉʽˋˍʶʾ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 

ˉˇˎ ˄ʰ ˍʰ ʰ˒ˇˊʱΦ ʍˌ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍʽˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʹ˄ʽʰʾ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄Φ 

ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃oˏ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˎʴˁʰˍʰ˂ʷʴʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ όBasicMaintenanceFlowύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ʶˎˊʷ˖ˌ ˋˍʹ˄ ɹˋˉʰ˄ʾʰ (Palau&Alcazar, 2010)Φ ɾʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʰˎˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʲʰˋʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˉˇˍʰ˃ˈΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉˇ˔ʽˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌΣ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʵʽʰˍʰˊʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ 

ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ мл-12 

ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄Φ ɮˉΩ ˈ˂ʰ ˍʰ ʇʅ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όEL01, ELлн ˁʰʽ ELлоύΣ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ɲɳɶ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όмлʶˍʾʰύ ˁʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ όʹ˃ʶˊʺˋʽˇύ 

ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʻʷˋʶʽˌΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ʵˏˇ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ELлм ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˋˍˇ EL02 

(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-8ύΦ ʅˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˊʶʽˌ ʻʷˋʶʽˌΣ ʵˏˇ ˋˍˇ ELлм ˁʰʽ ˃ʾʰ ˋˍˇ ELлнΣ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˃ʶ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˖ˋˍˈˋˇ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʲʰˋʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʻʷˋʶʽˌΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 

5-8ύΦ ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶˉʰˊˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʾˁʰʽˊ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ʇʅ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʻʽˋˍʱ ʰʲʷʲʰʽˇ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ 

ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˃ʶ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˋˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʇɲ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋˉʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ɯˊʻˊˇ 

мсˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊΦ пфуну όʊɳɼ ɰΩ нпспκо-12-нллуύ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍʱΦ ɯ˂˂˖ˋˍʶ 

ˍʷˍˇʽʶˌ ʺ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˎ˄ʹʻʾʸʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΦ 

ɳ˒ˈˋˇ˄Σ ˈ˃˖ˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʶˉʰˊˁʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ʺ ʰ˄ 

ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌΦ ʅʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ɯˊʻˊˇ мс ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊΦ 

пфуну όʊɳɼ ɰΩ нпспκо-12-нллуύ ˈˉ˖ˌ ˍʰ олl/ s ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˎ˕ʹ˂ʺ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽʰ ʇʅ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ʹ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʹˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʇʅ 

ʰˉˈ ˈˉˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰΦ 

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ ɰΩ нпспκо-12-нллуΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ʰ˒ˇˊʱ ˒ˎˋʽˁʱ ʇʅΣ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ 

˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˇʽ ʰˊ˃ˈʵʽˇʽ ˒ˇˊʶʾˌΣ ʶ˒Ω ˈˋˇ˄ ˍˇ ˁˊʾ˄ˇˎ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˁˊʽʲʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-8. ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʲʰˋʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ʇʵʰˍʽˁˈ 
ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ɽɮʃ ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 
ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʷ˄ˍ˖˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ɲɳɶ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˉʰˊˇ˔ʺ ˁʰˍʱ BMF 
(m3/ s) 

EL0129R000215044H ɮɽʊɳɹʁʅ ʃΦψф 01 EL0129 1/4/1990-31/3/2000 0,133 

EL0129R000217051A ɳɼʆʄʁʃɶ 
ɮɽʊɳɹʁʇ ʃΦψм 

01 EL0129 1/4/1981-31/3/1990 0,022 

EL0129R000206011N ɳʄʇɾɮɿɸʁʅ 
ʃΦψм 

01 EL0129 1/4/1994-31/3/2000 1,020 

EL0132R000203029N ɾɮʇʄʁɵʁʇɾɳɿɮ 
ʄΦψн 

01 EL0132 1/4/1961-31/3/1971 0,049 

EL0227R000900008N ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψо 02 EL0227 1/4/1996-31/3/2001 0,575 

EL0227R001300012N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψн 02 EL0227 1/4/1987-31/3/1997 0,202 

EL0227R001700016N ɼʄɮɸɹʅ ʃΦψм 02 EL0227 1/4/1966-31/3/1976 0,490 

ʅˍˇˎˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʇʅ ʹ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺΦ ʅʶ 

ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ όʃɮʄɮʄʆɶɾɮ VIύ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˈˉˇˎ 

ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ ол҈ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʻʶˊʽ˄˗˄ ˃ʹ˄˗˄ ɹˇˎ˄ʾˇˎ ҍ ɹˇˎ˂ʾˇˎ ς ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇ 

рл҈ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˃ʹ˄ˈˌ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎΦ ɶ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊΦ пфуну όʊɳɼ ɰΩ нпспκо-12-нллуύ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ɮʃɳΦ ɾʷˋ˖ ʰˎˍʺˌ 

ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʷ˄ʰ ʱ˄˖ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʶˉʰˊˁʺˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˊˇʺˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΦ ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ˈˉˇˎ ˍʰ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄Σ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ 

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ ɰΩ нпсп/3-12-нллуΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ʰ˒ˇˊʱ ˒ˎˋʽˁʱ ʇʅΣ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˇʽ ʰˊ˃ˈʵʽˇʽ ˒ˇˊʶʾˌΣ ʶ˒Ω ˈˋˇ˄ ˍˇ 

ˁˊʾ˄ˇˎ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʰˁˊʽʲʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-9. ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɽɮʃ EL0330 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳʾʵˇ
ˌ 
ʇʅϝϝ 

ɴˁˍʰˋʹ 
˂ʶˁʱ˄ʹ
ˌ ˍˇˎ 
ʇʅ 
(km2) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁ
ʺ 
˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇ
ʺ ˍˇˎ ʇʅ 
(l/s) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
˃ʷˋʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺ 
ɹˇˎ˄ʾˇˎ-
ɮˎʴˇˏˋˍˇ
ˎ όƭκǎύ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
˃ʷˋʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺ 
ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾ
ˇˎ όƭκǎύ 

ʁʽˁˇ˂ˇ
-ʴʽˁʺ 
ˉʰˊˇ˔
ʺ ˍˇˎ 
ʇʅ όƭκǎύ 

EL0330L000000001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ʆɮɼɮ 

L 102,55 592 92 65 33 

ϝ ɶ ˎˉΩ ʰˊΦ пфуну όʊɳɼ ɰΩ нпспκо-12-нллуύ ɮˉˈ˒ʰˋʹΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ˍˇ ζɳʽʵʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌη ˁʰʽ ʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ 
30l/s. 

*ϝwΥ ʃˇˍʱ˃ʽˇ ʇʅ όwƛǾŜrύΣ [Υ ɽʽ˃˄ʰʾˇ ʇʅ ό[ŀƪŜύ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-10. ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɽɮʃ EL0331 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳʾʵˇ
ˌ 
ʇʅϝϝ 

ɴˁˍʰˋʹ 
˂ʶˁʱ˄ʹ
ˌ ˍˇˎ 
ʇʅ 
(km2) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁ
ʺ 
˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇ
ʺ ˍˇˎ ʇʅ 
(l/s) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
˃ʷˋʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺ 
ɹˇˎ˄ʾˇˎ-
ɮˎʴˇˏˋˍˇ
ˎ όƭκǎύ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
˃ʷˋʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺ 
ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾ
ˇˎ όƭκǎύ 

ʁʽˁˇ˂ˇ
-ʴʽˁʺ 
ˉʰˊˇ˔
ʺ ˍˇˎ 
ʇʅ όƭκǎύ 

EL0331R000700001A ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ 
ʄΦψм 

R 28,29 1.303 104 64 32 

EL0331R000700002H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ 
ʄΦψн 

R 2,85 14 1 1 0,36* 

EL0331R000700003H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ 
ʄΦψо 

R 2,45 1.159 92 57 28,46* 

EL0331R000700004N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ 
ʄΦψп 

R 155,71 1.147 91 56 28,15* 

EL0331R000700005N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ 
ʄΦψр 

R 70,13 356 28 17 8,74* 

EL0331R001100006N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψм R 53,62 2.125 58 0 17,39* 

EL0331R001100007H ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψн R 3,40 1.867 51 0 15,28* 

EL0331R001100008N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψо R 329,16 1.848 50 0 15,13* 

EL0331R001500009N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψм R 50,50 1.410 192 0 58 

EL0331R001500010N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψн R 200,62 1.150 157 0 47 

EL0331R001900011N ʆɮɿʁʅ ʃΦψм R 13,29 1.776 969 851 426 

EL0331R001900012N ʆɮɿʁʅ ʃΦψн R 28,20 1.720 938 824 412 

EL0331R001900013N ʆɮɿʁʅ ʃΦψо R 81,44 1.524 831 730 365 

EL0331R001900014N ʆɮɿʁʅ ʃΦψп R 100,20 956 522 458 229 

EL0331R001900015N ʆɮɿʁʅ ʃΦψр R 37,06 258 141 124 62 

EL0331R002300016N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψм R 117,66 740 20 12 5,90* 

EL0331R002300017N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψн R 21,99 235 6 4 1,88* 

EL0331R002300018N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψо R 32,84 141 4 2 1,12* 

EL0331R000201019H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψм R 13,42 1.774 339 251 126 

EL0331R000202020H ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψм R 7,33 451 86 64 32 

EL0331R000202021N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψн R 11,02 425 81 60 30 

EL0331R000202022N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψо R 111,44 387 74 55 27,39* 

EL0331R000203023H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψн R 46,10 1.290 247 183 91 

EL0331R000204024H ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψм R 36,92 360 69 51 25,51* 

EL0331R000204025N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψн R 53,06 232 44 33 16,43* 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳʾʵˇ
ˌ 
ʇʅϝϝ 

ɴˁˍʰˋʹ 
˂ʶˁʱ˄ʹ
ˌ ˍˇˎ 
ʇʅ 
(km2) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁ
ʺ 
˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇ
ʺ ˍˇˎ ʇʅ 
(l/s) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
˃ʷˋʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺ 
ɹˇˎ˄ʾˇˎ-
ɮˎʴˇˏˋˍˇ
ˎ όƭκǎύ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
˃ʷˋʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺ 
ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾ
ˇˎ όƭκǎύ 

ʁʽˁˇ˂ˇ
-ʴʽˁʺ 
ˉʰˊˇ˔
ʺ ˍˇˎ 
ʇʅ όƭκǎύ 

EL0331R000204026N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψо R 13,80 48 9 7 3,39* 

EL0331R000205027H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψо R 15,40 818 156 116 58 

EL0331R000205028N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψп R 14,33 781 149 110 55 

EL0331R000205029N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψр R 207,96 746 143 106 53 

EL0331R000205030N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψс R 6,70 23 4 3 1,65* 

EL0331R003300031N ʄɮɲʁʅ ʃΦ R 191,07 372 16 10 4,83* 

ϝ ɶ ˎˉΩ ʰˊΦ пфуну όʊɳɼ ɰΩ нпспκо-12-нллуύ ɮˉˈ˒ʰˋʹΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ˍˇ ζɳʽʵʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌη ˁʰʽ ʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ̍ ˍʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ 
30l/s. 

*ϝwΥ ʃˇˍʱ˃ʽˇ ʇʅ όwƛǾŜrύΣ [Υ ɽʽ˃˄ʰʾˇ ʇʅ ό[ŀƪŜύ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-11. ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɽɮʃ EL0333 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳʾʵˇ
ˌ 
ʇʅϝϝ 

ɴˁˍʰˋʹ 
˂ʶˁʱ˄ʹ
ˌ ˍˇˎ 
ʇʅ 
(km2) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁ
ʺ 
˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇ
ʺ ˍˇˎ ʇʅ 
(l/s) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
˃ʷˋʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺ 
ɹˇˎ˄ʾˇˎ-
ɮˎʴˇˏˋˍ
ˇˎ όƭκǎύ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
˃ʷˋʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺ 
ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇ
ˎ όƭκǎύ 

ʁʽˁˇ˂ˇ
-ʴʽˁʺ 
ˉʰˊˇ˔
 ̱̋ ˇˎ 
ʇʅ όƭκǎύ 

EL0333R000300001N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψм R 1,80 1.743 33 0 9,98* 

EL0333R000300002N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψн R 9,70 1.725 33 0 9,88* 

EL0333R000300003N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψо R 32,42 1.630 31 0 9,33* 

EL0333R000300004N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψп R 22,63 1.310 25 0 7,50* 

EL0333R000300005N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψр R 110,28 1.087 21 0 6,23* 

EL0333R000201006H ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψм R 3,65 11.927 3.862 3.326 1.663 

EL0333R000201007N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψн R 17,00 11.899 3.853 3.319 1.659 

EL0333R000201008N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψо R 57,53 11.772 3.812 3.283 1.642 

EL0333R000201009N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψп R 249,83 11.342 3.672 3.163 1.582 

EL0333R000201010N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψр R 95,94 9.475 3.068 2.643 1.321 

EL0333R000202011N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψм R 9,37 781 253 218 109 

EL0333R000202112N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψм R 27,52 333 108 93 46 

EL0333R000202113N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψн R 17,08 128 41 36 17,80* 

EL0333R000202014N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψн R 36,08 392 127 109 55 

EL0333R000202015N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψо R 12,00 180 58 50 25,07* 

EL0333R000202016N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψп R 12,06 90 29 25 12,57* 

EL0333R000203017N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψс R 3,06 8.130 2.632 2.268 1.134 

EL0333R000203018N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψт R 97,70 8.112 2.627 2.263 1.131 

EL0333R000204019N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψм R 10,26 155 50 43 21,56* 

EL0333R000204020N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψн R 12,60 94 30 26 13,14* 

EL0333R000205021N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψу R 2,80 7.383 2.390 2.059 1.030 

EL0333R000206022N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψм R 25,30 231 75 64 32 

EL0333R000206023N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψн R 5,10 82 27 23 11,47* 

EL0333R000206024N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψо R 5,90 44 14 12 6,15* 

EL0333R000207025N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψф R 105,38 7.135 2.310 1.990 995 

EL0333R000208026N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ 
ʄΦψм 

R 8,61 361 117 101 50 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳʾʵˇ
ˌ 
ʇʅϝϝ 

ɴˁˍʰˋʹ 
˂ʶˁʱ˄ʹ
ˌ ˍˇˎ 
ʇʅ 
(km2) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁ
ʺ 
˒ˎˋʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˇ
ʺ ˍˇˎ ʇʅ 
(l/s) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
˃ʷˋʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺ 
ɹˇˎ˄ʾˇˎ-
ɮˎʴˇˏˋˍ
ˇˎ όƭκǎύ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
˃ʷˋʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺ 
ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇ
ˎ όƭκǎύ 

ʁʽˁˇ˂ˇ
-ʴʽˁʺ 
ˉʰˊˇ˔
 ̱̋ ˇˎ 
ʇʅ όƭκǎύ 

EL0333R000208027N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ 
ʄΦψн 

R 11,48 311 101 87 43 

EL0333R000208028N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ 
ʄΦψо 

R 30,09 225 73 63 31 

EL0333R000209029N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмл R 15,67 6.154 1.993 1.716 858 

EL0333R000210030N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψм R 13,93 2.391 774 667 333 

EL0333R000210131N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψм R 41,53 727 235 203 101 

EL0333R000210132N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψн R 13,80 417 135 116 58 

EL0333R000210133N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψо R 41,93 313 101 87 44 

EL0333R000210034N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψн R 59,04 1.560 505 435 218 

EL0333R000210235N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ 
ʄΦψм 

R 48,58 504 163 141 70 

EL0333R000210236N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ 
ʄΦψн 

R 7,61 141 46 39 19,66* 

EL0333R000210237N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ 
ʄΦψо 

R 11,25 84 27 23 11,72* 

EL0333R000210038N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψо R 21,20 615 199 172 86 

EL0333R000210039N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψп R 61,09 457 148 127 64 

EL0333R000211040N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмм R 63,46 3.646 1.180 1.017 508 

EL0333R000211041N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмн R 35,92 3.171 1.027 884 442 

EL0333R000212042N ɼɮʄɲɮʄɶ ʄΦ R 32,60 244 79 68 34 

EL0333R000213043N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмо R 172,00 2.659 861 742 371 

EL0333R000214044N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ 
ʄΦψм 

R 13,28 110 36 31 15,33* 

EL0333R000214045N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ 
ʄΦψн 

R 1,43 11 3 3 1,49* 

EL0333R000215046N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмп R 0,45 1.264 409 352 176 

EL0333R000216047N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψм R 67,45 625 202 174 87 

EL0333R000216048N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψн R 16,20 121 39 34 16,89* 

EL0333R000217049N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмр R 84,99 635 206 177 89 

ϝ ɶ ˎˉΩ ʰˊΦ пфуну όʊɳɼ ɰΩ нпспκо-12-нллуύ ɮˉˈ˒ʰˋʹΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ˍˇ ζɳʽʵʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌη ˁʰʽ ʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˎˍˇˏΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ 
30l/s. 

*ϝwΥ ʃˇˍʱ˃ʽˇ ʇʅ όwƛǾŜrύΣ [Υ ɽʽ˃˄ʰʾˇ ʇʅ ό[ŀƪŜύ 

5.4 ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

5.4.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆˇ ˄ʶˊˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʴʰʻˈ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʹ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˏʵˊʶˎˋʹΦ ɶ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˔ˊʺˋʹ ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ʹˌ 

˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊΦ ɲммκʊмсκурлл όʊɳɼ мтпκɰκнс-3-фмύ ɼʇɮ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˁʰˍ˗ˍʰˍʰ ˁʰʽ ʰ˄˗ˍʰˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ 

ˏʵˊʶˎˋʹΦ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʶ˅ˇ˔ʽˁ˗˄ ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌύ 

¶ ɮˉˇʴˊʰ˒ʺ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ-ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ нлмм ɳɽʅʆɮʆ 

¶ ʃ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ɳɽʅʆɮʆ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˉˇˎ ˋˍʱ˂ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɲʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ɲɳʇɮ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶ άɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɯˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ς ʃ˂ʰʾˋʽˇ нлллκслκɳɳη ʇʃɳʋʍɲɳΣ ɼʇʇ όнκнллуύ 

¶ ζʅ˔ʷʵʽˇ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌη ʇʃɮɿΣ ɳɾʃΣ ɹɱɾɳΣ ɼɳʃɳ 

(Masterplan, 2008) 

¶ ɱ˄˗˃ʶˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ όexpertjudgment)  

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏΣ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ύ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌκʆˇˉʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ ˍˇˎ 

нлмм ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʽˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ όˍʽ˃ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ʹ 
ɼʇɮ ɲммκʊмсκурлл όʊɳɼ мтпκɰκнс-3-фмύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹύ ς 
ˁˇʽ˄ʺ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-12. ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ  ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ όƭκ ʱˍˇ˃ˇκ ʹ˃ʷˊʰύ 

ɾˈ˄ʽ˃ˇˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ 250 

ʆˇˎˊʾˋˍʶˌ 400 

ɲʽʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʶˌ ˋʶ ɰϥ ˁʰˍˇʽˁʾʰ 250 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶˍʹˋʾ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όʲʱˋʶʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ 

˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˉʰˊˈ˔˖˄ ˁΦ˂ˉΦύ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ όол҈ ʴʽʰ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇύ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Υ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ Ґ ɮ˄ʱʴˁʶˌϝόм-ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰύκόм-ʰˉ˗˂ʶʽʶˌύ 

5.4.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʁ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-13 ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ʶ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʶ˅ˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ όˋʶ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ŎŀƳǇƛƴƎǎύ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ 

ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 

ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ пΣ6106m3/yʴʽʰ ˍˇ нлм5 ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ 

4,9106m3 ɹ ʽʰ ˍˇ нл21.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-13. ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʶˊʽ˒ʶ-
ˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ 
2015 (m3/ y) 

ɳˍʺˋʽʶˌ 
ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ 
2021 (m3/ y) 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɯʄɱʁʇʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ 40.000 40.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅϝ - ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 96.000 96.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇ ɲΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 2.000 2.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇϝ ɲΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 177.000 185.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɽɳɰɹɲɹʁʇϝ ɲΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 277.000 277.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɾɮɿʆɹɿɳɹɮʅ ɲΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 234.000 234.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅϝ ɲΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 66.000 66.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆɳɱɳɮʅ ɲΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 349.000 359.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 3.337.000 3.669.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʊɮɽɮɿɸʁʇϝ ɲΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 8.000 8.000 

      ʅʇɿʁɽʁ 4.586.000 4.936.000 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɽɮʃΣ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʁ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-14 ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ʶ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʶ˅ˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ όˋʶ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ŎŀƳǇƛƴƎǎύ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ 

ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎΦ ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ 

ʶˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ 17,5106m3 ʴʽʰ ˍˇ нлм5 ˁʰʽ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˇˎ 18,1106m3ʴʽʰ ˍˇ нл21.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-14. ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 

ʃʶˊʽ˒ʶ-
ˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ 
2015 (m3/ y) 

ɳˍʺˋʽʶˌ 
ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ 
2021 (m3/ y) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽ˒ʶ-
ˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ 
2015 (m3/ y) 

ɳˍʺˋʽʶˌ 
ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ 
2021 (m3/ y) 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɯʄɱʁʇʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ 2.486.000 2.503.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɮʋɽɮɲʁɼɮɾʃʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ 51.000 51.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɼʁʇʆʅʁʃʁɲɹʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ 312.000 312.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽɳʄɿɮʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ 225.000 225.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽʇʄɼɳɹɮʅϝ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ 172.000 172.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɾʇɼɶɿɮɹʍɿ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ 321.000 322.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɿɳɮʅ ɼɹʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ 268.000 269.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɮʅɼɽɶʃɹɳɹʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ 412.000 412.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ 404.000 407.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɶʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ 488.000 488.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ 1.062.000 1.092.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɮʅɹɿɶʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɿɮʇʃɽɹʁʇ 711.000 733.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɾɹɲɳɮʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɿɮʇʃɽɹʁʇ 525.000 525.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɿɮʇʃɽɹʁʇ 2.040.000 2.291.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɳɮʅ ʆɹʄʇɿɸɮʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɿɮʇʃɽɹʁʇ 348.000 358.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅϝ - ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 1.084.000 1.104.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɼʁʅɾɮ ɲΦ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 51.000 51.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɽɳʍɿɹɲɹʁʇ ɲΦ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 716.000 797.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ʆʇʄʁʇ ɲΦ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 226.000 232.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇϝ ɲΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 45.000 45.000 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʅʁɽʇɱɳɹɮʅϝ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɼʁʄɹɿɸʁʇ 35.000 35.000 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʆɳɿɳɮʅϝ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɼʁʄɹɿɸʁʇ 27.000 27.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɱɳʄʁɿɸʄʍɿϝ ɲΦ ɳʇʄʍʆɮ 31.000 31.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɴɽʁʇʅ ɲΦ ɳʇʄʍʆɮ 536.000 536.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɿɹɮʆʍɿ ɲΦ ɳʇʄʍʆɮ 205.000 205.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ʅɼɮɽɮʅϝ ɲΦ ɳʇʄʍʆɮ 29.000 29.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɮʅʍʃʁʇ ɲΦ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ 376.000 376.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɰʁɹʍɿ ɲΦ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ 822.000 871.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɵɮʄɮɼɮ ɲΦ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ 145.000 149.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɽɮʍɿ ɲΦ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ 490.000 493.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɲΦ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ 450.000 461.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇ - ɲΦ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇ 117.000 138.000 

ɿɶʅʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɮɿʆɹɼʇɸɶʄʍɿ ɲΦ ɼʇɸɶʄʍɿ 8.000 9.000 

ɿɶʅʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɲΦ ɼʇɸɶʄʍɿ 458.000 510.000 

ɿɶʅʍɿ ʃʁʄʁʇ - ɲΦ ʃʁʄʁʇ 422.000 428.000 

ɿɶʅʍɿ ʅʃɳʆʅʍɿ - ɲΦ ʅʃɳʆʅʍɿ 430.000 432.000 

ɿɶʅʍɿ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ ɾɳɸɮɿʍɿ ɲΦ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ 170.000 171.000 

ɿɶʅʍɿ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ ʆʄʁɹɵɶɿʁʅ ɲΦ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ 526.000 526.000 

ɿɶʅʍɿ ʈɲʄɮʅ - ɲΦ ʇɲʄɮʅ 229.000 234.000 

      ʅʇɿʁɽʁ 17.453.000 18.050.000 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɽɮʃΣ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʁ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-15 ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ʶ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʶ˅ˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ όˋʶ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ŎŀƳǇƛƴƎǎύ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰΦ ɰʱˋʶʽ 

ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ 5,6 106m3ʴʽʰ ˍˇ нлм5 ˁ ʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ 5,8106m3ʴʽʰ ˍˇ нл21.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-15. ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʶˊʽ˒ʶ-
ˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ 
2015 (m3/ y) 

ɳˍʺˋʽʶˌ 
ʇʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ 
2021 (m3/ y) 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɾɳɱɮɽʁʃʁɽɶʅ ʊɮɽɮɹʅɹɮʅϝ ɲΦ ɾɳɱɮɽʁʃʁɽɶʅ 37.000 37.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇϝ ɲΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 24.000 24.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅϝ ɲΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 54.000 54.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ 
ɾɮɿɶʅ 

ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ 
ɾɮɿɶʅ 

153.000 153.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɱʇɸɳɹʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ 
ɾɮɿɶʅ 

762.000 762.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ʅɾʇɿʁʇʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ 
ɾɮɿɶʅ 

127.000 127.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɱɳʄʁɿɸʄʍɿϝ ɲΦ ɳʇʄʍʆɮ 133.000 134.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɼʄʁɼɳʍɿ ɲΦ ɳʇʄʍʆɮ 229.000 229.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ʅɼɮɽɮʅϝ ɲΦ ɳʇʄʍʆɮ 535.000 544.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɸɳʄɮʃɿʍɿ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʅʃɮʄʆɶʅ 238.000 238.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɼɮʄʇʍɿ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʅʃɮʄʆɶʅ 73.000 73.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɾʇʅʆʄɮ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʅʃɮʄʆɶʅ 436.000 453.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʁɹɿʁʇɿʆʁʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʅʃɮʄʆɶʅ 201.000 205.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʃɳɽɽɮɿɮʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʅʃɮʄʆɶʅ 263.000 263.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʅʃɮʄʆɹɮʆʍɿ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʅʃɮʄʆɶʅ 1.967.000 2.072.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʊɮʄɹɲʁʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʅʃɮʄʆɶʅ 383.000 386.000 

      ʅʇɿʁɽʁ 5.615.000 5.754.000 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇʽ 
ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɽɮʃΣ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

5.4.3 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʱˍ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-17 ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-16. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-16. ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ 

ʃˇˋˇˋˍʱ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ җмл҈ 

ɾʷˍˊʽˇ р҈ Җ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ғ мл҈ 

ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ н҈ Җ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ғ р҈ 

 - л҈ Җ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ғ н҈ 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ˍʰ ˃ʷˋʰ ʶˍʺˋʽʰ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ̔ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΦ ʁʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 

ˁh ˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʺˌ ʸʺˍʹˋʹˌΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-17. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ 
ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ɳ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 
ʈʵˊʶˎˋʹˌ 

ɳˍʺˋʽʶˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʈʵˊʶˎˋʹˌ нлмр όm3 
/ y) 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɯʄɱʁʇʅ ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 56.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅϝ -  137.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 3.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇϝ  254.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɽɳɰɹɲɹʁʇϝ  396.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɾɮɿʆɹɿɳɹɮʅ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 285.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅϝ  94.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆɳɱɳɮʅ  499.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 4.624.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʊɮɽɮɿɸʁʇϝ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 9.000 

      ʅʇɿʁɽʁ 6.357.000 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɽɮʃΣ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-18. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ 
ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ɳ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 
ʈʵˊʶˎˋʹˌ 

ɳˍʺˋʽʶˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʈʵˊʶˎˋʹˌ нлмр (m3 
/ y) 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɯʄɱʁʇʅ ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 3.445.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɮʋɽɮɲʁɼɮɾʃʁʇ  73.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɼʁʇʆʅʁʃʁɲɹʁʇ ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 428.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽɳʄɿɮʅ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 289.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽʇʄɼɳɹɮʅϝ  246.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɾʇɼɶɿɮɹʍɿ  459.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɿɳɮʅ ɼɹʁʇ  383.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɮʅɼɽɶʃɹɳɹʁʇ  588.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ  578.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɶʅ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 516.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 1.289.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɮʅɹɿɶʅ ɾʷˍˊʽˇ 966.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɾɹɲɳɮʅ ɾʷˍˊʽˇ 705.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ  2.915.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɳɮʅ ʆɹʄʇɿɸɮʅ  497.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅϝ -  1.548.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɼʁʅɾɮ  73.000 



110 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ɳ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 
ʈʵˊʶˎˋʹˌ 

ɳˍʺˋʽʶˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʈʵˊʶˎˋʹˌ нлмр (m3 
/ y) 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɽɳʍɿɹɲɹʁʇ  1.023.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ʆʇʄʁʇ ɾʷˍˊʽˇ 306.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇϝ  64.000 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʅʁɽʇɱɳɹɮʅϝ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 43.000 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʆɳɿɳɮʅϝ ɾʷˍˊʽˇ 37.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɱɳʄʁɿɸʄʍɿϝ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 40.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɴɽʁʇʅ  766.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɿɹɮʆʍɿ ɾʷˍˊʽˇ 278.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ʅɼɮɽɮʅϝ  41.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɮʅʍʃʁʇ  537.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɰʁɹʍɿ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 1.057.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɵɮʄɮɼɮ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 125.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɽɮʍɿ  700.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʷˍˊʽˇ 591.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇ - ɾʷˍˊʽˇ 159.000 

ɿɶʅʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɮɿʆɹɼʇɸɶʄʍɿ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 9.000 

ɿɶʅʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɾʷˍˊʽˇ 602.000 

ɿɶʅʍɿ ʃʁʄʁʇ - ɾʷˍˊʽˇ 555.000 

ɿɶʅʍɿ ʅʃɳʆʅʍɿ - ɾʷˍˊʽˇ 566.000 

ɿɶʅʍɿ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ ɾɳɸɮɿʍɿ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 194.000 

ɿɶʅʍɿ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ ʆʄʁɹɵɶɿʁʅ ɾʷˍˊʽˇ 692.000 

ɿɶʅʍɿ ʈɲʄɮʅ - ɾʷˍˊʽˇ 301.000 

      ʅʇɿʁɽʁ 23.684.000 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɽɮʃΣ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-19. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ɹ ʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ɳ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 
ʈʵˊʶˎˋʹˌ 

ɳˍʺˋʽʶˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʈʵˊʶˎˋʹˌ нлмр όm3 
/ y) 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɾɳɱɮɽʁʃʁɽɶʅ ʊɮɽɮɹʅɹɮʅϝ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 44.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇϝ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 30.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅϝ  77.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 175.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɱʇɸɳɹʁʇ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 925.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ʅɾʇɿʁʇʅ ɾʷˍˊʽˇ 172.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɱɳʄʁɿɸʄʍɿϝ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 172.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɼʄʁɼɳʍɿ  327.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ʅɼɮɽɮʅϝ  764.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɸɳʄɮʃɿʍɿ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 289.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɼɮʄʇʍɿ  104.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɾʇʅʆʄɮ  623.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʁɹɿʁʇɿʆʁʅ  287.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʃɳɽɽɮɿɮʅ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 338.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʅʃɮʄʆɹɮʆʍɿ  2.810.000 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ɳ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 
ʈʵˊʶˎˋʹˌ 

ɳˍʺˋʽʶˌ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʈʵˊʶˎˋʹˌ нлмр όm3 
/ y) 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʊɮʄɹɲʁʅ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 411.000 

      ʅʇɿʁɽʁ 7.548.000 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇʽ 
ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɽɮʃΣ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

5.5 ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ɦ ˊʵʶˎˋʹˌ 

5.5.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΣ 

ʶʾˍʶ ˃ʶ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʰˊʵʶˏˋʶʽˌΦ ʆʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˊʵʶˏˇ˄ˍʰʽΣ ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɽʅʆɮʆ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нл13.  

ʁʽ ˍˊˈˉˇʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ όˁʰ˄ʱ˂ʽʰΣ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ˋʶ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ 

όˍʶ˔˄ʹˍʺ ʲˊˇ˔ʺΣ ˁʰˍʰʽˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˁˍ˂ύ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ  

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

¶ ɮˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

¶ ɾʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ  

¶ ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˍˎˉʽˁˈ ˋˍˊʷ˃˃ʰ 

¶ ɾʷʻˇʵˇˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

¶ ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

¶ ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɳˍʺˋʽʰ ɱʶ˖ˊʴʽˁʱ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ɲʶ˂ˍʾʰ ʷˍˇˎˌ нлмо ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ 

¶ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɳʴʴʶʾ˖˄ ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɳʻ˄ʽˁʺ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ όɳɾʇύ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʽˋ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ όɳˍʺˋʽʰ ɱʶ˖ˊʴʽˁʱ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ɲʶ˂ˍʾʰ ʷˍˇˎˌ нлмоύ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ˄ʶˊˈ όm3κˋˍˊʷ˃˃ʰύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ 

ʃΦɳΦ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ .ƭŀƴŜȅ-/ǊƛŘŘƭŜ όˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ мфру-нлмл ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇύΣ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ʊˎˍʽˁˈˌ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɼ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʊɳɼ пнуκнΦсΦмфуфΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-20. ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʽˌ ʃɳ ˍ˖˄ ʇɲ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ 
ˉ˂ʱˍˇˌ όϲύ 

ɾʺ˄ʰˌ ɾʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ 
t (°C) 

ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ 
ʲˊˇ˔ˇˉˍΦΣ R (mm) 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɾΦʅΦ ʃˎˊʴʷ˂ʰ ɯˊʴˇˎˌ 37 ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 14,71 36,13    
ɾʱʽˇˌ 20,12 20,30    
ɹˇˏ˄ʽˇˌ 25,06 10,13    
ɹˇˏ˂ʽˇˌ 27,36 10,17    
ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 26,61 16,29    
ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 22,57 16,43 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɾΦʅΦ ʆˊʾˉˇ˂ʹ 37 ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 11,66 56,99    
ɾʱʽˇˌ 17,02 37,84    
ɹˇˏ˄ʽˇˌ 22,09 22,35    
ɹˇˏ˂ʽˇˌ 24,54 18,57    
ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 24,03 22,84    
ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 19,66 28,13 

ɮʋɮɻɮʅ ɾΦʅΦ ɮʽʴʾˇˎ 38 ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 15,77 56,25    
ɾʱʽˇˌ 20,49 27,45    
ɹˇˏ˄ʽˇˌ 24,89 9,98    
ɹˇˏ˂ʽˇˌ 27,35 4,91    
ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 27,40 8,86    
ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 24,15 26,73 

ɵɮɼʇɿɸʁʇ ɾΦʅΦ ɵʱˁˎ˄ʻˇˌ 37 ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 15,07 36,80    
ɾʱʽˇˌ 20,12 14,28    
ɹˇˏ˄ʽˇˌ 24,82 3,40    
ɹˇˏ˂ʽˇˌ 27,51 9,00    
ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 27,43 6,15    
ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 23,54 29,18 

ɶɽɳɹɮʅ ɾΦʅΦ ʃˏˊʴˇˎ 37 ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 15,18 60,43    
ɾʱʽˇˌ 19,84 24,71    
ɹˇˏ˄ʽˇˌ 24,09 6,57    
ɹˇˏ˂ʽˇˌ 26,52 4,12    
ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 26,42 13,05    
ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 23,03 35,44 

ɼɳʊɮɽɽɶɿɹɮʅ ɾΦʅΦ ɮˊʴˇˋˍˇ˂ʾˇˎ 38 ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 15,42 55,42    
ɾʱʽˇˌ 19,63 18,36    
ɹˇˏ˄ʽˇˌ 23,57 8,90    
ɹˇˏ˂ʽˇˌ 28,70 9,86    
ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 26,18 10,31    
ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 23,42 41,61 

ɹɸɮɼɶʅ ɾΦʅΦ ɮˊʴˇˋˍˇ˂ʾˇˎ 38 ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 15,42 55,42 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ 
ˉ˂ʱˍˇˌ όϲύ 

ɾʺ˄ʰˌ ɾʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ 
t (°C) 

ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ 
ʲˊˇ˔ˇˉˍΦΣ R (mm)    

ɾʱʽˇˌ 19,63 18,36    
ɹˇˏ˄ʽˇˌ 23,57 8,90    
ɹˇˏ˂ʽˇˌ 28,70 9,86    
ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 26,18 10,31    
ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 23,42 41,61 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɾΦʅΦ ʅˍʶ˒ʱ˄ʽ ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌ 38 ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 11,02 35,57    
ɾʱʽˇˌ 16,18 23,38    
ɹˇˏ˄ʽˇˌ 21,18 14,78    
ɹˇˏ˂ʽˇˌ 23,18 10,53    
ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 22,52 12,71    
ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 19,35 13,07 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾΦʅΦ ʅˉʱˊˍʹˌ 37 ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 15,79 41,49    
ɾʱʽˇˌ 21,22 23,85    
ɹˇˏ˄ʽˇˌ 26,24 9,51    
ɹˇˏ˂ʽˇˌ 28,54 12,79    
ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 27,83 24,48    
ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 24,23 19,50 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɾΦʅΦ ɼʰ˂ʰ˃ʱˍʰˌ 37 ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 15,21 48,55    
ɾʱʽˇˌ 19,80 25,13    
ɹˇˏ˄ʽˇˌ 24,23 7,06    
ɹˇˏ˂ʽˇˌ 26,52 4,94    
ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 26,37 11,36    
ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 23,16 30,68 

ɿɶʅʍɿ ɮʾʴʽ˄ʰ 37 ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 16,91 29,23    
ɾʱʽˇˌ 22,10 13,53    
ɹˇˏ˄ʽˇˌ 27,45 3,46    
ɹˇˏ˂ʽˇˌ 29,83 3,55    
ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 29,41 8,20    
ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 26,05 9,14 

ɶ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ όɳ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺύ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ¦ Ґ Y Ȅ ʅŦ 

ˈˉˇˎΥ  

U = ɶ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˁʱʻʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋʶ mm ʺ m3. 

κˋˍˊʷ˃˃ʰΦ 

ɼ Ґ ʊˎˍʽˁˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ʅˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ˍ˖˄ ˁh˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʊˎˍʽˁˇʾ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ όɼύ ˁʰˍʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼʇɮ ʊмсκссомκнΦсΦфуΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-21. ʊˎˍʽˁˈˌ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɼ όɼʇɮ ʊмсκссомκнΦсΦфуύ 

ɳʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ 

ɼ ʃʶˊʾˇʵˇˌ 
ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

ɶ˃ʷˊʶˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰˍʱ ˃ʺ˄ʰ 

ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ ɾʱʽˇˌ ɹˇˏ˄ʽˇˌ ɹˇˏ˂ʽˇˌ ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 

ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ ˋʽˍʹˊʱ 0,75 15/4 - 15/5 15 15 0 0 0 0 

ɮˊʰʲˈˋʽˍˇˌ 0,75 01/5 - 31/8 0 31 30 31 31 0 

ʄˏʸʽ 1,20 01/5 - 20/9* 0 31 30 31 31 20 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɳʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ 

ɼ ʃʶˊʾˇʵˇˌ 
ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

ɶ˃ʷˊʶˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰˍʱ ˃ʺ˄ʰ 

ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ ɾʱʽˇˌ ɹˇˏ˄ʽˇˌ ɹˇˏ˂ʽˇˌ ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 

ɰʰ˃ʲʱˁʽ 0,65 15/5 - 20/8 0 16 30 31 20 0 

ɵʰ˔ʰˊˈˍʶˎˍ˂ʰ 0,70 01/5 - 15/9 0 31 30 31 31 15 

ɼʰˉ˄ˈˌ 0,60 15/5 - 15/8 0 16 30 31 15 0 

ɾʹʵʽˁʺ  0,85 01/5 - 30/9 0 31 30 31 31 30 

ʆʶ˔˄ʹˍˇʾ ˂ʶʽ˃˗˄ʶˌ  0,80 1/4 - 30/6 30 31 30 0 0 0 

ɽˇʽˉʷˌ ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 0,75 1/4 - 30/6 30 31 30 0 0 0 

ɾˉˇˋˍʰ˄ʽˁʱ 0,70 1/5 - 15/8 0 31 30 31 15 0 

ʃʰˍʱˍʶˌ 0,70 15/5 - 31/8 0 16 30 31 31 0 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ ˎˉʰʾʻˊˇˎ 0,70 01/5 - 30/9 0 31 30 31 31 30 

ʅˉʰˊʱʴʴʽʰ 0,70 1/6 - 31/8 0 0 30 31 31 0 

ɰʽˇ˃Φ ʆˇ˃ʱˍʰ 0,70 01/5 - 15/8 0 31 30 31 15 0 

ɳˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺ 0,65 1/5 - 30/9 0 31 30 31 31 30 

ɳ˂ʽʷˌ 0,55 1/6 - 30/9 0 0 30 31 31 30 

ɽˇʽˉʷˌ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 0,65 15/5 - 30/9 0 15 30 31 31 30 

ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ 0,55 1/5 - 30/9 0 31 30 31 31 30 

 ɮʴˊʰ˄ʱˉʰˎˋʹ 0,00 
 

0 0 0 0 0 0 

ϝ ʅˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˊˎʸʽˇˏΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ .[!b9¸ - CRIDDLE 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˉˈ мκр - нлκф ˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ нлʹ˃ʶˊˇ ˍˇˎ ɾʰˀˇˎ όлмκр-нлκрύ ʶˉʾ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ 

300 m3κˋˍˊʷ˃˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˊˎʸ˗˄˖˄Φ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ оллƳ3 ʰ˄ʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ˋʶ ˁʰʻʰˊʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

184 m3κˋˍˊʷ˃˃ʰΦ 

f = ɾʹ˄ʽʰʾˇˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΥ 

f=[(t ˇC + 18) x P]/2,2 

ˈˉˇˎ:  

t0C Ґ ɾʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋʶ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ɼʶ˂ˋʾˇˎΦ 

ʄҐ ɾʹ˄ʽʰʾˇ ҈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˖ˊ˗˄ ʹ˃ʷˊʰˌΦ  

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˖ˊ˗˄ ʹ˃ʷˊʰˌ ʰ˄ʱ ˃ʺ˄ʰ ˁʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˉ˂ʱˍˇˌ ς 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ P (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-22): 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-22. ɾʹ˄ʽʰʾˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˖ˊ˗˄ ʹ˃ʷˊʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˉ˂ʱˍʹ оп0-420 
όʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʄύ 

ɾʺ˄ʶˌ ɰˈˊʶʽˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˉ˂ʱˍˇˌ 

340 350 360 370 380 390 400 410 420 

ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ 7,10 7,05 6,99 6,93 6,87 6,82 6,76 6,69 6,62 

ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ 6,91 6,88 6,86 6,83 6,79 6,76 6,72 6,65 6,65 

ɾʱˊˍʽˇˌ 8,36 8,35 8,35 8,34 8,34 8,33 8,33 8,31 8,31 

ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 8,80 8,82 8,85 8,87 8,90 8,93 8,95 8,98 9,00 

ɾʱʽˇˌ 9,71 9,76 9,81 9,87 9,92 9,97 10,02 10,08 10,14 

ɹˇˏ˄ʽˇˌ 9,70 9,77 9,83 9,89 9,95 10,02 10,08 10,15 10,21 

ɹˇˏ˂ʽˇˌ 9,88 9,93 9,99 10,05 10,10 10,16 10,22 10,29 10,35 

ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 9,33 9,37 9,40 9,44 9,47 9,51 9,54 9,56 9,62 

ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 8,36 8,36 8,36 8,37 8,38 8,38 8,38 8,39 8,40 

ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ 7,90 7,88 7,85 7,82 7,80 7,77 7,75 7,73 7,70 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɾʺ˄ʶˌ ɰˈˊʶʽˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˉ˂ʱˍˇˌ 

340 350 360 370 380 390 400 410 420 

ɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌ 7,02 6,97 6,92 6,87 6,82 6,77 6,72 6,67 6,02 

ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ 6,92 6,86 6,76 6,72 6,66 6,58 6,52 6,45 6,38 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰ ˍʹˌ 

ʰˊʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όɮˉˊʾ˂ʽˇˌ ς ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌύ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˈ ˍˏˉˇˌΥ 

U =˃ K x f = K x[(t ˇC + 18) x P]/2,2 

ɮˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ʰˎˍˈ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˖˒ʷ˂ʽ˃ʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇΥ  

wΩҐw-[C+(R/8)] 

ˈˉˇˎΥ  

R̆ Ґ ʍ˒ʷ˂ʽ˃ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ mm. 

R = ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ mm. 

C =ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌΣ ʾˋˇˌ ˃ʶ мн ʺ мр ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ̩˂ ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʾˋˇˌ ˃ʶ мнΦ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˇʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ όɿύ ˁʰˍʱ ˃ʺ˄ʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˍˏˉˇΥ  

N = U ς RΩ = Kxf - R̆  

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-23ύ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ 

ˋʶ ˁʱʻʶ ʃɳ ˍʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˍʽˁˇˏ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɼ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʲʱˋʹ 

όˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˊʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˒ˎˍʽˁˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʱˊʵʶˎˋʹˌ όˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

ˉ˂ʺʻˇˌ ʹ˃ʶˊ˗˄ ʰ˄ʱ ˃ʺ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌύ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˇʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-21Σ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰʻʰˊʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʰ˄ʱ ˃ʺ˄ʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-24ύ ˁʰʽ h ˄ʱ ʷˍˇˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-25). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-23. ɾʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ h ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ ˁʰʽ ʃɳ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ɼ όmm) 
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ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ɹ ʽʱ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɼ όmm) 

0,55 0,55 0,60 0,60 0,65 0,65 0,70 0,70 0,75 0,75 0,80 0,80 0,85 0,85 1,20 1,20 

    t P F R R' U N U N U N U N U N U N U N U N 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɮˉ́ 14,71 8,87 131,9 36,13 19,6 72,5 52,9 79,1 59,5 85,7 66,1 92,3 72,7 98,9 79,3 105,5 85,9 112,1 92,5 158,3 138,6 

ɾΦʅΦ ʃˎˊʴʷ˂ʰ  ɾʱʽ 20,12 9,87 171,0 20,30 5,8 94,1 88,3 102,6 96,8 111,2 105,4 119,7 114,0 128,3 122,5 136,8 131,1 145,4 139,6 205,2 199,5 

ɯˊʴˇˎˌ ɹˇˏ˄ 25,06 9,89 193,6 10,13 0,0 106,5 106,5 116,1 116,1 125,8 125,8 135,5 135,5 145,2 145,2 154,9 154,9 164,5 164,5 232,3 232,3  
ɹˇˏ˂ 27,36 10,05 207,2 10,17 0,0 114,0 114,0 124,3 124,3 134,7 134,7 145,0 145,0 155,4 155,4 165,8 165,8 176,1 176,1 248,7 248,7  
ɮˏʴ 26,61 9,44 191,4 16,29 2,3 105,3 103,0 114,9 112,6 124,4 122,2 134,0 131,7 143,6 141,3 153,1 150,9 162,7 160,5 229,7 227,4  
ʅʶ̄ ̱ 22,57 8,37 154,4 16,43 2,4 84,9 82,5 92,6 90,2 100,3 98,0 108,0 105,7 115,8 113,4 123,5 121,1 131,2 128,8 185,2 182,8 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɮˉˊ 11,66 8,87 119,6 56,99 37,9 65,8 27,9 71,8 33,9 77,7 39,9 83,7 45,8 89,7 51,8 95,7 57,8 101,6 63,8 143,5 105,6 

ɾΦʅΦ ʆˊʾˉˇ˂ʹ ɾʱʽ 17,02 9,87 157,1 37,84 21,1 86,4 65,3 94,3 73,2 102,1 81,0 110,0 88,9 117,8 96,7 125,7 104,6 133,5 112,4 188,5 167,4  
ɹˇˏ˄ 22,09 9,89 180,2 22,35 7,6 99,1 91,6 108,1 100,6 117,1 109,6 126,2 118,6 135,2 127,6 144,2 136,6 153,2 145,6 216,3 208,7  
ɹˇˏ˂ 24,54 10,05 194,3 18,57 4,2 106,9 102,6 116,6 112,3 126,3 122,1 136,0 131,8 145,7 141,5 155,5 151,2 165,2 160,9 233,2 228,9  
ɮˏʴ 24,03 9,44 180,3 22,84 8,0 99,2 91,2 108,2 100,2 117,2 109,2 126,2 118,3 135,3 127,3 144,3 136,3 153,3 145,3 216,4 208,4  
ʅʶ̱̄ 19,66 8,37 143,3 28,13 12,6 78,8 66,2 86,0 73,4 93,1 80,5 100,3 87,7 107,5 94,8 114,6 102,0 121,8 109,2 171,9 159,3 

ɮʋɮɻɮʅ ɮˉˊ 15,77 8,90 136,6 56,25 37,2 75,1 37,9 82,0 44,7 88,8 51,6 95,6 58,4 102,4 65,2 109,3 72,1 116,1 78,9 163,9 126,7 

ɾΦʅΦ ɮʽʴʾˇˎ ɾʱʽ 20,49 9,92 173,6 27,45 12,0 95,5 83,4 104,1 92,1 112,8 100,8 121,5 109,5 130,2 118,1 138,8 126,8 147,5 135,5 208,3 196,2  
ɹˇˏ˄ 24,89 9,95 194,0 9,98 0,0 106,7 106,7 116,4 116,4 126,1 126,1 135,8 135,8 145,5 145,5 155,2 155,2 164,9 164,9 232,8 232,8  
ɹˇˏ˂ 27,35 10,10 208,2 4,91 0,0 114,5 114,5 124,9 124,9 135,3 135,3 145,7 145,7 156,1 156,1 166,6 166,6 177,0 177,0 249,8 249,8  
ɮˏʴ 27,40 9,47 195,4 8,86 0,0 107,5 107,5 117,3 117,3 127,0 127,0 136,8 136,8 146,6 146,6 156,3 156,3 166,1 166,1 234,5 234,5  
ʅʶ̄ ̱ 24,15 8,38 160,6 26,73 11,4 88,3 76,9 96,3 84,9 104,4 93,0 112,4 101,0 120,4 109,0 128,4 117,1 136,5 125,1 192,7 181,3 

ɵɮɼʇɿɸʁʇ ɮˉˊ 15,07 8,87 133,3 36,80 20,2 73,3 53,1 80,0 59,8 86,7 66,5 93,3 73,1 100,0 79,8 106,7 86,5 113,3 93,1 160,0 139,8 

ɾΦʅΦ ɵʱˁˎ˄ʻˇˌ ɾʱʽ 20,12 9,87 171,0 14,28 0,5 94,1 93,6 102,6 102,1 111,2 110,7 119,7 119,2 128,3 127,8 136,8 136,3 145,4 144,9 205,2 204,7  
ɹˇˏ˄ 24,82 9,89 192,5 3,40 0,0 105,9 105,9 115,5 115,5 125,1 125,1 134,7 134,7 144,4 144,4 154,0 154,0 163,6 163,6 231,0 231,0 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ɹ ʽʱ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɼ όmm) 

0,55 0,55 0,60 0,60 0,65 0,65 0,70 0,70 0,75 0,75 0,80 0,80 0,85 0,85 1,20 1,20 

    t P F R R' U N U N U N U N U N U N U N U N  
ɹˇˏ˂ 27,51 10,05 207,9 9,00 0,0 114,3 114,3 124,7 124,7 135,1 135,1 145,5 145,5 155,9 155,9 166,3 166,3 176,7 176,7 249,5 249,5  
ɮˏʴ 27,43 9,44 194,9 6,15 0,0 107,2 107,2 117,0 117,0 126,7 126,7 136,5 136,5 146,2 146,2 155,9 155,9 165,7 165,7 233,9 233,9  
ʅʶ̄ ̱ 23,54 8,37 158,0 29,18 13,5 86,9 73,4 94,8 81,3 102,7 89,2 110,6 97,1 118,5 105,0 126,4 112,9 134,3 120,8 189,6 176,1 

ɶɽɳɹɮʅ ɮˉˊ 15,18 8,87 133,8 60,43 40,9 73,6 32,7 80,3 39,4 87,0 46,1 93,6 52,8 100,3 59,5 107,0 66,1 113,7 72,8 160,5 119,7 

ɾΦʅΦ ʃˏˊʴˇˎ ɾʱʽ 19,84 9,87 169,8 24,71 9,6 93,4 83,7 101,9 92,2 110,3 100,7 118,8 109,2 127,3 117,7 135,8 126,2 144,3 134,7 203,7 194,1  
ɹˇˏ˄ 24,09 9,89 189,2 6,57 0,0 104,1 104,1 113,5 113,5 123,0 123,0 132,4 132,4 141,9 141,9 151,4 151,4 160,8 160,8 227,1 227,1  
ɹˇˏ˂ 26,52 10,05 203,4 4,12 0,0 111,9 111,9 122,0 122,0 132,2 132,2 142,4 142,4 152,5 152,5 162,7 162,7 172,9 172,9 244,1 244,1  
ɮˏʴ 26,42 9,44 190,6 13,05 0,0 104,8 104,8 114,4 114,4 123,9 123,9 133,4 133,4 143,0 143,0 152,5 152,5 162,0 162,0 228,7 228,7  
ʅʶ̄ ̱ 23,03 8,37 156,1 35,44 19,0 85,9 66,8 93,7 74,7 101,5 82,5 109,3 90,3 117,1 98,1 124,9 105,9 132,7 113,7 187,3 168,3 

ɼɳʊɮɽɽɶɿɹɮʅ ɮˉˊ 15,42 8,90 135,2 55,42 36,5 74,4 37,9 81,1 44,6 87,9 51,4 94,6 58,1 101,4 64,9 108,2 71,7 114,9 78,4 162,2 125,7 

ɾΦʅΦ ɮˊʴˇˋˍˇ˂ʾˇˎ ɾʱʽ 19,63 9,92 169,7 18,36 4,1 93,3 89,3 101,8 97,7 110,3 106,2 118,8 114,7 127,3 123,2 135,7 131,7 144,2 140,2 203,6 199,5  
ɹˇˏ˄ 23,57 9,95 188,0 8,90 0,0 103,4 103,4 112,8 112,8 122,2 122,2 131,6 131,6 141,0 141,0 150,4 150,4 159,8 159,8 225,6 225,6  
ɹˇˏ˂ 28,70 10,10 214,4 9,86 0,0 117,9 117,9 128,6 128,6 139,4 139,4 150,1 150,1 160,8 160,8 171,5 171,5 182,2 182,2 257,3 257,3  
ɮˏʴ 26,18 9,47 190,2 10,31 0,0 104,6 104,6 114,1 114,1 123,6 123,6 133,1 133,1 142,6 142,6 152,1 152,1 161,6 161,6 228,2 228,2  
ʅʶ̄ ̱ 23,42 8,38 157,8 41,61 24,4 86,8 62,4 94,7 70,3 102,6 78,1 110,4 86,0 118,3 93,9 126,2 101,8 134,1 109,7 189,3 164,9 

ɹɸɮɼɶʅ ɮˉˊ 15,42 8,90 135,2 55,42 36,5 74,4 37,9 81,1 44,6 87,9 51,4 94,6 58,1 101,4 64,9 108,2 71,7 114,9 78,4 162,2 125,7 

ɾΦʅΦ ɮˊʴˇˋˍˇ˂ʾˇˎ ɾʱʽ 19,63 9,92 169,7 18,36 4,1 93,3 89,3 101,8 97,7 110,3 106,2 118,8 114,7 127,3 123,2 135,7 131,7 144,2 140,2 203,6 199,5  
ɹˇˏ˄ 23,57 9,95 188,0 8,90 0,0 103,4 103,4 112,8 112,8 122,2 122,2 131,6 131,6 141,0 141,0 150,4 150,4 159,8 159,8 225,6 225,6  
ɹˇˏ˂ 28,70 10,10 214,4 9,86 0,0 117,9 117,9 128,6 128,6 139,4 139,4 150,1 150,1 160,8 160,8 171,5 171,5 182,2 182,2 257,3 257,3  
ɮˏʴ 26,18 9,47 190,2 10,31 0,0 104,6 104,6 114,1 114,1 123,6 123,6 133,1 133,1 142,6 142,6 152,1 152,1 161,6 161,6 228,2 228,2  
ʅʶ̄ ̱ 23,42 8,38 157,8 41,61 24,4 86,8 62,4 94,7 70,3 102,6 78,1 110,4 86,0 118,3 93,9 126,2 101,8 134,1 109,7 189,3 164,9 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɮˉˊ 11,02 8,90 117,4 35,57 19,1 64,6 45,4 70,4 51,3 76,3 57,2 82,2 63,1 88,0 68,9 93,9 74,8 99,8 80,7 140,9 121,8 

ɾΦʅΦ ʅˍʶ˒ʱ˄ʽ  ɾʱʽ 16,18 9,92 154,1 23,38 8,5 84,8 76,3 92,5 84,0 100,2 91,7 107,9 99,4 115,6 107,1 123,3 114,8 131,0 122,5 184,9 176,5 

ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌ ɹˇˏ˄ 21,18 9,95 177,2 14,78 0,9 97,5 96,5 106,3 105,4 115,2 114,2 124,0 123,1 132,9 132,0 141,8 140,8 150,6 149,7 212,6 211,7 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃ
ʶ
ˊ
ʽ
˒
ʶ
ˊ
ʶ
ʽ
ʰ
ˁ
ʺ
 
ɳ
˄
ˈ
ˍ
ʹ
ˍ
ʰ

 -
 

ʅ
ˍ
ʰ
ʻ
˃
ˈ
ˌ
 
ʰ
˄
ʰ
˒
ˇ
ˊ
ʱ
ˌ

 

  ɾ
ʺ
˄
ʰ
ˌ

 

  ɾ
ʷ
ˋ
ʹ
 
˃
ʹ
˄
ʽ
ʰ
ʾ
ʰ
 

ʻ
ʶ
ˊ
˃
ˇ
ˁ
ˊ
ʰ
ˋ
ʾ
ʰ
 
ό
ϲ
/
ύ

 

  ʅ
ˎ
˄
ˍ
ʶ
˂
ʶ
ˋ
ˍ
ʺ
ˌ
 
ʄ

 

  ɾ
ʹ
˄
ʽ
ʰ
ʾ
ʰ
 

ʶ
˅
ʰ
ˍ
˃
ʽ
ˋ
ˇ
ʵ
ʽ
ʰ
ˉ
˄
ˇ
ʺ
 
ό

m
m

) 

  ɾ
ʷ
ˋ
ʶ
ˌ
 
˃
ʹ
˄
ʽ
ʰ
ʾ
ʶ
ˌ
 
ˉ
ˊ
ʰ
ʴ
˃

. 

ʲ
ˊ
ˇ
˔
ˇ
ˉ
ˍ
Φ
 
ό

m
m

) 

  ɾ
ʷ
ˋ
ʶ
ˌ
 
˃
ʹ
˄
ʽ
ʰ
ʾ
ʶ
ˌ
 
˖
˒
ʷ
˂

. 

ʲ
ˊ
ˇ
˔
ˇ
ˉ
ˍ
Φ
 
ό

m
m

) 

  

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ɹ ʽʱ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɼ όmm) 

0,55 0,55 0,60 0,60 0,65 0,65 0,70 0,70 0,75 0,75 0,80 0,80 0,85 0,85 1,20 1,20 

    t P F R R' U N U N U N U N U N U N U N U N  
ɹˇˏ˂ 23,18 10,10 189,1 10,53 0,0 104,0 104,0 113,4 113,4 122,9 122,9 132,3 132,3 141,8 141,8 151,2 151,2 160,7 160,7 226,9 226,9  
ɮˏʴ 22,52 9,47 174,4 12,71 0,0 95,9 95,9 104,7 104,7 113,4 113,4 122,1 122,1 130,8 130,8 139,5 139,5 148,3 148,3 209,3 209,3  
ʅʶ̄ ̱ 19,35 8,38 142,3 13,07 0,0 78,2 78,2 85,4 85,4 92,5 92,5 99,6 99,6 106,7 106,7 113,8 113,8 120,9 120,9 170,7 170,7 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮˉˊ 15,79 8,87 136,2 41,49 24,3 74,9 50,6 81,7 57,4 88,6 64,2 95,4 71,1 102,2 77,9 109,0 84,7 115,8 91,5 163,5 139,2 

ɾΦʅΦ ʅˉʱˊˍʹˌ ɾʱʽ 21,22 9,87 176,0 23,85 8,9 96,8 87,9 105,6 96,7 114,4 105,5 123,2 114,3 132,0 123,1 140,8 131,9 149,6 140,7 211,1 202,3  
ɹˇˏ˄ 26,24 9,89 198,9 9,51 0,0 109,4 109,4 119,3 119,3 129,3 129,3 139,2 139,2 149,2 149,2 159,1 159,1 169,0 169,0 238,7 238,7  
ɹˇˏ˂ 28,54 10,05 212,6 12,79 0,0 116,9 116,9 127,6 127,6 138,2 138,2 148,8 148,8 159,5 159,5 170,1 170,1 180,7 180,7 255,1 255,1  
ɮˏʴ 27,83 9,44 196,7 24,48 9,4 108,2 98,7 118,0 108,6 127,8 118,4 137,7 128,2 147,5 138,1 157,3 147,9 167,2 157,7 236,0 226,6  
ʅʶ̄ ̱ 24,23 8,37 160,7 19,50 5,1 88,4 83,3 96,4 91,3 104,4 99,4 112,5 107,4 120,5 115,4 128,5 123,5 136,6 131,5 192,8 187,7 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɮˉˊ 15,21 8,87 133,9 48,55 30,5 73,6 43,2 80,3 49,9 87,0 56,6 93,7 63,2 100,4 69,9 107,1 76,6 113,8 83,3 160,7 130,2 

ɾΦʅΦ ɼʰ˂ʰ˃ʱˍʰˌ ɾʱʽ 19,80 9,87 169,6 25,13 10,0 93,3 83,3 101,8 91,8 110,2 100,2 118,7 108,7 127,2 117,2 135,7 125,7 144,1 134,2 203,5 193,5  
ɹˇˏ˄ 24,23 9,89 189,8 7,06 0,0 104,4 104,4 113,9 113,9 123,4 123,4 132,9 132,9 142,4 142,4 151,9 151,9 161,4 161,4 227,8 227,8  
ɹˇˏ˂ 26,52 10,05 203,4 4,94 0,0 111,9 111,9 122,0 122,0 132,2 132,2 142,4 142,4 152,5 152,5 162,7 162,7 172,9 172,9 244,1 244,1  
ɮˏʴ 26,37 9,44 190,4 11,36 0,0 104,7 104,7 114,2 114,2 123,8 123,8 133,3 133,3 142,8 142,8 152,3 152,3 161,8 161,8 228,5 228,5  
ʅʶ̄ ̱ 23,16 8,37 156,6 30,68 14,8 86,1 71,3 94,0 79,1 101,8 86,9 109,6 94,8 117,4 102,6 125,3 110,4 133,1 118,3 187,9 173,1 

ɿɶʅʍɿ ɮˉˊ 16,91 8,87 140,8 29,23 13,6 77,4 63,8 84,5 70,9 91,5 77,9 98,5 84,9 105,6 92,0 112,6 99,0 119,6 106,1 168,9 155,3 

ɮʾʴʽ˄ʰ ɾʱʽ 22,10 9,87 179,9 13,53 0,0 98,9 98,9 107,9 107,9 116,9 116,9 125,9 125,9 134,9 134,9 143,9 143,9 152,9 152,9 215,9 215,9  
ɹˇˏ˄ 27,45 9,89 204,3 3,46 0,0 112,4 112,4 122,6 122,6 132,8 132,8 143,0 143,0 153,2 153,2 163,5 163,5 173,7 173,7 245,2 245,2  
ɹˇˏ˂ 29,83 10,05 218,5 3,55 0,0 120,2 120,2 131,1 131,1 142,0 142,0 152,9 152,9 163,9 163,9 174,8 174,8 185,7 185,7 262,2 262,2  
ɮˏʴ 29,41 9,44 203,4 8,20 0,0 111,9 111,9 122,1 122,1 132,2 132,2 142,4 142,4 152,6 152,6 162,7 162,7 172,9 172,9 244,1 244,1  
ʅʶˉˍ 26,05 8,37 167,6 9,14 0,0 92,2 92,2 100,6 100,6 108,9 108,9 117,3 117,3 125,7 125,7 134,1 134,1 142,5 142,5 201,1 201,1 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-24. ɼʰʻʰˊʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʃɳ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʲʱˋʹ όmm) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

  
 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˁʰˍʱ ˃ʺ˄ʰ ˁʰʻʰˊʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ɿ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ όmm)  

ɳʾʵˇˌ ʋ
ʶ
ʽ
˃
ʶ
ˊ
ʽ
˄
ʱ
 

ˋ
ʽ
ˍ
ʹ
ˊ
ʱ

 

ɮ
ˊ
ʰ
ʲ
ˈ
ˋ
ʽ
ˍ
ˇ
ˌ

 

ʄ
ˏ
ʸ
ʽ

 

ɰ
ʰ
˃
ʲ
ʱ
ˁ
ʽ

 

ɵ
ʰ
˔
ʰ
ˊ
ˈ
ˍ
ʶ
ˎ
ˍ
˂
ʰ

 

ɼ
ʰ
ˉ
˄
ˈ
ˌ

 

ɾ
ʹ
ʵ
ʽ
ˁ
ʺ
 

 

ʆ
ʶ
˔
˄
ʹ
ˍ
ˇ
ʾ
 

˂
ʶ
ʽ
˃
˗
˄
ʶ
ˌ
 

 

ɽ
ˇ
ʽ
ˉ
ʷ
ˌ
 

ʰ
ˊ
ˇ
ˍ
ˊ
ʰ
ʾ
ʶ
ˌ

 

ɾ
ˉ
ˇ
ˋ
ˍ
ʰ
˄
ʽ
ˁ
ʱ

 

ʃ
ʰ
ˍ
ʱ
ˍ
ʶ
ˌ

 

ɼ
ʹ
ˉ
ʶ
ˎ
ˍ
ʽ
ˁ
ʱ
 

ˎ
ˉ
ʰ
ʾ
ʻ
ˊ
ˇ
ˎ

 

ʅ
ˉ
ʰ
ˊ
ʱ
ʴ
ʴ
ʽ
ʰ

 

ɰ
ʽ
ˇ
˃
Φ
 
ʆ
ˇ
˃
ʱ
ˍ
ʰ

 

ɳ
ˋ
ˉ
ʶ
ˊ
ʽ
ʵ
ˇ
ʶ
ʽ
ʵ
ʺ

 

ɳ
˂
ʽ
ʷ
ˌ

 

ɽ
ˇ
ʽ
ˉ
ʷ
ˌ
 

ʵ
ʶ
˄
ʵ
ˊ
˗
ʵ
ʶ
ʽ
ˌ

 

ɮ
˃
ˉ
ʷ
˂
ʽ
ʰ

 

 
 ɾʺ˄ʰˌ K 0,75 0,75 1,20 0,65 0,70 0,60 0,85 0,80 0,75 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,65 0,55 0,65 0,55 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɮˉˊ 
 

39,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85,9 79,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  
ɾʱʽ 

 
59,3 122,5 199,5 54,4 114,0 50,0 139,6 131,1 122,5 114,0 58,8 114,0 0,0 114,0 105,4 0,0 51,0 88,3  

ɹˇˏ˄ 
 

0,0 145,2 232,3 125,8 135,5 116,1 164,5 154,9 145,2 135,5 135,5 135,5 135,5 135,5 125,8 106,5 125,8 106,5  
ɹˇˏ˂ 

 
0,0 155,4 248,7 134,7 145,0 124,3 176,1 0,0 0,0 145,0 145,0 145,0 145,0 145,0 134,7 114,0 134,7 114,0  

ɮˏʴ 
 

0,0 141,3 227,4 78,8 131,7 54,5 160,5 0,0 0,0 63,7 131,7 131,7 131,7 63,7 122,2 103,0 122,2 103,0  
ʅʶˉˍ 

 
0,0 0,0 121,9 0,0 52,8 0,0 128,8 0,0 0,0 0,0 0,0 105,7 0,0 0,0 98,0 82,5 98,0 82,5 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɮˉˊ 
 

25,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57,8 51,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  
ɾʱʽ 

 
46,8 96,7 167,4 41,8 88,9 37,8 112,4 104,6 96,7 88,9 45,9 88,9 0,0 88,9 81,0 0,0 39,2 65,3  

ɹˇˏ˄ 
 

0,0 127,6 208,7 109,6 118,6 100,6 145,6 136,6 127,6 118,6 118,6 118,6 118,6 118,6 109,6 91,6 109,6 91,6  
ɹˇˏ˂ 

 
0,0 141,5 228,9 122,1 131,8 112,3 160,9 0,0 0,0 131,8 131,8 131,8 131,8 131,8 122,1 102,6 122,1 102,6  

ɮˏʴ 
 

0,0 127,3 208,4 70,5 118,3 48,5 145,3 0,0 0,0 57,2 118,3 118,3 118,3 57,2 109,2 91,2 109,2 91,2  
ʅʶˉˍ 

 
0,0 0,0 106,2 0,0 43,8 0,0 109,2 0,0 0,0 0,0 0,0 87,7 0,0 0,0 80,5 66,2 80,5 66,2 

ɮʋɮɻɮʅ ɮˉˊ 
 

32,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 72,1 65,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  
ɾʱʽ 

 
57,2 118,1 196,2 52,0 109,5 47,5 135,5 126,8 118,1 109,5 56,5 109,5 0,0 109,5 100,8 0,0 48,8 83,4  

ɹˇˏ˄ 
 

0,0 145,5 232,8 126,1 135,8 116,4 164,9 155,2 145,5 135,8 135,8 135,8 135,8 135,8 126,1 106,7 126,1 106,7  
ɹˇˏ˂ 

 
0,0 156,1 249,8 135,3 145,7 124,9 177,0 0,0 0,0 145,7 145,7 145,7 145,7 145,7 135,3 114,5 135,3 114,5  

ɮˏʴ 
 

0,0 146,6 234,5 82,0 136,8 56,7 166,1 0,0 0,0 66,2 136,8 136,8 136,8 66,2 127,0 107,5 127,0 107,5  
ʅʶˉˍ 

 
0,0 0,0 120,9 0,0 50,5 0,0 125,1 0,0 0,0 0,0 0,0 101,0 0,0 0,0 93,0 76,9 93,0 76,9 

ɵɮɼʇɿɸʁʇ ɮˉˊ 
 

39,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 86,5 79,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  
ɾʱʽ 

 
61,8 127,8 204,7 57,1 119,2 52,7 144,9 136,3 127,8 119,2 61,5 119,2 0,0 119,2 110,7 0,0 53,5 93,6  

ɹˇˏ˄ 
 

0,0 144,4 231,0 125,1 134,7 115,5 163,6 154,0 144,4 134,7 134,7 134,7 134,7 134,7 125,1 105,9 125,1 105,9  
ɹˇˏ˂ 

 
0,0 155,9 249,5 135,1 145,5 124,7 176,7 0,0 0,0 145,5 145,5 145,5 145,5 145,5 135,1 114,3 135,1 114,3  

ɮˏʴ 
 

0,0 146,2 233,9 81,7 136,5 56,6 165,7 0,0 0,0 66,0 136,5 136,5 136,5 66,0 126,7 107,2 126,7 107,2  
ʅʶˉˍ 

 
0,0 0,0 117,4 0,0 48,5 0,0 120,8 0,0 0,0 0,0 0,0 97,1 0,0 0,0 89,2 73,4 89,2 73,4 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

  
 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˁʰˍʱ ˃ʺ˄ʰ ˁʰʻʰˊʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ɿ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ όmm)  

ɳʾʵˇˌ ʋ
ʶ
ʽ
˃
ʶ
ˊ
ʽ
˄
ʱ
 

ˋ
ʽ
ˍ
ʹ
ˊ
ʱ

 

ɮ
ˊ
ʰ
ʲ
ˈ
ˋ
ʽ
ˍ
ˇ
ˌ

 

ʄ
ˏ
ʸ
ʽ

 

ɰ
ʰ
˃
ʲ
ʱ
ˁ
ʽ

 

ɵ
ʰ
˔
ʰ
ˊ
ˈ
ˍ
ʶ
ˎ
ˍ
˂
ʰ

 

ɼ
ʰ
ˉ
˄
ˈ
ˌ

 

ɾ
ʹ
ʵ
ʽ
ˁ
ʺ
 

 

ʆ
ʶ
˔
˄
ʹ
ˍ
ˇ
ʾ
 

˂
ʶ
ʽ
˃
˗
˄
ʶ
ˌ
 

 

ɽ
ˇ
ʽ
ˉ
ʷ
ˌ
 

ʰ
ˊ
ˇ
ˍ
ˊ
ʰ
ʾ
ʶ
ˌ

 

ɾ
ˉ
ˇ
ˋ
ˍ
ʰ
˄
ʽ
ˁ
ʱ

 

ʃ
ʰ
ˍ
ʱ
ˍ
ʶ
ˌ

 

ɼ
ʹ
ˉ
ʶ
ˎ
ˍ
ʽ
ˁ
ʱ
 

ˎ
ˉ
ʰ
ʾ
ʻ
ˊ
ˇ
ˎ

 

ʅ
ˉ
ʰ
ˊ
ʱ
ʴ
ʴ
ʽ
ʰ

 

ɰ
ʽ
ˇ
˃
Φ
 
ʆ
ˇ
˃
ʱ
ˍ
ʰ

 

ɳ
ˋ
ˉ
ʶ
ˊ
ʽ
ʵ
ˇ
ʶ
ʽ
ʵ
ʺ

 

ɳ
˂
ʽ
ʷ
ˌ

 

ɽ
ˇ
ʽ
ˉ
ʷ
ˌ
 

ʵ
ʶ
˄
ʵ
ˊ
˗
ʵ
ʶ
ʽ
ˌ

 

ɮ
˃
ˉ
ʷ
˂
ʽ
ʰ

 

 
 ɾʺ˄ʰˌ K 0,75 0,75 1,20 0,65 0,70 0,60 0,85 0,80 0,75 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,65 0,55 0,65 0,55 

ɶɽɳɹɮʅ ɮˉˊ 
 

29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,1 59,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  
ɾʱʽ 

 
57,0 117,7 194,1 52,0 109,2 47,6 134,7 126,2 117,7 109,2 56,4 109,2 0,0 109,2 100,7 0,0 48,7 83,7  

ɹˇˏ˄ 
 

0,0 141,9 227,1 123,0 132,4 113,5 160,8 151,4 141,9 132,4 132,4 132,4 132,4 132,4 123,0 104,1 123,0 104,1  
ɹˇˏ˂ 

 
0,0 152,5 244,1 132,2 142,4 122,0 172,9 0,0 0,0 142,4 142,4 142,4 142,4 142,4 132,2 111,9 132,2 111,9  

ɮˏʴ 
 

0,0 143,0 228,7 79,9 133,4 55,3 162,0 0,0 0,0 64,6 133,4 133,4 133,4 64,6 123,9 104,8 123,9 104,8  
ʅʶˉˍ 

 
0,0 0,0 112,2 0,0 45,1 0,0 113,7 0,0 0,0 0,0 0,0 90,3 0,0 0,0 82,5 66,8 82,5 66,8 

ɼɳʊɮɽɽɶɿɹɮʅ ɮˉˊ 
 

32,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71,7 64,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  
ɾʱʽ 

 
59,6 123,2 199,5 54,8 114,7 50,4 140,2 131,7 123,2 114,7 59,2 114,7 0,0 114,7 106,2 0,0 51,4 89,3  

ɹˇˏ˄ 
 

0,0 141,0 225,6 122,2 131,6 112,8 159,8 150,4 141,0 131,6 131,6 131,6 131,6 131,6 122,2 103,4 122,2 103,4  
ɹˇˏ˂ 

 
0,0 160,8 257,3 139,4 150,1 128,6 182,2 0,0 0,0 150,1 150,1 150,1 150,1 150,1 139,4 117,9 139,4 117,9  

ɮˏʴ 
 

0,0 142,6 228,2 79,8 133,1 55,2 161,6 0,0 0,0 64,4 133,1 133,1 133,1 64,4 123,6 104,6 123,6 104,6  
ʅʶˉˍ 

 
0,0 0,0 109,9 0,0 43,0 0,0 109,7 0,0 0,0 0,0 0,0 86,0 0,0 0,0 78,1 62,4 78,1 62,4 

ɹɸɮɼɶʅ ɮˉˊ 
 

32,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71,7 64,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  
ɾʱʽ 

 
59,6 123,2 199,5 54,8 114,7 50,4 140,2 131,7 123,2 114,7 59,2 114,7 0,0 114,7 106,2 0,0 51,4 89,3  

ɹˇˏ˄ 
 

0,0 141,0 225,6 122,2 131,6 112,8 159,8 150,4 141,0 131,6 131,6 131,6 131,6 131,6 122,2 103,4 122,2 103,4  
ɹˇˏ˂ 

 
0,0 160,8 257,3 139,4 150,1 128,6 182,2 0,0 0,0 150,1 150,1 150,1 150,1 150,1 139,4 117,9 139,4 117,9  

ɮˏʴ 
 

0,0 142,6 228,2 79,8 133,1 55,2 161,6 0,0 0,0 64,4 133,1 133,1 133,1 64,4 123,6 104,6 123,6 104,6  
ʅʶˉˍ 

 
0,0 0,0 109,9 0,0 43,0 0,0 109,7 0,0 0,0 0,0 0,0 86,0 0,0 0,0 78,1 62,4 78,1 62,4 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɮˉˊ 
 

34,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 74,8 68,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  
ɾʱʽ 

 
51,8 107,1 176,5 47,3 99,4 43,4 122,5 114,8 107,1 99,4 51,3 99,4 0,0 99,4 91,7 0,0 44,4 76,3  

ɹˇˏ˄ 
 

0,0 132,0 211,7 114,2 123,1 105,4 149,7 140,8 132,0 123,1 123,1 123,1 123,1 123,1 114,2 96,5 114,2 96,5  
ɹˇˏ˂ 

 
0,0 141,8 226,9 122,9 132,3 113,4 160,7 0,0 0,0 132,3 132,3 132,3 132,3 132,3 122,9 104,0 122,9 104,0  

ɮˏʴ 
 

0,0 130,8 209,3 73,1 122,1 50,6 148,3 0,0 0,0 59,1 122,1 122,1 122,1 59,1 113,4 95,9 113,4 95,9  
ʅʶˉˍ 

 
0,0 0,0 113,8 0,0 49,8 0,0 120,9 0,0 0,0 0,0 0,0 99,6 0,0 0,0 92,5 78,2 92,5 78,2 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮˉˊ 
 

38,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,7 77,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  
ɾʱʽ 

 
59,6 123,1 202,3 54,5 114,3 49,9 140,7 131,9 123,1 114,3 59,0 114,3 0,0 114,3 105,5 0,0 51,0 87,9 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

  
 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˁʰˍʱ ˃ʺ˄ʰ ˁʰʻʰˊʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ɿ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ όmm)  

ɳʾʵˇˌ ʋ
ʶ
ʽ
˃
ʶ
ˊ
ʽ
˄
ʱ
 

ˋ
ʽ
ˍ
ʹ
ˊ
ʱ

 

ɮ
ˊ
ʰ
ʲ
ˈ
ˋ
ʽ
ˍ
ˇ
ˌ

 

ʄ
ˏ
ʸ
ʽ

 

ɰ
ʰ
˃
ʲ
ʱ
ˁ
ʽ

 

ɵ
ʰ
˔
ʰ
ˊ
ˈ
ˍ
ʶ
ˎ
ˍ
˂
ʰ

 

ɼ
ʰ
ˉ
˄
ˈ
ˌ

 

ɾ
ʹ
ʵ
ʽ
ˁ
ʺ
 

 

ʆ
ʶ
˔
˄
ʹ
ˍ
ˇ
ʾ
 

˂
ʶ
ʽ
˃
˗
˄
ʶ
ˌ
 

 

ɽ
ˇ
ʽ
ˉ
ʷ
ˌ
 

ʰ
ˊ
ˇ
ˍ
ˊ
ʰ
ʾ
ʶ
ˌ

 

ɾ
ˉ
ˇ
ˋ
ˍ
ʰ
˄
ʽ
ˁ
ʱ

 

ʃ
ʰ
ˍ
ʱ
ˍ
ʶ
ˌ

 

ɼ
ʹ
ˉ
ʶ
ˎ
ˍ
ʽ
ˁ
ʱ
 

ˎ
ˉ
ʰ
ʾ
ʻ
ˊ
ˇ
ˎ

 

ʅ
ˉ
ʰ
ˊ
ʱ
ʴ
ʴ
ʽ
ʰ

 

ɰ
ʽ
ˇ
˃
Φ
 
ʆ
ˇ
˃
ʱ
ˍ
ʰ

 

ɳ
ˋ
ˉ
ʶ
ˊ
ʽ
ʵ
ˇ
ʶ
ʽ
ʵ
ʺ

 

ɳ
˂
ʽ
ʷ
ˌ

 

ɽ
ˇ
ʽ
ˉ
ʷ
ˌ
 

ʵ
ʶ
˄
ʵ
ˊ
˗
ʵ
ʶ
ʽ
ˌ

 

ɮ
˃
ˉ
ʷ
˂
ʽ
ʰ

 

 
 ɾʺ˄ʰˌ K 0,75 0,75 1,20 0,65 0,70 0,60 0,85 0,80 0,75 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,65 0,55 0,65 0,55  
ɹˇˏ˄ 

 
0,0 149,2 238,7 129,3 139,2 119,3 169,0 159,1 149,2 139,2 139,2 139,2 139,2 139,2 129,3 109,4 129,3 109,4  

ɹˇˏ˂ 
 

0,0 159,5 255,1 138,2 148,8 127,6 180,7 0,0 0,0 148,8 148,8 148,8 148,8 148,8 138,2 116,9 138,2 116,9  
ɮˏʴ 

 
0,0 138,1 226,6 76,4 128,2 52,5 157,7 0,0 0,0 62,0 128,2 128,2 128,2 62,0 118,4 98,7 118,4 98,7  

ʅʶˉˍ 
 

0,0 0,0 125,2 0,0 53,7 0,0 131,5 0,0 0,0 0,0 0,0 107,4 0,0 0,0 99,4 83,3 99,4 83,3 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɮˉˊ 
 

35,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 76,6 69,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  
ɾʱʽ 

 
56,7 117,2 193,5 51,7 108,7 47,4 134,2 125,7 117,2 108,7 56,1 108,7 0,0 108,7 100,2 0,0 48,5 83,3  

ɹˇˏ˄ 
 

0,0 142,4 227,8 123,4 132,9 113,9 161,4 151,9 142,4 132,9 132,9 132,9 132,9 132,9 123,4 104,4 123,4 104,4  
ɹˇˏ˂ 

 
0,0 152,5 244,1 132,2 142,4 122,0 172,9 0,0 0,0 142,4 142,4 142,4 142,4 142,4 132,2 111,9 132,2 111,9  

ɮˏʴ 
 

0,0 142,8 228,5 79,8 133,3 55,3 161,8 0,0 0,0 64,5 133,3 133,3 133,3 64,5 123,8 104,7 123,8 104,7  
ʅʶˉˍ 

 
0,0 0,0 115,4 0,0 47,4 0,0 118,3 0,0 0,0 0,0 0,0 94,8 0,0 0,0 86,9 71,3 86,9 71,3 

ɿɶʅʍɿ ɮˉˊ 
 

46,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,0 92,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  
ɾʱʽ 

 
65,3 134,9 215,9 60,4 125,9 55,7 152,9 143,9 134,9 125,9 65,0 125,9 0,0 125,9 116,9 0,0 56,6 98,9  

ɹˇˏ˄ 
 

0,0 153,2 245,2 132,8 143,0 122,6 173,7 163,5 153,2 143,0 143,0 143,0 143,0 143,0 132,8 112,4 132,8 112,4  
ɹˇˏ˂ 

 
0,0 163,9 262,2 142,0 152,9 131,1 185,7 0,0 0,0 152,9 152,9 152,9 152,9 152,9 142,0 120,2 142,0 120,2  

ɮˏʴ 
 

0,0 152,6 244,1 85,3 142,4 59,1 172,9 0,0 0,0 68,9 142,4 142,4 142,4 68,9 132,2 111,9 132,2 111,9  
ʅʶˉˍ 

 
0,0 0,0 134,1 0,0 58,7 0,0 142,5 0,0 0,0 0,0 0,0 117,3 0,0 0,0 108,9 92,2 108,9 92,2 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-25. ɼʰʻʰˊʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʃɳΣ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ όmm) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɳʾʵˇˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˁʰʻʰˊʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ N ̱ ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ όmm) 

ʋ
ʶ
ʽ
˃
ʶ
ˊ
ʽ
˄
ʱ
 

ˋ
ʽ
ˍ
ʹ
ˊ
ʱ

 

ɮ
ˊ
ʰ
ʲ
ˈ
ˋ
ʽ
ˍ
ˇ
ˌ

 

ʄ
ˏ
ʸ
ʽ

 

ɰ
ʰ
˃
ʲ
ʱ
ˁ
ʽ

 

ɵ
ʰ
˔
ʰ
ˊ
ˈ
ˍ
ʶ
ˎ
ˍ
˂
ʰ

 

ɼ
ʰ
ˉ
˄
ˈ
ˌ

 

ɾ
ʹ
ʵ
ʽ
ˁ
ʺ
 

 

ʆ
ʶ
˔
˄
ʹ
ˍ
ˇ
ʾ
 

˂
ʶ
ʽ
˃
˗
˄
ʶ
ˌ
 

 

ɽ
ˇ
ʽ
ˉ
ʷ
ˌ
 

ʰ
ˊ
ˇ
ˍ
ˊ
ʰ
ʾ
ʶ
ˌ

 

ɾ
ˉ
ˇ
ˋ
ˍ
ʰ
˄
ʽ
ˁ
ʱ

 

ʃ
ʰ
ˍ
ʱ
ˍ
ʶ
ˌ

 

ɼ
ʹ
ˉ
ʶ
ˎ
ˍ
ʽ
ˁ
ʱ
 

ˎ
ˉ
ʰ
ʾ
ʻ
ˊ
ˇ
ˎ

 

ʅ
ˉ
ʰ
ˊ
ʱ
ʴ
ʴ
ʽ
ʰ

 

ɰ
ʽ
ˇ
˃
Φ
 
ʆ
ˇ
˃
ʱ
ˍ
ʰ

 

ɳ
ˋ
ˉ
ʶ
ˊ
ʽ
ʵ
ˇ
ʶ
ʽ
ʵ
ʺ

 

ɳ
˂
ʽ
ʷ
ˌ

 

ɽ
ˇ
ʽ
ˉ
ʷ
ˌ
 

ʵ
ʶ
˄
ʵ
ˊ
˗
ʵ
ʶ
ʽ
ˌ

 

ɮ
˃
ˉ
ʷ
˂
ʽ
ʰ

 

  K 0,75 0,75 1,20 0,65 0,70 0,60 0,85 0,80 0,75 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,65 0,55 0,65 0,55 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 
 

98,9 564,4 1029,7 393,7 579,1 344,9 769,5 371,8 347,0 458,2 471,1 631,9 412,3 458,2 586,0 406,0 531,6 494,3 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ 
 

72,7 493,1 919,7 343,9 501,3 299,2 673,5 299,0 276,2 396,5 414,5 545,2 368,6 396,5 502,4 351,6 460,6 416,9 

ɮʋɮɻɮʅ 
 

89,8 566,4 1034,2 395,4 578,3 345,6 768,5 354,1 328,9 457,2 474,8 628,8 418,3 457,2 582,2 405,6 530,2 489,0 

ɵɮɼʇɿɸʁʇ 
 

101,7 574,3 1036,5 399,1 584,5 349,5 771,7 376,8 351,9 465,5 478,3 633,0 416,7 465,5 586,8 400,8 529,7 494,4 

ɶɽɳɹɮʅ 
 

86,7 555,1 1006,1 387,1 562,6 338,5 744,1 343,7 319,1 448,6 464,6 607,7 408,2 448,6 562,3 387,6 510,3 471,3 

ɼɳʊɮɽɽɶɿɹɮʅ 
 

92,1 567,6 1020,6 396,1 572,5 347,1 753,6 353,8 329,1 460,8 474,0 615,5 414,8 460,8 569,5 388,3 514,7 477,5 

ɹɸɮɼɶʅ 
 

92,1 567,6 1020,6 396,1 572,5 347,1 753,6 353,8 329,1 460,8 474,0 615,5 414,8 460,8 569,5 388,3 514,7 477,5 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ 
 

86,3 511,7 938,2 357,6 526,8 312,8 702,1 330,5 308,0 414,0 428,9 576,6 377,5 414,0 534,7 374,7 487,4 451,0 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ 
 

98,5 569,8 1047,8 398,3 584,3 349,3 779,7 375,7 350,1 464,4 475,3 638,0 416,3 464,4 590,7 408,4 536,3 496,3 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ 
 

91,7 554,9 1009,2 387,2 564,6 338,6 748,5 354,2 329,5 448,5 464,6 612,0 408,5 448,5 566,5 392,3 514,8 475,5 

ʃɳɹʄɮɹʍʅ 
 

111,3 604,6 1101,5 420,5 623,0 368,5 827,7 406,4 380,2 490,8 503,4 681,6 438,4 490,8 632,9 436,6 572,6 535,6 

ɿɶʅʍɿ 
 

111,3 604,6 1101,5 420,5 623,0 368,5 827,7 406,4 380,2 490,8 503,4 681,6 438,4 490,8 632,9 436,6 572,6 535,6 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˍˎˉʽˁˈ ˋˍˊʷ˃˃ʰ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ ˃ʷʻˇʵˇ Blaney ς CriddleΣ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ˂ˈʴ˖ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˋˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ό˃ʷʻˇʵˇˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌύ ˋˍˇ ˔˖ˊʱ˒ʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʽˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ  

ɱʽʰ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όɰʰʻ˃ˈˌ ɮˉˈʵˇˋʹˌύ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌ  рлΣлл ҈ όɮˉ˗˂ʶʽʶˌ 50%) 

¶ ʆʶ˔˄ʹˍʺ ʲˊˇ˔ʺΣ ɼʰˍʰʽˇ˄ʽˋ˃ˈˌ  улΣтр ҈ όɮˉ˗˂ʶʽʶˌ мфΣнр҈ύ 

¶ ɾʽˁˊˇʰˊʵʶˏˋʶʽˌ    урΣрл ҈ όɮˉ˗˂ʶʽʶˌ мпΣр҈ύ 

ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˇʽ 

ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʷʻˇʵˇ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-26). 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˈˍʽ ˇʽ ʶ˂ʽʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇˊ˖˒ˈˊʰ ʰˊʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ сл҈ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʲˊˇ˔ʺ 

ˁʰʽ пл҈ ˃ʶ ˃ʽˁˊˇʰˊʵʶˏˋʶʽˌ ʶ˄˗ ˍʰ ʶˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺ ʰˊʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ рл҈ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʲˊˇ˔ʺ ˁʰʽ 

рл҈ ˃ʶ ˃ʽˁˊˇʰˊʵʶˏˋʶʽˌ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ όмфΣнр҈ ˁʰʽ мпΣр҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-26. ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ K ɮˉ̠˂ʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
˃ʶʻˈʵ˖˄ ʱˊʵʶˎˋʹˌ  

50% 

ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ 
ʲˊˇ˔ʺˌ - ˁ ʰˍʰʽˇ˄ʽˋ˃ˇˏ 

19,25% 

ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ 
˃ʽˁˊˇʰˊʵʶˏˋʶ˖˄ 

14,5% 

ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ ˋʽˍʹˊʱ 0,75 - Ҟ - 

ɮˊʰʲˈˋʽˍˇˌ 0,75 - Ҟ - 

ʄˏʸʽ 1,20 Ҟ - - 

ɰʰ˃ʲʱˁʽ 0,65 - Ҟ - 

ɵʰ˔ʰˊˈˍʶˎˍ˂ʰ 0,70 - Ҟ - 

ɼʰˉ˄ˈˌ 0,60 - Ҟ - 

ɾʹʵʽˁʺ  0,85 - Ҟ - 

ʆʶ˔˄ʹˍˇʾ ˂ʶʽ˃˗˄ʶˌ  0,80 - Ҟ - 

ɽˇʽˉʷˌ ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 0,75 - Ҟ - 

ɾˉˇˋˍʰ˄ʽˁʱ 0,70 - Ҟ - 

ʃʰˍʱˍʶˌ 0,70 - Ҟ - 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ ˎˉʰʾʻˊˇˎ 0,70 - Ҟ - 

ʅˉʰˊʱʴʴʽʰ 0,70 - - Ҟ 

ɰʽˇ˃Φ ʆˇ˃ʱˍʰ 0,70 - Ҟ - 

ɳˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺ 0,65 - Ҟ όрл҈ύ Ҟ (50%) 

ɳ˂ʽʷˌ 0,55 - Ҟ όсл҈ύ Ҟ όпл҈ύ 

ɽˇʽˉʷˌ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 0,65 - Ҟ όсл҈ύ Ҟ όпл҈ύ 

ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ 0,55 - - Ҟ 

ɮʴˊʰ˄ʱˉʰˎˋʹ 0,00 - - - 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍˎˉʽˁˇˏ ˋˍˊʷ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶˍʹˋʾ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ˄ʶˊˈ 

ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ ʆʰ ɲʶ˂ˍʾʰ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˒ˎˍʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

όɳˁˍʱˋʶʽˌ ˒ˎˍ˗˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌΣ ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰʽ 

ɯ˃ˉʶ˂ˇʽκʅˍʰ˒ʽʵʰ˃ˉʶ˂ˇʽύ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˊʵʶˏˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

(2013). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-27. ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʆˏˉˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɳʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɳɽʅʆɮʆ 

ɳʾʵˇˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ʴʽʰ ɦ ˊʵʶˎˋʹ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ ʅʽˍʱˊʽ ˃ʰ˂ʰˁˈ 101 ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ 
ˋʽˍʹˊʱ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ ʅʽˍʱˊʽ ˋˁ˂ʹˊˈ 102 ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ 
ˋʽˍʹˊʱ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ ɼˊʽʻʱˊʽ 103 ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ 
ˋʽˍʹˊʱ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ ɰˊ˗˃ʹ 104 ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ 
ˋʽˍʹˊʱ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ ʅʾˁʰ˂ʹ 105 ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ 
ˋʽˍʹˊʱ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ ɮˊʰʲˈˋʽˍˇˌ ˔˖ˊʾˌ 
ˋˎʴˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

106 ɮˊʰʲˈˋʽˍˇˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ ɮˊʰʲˈˋʽˍˇˌ ˉˇˎ 
ˋˎʴˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ 
˒ʰˋˈ˂ʽʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ 

107 ɮˊʰʲˈˋʽˍˇˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ ʄˏʸʽ ʅˍˊˇʴʴˎ˂ˈˋˉʶˊ˃ˇ 108 ʄˏʸʽ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ ʄˏʸʽ ɾʶˋˈˋˉʶˊ˃ˇ 109 ʄˏʸʽ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ ʄˏʸʽ ɾʰˁˊˈˋˉʶˊ˃ˇ 110 ʄˏʸʽ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ ʅˈˊʴˇ ό˄ˍʰˊʾΣ ʰˋˉˊʾˍˋʰ ʺ 
˂ʽʰ˄ˇˁʰ˂ʱ˃ˉˇˁˇύ 

111 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ ɽˇʽˉʱ ˋʽˍʹˊʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ 
όˋ˃ʽʴʱʵʽΣ ˁʶ˔ˊʾΣ 
˒ʰ˂ʰˊʾʵʰΣˍˊʽˍʽˁʱ˂ʽ ˁΦʰΦύ 

112 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʂˋˉˊʽʰ ʲˊ˗ˋʽ˃ʰ ʊʰˋˈ˂ʽʰ ˔˖ˊʾˌ 
ˋˎʴˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

113 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʂˋˉˊʽʰ ʲˊ˗ˋʽ˃ʰ ʊʰˋˈ˂ʽʰ ˉˇˎ 
ˋˎʴˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˁʰ˂ʰ˃ˉˈˁʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹΦ 

114 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʂˋˉˊʽʰ ʲˊ˗ˋʽ˃ʰ ɼˇˎˁʽʱ 115 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʂˋˉˊʽʰ ʲˊ˗ˋʽ˃ʰ ʊʰˁʺ 116 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʂˋˉˊʽʰ ʲˊ˗ˋʽ˃ʰ ɽʰʻˇˏˊʽʰ όʊʱʲʶˌύ 117 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʂˋˉˊʽʰ ʲˊ˗ˋʽ˃ʰ ʄʶʲʾʻʽʰ 118 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʂˋˉˊʽʰ ʲˊ˗ˋʽ˃ʰ ɾˉʽʸʷ˂ʽʰ 119 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʂˋˉˊʽʰ ʲˊ˗ˋʽ˃ʰ ɽˇʽˉʱ ʲˊ˗ˋʽ˃ʰ ˈˋˉˊʽʰ 120 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ɼʰˉ˄ˈˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ 
ˍˏˉˇˎ 

121 ɼʰˉ˄ˈˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ɰʰ˃ʲʱˁʽ ˉˇˍʽˋˍʽˁˈ 123 ɰʰ˃ʲʱˁʽ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ɰʰ˃ʲʱˁʽ ˅ʶˊʽˁˈ 124 ɰʰ˃ʲʱˁʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʆˏˉˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɳʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɳɽʅʆɮʆ 

ɳʾʵˇˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ʴʽʰ ɦ ˊʵʶˎˋʹ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ɶ˂ʾʰ˄ʻˇˌ όʺ˂ʽˇˌΣ 
˂ʽˈʵˊˇ˃ˇˌύ 

126 ɵʰ˔ʰˊˈˍʶˎˍ˂ʰ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ɮˊʰ˔ʾʵʰ ό˒ˎˋˍʾˁʽ ˎˉˈʴʶʽˇ 
ʺ ʰˊʱˉʽˁˇύ 

130 ɵʰ˔ʰˊˈˍʶˎˍ˂ʰ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ɽˇʽˉʱ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˒ˎˍʱ 
ό˂ʽ˄ʱˊʽΣˁʰ˄ʱʲʽΣˁˊˈˁˇˌΣ 
ˋˍʷʲʽʰΣ ʰ˂ˈʹ ˁ˂ˉΦύ 

135 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʵύ ɮˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˒ˎˍʱ ˉˇˎ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ό˃ʷ˄ˍʰΣ 
ʵʾˁˍʰ˃ˇΣ ˊʾʴʰ˄ʹύ 

ʵύ ɮˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˒ˎˍʱ ˉˇˎ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ό˃ʷ˄ˍʰΣ 
ʵʾˁˍʰ˃ˇΣ ˊʾʴʰ˄ʹύ 

136 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ˁʰˊˉˈ όˁˍʹ˄ˇˍˊΦ 
ˈˋˉˊʽʰύ 

ɰʾˁˇˌ 137 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ˁʰˊˉˈ όˁˍʹ˄ˇˍˊΦ 
ˈˋˉˊʽʰύ 

ʄˈʲʽ 138 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ˁʰˊˉˈ όˁˍʹ˄ˇˍˊΦ 
ˈˋˉˊʽʰύ 

ɽˇˏˉʽ˄ʰ 139 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ˁʰˊˉˈ όˁˍʹ˄ˇˍˊΦ 
ˈˋˉˊʽʰύ 

ɽʰʻˇˏˊʽʰ 140 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ˁʰˊˉˈ όˁˍʹ˄ˇˍˊΦ 
ˈˋˉˊʽʰύ 

ɾˉʽʸʷ˂ʽʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ 
όˉʾˋʰύ 

141 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ˁʰˊˉˈ όˁˍʹ˄ˇˍˊΦ 
ˈˋˉˊʽʰύ 

ɼˇˎˁʽʱ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ 142 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ˁʰˊˉˈ όˁˍʹ˄ˇˍˊΦ 
ˈˋˉˊʽʰύ 

ʊʰˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ 143 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ˁʰˊˉˈ όˁˍʹ˄ˇˍˊΦ 
ˈˋˉˊʽʰύ 

ɽˇʽˉʱ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ 
˒ˎˍʱ ʴʽʰ ˁʰˊˉˈ 

144 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
˔ˈˊˍˇ ό˔˂˖ˊˈ ʺ ˋʰ˄ˈύ 

ɼˊʽʻʱˊʽ ʴʽʰ ˋʰ˄ˈ 145 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
˔ˈˊˍˇ ό˔˂˖ˊˈ ʺ ˋʰ˄ˈύ 

ɰˊ˗˃ʹ ʴʽʰ ˋʰ˄ˈ 146 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
˔ˈˊˍˇ ό˔˂˖ˊˈ ʺ ˋʰ˄ˈύ 

ɰʾˁˇˌ ʴʽʰ ˋʰ˄ˈ 147 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
˔ˈˊˍˇ ό˔˂˖ˊˈ ʺ ˋʰ˄ˈύ 

ɽˇʽˉʱ ˋʰ˄ʱ όʰˉˈ 
ˊˈʲʽΣ˂ʰʻˇˏˊʽʰΣ ˃ˉʽʸʷ˂ʽʰΣ 
˒ʰˁʺ ˁ˂ˉΦύ 

148 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
˔ˈˊˍˇ ό˔˂˖ˊˈ ʺ ˋʰ˄ˈύ 

ɾʹʵʽˁʺ όˉˇ˂ˎʶˍʷˌ 
ˍˊʽ˒ˏ˂˂ʽύ 

149 ɾʹʵʽˁʺ  

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
˔ˈˊˍˇ ό˔˂˖ˊˈ ʺ ˋʰ˄ˈύ 

ʆˊʽ˒ˏ˂˂ʽʰ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰʽ 
˂ˇʽˉʱ ˉˇ˂ˎʶˍʺ 

150 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
˔ˈˊˍˇ ό˔˂˖ˊˈ ʺ ˋʰ˄ˈύ 

ɼˇ˒ˍˇ˂ʾʲʰʵʰ 151 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
˔ˈˊˍˇ ό˔˂˖ˊˈ ʺ ˋʰ˄ˈύ 

ɮˊʰʲˈˋʽˍˇˌ ˔˂˖ˊˈˌ ʺ ʴʽʰ 
ʶ˄ˋʾˊ˖ˋʹ 

152 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʆˏˉˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɳʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɳɽʅʆɮʆ 

ɳʾʵˇˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ʴʽʰ ɦ ˊʵʶˎˋʹ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
˔ˈˊˍˇ ό˔˂˖ˊˈ ʺ ˋʰ˄ˈύ 

ʅˈˊʴˇ ˔˂˖ˊˈ 153 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ʲˇˋˁʺ όʴˊʰˋʾʵʽʰύ 

ɼˊʽʻʱˊʽ 154 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ʲˇˋˁʺ όʴˊʰˋʾʵʽʰύ 

ɰˊ˗˃ʹ 155 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ʲˇˋˁʺ όʴˊʰˋʾʵʽʰύ 

ɰʾˁˇˌ 156 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ʲˇˋˁʺ όʴˊʰˋʾʵʽʰύ 

ɽʰʻˇˏˊʽʰ 157 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ʲˇˋˁʺ όʴˊʰˋʾʵʽʰύ 

ʆʶ˔˄ʹˍˇʾ ˂ʶʽ˃˗˄ʶˌ 
ό˂ʽʲʱʵʽʰύ 

158 ʆʶ˔˄ʹˍˇʾ 
˂ʶʽ˃˗˄ʶˌ  

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ˃ʶ 
ˊʽʸ˗˃ʰˍʰ 

ʆʶˏˍ˂ʰ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱΦ 159 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʴʽʰ 
ˋˉˇˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ʅˉˈˊˇˌ ˍˊʽ˒ˎ˂˂ʽ˗˄ 160 ɽˇʽˉʷˌ 
ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʃʶˉˇ˄ˇʶʽʵʺ ɼʰˊˉˇˏʸʽʰ 161 ɾˉˇˋˍʰ˄ʽˁʱ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʃʶˉˇ˄ˇʶʽʵʺ ʃʶˉˈ˄ʽʰ 162 ɾˉˇˋˍʰ˄ʽˁʱ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʃʰˍʱˍʶˌ ʃʰˍʱˍʶˌ ʱ˄ˇʽ˅ʹˌ 163 ʃʰˍʱˍʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʃʰˍʱˍʶˌ ʃʰˍʱˍʶˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʷˌ 164 ʃʰˍʱˍʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʃʰˍʱˍʶˌ ʃʰˍʱˍʶˌ ˒ʻʽ˄ˇˉ˗ˊˇˎ ˁʰʽ 
˔ʶʽ˃˗˄ʰ 

165 ʃʰˍʱˍʶˌ 

ʊˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʃʰˍʱˍʶˌ ɱ˂ˎˁˇˉʰˍʱˍʶˌ 166 ʃʰˍʱˍʶˌ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾˉˊˈˁˇ˂ˇ ɾˉˊˈˁˇ˂ˇ 200 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɽʱ˔ʰ˄ʰ ɽʱ˔ʰ˄ʰ 201 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼˇˎ˄ˇˎˉʾʵʽʰ ɼˇˎ˄ˇˎˉʾʵʽʰ 202 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʅˉʰ˄ʱˁʽ ʅˉʰ˄ʱˁʽ 203 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʃˊʱˋʰ ʃˊʱˋʰ 204 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼˊʶ˃˃ˎʵʱˁʽʰ ˔˂˖ˊʱ ɼˊʶ˃˃ˎʵʱˁʽʰ ˔˂˖ˊʱ 205 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼˊʶ˃ˏʵʽʰ ˅ʶˊʱ ɼˊʶ˃ˏʵʽʰ ˅ʶˊʱ 206 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʅʷ˂ʽ˄ʰ ʅʷ˂ʽ˄ʰ 207 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʅˁˈˊʵʰ ˔˂˖ˊʱ ʅˁˈˊʵʰ ˔˂˖ˊʱ 208 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʅˁˈˊʵʰ ˅ʶˊʱ ʅˁˈˊʵʰ ˅ʶˊʱ 209 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾˉʽʸʷ˂ʽʰ ˔˂˖ˊʱ ɾˉʽʸʷ˂ʽʰ ˔˂˖ˊʱ 210 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʄʰˉʰ˄ʱˁʽʰ ʄʰˉʰ˄ʱˁʽʰ 211 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʆˏˉˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɳʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɳɽʅʆɮʆ 

ɳʾʵˇˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ʴʽʰ ɦ ˊʵʶˎˋʹ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɮˊʰˁʱˌ ˔˂˖ˊˈˌ ɮˊʰˁʱˌ ˔˂˖ˊˈˌ 212 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɮˊʰˁʱˌ ˅ʶˊˈˌ όˁʰˊˉˈˌύ ɮˊʰˁʱˌ ˅ʶˊˈˌ όˁʰˊˉˈˌύ 213 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼˇˎˁʽʱ ˔˂˖ˊʱ ɼˇˎˁʽʱ ˔˂˖ˊʱ 214 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʃʰ˄ˍʸʱˊʽʰ 
όˁˇˁˁʽ˄ˇʴˇˏ˂ʽʰύ 

ʃʰ˄ˍʸʱˊʽʰ 
όˁˇˁˁʽ˄ˇʴˇˏ˂ʽʰύ 

215 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾʰˊˇˏ˂ʽʰ ɾʰˊˇˏ˂ʽʰ 216 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɮ˄ˍʾʵʽʰ ˁʰʽ ˊʰʵʾˁʽʰ ɮ˄ˍʾʵʽʰ ˁʰʽ ˊʰʵʾˁʽʰ 217 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼˇˁˁʱˊʽ ɼˇˁˁʱˊʽ 218 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʅʷˋˁˇˎ˂ʰ - ̀ ʽ˄ʱˉʽʰ ʅʷˋˁˇˎ˂ʰ - ̀ ʽ˄ʱˉʽʰ 219 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼʰˊˈˍʰ ɼʰˊˈˍʰ 220 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʆˇ˃ʱˍʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʆˇ˃ʱˍʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 221 ɰʽˇ˃Φ ʆˇ˃ʱˍʰ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʆˇ˃ʱˍʶˌ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʶˌ 
ʴʽʰ ˄˖ˉʺ ˔ˊʺˋʹΣ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ʆˇ˃ʱˍʶˌ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʶˌ ʴʽʰ 
˄˖ˉʺ ˔ˊʺˋʹΣ ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

222 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʆˇ˃ʱˍʶˌ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʶˌ 
ʴʽʰ ˄˖ˉʺ ˔ˊʺˋʹΣ ˎˉˈ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹόʻʶˊ˃ˇˁʺˉʽʰύ 

ʆˇ˃ʱˍʶˌ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʶˌ ʴʽʰ 
˄˖ˉʺ ˔ˊʺˋʹΣ ˎˉˈ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹόʻʶˊ˃ˇˁʺˉʽʰύ 

223 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʊʰˋˇ˂ʱˁʽʰ ˔˂˖ˊʱ ʊʰˋˇ˂ʱˁʽʰ ˔˂˖ˊʱ 224 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾˉʱ˃ʽʶˌ ˉˇˍʽˋˍʽˁʷˌ ɾˉʱ˃ʽʶˌ ˉˇˍʽˋˍʽˁʷˌ 225 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾˉʱ˃ʽʶˌ ˅ʶˊʽˁʷˌ ɾˉʱ˃ʽʶˌ ˅ʶˊʽˁʷˌ 226 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼˇ˂ˇˁˎʻʱˁʽʰ ɼˇ˂ˇˁˎʻʱˁʽʰ 227 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɮʴʴˇˏˊʽʰ ˎˉʰʾʻˊˇˎ ɮʴʴˇˏˊʽʰ ˎˉʰʾʻˊˇˎ 228 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɮʴʴˇˏˊʽʰ ˎˉˈ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹόʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎύ 

ɮʴʴˇˏˊʽʰ ˎˉˈ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹόʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎύ 

229 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɮʴʴˇˎˊʱˁʽʰ ʴʽʰ ˍˇˎˊˋʾ ɮʴʴˇˎˊʱˁʽʰ ʴʽʰ ˍˇˎˊˋʾ 230 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼˇ˂ˇˁˏʻʶˌ ɼˇ˂ˇˁˏʻʶˌ 231 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾʶ˂ʽˍʸʱ˄ʶˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎ ɾʶ˂ʽˍʸʱ˄ʶˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎ 232 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾʶ˂ʽˍʸʱ˄ʶˌ 
ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ 

ɾʶ˂ʽˍʸʱ˄ʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ 233 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʃʽˉʶˊʽʷˌ ˔˂˖ˊʷˌ ʃʽˉʶˊʽʷˌ ˔˂˖ˊʷˌ 234 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɮʴˁʽ˄ʱˊʶˌ ɮʴˁʽ˄ʱˊʶˌ 235 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʅˉʰˊʱʴʴʽʰ ʅˉʰˊʱʴʴʽʰ 236 ʅˉʰˊʱʴʴʽʰ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʊˊʱˇˎ˂ʶˌ 
ό˔ʰ˃ˇˁʷˊʰˋʰύ 

ʊˊʱˇˎ˂ʶˌ ό˔ʰ˃ˇˁʷˊʰˋʰύ 237 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʆˏˉˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɳʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɳɽʅʆɮʆ 

ɳʾʵˇˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ʴʽʰ ɦ ˊʵʶˎˋʹ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɽˇʽˉʱ όʱ˄ʹʻˇˌΣ 
˃ʰʿ˄ˍʰ˄ˈˌΣ ˃ʱˊʰʻˇˌΣ 
ˊˈˁʰ ˁΦ˂ΦˉΦύ 

ɽˇʽˉʱ όʱ˄ʹʻˇˌΣ 
˃ʰʿ˄ˍʰ˄ˈˌΣ ˃ʱˊʰʻˇˌΣ 
ˊˈˁʰ ˁΦ˂ΦˉΦύ 

238 ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɳ˂ʰʽˈʵʶ˄ʵˊʰ ʴʽʰ ʶ˂ʽʷˌ 
ʲˊ˗ˋʽ˃ʶˌ 

ɳ˂ʰʽˈʵʶ˄ʵˊʰ ʴʽʰ ʶ˂ʽʷˌ 
ʲˊ˗ˋʽ˃ʶˌ 

301 ɳ˂ʽʷˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɳ˂ʰʽˈʵʶ˄ʵˊʰ ʴʽʰ ʶ˂ʽʷˌ 
ʶ˂ʰʽˇˉˇʽʺˋʶ˖ˌ 

ɳ˂ʰʽˈʵʶ˄ʵˊʰ ʴʽʰ ʶ˂ʽʷˌ 
ʶ˂ʰʽˇˉˇʽʺˋʶ˖ˌ 

302 ɳ˂ʽʷˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɽʶ˃ˇ˄ʽʷˌ ɽʶ˃ˇ˄ʽʷˌ 303 ɳˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʃˇˊˍˇˁʰ˂ʽʷˌ ʃˇˊˍˇˁʰ˂ʽʷˌ 304 ɳˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾʰ˄ˍʰˊʽ˄ʽʷˌ ɾʰ˄ˍʰˊʽ˄ʽʷˌ 305 ɳˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼʽˍˊʽʷˌ ɼʽˍˊʽʷˌ 307 ɳˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʊˊʰˉʽʷˌ ʊˊʰˉʽʷˌ 308 ɳˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʃʶˊʴʰ˃ˇˍʽʷˌ ʃʶˊʴʰ˃ˇˍʽʷˌ 309 ɳˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɱˊʷʽˉ ˒ˊˇˏˍ ɱˊʷʽˉ ˒ˊˇˏˍ 310 ɳˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɮ˔˂ʰʵʽʷˌ ɮ˔˂ʰʵʽʷˌ 311 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾʹ˂ʽʷˌ ɾʹ˂ʽʷˌ 312 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɰʶˊʽˁˇˁʽʷˌ ɰʶˊʽˁˇˁʽʷˌ 313 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʄˇʵʰˁʽ˄ʽʷˌ ʄˇʵʰˁʽ˄ʽʷˌ 314 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɿʶˁˍʰˊʾ˄ʽʰ ɿʶˁˍʰˊʾ˄ʽʰ 315 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼʶˊʰˋʽʷˌ ɼʶˊʰˋʽʷˌ 316 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɰˎˋˋʽ˄ʽʷˌ ɰˎˋˋʽ˄ʽʷˌ 317 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼˎʵ˖˄ʽʷˌ ɼˎʵ˖˄ʽʷˌ 318 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼˇˊˇ˃ʹ˂ʽʷˌ 
ό˃ˉˇˎˊ˄ʶ˂ʽʷˌύ 

ɼˇˊˇ˃ʹ˂ʽʷˌ 
ό˃ˉˇˎˊ˄ʶ˂ʽʷˌύ 

319 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʅˎˁʽʷˌ ʴʽʰ ˄˖ˉʱ ˋˏˁʰ ʅˎˁʽʷˌ ʴʽʰ ˄˖ˉʱ ˋˏˁʰ 320 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʅˎˁʽʷˌ ʴʽʰ ˅ʶˊʱ ˋˏˁʰ ʅˎˁʽʷˌ ʴʽʰ ˅ʶˊʱ ˋˏˁʰ 321 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɲʰ˃ʰˋˁʹ˄ʽʷˌ ʴʽʰ ˄˖ˉʱ 
ʵʰ˃ʱˋˁʹ˄ʰ 

ɲʰ˃ʰˋˁʹ˄ʽʷˌ ʴʽʰ ˄˖ˉʱ 
ʵʰ˃ʱˋˁʹ˄ʰ 

322 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɲʰ˃ʰˋˁʹ˄ʽʷˌ ʴʽʰ ˅ʶˊʱ 
ʵʰ˃ʱˋˁʹ˄ʰ 

ɲʰ˃ʰˋˁʹ˄ʽʷˌ ʴʽʰ ˅ʶˊʱ 
ʵʰ˃ʱˋˁʹ˄ʰ 

323 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɮ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌ ɮ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌ 324 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼʰˊˎʵʽʷˌ ɼʰˊˎʵʽʷˌ 325 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɽʶˉˍˇˁʰˊˎʷˌ 
ό˒ˇˎ˄ˍˇˎˁʽʷˌύ 

ɽʶˉˍˇˁʰˊˎʷˌ 
ό˒ˇˎ˄ˍˇˎˁʽʷˌύ 

326 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʊʽˋˍʽˁʽʷˌ ʊʽˋˍʽˁʽʷˌ 327 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɼʰˋˍʰ˄ʽʷˌ ʺ˃ʶˊʶˌ ɼʰˋˍʰ˄ʽʷˌ ʺ˃ʶˊʶˌ 328 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʆˏˉˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɳʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɳɽʅʆɮʆ 

ɳʾʵˇˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ʴʽʰ ɦ ˊʵʶˎˋʹ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʋʰˊˇˎˉʽʷˌ ʺ˃ʶˊʶˌ ʋʰˊˇˎˉʽʷˌ ʺ˃ʶˊʶˌ 329 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɮˁˍʽ˄ʾʵʽʰ ɮˁˍʽ˄ʾʵʽʰ 330 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɮʲˇˁʱ˄ˍˇ ɮʲˇˁʱ˄ˍˇ 331 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾʰˋˍʽ˔ˈʵʶ˄ʵˊʰ ɾʰˋˍʽ˔ˈʵʶ˄ʵˊʰ 332 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʄˇʵʽʷˌ ʄˇʵʽʷˌ 333 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾʶˋˉʽ˂ʽʷˌ 
ό˃ˇˎˋ˃ˇˎ˂ʽʷˌύ 

ɾʶˋˉʽ˂ʽʷˌ ό˃ˇˎˋ˃ˇˎ˂ʽʷˌύ 334 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɾˉʰ˄ʰ˄ʽʷˌ ɾˉʰ˄ʰ˄ʽʷˌ 335 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ό˔ˇˎˊ˃ʰʵʽʷˌΣ 
ˁʰ˄ʰʵʽˁʷˌ ˂ʶˏˁʶˌΣ 
ʽˍʶ˗˄ʶˌ 
ˁʰ˂ʰʻˇˉ˂ʶˁˍʽˁʺˌΣ 
ˁˎˉʰˊʽˋˋ˗˄ʶˌΣ 
ʴˁˈˍʸʽ˃ˉʷˊˊˎΣ ˃ˏˊˍʽ˂ˇΣ 
ʽˉˉˇ˒ʰʷˌ ˁ˂ˉΦύ 

ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ό˔ˇˎˊ˃ʰʵʽʷˌΣ 
ˁʰ˄ʰʵʽˁʷˌ ˂ʶˏˁʶˌΣ ʽˍʶ˗˄ʶˌ 
ˁʰ˂ʰʻˇˉ˂ʶˁˍʽˁʺˌΣ 
ˁˎˉʰˊʽˋˋ˗˄ʶˌΣ 
ʴˁ ˈˍʸʽ˃ˉʷˊˊˎΣ ˃ˏˊˍʽ˂ˇΣ 
ʽˉˉˇ˒ʰʷˌ ˁ˂ˉΦύ 

336 ɽˇʽˉʷˌ 
ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ - ʅˍʰ˒ʽʵʱ˃ˉʶ˂ʰ ɮ˃ˉʶ˂ˇʽΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ 
ˇʽ˄ˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ɮ˃ˉʶ˂ˇʽΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ 
ˇʽ˄ˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

401 ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ 

ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ - ʅˍʰ˒ʽʵʱ˃ˉʶ˂ʰ ɮ˃ˉʶ˂ˇʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ 
ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ 

ɮ˃ˉʶ˂ˇʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ 
ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰ 

402 ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ 

ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ - ʅˍʰ˒ʽʵʱ˃ˉʶ˂ʰ ʅˍʰ˒ʽʵʱ˃ˉʶ˂ʰ ʅˍʰ˒ʾʵʰ ˁˇˊʽ˄ʻʽʰˁʺ 403 ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ 

ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ - ʅˍʰ˒ʽʵʱ˃ˉʶ˂ʰ ʅˍʰ˒ʽʵʱ˃ˉʶ˂ʰ ʅˍʰ˒ʾʵʰ ˋˇˎ˂ˍʰ˄ʾ˄ʰ 404 ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ 

ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ - ʅˍʰ˒ʽʵʱ˃ˉʶ˂ʰ ʅˍʰ˒ʽʵʱ˃ˉʶ˂ʰ ɽˇʽˉʷˌ ˋˍʰ˒ʾʵʶˌ 
όˊˇʸʰˁʾΣˍʰ˔ˍʱˌ ˁ˂ˉΦύ 

405 ɮ˃ˉʷ˂ʽʰ 

5.5.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎʻʶʽˋ˗˄ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ όˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋΦ́ ʁʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʰ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎʰ ˍ˖˄ ʆʁɳɰκɱʁɳɰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ нлмоΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ 

ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɮɿ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʆʁɳɰκɱʁɳɰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ 

ˋˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ  

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ ʶˁʶʾ˄ʹ ʰ˄ʺˁʶʽ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ɽɮʃ ʶʾˍʶ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ɽɮʃ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-28. ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ 
ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 
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- όɲΦ ɰʁʄɳɹɮʅ 
ɼʇɿʁʇʄɹɮʅύϝ 

996 48 6.926 15 7.985 5.176 2.949.000 1.827.000 

ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇϝ 153 0 100 0 252 0 93.000 0 

ɼʁʄʇɸɹʁʇ*  14.803 2.265 4.360 5.273 26.701 8.487 8.207.000 2.542.000 

ɽɳɰɹɲɹʁʇ*  32.441 910 3.411 1.123 37.884 4.181 7.010.000 768.000 

ɾɮɿʆɹɿɳɹɮʅ 30.737 385 1.649 2.102 34.873 3.390 6.970.000 686.000 

ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅ*  2.161 132 2.634 26 4.953 1.377 1.834.000 491.000 

ʆɳɱɳɮʅ*  19.585 2.315 6.144 2.326 30.370 12.076 8.848.000 3.935.000 

ʆʄɹʃʁɽɶʅ 8.628 590 1.529 1.616 12.363 3.004 3.705.000 963.000 

ʊɮɽɮɿɸʁʇ*  39 84 100 0 223 139 102.000 63.000 

ɼɮʄʇʍɿ*  1.399 12 1.511 10 2.931 687 1.131.000 265.000 

ʅʇɿʁɽʁ 110.940 6.741 28.364 12.491 158.536 38.517 40.849.000 11.540.000 

ϝʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʺ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɽɮʃΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-29. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ όʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʷˌύ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ 
ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ̀ ˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 
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ɯʄɱʁʇʅ 15.946 11.068 50.364 256 77.634 61.079 40.673.000 32.635.000 

ɮʋɽɮɲʁɼɮɾʃʁʇ 279 135 16.077 25 16.516 4.658 6.807.000 1.920.000 

ɼʁʇʆʅʁʃʁɲɹʁʇ*  2.387 2.848 38.121 3.396 46.751 25.809 22.551.000 12.544.000 

ɽɳʄɿɮʅ 2.165 1.879 20.685 67 24.796 17.970 11.928.000 8.822.000 

ɽʇʄɼɳɹɮʅ*  20.209 1.089 26.144 624 48.066 8.207 18.589.000 3.307.000 

ɾʇɼɶɿɮɹʍɿ*  27.483 1.388 41.141 986 70.998 14.504 28.874.000 6.697.000 

ɿɳɮʅ ɼɹʁʇ 680 1.615 1.450 0 3.745 3.185 2.067.000 1.758.000 

ɮʅɼɽɶʃɹɳɹʁʇ 13.810 846 41.137 131 55.924 7.914 22.162.000 3.139.000 

ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ*  5.350 324 31.722 51 37.446 17.994 15.532.000 7.699.000 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɳʄɾɹʁɿɶʅ 8.187 2.242 37.740 555 48.724 19.982 19.903.000 8.358.000 

ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ 26.868 1.795 35.777 191 64.631 4.912 23.059.000 1.745.000 

ɮʅɹɿɶʅ 4.220 10.463 15.820 25 30.528 26.563 16.890.000 15.008.000 

ɾɹɲɳɮʅ 17.446 4.104 34.561 31 56.142 27.939 25.913.000 14.447.000 

ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ 1.480 715 8.962 8 11.165 7.693 5.469.000 3.847.000 

ɿɳɮʅ ʆɹʄʇɿɸɮʅ 2.290 1.169 13.577 51 17.087 10.835 8.684.000 5.647.000 

- όɲΦ ɰʁʄɳɹɮʅ 
ɼʇɿʁʇʄɹɮʅύϝ 

9.475 1.075 80.510 1.111 92.171 45.447 33.235.000 16.066.000 

ɼʁʅɾɮϝ 165 15 1.089 15 1.283 88 564.000 39.000 

ɽɳʍɿɹɲɹʁʇ 3.959 3.963 13.942 882 22.746 8.483 9.012.000 3.478.000 

ʆʇʄʁʇ 2.173 182 10.518 240 13.113 495 4.520.000 170.000 

ɼʁʄʇɸɹʁʇ*  1.440 34 5.412 157 7.043 104 2.409.000 33.000 

ʅɮʄʍɿɹɼʁʇ*  29 0 14 0 44 0 9.000 0 

ʅʁɽʇɱɳɹɮʅ*  4.974 23 2.484 33 7.514 23 1.651.000 5.000 

ʆɳɿɳɮʅ*  3.728 177 3.227 88 7.220 849 1.965.000 247.000 

ɿɳɾɳɮʅ*  122 22 1.588 2.088 3.820 1.219 1.577.000 503.000 

ɱɳʄʁɿɸʄʍɿ*  1.215 94 18.731 155 20.195 14.472 8.215.000 5.924.000 

ɴɽʁʇʅ*  2.951 1.767 54.924 175 59.817 51.979 29.252.000 25.520.000 

ɿɹɮʆʍɿ 3.961 289 15.815 560 20.625 5.705 8.139.000 2.327.000 

ʅɼɮɽɮʅ*  153 145 3.799 336 4.433 4.052 2.016.000 1.848.000 

ɮʅʍʃʁʇ 830 382 44.018 270 45.500 34.882 20.403.000 15.705.000 

ɰʁɹʍɿ 6.490 9.226 38.888 980 55.584 33.268 24.716.000 15.020.000 

ɵɮʄɮɼɮ 1.204 50 7.794 302 9.350 50 3.940.000 21.000 

ɾʁɽɮʍɿ 6.200 743 53.114 1.091 61.148 40.376 26.163.000 17.333.000 

ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ 1.797 517 30.586 561 33.461 16.547 13.991.000 6.961.000 

ʁɹɿʁʇɿʆʁʅ*  120 9 385 0 514 229 259.000 115.000 

- όɲΦ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇύ 940 720 2.250 18 3.928 3.638 1.731.000 1.604.000 

ɮɿʆɹɼʇɸɶʄʍɿ 211 31 2 53 297 55 122.000 23.000 

ɼʇɸɶʄʍɿ 1.708 486 4.967 519 7.680 807 3.409.000 363.000 

- όɲΦ ʃʁʄʁʇύ 236 33 18.528 48 18.845 398 8.330.000 176.000 

ɾɳɸɮɿʍɿ 12 26 3.709 186 3.933 83 1.774.000 39.000 

ʆʄʁɹɵɶɿʁʅ 5.458 994 53.827 194 60.473 5.680 27.073.000 2.552.000 

- όɲΦ ʇɲʄɮʅύ 607 5 488 4 1.104 17 394.000 6.000 

ʅʇɿʁɽʁ 208.958 62.688 883.886 16.460 1.171.993 528.189 503.970.000 243.651.000 

ϝʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʺ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɽɮʃΦ 

 



132 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-30. ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 

ɮˊʵʶˎˍʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɳʾʵˇˌ 
ʱ́ ʵʶˎˋʹˌ 

ʃʹʴʺ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ 
ˎʵʱˍ˖˄ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

ɮˊʵʶˏˋʽ˃ʹ 
ʷˁˍʰˋʹ 
όˋˍˊύ 

ɮˊʵʶˎʻʶʾˋʰ 
ʷˁ̱ʰˋʹ 
όˋˍˊύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ 
ˋʶ ʰˊʵʶˏˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ 
ˋʶ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɮʴʾˇˎ ɮʵˊʽʰ˄ˇˏ-
ʄˇʶʽ˄ˇˏ 

ʆʁɳɰ ɮʵˊʽʰ˄ˇˏ - 
ʄˇʶʽ˄ˇˏ 

ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
2.200 2.200 1.091.402 1.091.402 

ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʆʁɳɰ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
2.570 2.570 1.496.060 1.496.060 

ɮˋʾ˄ʹˌ - 
ɲˊʶˉʱ˄ˇˎ 

ʆʁɳɰ ɮˋʾ˄ʹˌ - 
ɲˊʶˉʱ˄ˇˎ 

˃ʽˁˍʺ ɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌ ʰˉˈ ˍʰ 
ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽʰ 
ɾʽ˔ʶ˂ʱˁʹ ˁʰʽ ɯˊʽʰˌ 

 
9.715 9.000 5.288.685 4.899.451 

ɮˍˇ˃ʽˁʱ - 
ʃʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ 

ɱʁɳɰ ɮˊʴˇ˄ʰˎˉ˂ʽʰˌ ˃ʽˁˍʺ - ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 750 750 348.699 348.699 

ɰʶ˂ʾ˖˄ ʆʁɳɰ ɰʶ˂ʽ˗˄ ˃ʽˁˍʺ о ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ʷ˄ʰ ˉʹʴʱʵʽ 

 
1.897 1.700 828.225 742.215 

ɱˇˎʲ˗˄ ʆʁɳɰ ɱˇˎʲ˗˄ ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

р ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 
 

3.045 2.860 1.342.869 1.261.283 

ɱˊʽ˃ʱˊʽʰ ʁ˃ʱʵʰ ʃʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 2.000 1.000 1.168.080 584.040 

ɲʰ˂ʰ˃ʰ˄ʱˊʰˌ ʁ˃ʱʵʰ ɲʰ˂ʰ˃ʰ˄ʱˊʰˌ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
3.150 3.150 1.803.610 1.803.610 

ɹˊʾ˖˄ ʆʁɳɰ ɹˊʾ˖˄ ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
19.000 10.000 11.178.413 5.883.375 

ɼʶ˒ʰ˂ʰˊʾˇˎ ʆʁɳɰ ɼʶ˒ʰ˂ʰˊʾˇˎ 
ɯˊʴˇˎˌ 

˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʺ ɼʶ˒ʰ˂ʰˊʾˇˎΣ 
ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
11.377 1.500 5.858.799 772.453 

ɽʰ˂ˇˏˁʰ ʆʁɳɰ ɽʰ˂ˇˏˁʰ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
2.200 2.200 1.272.416 1.272.416 

ɿʷʰˌ ɳˉʽʵʰˏˊˇˎ ɲ́ ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 
ɳˉʽʵʰˏ́ˇˎ 

- ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ  
 

1.100 1.100 469.868 469.868 

ɿʷʰˌ ɼʾˇˎ ʆʁɳɰ ɿʷʰˌ ɼʾˇˎ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
1.200 1.200 604.058 604.058 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɮˊʵʶˎˍʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɳʾʵˇˌ 
ʱ́ ʵʶˎˋʹˌ 

ʃʹʴʺ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ 
ˎʵʱˍ˖˄ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

ɮˊʵʶˏˋʽ˃ʹ 
ʷˁˍʰˋʹ 
όˋˍˊύ 

ɮˊʵʶˎʻʶʾˋʰ 
ʷˁ̱ʰˋʹ 
όˋˍˊύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ 
ˋʶ ʰˊʵʶˏˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ 
ˋʶ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɿʷʰˌ ʆʾˊˎ˄ʻʰˌ ʆʁɳɰ ɿʷʰˌ ʆʾˊˎ˄ʻʰˌ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
7.200 7.200 3.643.485 3.643.485 

ʃʰ˄ʰˊʾˍʹ ʆʁɳɰ ʃʰ˄ʰˊʾˍʹ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
1.390 1.390 640.583 640.583 

ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ɿʰˎˉ˂ʾˇˎ 

ʆʁɳɰ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ɿʰˎˉ˂ʾˇˎ 

˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
5.264 3.500 2.661.656 1.769.718 

ʃˇˎ˂ʰˁʾʵʰˌ - 
ɾʱ˄ʶˋʹ 

ʆʁɳɰ ʃˇˎ˂ʰˁʾʵʰˌ 
ɾʱ˄ʶˋʹ 

˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
2.750 2.750 1.358.385 1.358.385 

ʃˎˊʴʷ˂ʰˌ ʆʁɳɰ ʃˎˊʴʷ˂ʰˌ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
1.500 1.500 879.096 879.096 

ʋʰ˂ʶˉʱ ʁ˃ʱʵʰ ʃʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

- ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 190 190 95.625 95.625 

    
ʅʇɿʁɽʁ 78.498 55.760 42.030.014 29.615.823 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-31. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ όʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʷˌύ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ 
ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ̀ ˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 
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- ( ɰʁʄɳɹɮʅ 
ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ)* 

16 1 15 1 32 22 13.000 9.000 

ʊɮɽɮɹʅɹɮʅ*  124 18 2.520 18 2.680 42 941.000 15.000 

ɼʁʅɾɮ*  5 1 36 0 43 3 19.000 1.000 

ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇ*  438 11 2.737 62 3.247 43 1.162.000 15.000 

ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅ*  2.405 175 5.477 70 8.128 990 2.758.000 338.000 

ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ 
ɾɮɿɶʅ*  

509 15 11.504 15 12.043 15 4.903.000 6.000 

ɱʇɸɳɹʁʇ*  3.093 512 48.360 165 52.130 6.851 22.002.000 2.930.000 

ʁɹʆʇɽʁʇ*  22 1 233 2 258 2 105.000 1.000 

ʅɾʇɿʁʇʅ 82 50 23.919 188 24.239 1.831 9.971.000 750.000 

ɱɳʄʁɿɸʄʍɿ*  427 109 31.732 523 32.791 27.245 13.443.000 11.165.000 

ɴɽʁʇʅ*  67 73 1.270 0 1.410 1.405 805.000 802.000 

ɼʄʁɼɳʍɿ 1.931 397 34.275 730 37.333 3.082 15.538.000 1.290.000 

ʅɼɮɽɮʅ*  7.682 1.493 38.556 564 48.295 44.866 25.443.000 24.041.000 

ɸɳʄɮʃɿʍɿ 3.535 307 58.496 108 62.446 19.729 25.716.000 8.123.000 

ɼɮʄʇʍɿ*  704 6 760 5 1.476 346 569.000 133.000 

ɾʇʅʆʄɮ 739 570 39.118 79 40.506 14.416 18.475.000 6.774.000 

ʁɹɿʁʇɿʆʁʅ*  3.010 248 26.390 100 29.748 5.615 12.484.000 2.400.000 

ʃɳɽɽɮɿɮʅ*  8.593 851 40.594 204 50.242 6.470 20.117.000 2.567.000 

ʅʃɮʄʆɹɮʆʍɿ 673 536 34.964 368 36.541 33.134 17.362.000 15.868.000 

ʊɮʄɹɲʁʅ 2.359 563 46.607 499 50.028 16.407 21.456.000 7.083.000 

ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ*  4 1 0 0 5 5 2.000 2.000 

ʅʇɿʁɽʁ 36.418 5.939 447.563 3.701 493.620 182.519 213.284.000 84.313.000 

ϝʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʺ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɽɮʃΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-32. ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ̀ ˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɮˊʵʶˎˍʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɳʾʵˇˌ 
ʱ́ ʵʶˎˋʹˌ 

ʃʹʴʺ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ 
ˎʵʱˍ˖˄ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

ɮˊʵʶˏˋʽ˃ʹ 
ʷˁˍʰˋʹ 
όˋˍˊύ 

ɮˊʵʶˎʻʶʾˋʰ 
ʷˁˍʰˋʹ 
όˋˍˊύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ 
ˋʶ ʰˊʵʶˏˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ 
ˋʶ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɮ˃ˎˁ˂˗˄ ʆʁɳɰ ɮ˃ˎˁ˂˗˄ ˃ʽˁˍʺ р ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ʷ˄ʰ ˉʹʴʱʵʽ  

 
1.953 1.876 939.219 902.189 

ɮ˄˖ʴʶʾ˖˄ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 
ɴˊʴˇˎ 

˃ʽˁˍʺ ˊΦ ɼʱˁʰˊʹ όʵʷˋʶʽˌύ ɾʷˍˊʽˇ 4.600 1.980 1.980.427 852.445 

ɼʰ˂ˎʲʾ˖˄ ʅˈ˔ʰˌ ʆʁɳɰ ɼʰ˂ˎʲʾ˖˄ ʅˈ˔ʰˌ ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˊΦ ɼʰ˂ˏʲʶˌ όʵʷˋʶʽˌύ 
 

2.500 2.500 1.059.689 1.059.689 

ɼˇ˄ʽʵʾˍˋʰˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 
ɴˊʴˇˎ 

˃ʽˁˍʺ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɵˇˊˇˏ 
ˁʰʽ ʅʶ˄ˍʶ˄ʾˁˇˎ 

 
1.324 440 537.257 178.544 

ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ ʆʁɳɰ ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ ˃ʽˁˍʺ н ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 
 

2.282 1.507 1.112.346 734.577 

ʀʹˊˇˁʰ˃ˉʾˇˎ ʆʁɳɰ ʀʹˊˇˁʰ˃ˉʾˇˎ ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˊΦ ʊˍʶˊ˖ˍʺ ˁʰʽ 
ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 
мрл ˃Φˁκ˖ˊ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ 
ˊΦ ʊˍʶˊ˖ˍʺˌ 

 
3.500 1.358 1.491.301 578.625 

ʃʰ˂ʰʽˇˉʰ˄ʰʴʾʰˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 
ɴˊʴˇˎ 

ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˊΦ ɼʱˁʰˊʹ όʵʷˋʶʽˌύ ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 4.700 3.451 2.064.956 1.516.205 

ʃʶ˂˂ʱ˄ʰˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 
ɴˊʴˇˎ 

˃ʽˁˍʺ н ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 
 

1.850 600 741.351 240.438 

ʅʶ˂˂ʰˋʾʰˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 
ɴˊʴˇˎ 

˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʺ ɰʽʲʱˊʽ 
 

1.600 400 654.471 163.618 

ʆˊʽ˄ʱˋˇˎ ʆʁɳɰ ʆˊʽ˄ʱˋˇˎ ˃ʽˁˍʺ - 
 

18.660 14.100 11.416.770 8.626.819 

ʊΦ ɵʰ˔ʰˊʽʱ ʆʁɳɰ ʊΦ ɵʰ˔ʰˊʽʱ ˃ʽˁˍʺ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɳˎˊ˗ˍʰˌ 
 

1.884 807 935.328 400.642     
ʅʇɿʁɽʁ 44.853 29.019 22.933.115 15.253.793 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

5.5.3 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ 

ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɮɿ ˃ ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹΦ  

ʆˇ ˃ʷˋˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ʶ˂ʺ˒ʻʹ ол҈Σ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΦ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ʰˎˍˈ ʰ˒ˇˊʱ ˍˈˋˇ ˋˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʰ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ ɳˉʶʽʵʺ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ʰύ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ол҈ ˁʰʽ ʲύ ˃ʶ 

˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˋˍʽˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʰˊʵʶˏˋʶʽˌΦ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ɮˉˈ˂ʹ˕ʹ Ґ ɮ˄ʱʴˁʹϝόм-ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰύκόм-ʰˉ˗˂ʶʽʶˌύ 

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όʲʰʻ˃ˈˌ 

ʰˉˈʵˇˋʹˌύ 

¶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌ  рлΣлл ҈ όɮˉ˗˂ʶʽʶˌ рл҈ύ 

¶ ʆʶ˔˄ʹˍʺ ʲˊˇ˔ʺΣ ɼʰˍʰʽˇ˄ʽˋ˃ˈˌ  улΣтр ҈ όɮˉ˗˂ʶʽʶˌ мфΣнр҈ύ 

¶ ɾʽˁˊˇʰˊʵʶˏˋʶʽˌ    урΣрл ҈ όɮˉ˗˂ʶʽʶˌ мпΣр҈ύ 

ʆʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ oʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-33. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-33. ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

ʃ̌ ˋˇˋˍʱ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ җнр҈ 

ɾʷˍˊʽˇ мр҈ Җ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ғ нр҈ 

ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ р҈ Җ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ғ мр҈ 

 л҈ Җ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ғ р҈ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ɽɮʃ όEL0330), (EL0331ύ ˁʰʽ 

(EL0333). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-34. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ όʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʷˌύ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ 
ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όˋˍˊύ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ 
ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όˋˍˊύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ -*  7.985 5.176 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 2.557.000 1.584.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇ*  252 0 
 

163.000 0 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇ*  26.701 8.487 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 12.803.000 3.971.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɽɳɰɹɲɹʁʇ*  37.884 4.181 
 

12.304.000 1.349.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɾɮɿʆɹɿɳɹɮʅ 34.873 3.390 
 

12.216.000 1.203.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅ*  4.953 1.377 
 

3.197.000 856.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆɳɱɳɮʅ*  30.370 12.076 ɾʷˍˊʽˇ 12.358.000 5.490.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 12.363 3.004 
 

6.461.000 1.677.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʊɮɽɮɿɸʁʇ*  223 139 
 

178.000 111.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɼɮʄʇʍɿ*  2.931 687 
 

1.969.000 461.000 

    ʅʇɿʁɽʁ 158.536 38.517   64.206.000 16.702.000 

ϝʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ. 
ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʺ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɽɮʃΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-35. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ όʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʷˌύ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ 
ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όˋˍˊύ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ 
ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όˋˍˊύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɯʄɱʁʇʅ 77.634 61.079 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 50.137.000 40.188.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɮʋɽɮɲʁɼɮɾʃʁʇ 16.516 4.658 
 

11.779.000 3.322.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɼʁʇʆʅʁʃʁɲɹʁʇ*  46.751 25.809 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 29.190.000 16.253.000 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όˋˍˊύ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ 
ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όˋˍˊύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽɳʄɿɮʅ 24.796 17.970 ɾʷˍˊʽˇ 16.539.000 12.234.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽʇʄɼɳɹɮʅ*  48.066 8.207 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 30.804.000 5.466.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɾʇɼɶɿɮɹʍɿ*  70.998 14.504 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 45.223.000 10.427.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɿɳɮʅ ɼɹʁʇ 3.745 3.185 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 3.437.000 2.923.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɮʅɼɽɶʃɹɳɹʁʇ 55.924 7.914 
 

38.530.000 5.462.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ*  37.446 17.994 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 25.562.000 12.655.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɶʅ 48.724 19.982 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 15.548.000 6.528.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ 64.631 4.912 
 

40.199.000 3.043.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɮʅɹɿɶʅ 30.528 26.563 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 20.627.000 18.331.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɾɹɲɳɮʅ 56.142 27.939 ɾʷˍˊʽˇ 35.138.000 19.510.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ 11.165 7.693 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 8.990.000 6.321.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɳɮʅ ʆɹʄʇɿɸɮʅ 17.087 10.835 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 13.524.000 8.789.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ -*  92.171 45.447 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 28.792.000 13.921.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɼʁʅɾɮ*  1.283 88 
 

977.000 67.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɽɳʍɿɹɲɹʁʇ 22.746 8.483 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 14.906.000 5.776.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ʆʇʄʁʇ 13.113 495 
 

7.837.000 294.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇ*  7.043 104 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 3.761.000 52.000 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʅɮʄʍɿɹɼʁʇ*  44 0 
 

16.000 0 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʅʁɽʇɱɳɹɮʅ*  7.514 23 
 

2.882.000 9.000 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʆɳɿɳɮʅ*  7.220 849 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 2.054.000 257.000 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɿɳɾɳɮʅ ɿɳɾɳɮʅ*  3.820 1.219 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 1.203.000 384.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɱɳʄʁɿɸʄʍɿ*  20.195 14.472 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 6.401.000 4.611.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɴɽʁʇʅ*  59.817 51.979 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 22.747.000 19.845.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɿɹɮʆʍɿ 20.625 5.705 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 12.699.000 3.626.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ʅɼɮɽɮʅ*  4.433 4.052 ɾʷˍˊʽˇ 2.783.000 2.551.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɮʅʍʃʁʇ 45.500 34.882 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 15.873.000 12.218.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɰʁɹʍɿ 55.584 33.268 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 17.220.000 10.478.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɵɮʄɮɼɮ 9.350 50 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 6.483.000 34.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɽɮʍɿ 61.148 40.376 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 20.377.000 13.496.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ 33.461 16.547 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 15.743.000 7.833.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʁɹɿʁʇɿʆʁʅ*  514 229 ɾʷˍˊʽˇ 360.000 160.000 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όˋˍˊύ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ 
ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όˋˍˊύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇ - 3.928 3.638 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 1.210.000 1.121.000 

ɿɶʅʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɮɿʆɹɼʇɸɶʄʍɿ 297 55 
 

214.000 40.000 

ɿɶʅʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ 7.680 807 
 

5.917.000 630.000 

ɿɶʅʍɿ ʃʁʄʁʇ - 18.845 398 
 

14.409.000 304.000 

ɿɶʅʍɿ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ ɾɳɸɮɿʍɿ 3.933 83 
 

3.064.000 67.000 

ɿɶʅʍɿ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ ʆʄʁɹɵɶɿʁʅ 60.473 5.680 
 

46.887.000 4.421.000 

ɿɶʅʍɿ ʈɲʄɮʅ - 1.104 17 
 

688.000 11.000 

    ʅʇɿʁɽʁ 1.171.993 528.189   640.730.000 273.658.000 

ϝʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 
ɼˈ˂ˉˇˎΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʺ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɽɮʃΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-36. ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 

ɮˊʵʶˎˍʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɳʾʵˇˌ 
ʱ́ ʵʶˎˋʹˌ 

ʃʹʴʺ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ 
ˎʵʱˍ˖˄ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

ɮˊʵʶˏˋʽ˃ʹ 
ʷˁˍʰˋʹ 
όˋˍˊύ 

ɮˊʵʶˎʻʶʾˋʰ 
ʷˁˍʰˋʹ όˋˍˊύ 

ɳˍʺˋʽʶˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ 
ʰˊʵʶˏˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɮʴʾˇˎ ɮʵˊʽʰ˄ˇˏ-
ʄˇʶʽ˄ˇˏ 

ʆʁɳɰ ɮʵˊʽʰ˄ˇˏ - 
ʄˇʶʽ˄ˇˏ 

ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
2.200 2.200 1.889.328 1.889.328 

ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʆʁɳɰ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
2.570 2.570 2.583.660 2.583.660 

ɮˋʾ˄ʹˌ - 
ɲˊʶˉʱ˄ˇˎ 

ʆʁɳɰ ɮˋʾ˄ʹˌ - 
ɲˊʶˉʱ˄ˇˎ 

˃ʽˁˍʺ ɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌ ʰˉˈ ˍʰ 
ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽʰ 
ɾʽ˔ʶ˂ʱˁʹ ˁʰʽ ɯˊʽʰˌ 

 
9.715 9.000 9.130.214 8.458.253 

ɮˍˇ˃ʽˁʱ - 
ʃʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ 

ɱʁɳɰ ɮˊʴˇ˄ʰˎˉ˂ʽʰˌ ˃ʽˁˍʺ - ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 750 750 421.912 421.912 

ɰʶ˂ʾ˖˄ ʆʁɳɰ ɰʶ˂ʽ˗˄ ˃ʽˁˍʺ о ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ʷ˄ʰ ˉʹʴʱʵʽ 

 
1.897 1.700 1.433.606 1.284.729 

ɱˇˎʲ˗˄ ʆʁɳɰ ɱˇˎʲ˗˄ ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

р ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 
 

3.045 2.860 2.322.096 2.181.017 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɮˊʵʶˎˍʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɳʾʵˇˌ 
ʱ́ ʵʶˎˋʹˌ 

ʃʹʴʺ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ 
ˎʵʱˍ˖˄ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

ɮˊʵʶˏˋʽ˃ʹ 
ʷˁˍʰˋʹ 
όˋˍˊύ 

ɮˊʵʶˎʻʶʾˋʰ 
ʷˁˍʰˋʹ όˋˍˊύ 

ɳˍʺˋʽʶˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ 
ʰˊʵʶˏˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɱˊʽ˃ʱˊʽʰ ʁ˃ʱʵʰ ʃʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 2.000 1.000 1.407.625 703.813 

ɲʰ˂ʰ˃ʰ˄ʱˊʰˌ ʁ˃ʱʵʰ ɲʰ˂ʰ˃ʰ˄ʱˊʰˌ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
3.150 3.150 3.114.350 3.114.350 

ɹˊʾ˖˄ ʆʁɳɰ ɹˊʾ˖˄ ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
19.000 10.000 19.664.104 10.349.528 

ɼʶ˒ʰ˂ʰˊʾˇˎ ʆʁɳɰ ɼʶ˒ʰ˂ʰˊʾˇˎ 
ɯˊʴˇˎˌ 

˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʺ ɼʶ˒ʰ˂ʰˊʾˇˎΣ 
ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
11.377 1.500 10.206.421 1.345.665 

ɽʰ˂ˇˏˁʰ ʆʁɳɰ ɽʰ˂ˇˏˁʰ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
2.200 2.200 2.195.477 2.195.477 

ɿʷʰˌ ɳˉʽʵʰˏˊˇˎ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 
ɳˉʽʵʱˎˊˇˎ 

- ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ  
 

1.100 1.100 812.697 812.697 

ɿʷʰˌ ɼʾˇˎ ʆʁɳɰ ɿʷʰˌ ɼʾˇˎ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
1.200 1.200 1.052.300 1.052.300 

ɿʷʰˌ ʆʾˊˎ˄ʻʰˌ ʆʁɳɰ ɿʷʰˌ ʆʾˊˎ˄ʻʰˌ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
7.200 7.200 6.305.249 6.305.249 

ʃʰ˄ʰˊʾˍʹ ʆʁɳɰ ʃʰ˄ʰˊʾˍʹ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
1.390 1.390 1.110.862 1.110.862 

ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ɿʰˎˉ˂ʾˇˎ 

ʆʁɳɰ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ɿʰˎˉ˂ʾˇˎ 

˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
5.264 3.500 4.602.548 3.060.205 

ʃˇˎ˂ʰˁʾʵʰˌ - 
ɾʱ˄ʶˋʹ 

ʆʁɳɰ ʃˇˎ˂ʰˁʾʵʰˌ 
ɾʱ˄ʶˋʹ 

˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
2.750 2.750 2.354.718 2.354.718 

ʃˎˊʴʷ˂ʰˌ ʆʁɳɰ ʃˎˊʴʷ˂ʰˌ ˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʷˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎ 
όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌύ 

 
1.500 1.500 1.512.729 1.512.729 

ʋʰ˂ʶˉʱ ʁ˃ʱʵʰ ʃʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

- ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 190 190 116.609 116.609 

    
ʅʇɿʁɽʁ 78.498 55.760 72.236.504 50.853.099 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-37. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ όʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʷˌύ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ 
(EL0333) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όˋˍˊύ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ 
ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όˋˍˊύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ -*  32 22 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 11.000 8.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɾɳɱɮɽʁʃʁɽɶʅ ʊɮɽɮɹʅɹɮʅ*  2.680 42 
 

1.629.000 26.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɼʁʅɾɮ*  43 3 
 

33.000 2.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇ*  3.247 43 
 

2.014.000 25.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅ*  8.128 990 
 

4.798.000 588.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ*  12.043 15 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 8.064.000 10.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɱʇɸɳɹʁʇ*  52.130 6.851 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 36.210.000 4.824.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ʁɹʆʇɽʁʇ*  258 2 
 

182.000 1.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ʅɾʇɿʁʇʅ 24.239 1.831 
 

17.244.000 1.298.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɱɳʄʁɿɸʄʍɿ*  32.791 27.245 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 10.461.000 8.689.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɴɽʁʇʅ*  1.410 1.405 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 625.000 623.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɼʄʁɼɳʍɿ 37.333 3.082 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 25.543.000 2.121.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ʅɼɮɽɮʅ*  48.295 44.866 ɾʷˍˊʽˇ 35.305.000 33.366.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɸɳʄɮʃɿʍɿ 62.446 19.729 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 22.268.000 7.031.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɼɮʄʇʍɿ*  1.476 346 
 

991.000 232.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɾʇʅʆʄɮ 40.506 14.416 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 23.945.000 8.774.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʁɹɿʁʇɿʆʁʅ*  29.748 5.615 ɾʷˍˊʽˇ 17.311.000 3.331.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʃɳɽɽɮɿɮʅ*  50.242 6.470 
 

34.924.000 4.461.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʅʃɮʄʆɹɮʆʍɿ 36.541 33.134 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 20.981.000 19.174.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʊɮʄɹɲʁʅ 50.028 16.407 ɾʷˍˊʽˇ 29.696.000 9.802.000 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ*  5 5 ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 3.000 3.000 

    ʅʇɿʁɽʁ 493.620 182.519   292.238.000 104.389.000 

ϝʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰΦ ɱʽʰ ˍʰ 
ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʺ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɽɮʃΦ 



142 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ ˄ʰˁʰˌ 5-38. ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ̀ ˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɮˊʵʶˎˍʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɳʾʵˇˌ 
ʱ́ ʵʶˎˋʹˌ 

ʃʹʴʺ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ 
ˎʵʱˍ˖˄ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

ɮˊʵʶˏˋʽ˃ʹ 
ʷˁˍʰˋʹ 
όˋˍˊύ 

ɮˊʵʶˎʻʶʾˋʰ 
ʷˁˍʰˋʹ όˋˍˊύ 

ɳˍʺˋʽʶˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ 
ʰˊʵʶˏˋʽ˃ʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʶˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ όm3 / y) 

ɮ˃ˎˁ˂˗˄ ʆʁɳɰ ɮ˃ˎˁ˂˗˄ ˃ʽˁˍʺ р ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ʷ˄ʰ ˉʹʴʱʵʽ  

 
1.953 1.876 1.588.179 1.525.563 

ɮ˄˖ʴʶʾ˖˄ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 
ɴˊʴˇˎ 

˃ʽˁˍʺ ˊΦ ɼʱˁʰˊʹ όʵʷˋʶʽˌύ ɾʷˍˊʽˇ 4.600 1.980 3.082.721 1.326.910 

ɼʰ˂ˎʲʾ˖˄ ʅˈ˔ʰˌ ʆʁɳɰ ɼʰ˂ˎʲʾ˖˄ ʅˈ˔ʰˌ ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˊΦ ɼʰ˂ˏʲʶˌ όʵʷˋʶʽˌύ 
 

2.500 2.500 1.796.976 1.796.976 

ɼˇ˄ʽʵʾˍˋʰˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 
ɴˊʴˇˎ 

˃ʽˁˍʺ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɵˇˊˇˏ 
ˁʰʽ ʅʶ˄ˍʶ˄ʾˁˇˎ 

 
1.324 440 933.812 310.330 

ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ ʆʁɳɰ ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ ˃ʽˁˍʺ н ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 
 

2.282 1.507 1.919.588 1.267.668 

ʀʹˊˇˁʰ˃ˉʾˇˎ ʆʁɳɰ ʀʹˊˇˁʰ˃ˉʾˇˎ ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˊΦ ʊˍʶˊ˖ˍʺ ˁʰʽ 
ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 
мрл ˃Φˁκ˖ˊ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ 
ˊΦ ʊˍʶˊ˖ˍʺˌ 

 
3.500 1.358 2.580.007 1.001.043 

ʃʰ˂ʰʽˇˉʰ˄ʰʴʾʰˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 
ɴˊʴˇˎ 

ˋˍʱʴʵʹ˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˊΦ ɼʱˁʰˊʹ όʵʷˋʶʽˌύ ʃʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˈ 4.700 3.451 3.233.622 2.374.304 

ʃʶ˂˂ʱ˄ʰˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 
ɴˊʴˇˎ 

˃ʽˁˍʺ н ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 
 

1.850 600 1.284.948 416.740 

ʅʶ˂˂ʰˋʾʰˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 
ɴˊʴˇˎ 

˃ʽˁˍʺ ˉʹʴʺ ɰʽʲʱˊʽ 
 

1.600 400 1.133.622 283.405 

ʆˊʽ˄ʱˋˇˎ ʆʁɳɰ ʆˊʽ˄ʱˋˇˎ ˃ʽˁˍʺ - 
 

18.660 14.100 19.841.219 14.992.561 

ʊΦ ɵʰ˔ʰˊʽʱ ʆʁɳɰ ʊΦ ɵʰ˔ʰˊʽʱ ˃ʽˁˍʺ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɳˎˊ˗ˍʰˌ 
 

1.884 807 1.613.179 690.996    
ʅʇɿʁɽʁ 

 
44.853 29.019 39.007.873 25.986.497 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

5.6 ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁ ˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ 

5.6.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʺ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˍˈˋˇ ˍʹˌ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΦ ɶ 

ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉˍʹ˄ˈ-ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ʸ˗˖˄κˉˍʹ˄˗˄ ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˋˍʰʲ˂ʽˁʷˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˔ˇʾˊ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌκˉʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ό˔ˇʽˊˇˋˍʱˋʽʰύΣ 

ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ʰʴʶ˂ʱʵ˖˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴʱ˂ʰˁˍˇˌΣ ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˃ˇˋ˔ʰˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˊʷʰˍˇˌ 

όʲˇˎˋˍʱˋʽʰύΣ ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˁˇˎ˄ʶ˂ʽ˗˄Σ ʹ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˇˊ˄ʾʻ˖˄ ʴʽʰ ʰˎʴˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˇˊ˄ʽʻʽ˗˄ ʴʽʰ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˊʷʰˍˇˌ όˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʶʾʰύΦ 

ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ʸ˗ˇˎ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ 

ʸ˗ˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎΣ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˍʹ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌ 

ˍʹˌ ʴʰ˂ʰˁˍˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎΦ 

ʂˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ʶ˄ˈˌ ʸ˗ˇˎ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΦ ʆˇ 

ʾʵʽˇ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ ʂˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʰˉˈ ˍʰ ʸ˗ʰΦ ɹʵʾ˖ˌ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΣ ˍʰ ʸ˗ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍˇˎˌ ʱ˒ʻˇ˄ˇ ˁʰʽ ʵˊˇˋʶˊˈ 

˄ʶˊˈΦ ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ʸ˖ˇˍˊˇ˒˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ʸ˗ʰ ˉʰʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ ʂˋˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ˅ʹˊʱ ˇˎˋʾʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʸ˖ˇˍˊˇ˒ʷˌ ˍˈˋˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˄ʶˊˈ 

ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍˇ ʸ˗ˇΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʽˍʹˊʷˋʽʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ʱ˂ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍʶˀ˄ʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʽ˄˗ʵʶʽˌ ˇˎˋʾʶˌ 

ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʸ˗ʰ ˍˈˋˇ ˍʹˌ 

ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˍʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˋˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όʻʷˋʹΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ʶʾʵˇˌ ʸ˗˖˄ύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ˉ˂ʺʻˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ 

ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʻʷˋʹˌ ˁʱʻʶ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌύ ʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʹ 

ɼʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁʺ ʵʹ˃ˇˍʽˁʺ κˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΦ 

¶ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʸ˗˖˄ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

¶ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʸ˗ʰ ʰ˄ʱ ɼʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁʺ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ - ʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ  

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ 

¶ ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ˉʹʴʺ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˄ʶˊˇˏ  

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

¶ ɳˍʺˋʽʰ ɱʶ˖ˊʴʽˁʱ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ɲʶ˂ˍʾʰ ʷˍˇˎˌ нлмо ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ 



144 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆ̌  ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˁʰʽ ʶʾʵˇˎˌ ʸ˗˖˄ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺκʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍˈˋˇ ˍʹˌ 

ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ 

ʸ˗˖˄ ˋʶ ˅ʹˊʱ ˇˎˋʾʰ ό˂ʾˍˊʰκˁʽ˂ˈ ˅ʹˊʱˌ ˇˎˋʾʰˌκʹ˃ʷˊʰύ όʃʹʴʺΥ Ϧɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ 

ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ϦΣ ɰ ɴˁʵˇˋʹΣ ʃΦ ɼʰ˂ʰʿˋʱˁʹˌ Σ ɮʻʺ˄ʰ мфунύΦ ʆˇ ˃ʷˋˇ ʸ˖˄ ʲʱˊˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˅ʹˊʱ ˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʸ˗ˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʰ˄ʱ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʷˍˇˌ όɼ˗ʵʽˁʶˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌΣ 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˁʰʽ ɹ±Σ ʊɳɼ мтлфκмтΦуΦнлмрύΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ όʲˇˇʶʽʵʺΣ ʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰΣ ˔ˇʾˊˇʽύ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ όʃʾ˄ʰˁʰˌ тύ ˍˇˎ ζɿʷˇˎ ɼ˗ʵʽˁʰ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 

ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˍʹˌ 

ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ мпнлκунлом όʊɳɼ мтлфκɰκмт-8-нлмрύΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-39. ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ h˄ ʱ ʶʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ 

ɳʾʵˇˌ ʸ˗ˇˎ ɰʱˊˇˌ 
ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ 
ʸ˗ˇˎ όkg/ 
ˁʶ˒ʰ˂ʺύ 

ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ 
ʀʹˊʱ 
ʁˎˋʾʰ ό҈ 
ɵɰύ 

ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ʀʹˊʱ 
ʁˎˋʾʰ όkg/ 
ˁʶ˒ʰ˂ʺκ ʹ˃ʷˊʰύ 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ 
˄ʶˊˈ ό˂ʾˍˊʰκ 
ˁʽ˂ˈ ʀʹˊʱˌ 
ʁˎˋʾʰˌύ 

ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ 
˄ʶˊˈ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ 
ό˂ʾˍˊʰκˁʶ˒ʰ˂ʺκ 
ʹ˃ʷˊʰύ 

ɶ˃ʶˊʺˋʽʶˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ 
˄ʶˊˈ 
ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ 
ό˂ʾˍˊʰκˁʶ˒ʰ˂ʺκ 
ʹ˃ʷˊʰύ 

ɵ˗ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 450 1,3% 5,85 3,50 21,0 0,0 

ɰˇˇʶʽʵʺ 500 1,3% 6,50 4,50 30,0 8,0 

ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ 35 3,5% 1,23 3,00 4,0 0,9* 

ʋˇʾˊˇʽ 73 
   

7,2 4,0 

ʋˇʽˊˇ˃ʹˍʷˊʶˌ 200 1,5% 3,00 3,00 9,0  

ʋˇʽˊʾʵʽʰ 60 4,5% 1,55 4,50 7,0  

ɼˇˎ˄ʷ˂ʽʰ 4 5,0% 0,20 2,50 0,5 0,0 

ʃˇˎ˂ʶˊʽˁʱ 1,9 5,0% 0,10 2,00 0,2 0,0 

ϝ ɮ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈ ʰ˃ʶ˂ˁˍʹˊʾˇˎκʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 
ˍʽ˃ʺ оΣл ˂ʾˍˊʰκʸ˗ˇκʹ˃ʷˊʰ ʴʽʰ ˍˇ сл҈ ˍ˖˄ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ʴʽʰ Ϥмулʹ˃ʷˊʶˌ ό˃ʽˋˈ ʷˍˇˌύ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶˍʹˋʾ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ  ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʰ ɳˍʺˋʽʰ ɱʶ˖ˊʴʽˁʱ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ɲʶ˂ˍʾʰ ʷˍˇˎˌ нлмо ˍʹˌ ɳɽʅʆɮʆ 

ʁʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˈʴˁˇʽ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ 

ˋˎ˄ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˍˇˎ ˎˉˈ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

5.6.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330ύΣ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹˌ ς ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ Ϥ30.620m3/y(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-40ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ ˋʶ Ϥ141.450m3/y(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-41). 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˃ʶ 

ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-40. ɳˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹˌ - ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ ɽɮʃ 
ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 
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ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɯʄɱʁʇʅ 1 0 0 10 0 10 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽʇʄɼɳɹɮʅ 5 0 0 60 20 80 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ - 7 32 3.140 400 70 470 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇ 0 0 298 20 0 20 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇ 136 0 0 1.480 400 1.880 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɽɳɰɹɲɹʁʇ 374 400 0 5.140 1.680 6.820 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɾɮɿʆɹɿɳɹɮʅ 187 10 38.884 4.920 560 5.480 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅ 37 18 0 460 140 600 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆɳɱɳɮʅ 26 13 27.026 2.290 90 2.380 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 247 1.518 42.914 9.830 2.940 12.770 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ʅɹɼʇʍɿɹʍɿ ʊɳɿɳʁʇ 0 13 0 40 20 60 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɼɮʄʇʍɿ 4 0 0 40 10 50 

    ʅʇɿʁɽʁ 1.024 2.004 112.262 24.690 5.930 30.620 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ˁʰʽ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ζɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌη ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-41. ɳˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ 
ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɮɽɳɮʅ 0 0 0 230 1 16 340 80 420 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɯʄɱʁʇʅ 0 1 0 19 4 14 40 10 50 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɮʋɽɮɲʁ-
ɼɮɾʃʁʇ 

0 0 0 89 3 2 130 30 160 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɽʇʄɼɳɹɮʅ 0 6 0 181 2 15 330 80 410 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ 
ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 

- 23 8 54 3.777 672 70.632 11.200 1.340 12.540 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɱʁʄʆʇɿɹɮʅ ɰʇʆɹɿɮʅ 0 0 0 138 1 7 210 50 260 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇ 14 0 0 1.035 0 14 1.620 340 1.960 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇ 39 194 4 9.227 579 931 16.080 3.600 19.680 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɽɳɰɹɲɹʁʇ 48 160 1.765 14.172 578 5.642 27.970 7.700 35.670 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɾɮɿʆɹɿɳɹɮʅ 150 121 339 18.073 541 48.262 33.370 6.790 40.160 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅ 26 27 6 1.714 118 1.288 3.130 650 3.780 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆɳɱɳɮʅ 16 19 58 3.067 1.258 10.517 5.960 1.150 7.110 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 9 13 12 7.302 557 3.264 11.240 2.450 13.690 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʊɮɽɮɿɸʁʇ 0 0 0 960 0 120 1.410 320 1.730 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ʅɹɼʇʍɿɹʍɿ ʊɳɿɳʁʇ 0 0 71 381 0 71 750 230 980 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɼɮʄʇʍɿ 1 4 0 1.563 11 53 2.330 520 2.850 

    ʅʇɿʁɽʁ 326 553 2.309 61.928 4.325 140.848 116.110 25.340 141.450 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ˁʰʽ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ζɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌη ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΦ  

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331ύΣ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹˌ ς ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ Ϥ126.790106m3/y(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-42ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ ˋʶ Ϥ901.510 106m3/y(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-43).  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-42. ɳˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹˌ - ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ ɽɮʃ 
ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 
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ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɯʄɱʁʇʅ 704 0 0 7.710 2.050 9.760 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɮʋɽɮɲʁɼɮɾʃʁʇ 4 0 0 40 10 50 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɼʁʇʆʅʁʃʁɲɹʁʇ 1 0 0 10 0 10 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽɳʄɿɮʅ 10 0 0 110 30 140 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽʇʄɼɳɹɮʅ 156 0 0 1.710 460 2.170 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɾʇɼɶɿɮɹʍɿ 0 0 917.024 66.940 0 66.940 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɮʅɼɽɶʃɹɳɹʁʇ 2 0 0 20 10 30 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ 26 1.855 0 5.160 2.780 7.940 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɶʅ 8 0 0 90 20 110 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ 52 0 0 570 150 720 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɮʅɹɿɶʅ 4 0 0 40 10 50 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɾɹɲɳɮʅ 6 0 0 70 20 90 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ 6 0 0 70 20 90 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɳɮʅ ʆɹʄʇɿɸɮʅ 114 0 0 1.250 330 1.580 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ - 58 6.113 12.754 17.630 9.090 26.720 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɽɳʍɿɹɲɹʁʇ 2 0 0 20 10 30 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ʆʇʄʁʇ 4 0 0 40 10 50 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇ 11 0 0 130 30 160 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɾɮɿʆɹɿɳɹɮʅ 34 5 9.087 1.050 110 1.160 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʅʁɽʇɱɳɹɮʅ 1 0 946 80 0 80 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʆɳɿɳɮʅ 4 0 3.765 320 10 330 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɿɳɾɳɮʅ ɿɳɾɳɮʅ 1 0 2.236 170 0 170 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɴɽʁʇʅ 80 0 0 870 230 1.100 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɿɹɮʆʍɿ 2 0 0 20 10 30 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɰʁɹʍɿ 142 5 0 1.570 420 1.990 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɵɮʄɮɼɮ 61 0 0 670 180 850 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɽɮʍɿ 1 0 4.000 300 0 300 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ 90 0 0 990 260 1.250 

ɿɶʅʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ 135 0 7.373 2.020 390 2.410 

ɿɶʅʍɿ ʃʁʄʁʇ - 0 0 2.360 170 0 170 

ɿɶʅʍɿ ʅʃɳʆʅʍɿ - 15 0 0 160 40 200 

ɿɶʅʍɿ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ ʆʄʁɹɵɶɿʁʅ 8 0 0 90 20 110 

    ʅʇɿʁɽʁ 1.742 7.978 959.545 110.090 16.700 126.790 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ˁʰʽ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ζɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌη ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-43. ɳˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ 
ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 
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ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɮɽɳɮʅ 1 0 0 189 7 81 290 60 350 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɯʄɱʁʇʅ 38 948 31 14.493 3.226 11.681 33.360 7.570 40.930 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɮʋɽɮɲʁ-
ɼɮɾʃʁʇ 

2 5 0 5.618 157 130 8.310 1.860 10.170 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɼʁʇʆʅʁʃʁɲɹʁʇ 2 0 0 6.803 1.198 12.280 11.060 2.230 13.290 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɽɳʄɿɮʅ 16 9 0 5.348 658 4.107 8.460 1.780 10.240 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɽʇʄɼɳɹɮʅ 8 175 0 20.521 389 2.763 32.220 7.250 39.470 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɾʇɼɶɿɮɹʍɿ 25 6 21 16.918 950 151.015 36.200 5.610 41.810 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɮʅɼɽɶʃɹɳɹʁʇ 31 7 900 26.175 1.545 19.320 42.590 9.930 52.520 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ 29 27 4.360 23.210 950 4.136 46.340 14.070 60.410 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɶʅ 14 0 360 21.330 370 6.995 32.770 7.530 40.300 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ 22 27 1.770 30.645 430 13.260 50.900 12.730 63.630 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɮʅɹɿɶʅ 0 0 5 9.260 520 1.860 13.760 3.050 16.810 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɾɹɲɳɮʅ 4 7 5 23.269 3.849 20.061 36.260 7.670 43.930 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ 0 0 0 2.005 770 4.000 3.360 660 4.020 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɳɮʅ ʆɹʄʇɿɸɮʅ 0 60 130 2.790 135 2.600 5.290 1.280 6.570 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ 
ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 

- 172 61 10.233 30.498 3.619 286.913 95.010 25.140 120.150 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ 
ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 

ɼʁʅɾɮ 0 0 0 303 0 16 440 100 540 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ 
ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 

ɽɳʍɿɹɲɹʁʇ 39 36 82 10.273 525 3.919 16.290 3.600 19.890 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ 
ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 

ʆʇʄʁʇ 165 5 5 5.793 1.050 4.650 10.320 1.920 12.240 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇ 29 16 1 1.861 361 1.789 3.320 660 3.980 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɾɮɿʆɹɿɳɹɮʅ 38 22 164 2.400 98 11.279 5.310 1.090 6.400 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʅɮʄʍɿɹɼʁʇ 0 0 0 15 0 6 20 10 30 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʅʁɽʇɱɳɹɮʅ 0 0 266 6.271 2 1.735 9.980 2.450 12.430 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʆɳɿɳɮʅ 4 2 67 4.669 83 3.318 7.300 1.640 8.940 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɿɳɾɳɮʅ ɿɳɾɳɮʅ 0 1 2 927 9 1.385 1.480 310 1.790 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɱɳʄʁɿɸʄʍɿ 14 1 5 12.304 129 803 18.180 4.050 22.230 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɴɽʁʇʅ 9 78 5 11.102 10 1.709 17.270 3.880 21.150 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɿɹɮʆʍɿ 18 4 80 34.489 340 20.550 52.310 11.460 63.770 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ʅɼɮɽɮʅ 0 0 0 62 4 38 90 20 110 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɮʅʍʃʁʇ 33 12 14 5.463 750 9.390 9.220 1.850 11.070 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɰʁɹʍɿ 119 92 275 7.669 1.170 4.120 14.350 3.190 17.540 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɵɮʄɮɼɮ 67 0 0 10.111 150 410 15.330 3.320 18.650 
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ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɽɮʍɿ 85 26 326 14.761 1.160 15.690 24.700 5.400 30.100 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ 124 35 48 9.627 1.000 7.643 16.260 3.330 19.590 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɸɳʄɮʃɿʍɿ 1 0 0 107 9 18 170 40 210 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʁɹɿʁʇɿʆʁʅ 6 0 0 725 21 128 1.120 240 1.360 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇ - 8 0 20 380 300 2.100 880 150 1.030 

ɿɶʅʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɮɿʆɹɼʇɸɶʄʍɿ 4 0 0 2.105 100 300 3.140 690 3.830 

ɿɶʅʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ 23 398 981 3.336 410 2.774 12.260 3.690 15.950 

ɿɶʅʍɿ ʃʁʄʁʇ - 98 0 20 1.123 464 492 2.560 400 2.960 

ɿɶʅʍɿ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ ɾɳɸɮɿʍɿ 42 0 7 1.096 10 995 2.010 370 2.380 

ɿɶʅʍɿ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ ʆʄʁɹɵɶɿʁʅ 64 22 409 15.040 820 6.106 24.360 5.600 29.960 

ɿɶʅʍɿ ʈɲʄɮʅ - 823 0 0 1.332 300 390 8.340 440 8.780 

    ʅʇɿʁɽʁ 2.177 2.082 20.592 402.416 28.048 642.955 733.190 168.320 901.510 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ˁʰʽ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ζɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌη ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΦ  

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333ύΣ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹˌ ς 

ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ Ϥ109.690 106m3/y(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-44ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ 

ʸ˗˖˄ ˋʶ Ϥ285.810 106m3/y(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-45). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-44. ɳˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹˌ - ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ 
ɽɮʃɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 
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ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇ 0 0 6.055 440 0 440 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅ 602 366 0 7.550 2.290 9.840 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ 2.540 0 0 27.810 7.420 35.230 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɱʇɸɳɹʁʇ 586 10 0 6.440 1.730 8.170 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ʁɹʆʇɽʁʇ 60 0 0 650 170 820 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ʅɾʇɿʁʇʅ 137 0 0 1.500 400 1.900 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɴɽʁʇʅ 3 0 0 30 10 40 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɼʄʁɼɳʍɿ 27 0 0 300 80 380 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ʅɼɮɽɮʅ 17 0 0 190 50 240 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɸɳʄɮʃɿʍɿ 2 0 997 90 10 100 
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ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɼɮʄʇʍɿ 17 0 0 190 50 240 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɾʇʅʆʄɮ 735 0 27.608 10.060 2.150 12.210 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʁɹɿʁʇɿʆʁʅ 1 0 0 10 0 10 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʃɳɽɽɮɿɮʅ 950 4.188 0 21.410 8.890 30.300 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʅʃɮʄʆɹɮʆʍɿ 38 0 11.986 1.290 110 1.400 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʊɮʄɹɲʁʅ 71 1.629 749 5.120 2.590 7.710 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɽɳʇɼʆʄʁʇ 4 0 0 50 10 60 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ 42 0 221 480 120 600 

    ʅʇɿʁɽʁ 5.832 6.193 47.616 83.610 26.080 109.690 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ˁʰʽ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ζɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌη ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-45. ɳˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 
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ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ - 1 0 0 68 5 200 120 20 140 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɾɳɱɮɽʁʃʁɽɶʅ ʊɮɽɮɹʅɹɮʅ 4 0 0 726 10 524 1.130 240 1.370 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɼʁʅɾɮ 0 0 0 77 0 4 110 30 140 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɽɳʍɿɹɲɹʁʇ 0 0 0 4 0 1 10 0 10 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇ 6 0 0 1.267 0 284 1.920 420 2.340 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅ 76 439 129 5.204 137 1.477 13.450 3.180 16.630 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ 72 1.357 98 2.805 40 1.456 19.880 5.030 24.910 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɱʇɸɳɹʁʇ 98 324 51 5.435 1.307 10.021 13.340 2.810 16.150 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ʁɹʆʇɽʁʇ 4 46 11 451 21 324 1.250 300 1.550 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ʅɾʇɿʁʇʅ 28 149 37 1.256 365 1.558 3.960 900 4.860 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɱɳʄʁɿɸʄʍɿ 24 3 9 13.477 237 1.267 20.050 4.450 24.500 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɴɽʁʇʅ 0 3 1 43 0 51 100 20 120 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɼʄʁɼɳʍɿ 12 0 54 10.610 130 12.650 16.670 3.560 20.230 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ʅɼɮɽɮʅ 19 4 63 13.123 1.096 14.802 20.790 4.410 25.200 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɸɳʄɮʃɿʍɿ 110 5 35 15.508 761 5.581 24.180 5.160 29.340 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɼɮʄʇʍɿ 5 16 0 7.267 49 247 10.860 2.440 13.300 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɾʇʅʆʄɮ 22 719 13 4.718 939 20.250 16.620 3.670 20.290 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʁɹɿʁʇɿʆʁʅ 87 0 0 10.742 719 3.162 16.710 3.530 20.240 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʃɳɽɽɮɿɮʅ 156 707 402 4.835 863 6.468 17.680 4.240 21.920 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʅʃɮʄʆɹɮʆʍɿ 0 0 24 1.243 30 8.165 2.480 440 2.920 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʊɮʄɹɲʁʅ 101 114 3.738 11.084 1.268 11.260 29.090 9.430 38.520 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɮɰɹɮʅ 0 0 0 21 1 1 30 10 40 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɽɳʇɼʆʄʁʇ 0 3 0 40 1 4 100 20 120 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ 31 26 1 197 21 150 830 140 970 

    ʅʇɿʁɽʁ 856 3.915 4.666 110.201 8.000 99.907 231.360 54.450 285.810 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ ˁʰʽ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ζɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌη ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΦ 

5.6.3 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ʆʰ ˉˊˈʲʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰʾʴʶˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ʲˇˇʶʽʵʺΣ ˔ˇʾˊˇʽΣ ʸ˗ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˁˇˎ˄ʷ˂ʽʰ ˁʰʽ ˉˇˎ˂ʶˊʽˁʱ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 

ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎʰ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʽʵʽˈˁˍʹˍʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ ɳˉʾ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˇʽ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ˈ˂ʽˌ ˍˇ ϤлΣп҈ ʷ˖ˌ 0,9% ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ όˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰύ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ʷ˖ˌ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 

ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ʾˋʶ ̩˃ ʶ Ϥнл҈Φ  

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ Ґ ɮ˄ʱʴˁʶˌκόм-ʰˉ˗˂ʶʽʶˌύ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-46. ɳˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹˌ - ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ 
ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ*  

ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʾˊˇʽ ʃˇˎ˂ʶˊʽˁʱ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ 
(m3/ y) 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɯʄɱʁʇʅ 1 0 0 10 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽʇʄɼɳɹɮʅ 5 0 0 100 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ - 7 32 3.140 590 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇ 0 0 298 30 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇ 136 0 0 2.350 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɽɳɰɹɲɹʁʇ 374 400 0 8.530 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɾɮɿʆɹɿɳɹɮʅ 187 10 38.884 6.850 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅ 37 18 0 750 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆɳɱɳɮʅ 26 13 27.026 2.980 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 247 1.518 42.914 15.960 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ʅɹɼʇʍɿɹʍɿ ʊɳɿɳʁʇ 0 13 0 80 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ*  

ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʾˊˇʽ ʃˇˎ˂ʶˊʽˁʱ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ 
(m3/ y) 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɼɮʄʇʍɿ 4 0 0 60 

    ʅʇɿʁɽʁ 1.024 2.004 112.262 38.290 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ 
ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ζɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌη ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-47. ɳˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ 
ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 
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ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɮɽɳɮʅ 0 0 0 230 1 16 530 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɯʄɱʁʇʅ 0 1 0 19 4 14 60 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɮʋɽɮɲʁɼɮɾʃʁʇ 0 0 0 89 3 2 200 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽʇʄɼɳɹɮʅ 0 6 0 181 2 15 510 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ - 23 8 54 3.777 672 70.632 15.680 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɱʁʄʆʇɿɹɮʅ ɰʇʆɹɿɮʅ 0 0 0 138 1 7 330 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇ 14 0 0 1.035 0 14 2.450 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇ 39 194 4 9.227 579 931 24.600 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɽɳɰɹɲɹʁʇ 48 160 1.765 14.172 578 5.642 44.590 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɾɮɿʆɹɿɳɹɮʅ 150 121 339 18.073 541 48.262 50.200 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅ 26 27 6 1.714 118 1.288 4.730 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆɳɱɳɮʅ 16 19 58 3.067 1.258 10.517 8.890 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ 9 13 12 7.302 557 3.264 17.110 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʊɮɽɮɿɸʁʇ 0 0 0 960 0 120 2.160 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ʅɹɼʇʍɿɹʍɿ ʊɳɿɳʁʇ 0 0 71 381 0 71 1.230 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɼɮʄʇʍɿ 1 4 0 1.563 11 53 3.560 

    ʅʇɿʁɽʁ 326 553 2.309 61.928 4.325 140.848 176.830 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ 
ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ζɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌη ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΦ  

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-48. ɳˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹˌ - ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ 
ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰϝ ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʾˊˇʽ ʃˇˎ˂ʶˊʽˁʱ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ˎʵʱˍ˖˄ (m3/ y) 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɯʄɱʁʇʅ 704 0 0 12.200 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɮʋɽɮɲʁɼɮɾʃʁʇ 4 0 0 60 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɼʁʇʆʅʁʃʁɲɹʁʇ 1 0 0 10 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽɳʄɿɮʅ 10 0 0 180 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽʇʄɼɳɹɮʅ 156 0 0 2.710 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰϝ ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʾˊˇʽ ʃˇˎ˂ʶˊʽˁʱ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ˎʵʱˍ˖˄ (m3/ y) 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɾʇɼɶɿɮɹʍɿ 0 0 917.024 83.680 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɮʅɼɽɶʃɹɳɹʁʇ 2 0 0 40 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ 26 1.855 0 9.930 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɶʅ 8 0 0 140 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ 52 0 0 900 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɮʅɹɿɶʅ 4 0 0 60 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɾɹɲɳɮʅ 6 0 0 110 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ 6 0 0 110 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɳɮʅ ʆɹʄʇɿɸɮʅ 114 0 0 1.980 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ - 58 6.113 12.754 33.400 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɽɳʍɿɹɲɹʁʇ 2 0 0 40 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ʆʇʄʁʇ 4 0 0 60 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇ 11 0 0 200 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɾɮɿʆɹɿɳɹɮʅ 34 5 9.087 1.450 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʅʁɽʇɱɳɹɮʅ 1 0 946 100 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʆɳɿɳɮʅ 4 0 3.765 410 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɿɳɾɳɮʅ ɿɳɾɳɮʅ 1 0 2.236 210 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɴɽʁʇʅ 80 0 0 1.380 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɿɹɮʆʍɿ 2 0 0 40 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɰʁɹʍɿ 142 5 0 2.490 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɵɮʄɮɼɮ 61 0 0 1.060 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɽɮʍɿ 1 0 4.000 380 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ 90 0 0 1.560 

ɿɶʅʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ 135 0 7.373 3.010 

ɿɶʅʍɿ ʃʁʄʁʇ - 0 0 2.360 210 

ɿɶʅʍɿ ʅʃɳʆʅʍɿ - 15 0 0 250 

ɿɶʅʍɿ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ ʆʄʁɹɵɶɿʁʅ 8 0 0 140 

    ʅʇɿʁɽʁ 1.742 7.978 959.545 158.500 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ 
ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ζɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌη ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-49. ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 
ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 
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ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɮɽɳɮʅ 1 0 0 189 7 81 440 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɯʄɱʁʇʅ 38 948 31 14.493 3.226 11.681 51.160 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɮʋɽɮɲʁɼɮɾʃʁʇ 2 5 0 5.618 157 130 12.710 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɼʁʇʆʅʁʃʁɲɹʁʇ 2 0 0 6.803 1.198 12.280 16.610 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽɳʄɿɮʅ 16 9 0 5.348 658 4.107 12.800 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɽʇʄɼɳɹɮʅ 8 175 0 20.521 389 2.763 49.340 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ - ɾʇɼɶɿʍɿ ɾʇɼɶɿɮɹʍɿ 25 6 21 16.918 950 151.015 52.260 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɮʅɼɽɶʃɹɳɹʁʇ 31 7 900 26.175 1.545 19.320 65.650 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ 29 27 4.360 23.210 950 4.136 75.510 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɶʅ 14 0 360 21.330 370 6.995 50.380 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ 22 27 1.770 30.645 430 13.260 79.540 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɮʅɹɿɶʅ 0 0 5 9.260 520 1.860 21.010 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɾɹɲɳɮʅ 4 7 5 23.269 3.849 20.061 54.910 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ 0 0 0 2.005 770 4.000 5.030 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɿɳɮʅ ʆɹʄʇɿɸɮʅ 0 60 130 2.790 135 2.600 8.210 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ - 172 61 10.233 30.498 3.619 286.913 150.190 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɼʁʅɾɮ 0 0 0 303 0 16 680 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɽɳʍɿɹɲɹʁʇ 39 36 82 10.273 525 3.919 24.860 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ʆʇʄʁʇ 165 5 5 5.793 1.050 4.650 15.300 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɼʁʄʇɸɹʁʇ 29 16 1 1.861 361 1.789 4.980 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɾɮɿʆɹɿɳɹɮʅ 38 22 164 2.400 98 11.279 8.000 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʅɮʄʍɿɹɼʁʇ 0 0 0 15 0 6 40 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʅʁɽʇɱɳɹɮʅ 0 0 266 6.271 2 1.735 15.540 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɼʁʄɹɿɸɹʍɿ ʆɳɿɳɮʅ 4 2 67 4.669 83 3.318 11.180 

ɼʁʄɹɿɸɹɮʅ ɿɳɾɳɮʅ ɿɳɾɳɮʅ 0 1 2 927 9 1.385 2.240 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɱɳʄʁɿɸʄʍɿ 14 1 5 12.304 129 803 27.790 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɴɽʁʇʅ 9 78 5 11.102 10 1.709 26.440 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɿɹɮʆʍɿ 18 4 80 34.489 340 20.550 79.710 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ʅɼɮɽɮʅ 0 0 0 62 4 38 140 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɮʅʍʃʁʇ 33 12 14 5.463 750 9.390 13.840 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɰʁɹʍɿ 119 92 275 7.669 1.170 4.120 21.930 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɵɮʄɮɼɮ 67 0 0 10.111 150 410 23.310 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɽɮʍɿ 85 26 326 14.761 1.160 15.690 37.630 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ 124 35 48 9.627 1.000 7.643 24.490 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɸɳʄɮʃɿʍɿ 1 0 0 107 9 18 260 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʁɹɿʁʇɿʆʁʅ 6 0 0 725 21 128 1.700 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇ - 8 0 20 380 300 2.100 1.290 

ɿɶʅʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɮɿʆɹɼʇɸɶʄʍɿ 4 0 0 2.105 100 300 4.790 

ɿɶʅʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ ɼʇɸɶʄʍɿ 23 398 981 3.336 410 2.774 19.940 

ɿɶʅʍɿ ʃʁʄʁʇ - 98 0 20 1.123 464 492 3.700 

ɿɶʅʍɿ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ ɾɳɸɮɿʍɿ 42 0 7 1.096 10 995 2.980 

ɿɶʅʍɿ ʆʄʁɹɵɶɿɹɮʅ ʆʄʁɹɵɶɿʁʅ 64 22 409 15.040 820 6.106 37.450 

ɿɶʅʍɿ ʈɲʄɮʅ - 823 0 0 1.332 300 390 10.980 

    ʅʇɿʁɽʁ 2.177 2.082 20.592 402.416 28.048 642.955 1.126.940 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ 
ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ζɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌη ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-50. ɳˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹˌ - ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ 
ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰϝ ɰˇˇʶʽʵʺ ʋˇʾˊˇʽ ʃˇˎ˂ʶˊʽˁʱ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 
ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ˎʵʱˍ˖˄ (m3/ y) 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇ 0 0 6.055 550 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅ 602 366 0 12.300 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ 2.540 0 0 44.040 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɱʇɸɳɹʁʇ 586 10 0 10.210 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ʁɹʆʇɽʁʇ 60 0 0 1.030 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ʅɾʇɿʁʇʅ 137 0 0 2.380 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɴɽʁʇʅ 3 0 0 50 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɼʄʁɼɳʍɿ 27 0 0 480 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ʅɼɮɽɮʅ 17 0 0 300 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɸɳʄɮʃɿʍɿ 2 0 997 130 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɼɮʄʇʍɿ 17 0 0 300 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɾʇʅʆʄɮ 735 0 27.608 15.260 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʁɹɿʁʇɿʆʁʅ 1 0 0 10 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʃɳɽɽɮɿɮʅ 950 4.188 0 37.880 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʅʃɮʄʆɹɮʆʍɿ 38 0 11.986 1.750 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʊɮʄɹɲʁʅ 71 1.629 749 9.640 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɽɳʇɼʆʄʁʇ 4 0 0 80 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ 42 0 221 750 

    ʅʇɿʁɽʁ 5.832 6.193 47.616 137.140 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ 
ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ζɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌη ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-51. ɳˍʺˋʽʶˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ 
(EL0333) 
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ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ - 1 0 0 68 5 200 180 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɾɳɱɮɽʁʃʁɽɶʅ ʊɮɽɮɹʅɹɮʅ 4 0 0 726 10 524 1.710 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɼʁʅɾɮ 0 0 0 77 0 4 180 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɿʁʆɹɮʅ ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ ɽɳʍɿɹɲɹʁʇ 0 0 0 4 0 1 10 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɮɽʆɳʆʅɹʁʇ 6 0 0 1.267 0 284 2.930 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ʅɼɹʄɹʆɹɲɮʅ 76 439 129 5.204 137 1.477 20.790 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ 72 1.357 98 2.805 40 1.456 31.140 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɱʇɸɳɹʁʇ 98 324 51 5.435 1.307 10.021 20.190 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ʁɹʆʇɽʁʇ 4 46 11 451 21 324 1.940 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ʅɾʇɿʁʇʅ 28 149 37 1.256 365 1.558 6.080 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɱɳʄʁɿɸʄʍɿ 24 3 9 13.477 237 1.267 30.630 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɴɽʁʇʅ 0 3 1 43 0 51 150 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ɼʄʁɼɳʍɿ 12 0 54 10.610 130 12.650 25.290 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳʇʄʍʆɮ ʅɼɮɽɮʅ 19 4 63 13.123 1.096 14.802 31.500 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɸɳʄɮʃɿʍɿ 110 5 35 15.508 761 5.581 36.680 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɼɮʄʇʍɿ 5 16 0 7.267 49 247 16.630 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ɾʇʅʆʄɮ 22 719 13 4.718 939 20.250 25.360 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʁɹɿʁʇɿʆʁʅ 87 0 0 10.742 719 3.162 25.300 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʃɳɽɽɮɿɮʅ 156 707 402 4.835 863 6.468 27.400 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʅʃɮʄʆɹɮʆʍɿ 0 0 24 1.243 30 8.165 3.650 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɶʅ ʊɮʄɹɲʁʅ 101 114 3.738 11.084 1.268 11.260 48.150 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɮɰɹɮʅ 0 0 0 21 1 1 50 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɿɶʅ ɽɳʇɼʆʄʁʇ 0 3 0 40 1 4 150 

ɾɳʅʅɶɿɹɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ ɼɮɽɮɾɮʆɮʅ 31 26 1 197 21 150 1.210 

    ʅʇɿʁɽʁ 856 3.915 4.666 110.201 8.000 99.907 357.300 

ϝ ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɽɮʃ 
ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ζɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌη ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳΦ  

5.7 ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

5.7.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˏʵʰˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΣ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ˍˇ 

˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊˇʿˈ˄ όˉˇˋˈˍʹˍʰύ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʸʺˍʹˋʹΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όˉΦ˔ ɰɹʃɳύ ˇ ˁ˂ʱʵˇˌ ˍ˖˄ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˔ˊʺˋˍʹ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ  

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄1˖˄ ʅɲɽɮʃʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʶΣ ʰˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʷ˄ʰˌ ʰˊ˔ʽˁˈˌ ʲʰˋʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˍˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹ 

˔˖ˊʽˁʺ ˍˇˎˌ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ɾʶˍʱ ʰˉˈ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˁʰˍʷˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ʇʃɳɿΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˂ʾˋˍʰ ˃ʶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɳ˂ʰʾʰˌ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

ɲʶ˄ʵˊˇˁʹˉʶˎˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ мʹɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃΣ ʷʴʽ˄ʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˋ˖ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˉʽˋˍˇ˂˗˄ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰʵʶʽˇʵˇˍˇˏˋʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ ʶˉʰ˒˗˄ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˁʰʽ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍˈΦ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶ I ˃ʶ˂ʷˍʹ ζɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όɼΦɳΦ тΦоΦнΦмύηΦ ʆʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʷ˂ʰʲʶ ʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 

ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ɱΩ ɼΦʃΦʅΦ ς ɳΦʃΦ ɮɿʆɮɱʍɿɹʅʆɹɼʁʆɶʆɮ Φ ʇ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ 

2010.  

¶ I ˃ʶ˂ʷˍʹ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʋˊʹˋˍ˗˄ ʈʵʰˍˇˌ ˋˍˇˎˌ ʆˇ˃ʶʾˌ ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ɳ˃ˉˈˊʽˇύ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʆˇˎˊʽˋ˃ˈΦ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɳˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʽˁˍˏˇˎ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʾ 

˃ʷˊˇˎˌ ʆˇ˃ʷ˖˄ηΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʷ˂ʰʲʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˍʷ˖ˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʰ ˋˎ˃ˉˊʱˍˍˇ˄ˍʰ 

ʴˊʰ˒ʶʾʰ Ψ!5¢ ς ʍɾɳɱɮ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ɮʆɳΣ 9b±Lwht[!b ɮɳΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰ ʅˍˎ˂ʽʰ˄ʺ 

ɼʰʿ˃ʱˁʹΣ D9ha!¢L/{ ɮɳΣ ʃʰˉʰʴʶ˖ˊʴʾˇˎ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΩΦ ʆˇ ʷˊʴˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нллуΦ  

¶ I ˃ʶ˂ʷˍʹ ζʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼηΣ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˋ˔ʷʻʹˁʰ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳ ό˄ˎ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʍˌ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ζɵ ϧ ɮˉΦ 

ɮ˄ˍ˖˄ʰˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ɮɾɳΣ ɱΦ ɼʰˊʰʲˇˁˏˊʹˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ 

ɮɳΣ ɳʃɳɾ ɮɳΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰ ʅˍˎ˂ʽʰ˄ʺ ɼʰʿ˃ʱˁʹηΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нллуΦ  

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

¶ ʆʺˊʹˋʹ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɮɿ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˄ʶˊˇˏ 

¶ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ 

¶ ɱʽʰ ˈˋʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʲʱˋʶʽ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁ˂ʱʵˇˎ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶˍʹˋʾ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʾʵʽˇˎ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ όол҈ ʴʽʰ 

ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇύ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Υ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ Ґ ɮ˄ʱʴˁʶˌκόм-ʰˉ˗˂ʶʽʶˌύ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶ ˈˋʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʶˏˊˇˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ όˋʶ ˃3κʹ˃ʷˊʰύΣ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈˍʰ˄ ʹ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ˍʽ˃ʷˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˈˉˇˎ ʹ ʵʹ˂˖˃ʷ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʺˍʰ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺΣ 

ʶ˄˗ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶʾˍʶ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˄ʶˊˇˏ ʶʾˍʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʹ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶ˅ʽˋ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˊˏˉ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˍˇˎ 

ʇʃɳʋʍɲɳΦ ɱʽʰ ˍʰ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ 

όʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ р ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˂ʰʽˇˁʱˊˉˇˎ ʴʽʰ м ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˇʽ˄ˇˉˇʽʾʰΣ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ ˋʶ t/d ˁʰʽ ˈˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊˈˍʰ˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˒ʽʰ˂˗˄Σ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʱˊˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ 

1000 ˒ ʽʱ˂ʶˌ Ґ лΦтр tΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˈˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ όˋˍʰ˒ˏ˂ʽύ ˋʶ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊˇʿˈ˄Σ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ мллл kg ˋˍʰ˒ˎ˂ʽˇˏ ʵʾ˄ˇˎ˄ мол ς 180 gal (USAύ ˁˊʰˋʽˇˏ 

[1 gal (USA) ~ 3.785 LϐΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ м t ˋˍʰ˒ˎ˂ʽˇˏ ʵʾ˄ʶʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ рсу L ˁˊʰˋʽˇˏΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʁ˅ˇˉˇʽʾʰˌ όʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˉˇˍ˗˄ - ʅʆɮɼʁɲ мрлύΣ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˖ˌ ˉˊˈˍˎˉˇ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰΥ 

10000 t/y όˍˈ˄ˇʽ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌύ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ нл m3/d ˄ʶˊˇˏΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʷˍˇʽ˃ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˉ˖ˌ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˄ʶˊˇˏΣ 

ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ мΦр m3 ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʱ н m3 ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋʶ 

1 m3 ʴʽʰ ˍˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊˇʿˈ˄ ˁʰʽ лΦр m3 ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉ˂ˏˋʹˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ 

˃ʷˋ˖˄Φ 

ʁʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ʷˍˇˌ нлмс ˁʰʽ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ όɳʆɰɮΣ ɲʺ˃ˇˌ ɼʰ˂ʰ˃ʱˍʰˌΣ ɲɳɶύΦ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏ 

ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ όɳɽʅʆɮʆΣ нлмтύ ˖ˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʷˍʹΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʶʾˁˍʹ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо ʷ˖ˌ нлмс ʰ˄ʱ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇΦ 

5.7.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊ  ̍

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴʰ˂ʰˁˍˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˎˊˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˇ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΦ ɾʷˋʰ 

ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-52. ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ̡ ʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ ˈˍʹˍʰ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ*  ɳˍʺˋʽʰ ʸ̋ ˍʹˋʹ 
ˎʵʱˍ˖˄ ɹ ʽʰ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ 
(m3/ y) 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦʆˊʽˉˈ˂ʶ˖ˌ 6.000 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ - ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɰʁʄɳɹɮʅ 
ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 
ɲΦɳΦɰˈˊʶʽʰˌɼˎ˄ˇˎˊʾʰˌ 

26.250 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɹʃɳψʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 135.000    
ʅʇɿʁɽʁ 167.250 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ϝ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɶ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɽɮʃ ˍˇˎ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ˁˈ˂ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ʽʵʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˎ˃˗˄ ˒ˊˇˏˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Φ ɮˁˈ˃ʹΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ 

ʰˊˁʶˍʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁˊʷʰˍˇˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ˍˎˊˇˁˇ˃ʶʾ˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʽˋʻʶʾ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˏ˒ʰ˄ˋʹˌ 

ˁ˂˖ˋˍˇː˒ʰ˄ˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˎ˂˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-53. ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ ˈˍʹˍʰ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ*  ɳˍʺˋʽʰ ʸ̋ ˍʹˋʹ 
ˎʵʱˍ˖˄ ɹ ʽʰ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ 
(m3/ y) 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ - ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɰʁʄɳɹɮʅ 
ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɰˈˊʶʽʰˌ 
ɼˎ˄ˇˎˊʾʰˌ 

183.750 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɿɮʇʃɽɹʁʇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɿʰˎˉ˂ʾˇˎ 348.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɾɹɲɳɮʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɿɮʇʃɽɹʁʇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɾʽʵʷʰˌ 481.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɳɮʅ ʆɹʄʇɿɸɮʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɿɮʇʃɽɹʁʇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɿʷʰˌʆʾˊˎ˄ʻʰˌ 3.216.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɯˊʴˇˎˌ 223.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɼʁʇʆʅʁʃʁɲɹʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɼˇˎˍˋˇˉˇʵʾˇˎ 364.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɽɳʄɿɮʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɽʷˊ˄ʰˌ 150.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɾʇɼɶɿɮɹʍɿ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɾˎˁʹ˄ʰʾ˖˄ 874.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɮʅɼɽɶʃɹɳɹʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɮˋˁ˂ʹˉʽʶʾˇˎ 6.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɳˉʽʵʰˏˊˇˎ 406.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɼˊʰ˄ʽʵʾˇˎ 14.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅɼɮɽɮʅ ɲΦ ɳʇʄʍʆɮ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦʅˁʱ˂ʰˌ 11.077 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɴɽʁʇʅ ɲΦ ɳʇʄʍʆɮ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɴ˂ˇˎˌ 3.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɽɮʍɿ ɲΦ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɾˇ˂ʱ˖˄ 2.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɰʁɹʍɿ ɲΦ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɰˇʽ˗˄ 1.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɲΦ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʾʰˌ 1.000    
ʅʇɿʁɽʁ 6.283.827 

ϝ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɶ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɽɮʃ ˍˇˎ ɳˎˊ˗ˍʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ʽʵʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˎˊˇˁˇ˃ʾʰΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ʴʰ˂ʰˁˍˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˎˊˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ɮˁˈ˃ʹΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˔ˎ˃˗˄ ˒ˊˇˏˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁˊʷʰˍˇˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʽˋʻʶʾ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ 

ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄Σ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-54. ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ̡ ʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ ˈˍʹˍʰ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ*  ɳˍʺˋʽʰ ʸʺˍʹˋʹ 
ˎʵʱˍ˖˄ ɹ ʽʰ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ 
(m3/ y) 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɹɮʆʍɿ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʅʃɮʄʆɶʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦʅˉʱˊˍʹˌ 714.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʊɮʄɹɲʁʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʅʃɮʄʆɶʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦʊʰˊʾʵˇˌ 283.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɱʇɸɳɹʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ 
ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ 
ɾɮɿɶʅ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɱˎʻʶʾˇˎ 224.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅɼɮɽɮʅ ɲΦ ɳʇʄʍʆɮ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦʅˁʱ˂ʰˌ 36.923    
ʅʇɿʁɽʁ 1.257.923 

ϝ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ 

5.7.3 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ʰˉˈ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ʽʵʽˈˁˍʹˍʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ 

ˈˍʽ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍˇˎ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ол҈ ˁʰʽ ʾˋˇ ˃ʶ ˍˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɾʶ ʲʱˋʹ 

ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ ʰ˒ˇˏ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ɹ ʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-55. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 
(EL0330) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ ˈˍʹˍʰ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ*  ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
˔ˊʺˋʹ όm3/ y) 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦʆˊʽˉˈ˂ʶ˖ˌ 8.571 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ - ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɰʁʄɳɹɮʅ 
ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɰˈˊʶʽʰˌ 
ɼˎ˄ˇˎˊʾʰˌ 

37.500 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʆʄɹʃʁɽɶʅ ɰɹʃɳψʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 192.857    
ʅʇɿʁɽʁ 238.929 

ϝ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-56. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ ˈˍʹˍʰ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ*  ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
˔ˊʺˋʹ όm3/ y) 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ - ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɰʁʄɳɹɮʅ 
ɼʇɿʁʇʄɹɮʅ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɰˈˊʶʽʰˌ 
ɼˎ˄ˇˎˊʾʰˌ 

262.500 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɮʇʃɽɹɳʍɿ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɿɮʇʃɽɹʁʇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɿʰˎˉ˂ʾˇˎ 497.143 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɾɹɲɳɮʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɿɮʇʃɽɹʁʇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɾʽʵʷʰˌ 687.143 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɿɳɮʅ ʆɹʄʇɿɸɮʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɿɮʇʃɽɹʁʇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɿʷʰˌʆʾˊˎ˄ʻʰˌ 4.594.286 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɯʄɱʁʇʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɯˊʴˇˎˌ 318.571 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɼʁʇʆʅʁʃʁɲɹʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɼˇˎˍˋˇˉˇʵʾˇˎ 520.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɽɳʄɿɮʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɽʷˊ˄ʰˌ 214.286 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɾʇɼɶɿɮɹʍɿ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɯʄɱʁʇʅ - 
ɾʇɼɶɿʍɿ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɾˎˁʹ˄ʰʾ˖˄ 1.248.571 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɮʅɼɽɶʃɹɳɹʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɮˋˁ˂ʹˉʽʶʾˇˎ 8.571 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɳʃɹɲɮʇʄʁʇ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɳˉʽʵʰˏˊˇˎ 580.000 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ɳʄɾɹʁɿɹɲɮʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɼˊʰ˄ʽʵʾˇˎ 20.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅɼɮɽɮʅ ɲΦ ɳʇʄʍʆɮ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦʅˁʱ˂ʰˌ 15.824 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɴɽʁʇʅ ɲΦ ɳʇʄʍʆɮ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɴ˂ˇˎˌ 4.286 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɽɮʍɿ ɲΦ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɾˇ˂ʱ˖˄ 2.857 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɰʁɹʍɿ ɲΦ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɰˇʽ˗˄ 1.429 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɲΦ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʾʰˌ 1.429    
ʅʇɿʁɽʁ 8.976.896 

ϝ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-57. ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ̡ ʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ ˈˍʹˍʰ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃʱˊˇ˔ˇˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ*  ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
˔ˊʺˋʹ όm3/ y) 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅʃɮʄʆɹɮʆʍɿ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʅʃɮʄʆɶʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦʅˉʱˊˍʹˌ 1.020.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʊɮʄɹɲʁʅ ɲΦɳΦʇΦɮΦ ʅʃɮʄʆɶʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦʊʰˊʾʵˇˌ 404.286 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɱʇɸɳɹʁʇ ɲΦɳΦʇΦɮΦ 
ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ 
ɾɮɿɶʅ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɱˎʻʶʾˇˎ 320.000 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ʅɼɮɽɮʅ ɲΦ ɳʇʄʍʆɮ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲΦɳΦʅˁʱ˂ʰˌ 52.747    
ʅʇɿʁɽʁ 1.797.033 

ϝ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ 

5.8 ɯ˂˂ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ 

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˎʵˊʶˎˍʽˁʺΣ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΣ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˋˍʽˌ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 



162 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˍˇ ˄ʶˊˈ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˍˇˎ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ʻʷ˃ʰ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌΦ 

ʁʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˋʺ˃ʰ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˎˉˈ˕ʹ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

5.9 ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃΦʁʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶ ʰ˄˖ˍʷˊ˖. 

ʁʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-59̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ 

ʰˊʵʶˎʻʶʾˋ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ол҈Φ  

ʅˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʺ ʱˊʵʶˎˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ 

ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ол҈Φ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-58. ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ 

ɮɿɮɱɼɳʅ ʇɲɮʆʁʅ όm3/ y) ɽɮʃ όEL0330) ɽɮʃ όEL0331) ɽɮʃ όEL0333) EL03 

ʈʵˊʶˎˋʹˌ 4.586.000 17.453.000 5.615.000 27.654.000 

ʅˎ˂˂ˇʴʽˁʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 0 29.615.823 15.253.793 44.869.615 

ʁ˂ʽˁʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 11.540.000 243.651.000 84.313.000 339.504.000 

ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ 30.620 126.790 109.690 267.100 

ʃˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ 141.450 901.510 285.810 1.328.770 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ 167.250 6.283.827 1.257.923 7.709.000 

ʅʇɿʁɽʁ ɮɿɮɱɼʍɿ ʇɲɮʆʁʅ 16.465.320 268.416.127 91.581.423 376.462.870 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-59. ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˏʵʰˍˇˌ 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ όm3/ y) ɽɮʃ όEL0330) ɽɮʃ όEL0331) ɽɮʃ όEL0333) EL03 

ʈʵˊʶˎˋʹˌ 6.357.000 23.684.000 7.548.000 37.589.000 

ʅˎ˂˂ˇʴʽˁʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 0 50.853.099 25.986.497 76.839.595 

ɯˊʵʶˎˋʹˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 
ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ол҈ 

16.702.000 222.804.901 78.402.503 317.909.405 

ɯˊʵʶˎˋʹˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 
ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

11.691.000 155.963.831 54.880.452 222.535.283 

ʁ˂ʽˁʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʵʽˁˍˏˇˎ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ол҈ 

16.702.000 273.658.000 104.389.000 394.749.000 

ʁ˂ʽˁʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʵʽˁˍˏˇˎ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ол҈ ʴʽʰ ˍʽˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʰˊʵʶˏˋʶʽˌ 

11.691.000 206.816.930 80.866.949 299.374.879 

ʅˍʰʲ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ 38.290 158.500 137.140 333.930 

ʃˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ 176.830 1.126.940 357.300 1.661.070 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ 238.929 8.976.896 1.797.033 11.012.858 

ʅʇɿʁɽʁ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ʇɲɮʆʁʅ  
ɾɳ ол҈ ɮʃʍɽɳɹɳʅ ɲɹɼʆʇʁʇ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʄɲɳʇʅɶ 
ɹɲɹʍʆɹɼʍɿ ɳɼʆɮʅɳʍɿ 

23.513.049 307.604.336 114.228.473 445.345.858 

ʅʇɿʁɽʁ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ʇɲɮʆʁʅ  
ʋʍʄɹʅ ɮʃʍɽɳɹɳʅ ɲɹɼʆʇʁʇ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʄɲɳʇʅɶ 
ɹɲɹʍʆɹɼʍɿ ɳɼʆɮʅɳʍɿ 

18.502.049 240.763.266 90.706.422 349.971.737 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

5.10 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

5.10.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ʁ ̔ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL0оύ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶʾˍʶ ˃ʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˉʹʴʰʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ  

ɶ ˏʵˊʶˎˋʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʆʁɳɰ ʺ 

ʶʾ˄ʰʽ ̔ ʵʽ˖ˍʽˁʷˌΦ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ 

ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʱˍ˖˄ ˁ ʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴ˗˄ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όˉΦ˔Φ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁ˂ˉύ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ - ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ʅˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 

όˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ - ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴʺˌ - ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˍʱˋʶʽˌύ ˁʰʽ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύ 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ̱ ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰ˄ʱ ʇʇʅ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ Υ  

¶ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ςɳɾʅʇ όƘǘǘǇΥκκƭƳǘΦȅǇŜƪŀΦƎǊύ  

¶ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όɼʇɮнлмтɰύ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ 

¶ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰˉˈ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʰˉˈ ɲʺ˃ˇˎˌκɲɳʇɮκʆʁɳɰ-ɱʁɳɰ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ζɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ - ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 

ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όʃΦ ʅʰ˃ˉʰˍʰˁʱˁʹˌ - ɲΦɾʰˊʰʲʷʴʽʰˌΣ ɹɱɾɳΣ нлмлύ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶ I ˃ʶ˂ʷˍʹ ζʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼηΣ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˋ˔ʷʻʹˁʰ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳ ό˄ˎ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɼɮύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʍˌ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ζɵ ϧ ɮˉΦ 

ɮ˄ˍ˖˄ʰˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ɮɾɳΣ ɱΦ ɼʰˊʰʲˇˁˏˊʹˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ 

ɮɳΣ ɳʃɳɾ ɮɳΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰ ʅˍˎ˂ʽʰ˄ʺ ɼʰʿ˃ʱˁʹηΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нллуΦ 

¶ ζʅ˔ʷʵʽˇ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌη ʇʃɮɿΣ ɳɾʃΣ ɹɱɾɳΣ ɼɳʃɳ 

(Masterplan, 2008) 

¶ ɽˇʽˉʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ 

5.10.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ 

ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όɽɮʃύΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ELло ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 

ɼˈ˂ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ όˍˇˉʽˁʱ ʺ ˉʽˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰύ ˋˍʰ ʇʇʅ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 

ʃʶʵʾˇˎ ό9[лолллплύΣ ʆˊˇʽʸʹ˄ʾʰˌ ό9[лолллслύΣ ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ ό9[лолллулύΣ ɮˋˍˊˇˎˌ ό9[лолллфлύΣ 

ɿʶʱˉˇ˂ʹˌ ό9[лоллмолύ ˁʰʽ ɮˋ˖ˉˇˏ-ɱ˂ˎˁˈʲˊˎˋʹˌ ό9[лоллмрлύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˇˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ό9[лолллолύΣ ˋˍˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ-ɲʽʵˏ˃˖˄ 

ό9[лолллрлύ ˁʰʽ ɳˊ˃ʽˈ˄ʹˌ ό9[лолллтлύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ʺ ˍˇˉʽˁʺ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-60. ɳˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɽɮʃʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 
(106 m3) 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ  
(106 m3) 

ɯˊʵʶˎˋʹ 
(106 m3) 

ʈʵˊʶˎˋʹ 
(106 m3) 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʇʇʅ 

EL0300010 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰ˄ʵʺ˂ʰˌ 52,0 1,03 0,86 0,17 ɼʰ˂ʺ 

EL0300030 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˇˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 11,5 6,13 5,56 0,57 ɼʰ˂ʺ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-61. ɳˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɽɮʃʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 
(106 m3) 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ  
(106 m3) 

ɯˊʵʶˎˋʹ 
(106 m3) 

ʈʵˊʶˎˋʹ 
(106 m3) 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʇʇʅ 

EL0300020 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄Φ ɮˊˁʰʵʾʰˌ-ɲˎˍΦ 
ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌ 

410,0 99,67 89,22 10,45 ɼʰ˂ʺ 

EL0300040 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ 55,0 51,16 50,00 1,16 ɼʰˁʺ 

EL0300050 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ - 
ɲʽʵˏ˃˖˄ 

110,0 12,09 10,65 1,44 ɼʰ˂ʺ 

EL0300060 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆˊˇʽʸʹ˄ʾʰˌ 10,0 4,51 3,75 0,76 ɼʰˁʺ 

EL0300070 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳˊ˃ʽˈ˄ʹˌ 20,0 8,84 7,59 1,25 ɼʰ˂ʺ 

EL0300080 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ 4,0 2,38 1,98 0,40 ɼʰˁʺ 

EL0300090 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋˍˊˇˎˌ 9,5 7,75 7,75 - ɼʰˁʺ 

EL0300100 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱˊ˄˖˄ʰ 350,0 13,53 10,79 2,74 ɼʰ˂ʺ 

EL0300110 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɵʱˊʰˁʰ ς 
ɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʽʱˌ 

175,0 13,94 13,28 0,66 ɼʰ˂ʺ 

EL0300120 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 
ɽʰˁ˖˄ʾʰˌ 

45,0 17,3 17,0 0,3 ɼʰ˂ʺ 

EL0300130 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿʶʱˉˇ˂ʹˌ 7,5 6,72 5,96 0,76 ɼʰˁʺ 

EL0300140 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˎʻʺˊ˖˄ 40,0 1,23 0,63 0,60 ɼʰ˂ʺ 

EL0300150 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋ˖ˉˇˏ - 
ɱ˂ˎˁˈʲˊˎˋʹˌ 

20,0 15,46 13,77 1,69 ɼʰˁʺ 

EL0300280 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ˍʽˁˎʻʺˊ˖˄ 4,0 0,05 0,04 0,01 ɼʰ˂ʺ 

EL0300290 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳ˂ʰ˒ˇ˄ʺˋˇˎ 2,8 0,39 0,39 - ɼʰ˂ʺ 

EL0300300 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅˉʶˍˋ˗˄ 1,5 0,0 
 

- ɼʰ˂ʺ 

EL0300310 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʇʵˊʰˌ 5,0 0,01 0,01 - ɼʰ˂ʺ 

EL0300320 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃˈˊˇˎ 2,0 0,63 0,30 0,33 ɼʰ˂ʺ 

EL0300330 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʶʻʱ˄˖˄ 4,0 0,07 0,07 
 

ɼʰ˂ʺ 

EL0300340 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿʶˇʴʶ˄˗˄ 
ɾʰ˂ʰ˄ˍˊʶ˄ʾˇˎ 

11,00 6,20 6,18 0,02 ɼʰ˂ʺ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-62. ɳˍʺˋʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɽɮʃɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɾʷˋʹ ɳˍʺˋʽʰ 
ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 
(106 m3) 

ɾʷˋʶˌ ɳˍʺˋʽʶˌ 
ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ  
(106 m3) 

ɯˊʵʶˎˋʹ 
(106 m3) 

ʈʵˊʶˎˋʹ 
(106 m3) 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʇʇʅ 

EL0300160 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɱʶˊʰˁʾˇˎ - 
ɱˁˇˊʽˍˋʱˌ 

200,0 37,52 36,42 1,10 ɼʰ˂ʺ 

EL0300170 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɴ˂ˇˎˌ 
ɰʰˋʽ˂ˇˉˇˍʱ˃ˇˎ 

50,0 16,03 15,72 0,31 ɼʰ˂ʺ 

EL0300180 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅˁʱ˂ʰˌ 65,0 20,56 19,75 0,81 ɼʰ˂ʺ 

EL0300190 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˊˇˁʶ˗˄ - ɱˎʻʶʾˇˎ 23,0 4,56 4,23 0,33 ɼʰ˂ʺ 

EL0300200 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˉΦɰʰˊʵˇˏ˄ʽʰ 
όˉΦʃ˂ʰˍˏύ 

7,0 2,51 2,17 0,34 ɼʰ˂ʺ 

EL0300210 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅˁˇˎˍʰˊʾˇˎ 148,0 1,81 1,74 0,07 ɼʰ˂ʺ 

EL0300220 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ʰˍΦʆʰːʴʷˍˇˎ - ɮʴΦ 
ɾʰˊʾ˄ʰˌ 

120,0 14,79 10,29 4,50 ɼʰ˂ʺ 

EL0300230 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳˎˊ˗ˍʰ 30,0 18,78 18,00 0,78 ɼʰ˂ʺ 

EL0300240 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮʴΦʃʷˍˊˇˎ - 
ɰˇˎˍʽʱ˄˖˄ 

17,0 3,93 3,84 0,09 ɼʰ˂ʺ 

EL0300250 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɵˇˊˇˏ - ʅʶ˂˂ʰˋʾʰˌ 50,3 3,24 2,99 0,25 ɼʰ˂ʺ 

EL0300260 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʶ˂˂ʱ˄ʰˌ - 
ʅˁˇˊˍˋʽ˄ˇˏ 

45,0 4,44 4,00 0,44 ɼʰ˂ʺ 

EL0300270 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇ˂˂ʾ˄ʶˌ - 
ɰ˂ʰ˔ˇˁʶˊʰˋʽʱˌ 

5,0 0,46 0,33 0,13 ɼʰ˂ʺ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʰ ʇʇʅ Υ EL0300070, EL0300120, EL0300190, EL0300270, EL0300280, EL0300290, 

EL0300310, EL0300320, ELлоллоол ʵʶ˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʅˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʇʇʅ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˋʶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ - h ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Φ  

5.11 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

5.11.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁΦ˂ˉΦύ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱΦ ɶ ˏʵˊʶˎˋʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ ʁʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʆʁɳɰ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌΦ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍʰ ʁˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʹʴʷˌ όʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰύ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˏʵʰˍˇˌ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʰˉˈ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ʅˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰ˄ʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ Υ  

¶ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ςɳɾʅʇ όƘǘǘǇΥκκƭƳǘΦȅǇŜƪŀΦgr)  

¶ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰˉˈ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ h ˉˈ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʰˉˈ ɲʺ˃ˇˎˌκɲɳʇɮκʆʁɳɰ-ɱʁɳɰ 

¶ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όɼʇɮнлмтɰύ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶ I ˃ʶ˂ʷˍʹ ζʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼηΣ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˋ˔ʷʻʹˁʰ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳ ό˄ˎ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɼɮύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʍˌ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ζɵ ϧ ɮˉΦ 

ɮ˄ˍ˖˄ʰˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ɮɾɳΣ ɱΦ ɼʰˊʰʲˇˁˏˊʹˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ 

ɮɳΣ ɳʃɳɾ ɮɳΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰ ʅˍˎ˂ʽʰ˄ʺ ɼʰʿ˃ʱˁʹηΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нллуΦ 

¶ ζʅ˔ʷʵʽˇ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌη ʇʃɮɿΣ ɳɾʃΣ ɹɱɾɳΣ ɼɳʃɳ 

(Masterplan, 2008) 

5.11.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˍʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰ˄ʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ. 

ʅʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌΣ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˈˍʽ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʇʅ ʰ˂˂ʱ ˂ˈʴ˖ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˋˍˇ ɳɾʅʇ ʴʽʰ ˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌΦ ʁʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˋˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˇˎˌ 

ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ʹ ˉ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

όɳɾʅʇύΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɲʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ 

ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʹʴ˗˄Φ ɮ˒ˇˏ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˍʹˌ ʆʱˁʰˌΣ ʻʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ό9[лоол[ллллллллмIύΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ олΦрллˋˍˊΦ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ɾʰ˄ˍʽ˄ʶʽʰˁˇˏ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎΦ 

ʃˊʷˉʶʽ ʶʵ˗ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ɴ˂ˇˌ ɼʰ˄ʵʺ˂ʰˌ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ EL01Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋ˖ ˎʵˊˇ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ʆˊʱʴˇ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ˃ʷˋ˖ 

ˁʰˍʰʲˇʻˊ˗˄ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ɮ˂˒ʶʽˇˏ όEL0129). 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ɽɮʃΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ˍˇˉʽˁ˗˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˃ʷˋ˖ ʰ˒ʰ˂ʰˍ˗ˋʶ˖˄Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ˋˍʰ 

ɰʶ˂ʰ˄ʾʵʽʰ ɰˇʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʈʵˊʰΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ɮ˄ʰˍΦ 

ɮˁˍʷˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[лоом/лллрbύ ˁʰʽ ɲʾʰˎ˂ˇˌ ʈʵˊʰˌ-ɲˇˁˇˏ-ʅˉʶˍˋ˗˄ (EL0331C0002N) 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʹʴ˗˄Φ ɮ˒ˇˏ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˍˇˎ ʆʱ˄ˇˎΣ ʻʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˍˇˎΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ фΦмллˋˍˊΦ ˋˍˇ ɯˋˍˊˇˌ ˍˇˎ ɲΦ ɰˈˊʶʽʰˌ 

ɼˎ˄ˇˎˊʾʰˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-63. ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 
ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳɹɲʁʅ ʇʅ ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁɽɶʌɹɾɶ 
ʃʁʅʁʆɶʆɮ ό106m3 / y) 

ʅɼʁʃʁʅ 
ɮʃʁɽɶʌɶʅ 

EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄɮʅ - ɲʁɼʁʇ - 
ʅʃɳʆʅʍɿ 

C 0,30 ʇɲʄɳʇʅɶ 

EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ C 0,05 ʇɲʄɳʇʅɶ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ɽɮʃΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɳˎˊ˗ˍʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃ˇˎˌ ˍˇˎΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ʊΦɵʰ˔ʰˊʽʱ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ултˋˍˊΦ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ϤлΣт 106m3/yʰˉˈ ˍˇ˄ ˉΦ ɳˎˊ˗ˍʰ 

όʇΦʅΦ 9[лоооwлллнлтлнрbύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˍʹ˄ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ɰˊˇ˄ˍʰ˃ʱ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ʇʅ 9[лоооwлллнлмллфb ˍˇˎ ɳˎˊ˗ˍʰΣ ˃ʷˋ˖ ˃ʽˁˊˇˏ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍʷ˄ʽˇˎ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ 

˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˃ʶ ʵʷˋʶʽˌ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

нΦрллˋˍˊ ˍˇˎ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ɼʰ˂ˎʲʾ˖˄ ʅˈ˔ʰˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˊΦ ɼʰ˂ˏʲʶˌ όʇΦʅΦ 

9[лоооwлллнлслннbύ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ рΦрллˋˍˊ ˍ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

ʃʰ˂ʰʽˇˉʰ˄ʰʴʾʰˌ ˁʰʽ ɮ˄˖ʴʶʾ˖˄ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˊΦ ɼʱˁʰˊʹ όʇΦʅΦ 9[лоооwлллнлплмфbύΦ ɶ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʹʴ˗˄Φ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎʻʶʽˋ˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-64. ɳˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ h ˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳɹɲʁʅ ʇʅ ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁɽɶʌɹɾɶ 
ʃʁʅʁʆɶʆɮ ό106m3 / y) 

ʅɼʁʃʁʅ 
ɮʃʁɽɶʌɶʅ 

EL0333R000201009N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψп R 5,85 ɱɳʍʄɱɹɮ 

EL0333R000204019N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψм R 3,70 ɱɳʍʄɱɹɮ 

EL0333R000206022N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψм R 1,80 ɱɳʍʄɱɹɮ 

EL0333R000207025N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψф R 0,69 ɱɳʍʄɱɹɮ 
ϝʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˔˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɲΦ ʅˉʱˊˍʹˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ʇʅ EL0333R000208026N, 
EL0333R000209029N, EL0333R000211040N, EL0333R000212042N, EL0333R000215046N, 9[лоооwлллнмслптbΦ ʅˍʰ ʇʅ 
ʰˎˍʱ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʷˋʶʽˌ όʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ɹˇˎ˄ʾˇˎ ς ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎύ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʆΦɼ ɼʰˋˍˇˊʶʾˇˎ ˉˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍʷ˄ʽˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˍˇ мфур ʰ˂˂ʱ ʷˁˍˇˍʶ ˂ˈʴ˖ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍʷˋˍʹ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˈ ˁʰʽ ˍˇ 
ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ʵʷˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʆɼ ɽˇʴˁʰ˄ʾˋˁˇˎ ˈˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˇ ζˎʵˊˈ˃ˎ˂ˇˌ ɽˇʴʰˊʱη ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˅ˎ˂ˇˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ 
ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˈΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ˉʰˊˇ˔˗˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 

5.12 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ˍ˂ʹˋʽˇˍʰ˃ʽʶˎˍʽˁ˗˄-ˎʲˊʽʵʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ όˈˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽύ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ELло ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍ˂ʹˋʽˇˍʰ˃ʽʶˎˍʽˁˇʾ ς ˎ ʲˊʽʵʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

6 ɳʄɱɮ ʄʇɸɾɹʅɶʅ ʆɶʅ ʄʁɶʅ ʆʍɿ ʇɲɮʆʍɿ- ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɳʅ ɮɽɽʁɹʍʅɳɹʅ 

6.1 ʃʽʷˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰʲʱ˂ʶʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ 

ʰˊ˔ʽˁʱ ˍˇˎˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ 

ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʹˊʾˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ζWFDReportingGuidance нлмсηΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄η 

(ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ оύ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-1. ʃʽʷˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ WFDReportingGuidance 2016 

ʃʾʶˋʹό²C5 wŜǇƻǊǘƛƴƎ DǳƛŘŀƴŎŜ нлмсΣ !ƴƴŜȄ оύ  ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ  

ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Υ 
- ɱʶ˖ˊʴʾʰ  
- ʈʵˊʶˎˋʹ 
- ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 
- ʈʵʰˍʰ ʌˏ˅ʹˌ  
- ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 
- ɹ˔ʻˎˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ 
- ɯ˂˂ˇ 

ɱʶ˖ˊʴʾʰ όʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 
ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˋˁˇˉˇˏˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌύ 
ɮˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹόʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˎʵʱˍ˖˄Φ 
ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋʶ ɾʇʅ ˁʰʽκʺ ʃʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌύ 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ όɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌύ 
ɯ˂˂ˇΥ ʰ˒ˇˊʱ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˖ˌ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺ  

ʊˎˋʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʵʽʰˏ˂ˇˎ κ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ κ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ κ ˈ˔ʻʹˌΣ ʴʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 
- ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 
- ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ 
- ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ 
- ɯ˂˂ʹˌ 
- ɯʴ˄˖ˋˍʹκˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ʹ 

ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋʶ ʵʽʰ˃ʺˁʶʽˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɱʶ˖ˊʴʾʰ ό ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ʴʰʽ˗˄ 
ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ύ 

ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋʽʱʵʶˌ όlocksύ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 
- ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 
- ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 
- ʃˈˋʽ˃ʰ ˏʵʰˍʰ 
- ɯˊʵʶˎˋʹ 
- ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺ 
- ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 
- ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ  
- ɯʴ˄˖ˋˍʹκˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ʹ 

ɮ˒ˇˊʱ ʶʴˁʱˊˋʽʰ ʷˊʴʰ ˋˍʹ ˊˇʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˉˇˎ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ 
όˈˉ˖ˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˍ˖˄ 
ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύ  

ɮ˂˂ʰʴʺ ˋˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˊˇʺˌ 

ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ - ʊˎˋʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɽˈʴ˖ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʺ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ 
ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ  
 
ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˁˇʽˍ˗˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁΦ˂ˉΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾʶˋʹό²C5 wŜǇƻǊǘƛƴƎ DǳƛŘŀƴŎŜ нлмсΣ !ƴƴŜȄ оύ  ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ  

ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ- ɯ˂˂ˇ ɯ˂˂ʶˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʺ 
ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʴʽʰ ˋˁˇˉˇˏˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌΦ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  

ɱʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ. 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʁʵʹʴʾʰ нллтκслύ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˈ ʇʃɮɮʆΣ ʇʃʇɾɳɲɹ 

¶ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɲ̔ ʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇɻ ʱˍ˖˄ 

¶ ɲʺ˃̌̔κɲɳʇɮ κʆʁɳɰκɱʁɳɰ 

¶ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁʺ ɮˊ˔ʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όʄɮɳύ 

¶ ʋʱˊˍʶˌ ʁʃɳɼɳʃɳ 

¶ ʋʱˊˍʶˌ ɼˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ 

¶ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΣʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ʶˁˉˇ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇ  ˏɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ˎʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌу Υ ʁˊʽˋˍʽˁˈˌ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 

ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʰˉˈ ˍʹ ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ʲʺ˃ʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ɹʆʇʅ όʰˊ˔ʽˁˇˏύ ˁʰʽ ʆʇʅΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄η όɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ о). 

ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʷˊʴ˖˄ ˋˍˇ EL03 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-2, ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-3 ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-4ύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˍˇ˄ h́˔ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˖ˌ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˖ˌ ʆʁ ˔˄ʹˍʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ʹ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˈˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽΣ ʹ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ʺ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʇʅ 

όʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ˖ˌ ɹʆʇʅ όʰˊ˔ʽˁˈˌύ ̋  ʆʇʅΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-2. ɴˊʴʰ ˃ʶ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ɹʆʇʅ όʰˊ˔ʽˁʱύ ̋  ʆʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃɳʄɹʊɳ-
ʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɳʄɱʁ ɼɮɸʁʄɹʅɾɳɿɶ 
ʋʄɶʅɶ ɳʄɱʁʇ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ɳɼʆɮʅɶ όkm2) / 
ɾɶɼʁʅ όkm)  
ɹʆʇʅ-ʆʇʅ 

ʋɮʄɮɼʆɶ-
ʄɹʅɾʁʅ 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɯˊʵʶˎˋʹΣ ɮ˂˂ʰʴʺ 
˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

EL0330L000000001H 1,2km2 ɹʆʇʅ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-3. ɴˊʴʰ ˃ʶ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ɹʆʇʅ όʰˊ˔ʽˁʱύ ʺ ʆʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 

ʃɳʄɹʊɳ-
ʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɳʄɱʁ ɼɮɸʁʄɹʅɾɳɿɶ 
ʋʄɶʅɶ ɳʄɱʁʇ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ɳɼʆɮʅɶ όkm2) / 
ɾɶɼʁʅ όkm)  
ɹʆʇʅ-ʆʇʅ 

ʋɮʄɮɼʆɶ-
ʄɹʅɾʁʅ 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳɼʆʄʁʃɶ ɼʁɹʆɶʅ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

EL0331R000700001A 3,9km ʆʇʅ 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɲɹɳʇɸɳʆɶʅɶ ɼʁɹʆɶʅ 
ɼɮɹ ʃɮɽɮɹɮ ɼʁɹʆɶ 

ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˊˇʺˌ 
ˏʵʰˍˇˌΣɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎ
ˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

EL0331R000700002H, 
EL0331R000700003H 

6,9km ɹʆʇʅ 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ ɲɹɳʇɸɳʆɶʅɶ ɼʁɹʆɶʅ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

EL0331R001100007H 1,2km ɹʆʇʅ 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɲɹɳʇɸɳʆɶʅɶ ɼʁɹʆɶʅ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

EL0331R000201019H, 
EL0331R000203023H, 
EL0331R000205027H 

13,0km ɹʆʇʅ 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɲɹɳʇɸɳʆɶʅɶ ɼʁɹʆɶʅ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˊˇʺˌ 
ˏʵʰˍˇˌΣ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

EL0331R000202020H 2,2km ɹʆʇʅ 

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ ɲɹɳʇɸɳʆɶʅɶ ɼʁɹʆɶʅ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˊˇʺˌ 
ˏʵʰˍˇˌΣ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

EL0331R000204024H 4,4km ɹʆʇʅ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-4. ɴˊʴʰ ˃ʶ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ɹʆʇʅ όʰˊ˔ʽˁʱύ ̋  ʆʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃɳʄɹʊɳ-
ʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ɳʄɱʁ ɼɮɸʁʄɹʅɾɳɿɶ 
ʋʄɶʅɶ ɳʄɱʁʇ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ɳɼʆɮʅɶ όkm2) / 
ɾɶɼʁʅ όkm)  
ɹʆʇʅ-ʆʇʅ 

ʋɮʄɮɼʆɶ-
ʄɹʅɾʁʅ 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ ɳɼʆʄʁʃɶ ɼʁɹʆɶʅ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˊˇʺˌ 
ˏʵʰˍˇˌΣ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ɮ˂˂ʰʴʺ 
˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

EL0333R000201006H 5,9km ɹʆʇʅ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

6.2 ɮ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʶˌ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʁʽ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʰˊˈ˔ʻʽʶˌ ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ ς ˒ ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʺ ˁʰʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ ʁʽ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʰʽˍʾʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʰˉˈ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ʺ ˊʷ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ˇ̔  ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʰˉˈ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ʺ ˊʷ˃ʰˍʰΣ 

¶ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ 

¶ ʹ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˉˇˎ ʰʽˍʺʻʹˁʶ ˍʹ ˔ˇˊʺʴʹˋʹ ʱʵʶʽʰˌ 

¶  ́́ ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˔ˇˊʺʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˁ ʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʱʵʶʽʰˌ, 

¶  ́́ ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˁʰʽ ˂ʺ˅ʹˌ ˍʹˌ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ 

¶  ̫́ ˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ 

¶ ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɮˊ˃ˈʵʽʶˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ʃʶˊʽˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 

ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˇʽ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʰˉˈ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʺ 

ʶʴˁˊʽʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ʃʶˊʽˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллм-нлмм ʶʾ˔ʰ˄ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶ˄˗ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˉˈ ˍˇ нлмм ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ 

ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰʾˍʹ˃ʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ʃʶˊʽˇˎˋʾʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ɹˇ˄ʾˇˎΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄̱ ʰʽ ˋˍˇ 

˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʱʻʶ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʰˌύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʰˎˍʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶΦ ɱʽʰ ˈˋʶˌ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰΣ 

ʻʶ˖́ʁ ʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˇˁ˂ʹʻʶʾΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˉ˂ʺˊ˖ˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍˇ EL03 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄Σ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍˇ нллм ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ˁʱˉˇʽʰ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʰ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ 

ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʶˌ 

ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʺ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Φ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όɺ˄ʰ˔ˇˌ ˉΦΣ ʆʱ˄ˇˌ ˉΦΣ ʀʶˊʽʱˌ ˉΦΣ ɰˊʰˋʽʱˍʹˌ ˊΦ ˁʰʽ ɾʰˊʽˈˊˊʶ˃ʰ 

ˊΦύΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ όʻʷˋʹΣ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 

ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ʰʵˊʰ˄˗˄Σ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌΣ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˍ˂ύ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ɽɮʃ 

ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V (ʃʾ˄ʰˁʰˌ ±- 15). 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˁʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʺ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˃ʹ ˖ˌ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ 

ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ˉΦ ʃ˂ʰˍˏ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ɳˎˊ˗ˍʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃˖˄ ˍˇˎ ˉΦ 

ʁʽ˄ˇˏˌΣ ˊΦ ʄʱˋʽ˄ʰ ˁʰʽ ˊΦ ɾʰʴˇˎ˂ʾˍˋʰΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʽˁˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ όʻʷˋʹΣ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 

ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ʰʵˊʰ˄˗˄Σ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌΣ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˍ˂ύ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ɽɮʃ 

ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V (ʃʾ˄ʰˁʰˌ ±- 16).  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

7 ʆɳʋɿɶʆʁʅ ɳɾʃɽʁʇʆɹʅɾʁʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆʍɿ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌˍˇˎˌˋʶ ˄ʶˊˈ ʰˉˇ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄-

ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Φ ɶˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽˍˈˋˇ ʰˉˇ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 

ʰˉˇˊˊˇʷˌ ό˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˊˇʺ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ύ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˇ ˍʽˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʷˌ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ 

ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ όˉʹʴʷˌύΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʺ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˉˊˇˌ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΣ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍʰˊʱ˔ʻʹˁʶ ˂ˈʴˇ 

ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌΣ ʹ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˁ˂ˉΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʲʰˋʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΣ ˋʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄˗˄ 

ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄˗˄ 

ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˉˇˎ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ  

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈΥ 

Ǒ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʺκˁʰʽ ʷˊʴʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

Ǒ ʱʵʶʽʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ɼʇɮ 

мпрммсκнлмм όʊɳɼ орпɰκнлммύ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼʇɮ мфмллнκнлмо 

ʊɳɼнннлɰκнлмоύ Ϧɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ϦΦ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 

¶ ʃʁ ʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

¶ ɳˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʸ˖˄˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ 

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʴʽʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ  

¶ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋ˖ˉˇˏ - ɱ˂ˎˁˈʲˊˎˋʹˌ ό9[лоллмрлύ Υ ʆˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʷˊʴˇ ζɮʴ˖ʴˈˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

ɿʶˊˇˏ ʰˉˈ ˉʹʴʷˌ ɰʰˋʽ˂ˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊ˖ˋʹˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ɲΦ ɴ˂ ˇˎˌ ˁʰʽ 

ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˋˍʽˌ ˉʶʵʽʱʵʶˌ ɾˇ˂ʱ˖˄ ˁʰʽ ɮˋ˖ˉˇˏ ɿΦɽʰˁ˖˄ʾʰˌη όʷʴˁˊʽˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɮΦʃΦ ˇʽˁΦ мтртут-нфκмлκнлмпύ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˇˊˎ˅ʹ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʰˋʾ˖˄Σ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄Φ ɶ ʵʽʱʻʶˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ʶʽ˃ʶʽˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʅˁʱ˂ʰˌ-ɰʰˋʽ˂ˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ɲΦɳ˂ˇˎˌ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɱ˂ˎˁˈʲˊˎˋʹˌύΣ ˉʶʵʽʱʵ˖˄ ɾˇ˂ʱ˖˄ ˁʰʽ ɮˋ˖ˉˇˏ ɿΦɽʰˁ˖˄ʾʰˌΦ 

¶ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆˊˇʽʸʹ˄ʾʰˌ ό9[лолллслύ Υ ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌʆˊˇʽʸʹ˄ʾʰˌ όʇʃɮɮʆΣ ɼΦɾˉʶʸʷˌΣ 1999) 

¶ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ ό9[лолллплύΥ ʆʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мффл-фс ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍʶ˔˄ʹˍˈˌ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɱΦʃΦɮΦ όˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɮ˂Φ 

ʃˇˎ˂ˇʲʰˋʾ˂ʹˌύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллп ˍˇ ʷˊʴˇ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˍʹˁʶ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˍʹˌ ɿΦɮΦ 

ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌ όˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʃΦɱʽʰ˄˄ˇˎ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌύΦ ɮˉˈ ˍˇ нллс ˁʰʽ ʶ˒ʶ˅ʺˌ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋʻʹˁʶ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ɿΦɮΦ ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˋʶ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɱʁɳɰ ɮˊʴˇ˄ʰˎˉ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʆˇˉʽˁˇˏˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ɳʴʴʶʾ˖˄ 

ɰʁ ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄Φʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ Υ  

ʆˇ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ɯˊʴˇˎˌ - ɾˎˁʹ˄˗˄ ˁʰʽ 

ɿʰˎˉ˂ʽʷ˖˄Σ ˍʹˌ ʃΦɳΦ ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌΣ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΦ ɮ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ʆʶ˔˄ʹˍˈ 

ɳ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˍˇˎ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶʵʽʱʵʰˌ ɮˋʾ˄ʹˌ ς 

ɲˊʶˉʱ˄ˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˎʴˊˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ -ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ʷ˖ˌ ɾʱˊˍʽˇ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ 

ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ɹˇˏ˄ʽˇ- ˃ʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˈ 

ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʱˋ˃ʰˍʰ 

ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ɼʶ˒ʰ˂ʰˊʾˇˎ -ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ- ˁʰʽ ɽʷˊ˄ʹˌΦ ʅˇ ˄ʶˊˈ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇ˖ʻʶʾˍʰʽ 

ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ όˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˒ˊʷʰˍʰκʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁˇʾˍʶˌ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ύ 

˃ʷˋ˖ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ ʁʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 

˄ʶˊˇˏ ʶʾ˄ʰʽ 25x106m3/y ʴʽʰ ˍˇ ɮˊʴˇ˂ʽˁˈ ʃʶʵʾˇ ˁʰʽ пΣоx106m3/yʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɮˋʾ˄ʹˌ ς 

ɲˊʶˉʱ˄ˇˎΦ 

ʅˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΣ ʹ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ 

˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˎʴˊˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʺκˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉʰʴʶˍʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁ ʰʽ ʹ h ˄ʰˁˇˉʺ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌΦ  

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʅʶ˔˄ʹˍˇˏ ɳ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶˎʶˊʴʶˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˍʹˌ 

˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ -˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˂ˈʴ˖ ʰˊʰʾ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 

˄ʶˊˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ-Σ ˈˉ˖ˌ ʶ˅ʱ˂˂ˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɼΦʆΦɮΦ ˇʽˁΦнлпмсκнрмфΣ ʇΦɳΦɼΦ 

ммфсκмпΦлфΦнллм ζʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ ʱˊʻˊˇ н ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃ˈ мфсрн κ мфлс κмффф ɼΦʇΦɮΦ όɰΩ мртрύηΦ 

ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻʶʾ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɯˋˍˊˇˎˌ ό9[лолллфлύΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˃ʷ˔ˊʽˋʺ˃ʶˊʰ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˋˍʰ ˁʱˍ˖ʻʽ ʇʇʅ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˁˊˇʷˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʶ˔˄ʹˍˈ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ʶʾˍʶ ʷ˃˃ʶˋˇ όʱˊʵʶˎˋʹύ ʶʾˍʶ ʱ˃ʶˋʰ Υ  

¶ EL0300070 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳˊ˃ʽˈ˄ʹˌ 

¶ EL0300090 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋˍˊˇˎˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ EL0300190 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˊˇˁʶ˗˄ - ɱˎʻʶʾˇˎ 

ɶ ʰˁˊʽʲʺˌ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ όɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˁ˂ˉύ ˋˍˇ 

˃ʷ˂˂ˇ˄ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˉʽʻʰ˄ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

8 ɾɳʆɮɰʁɽɶ ʇʃʁɱɳɹɮʅ ʅʆɮɸɾɶʅ ɼɮɹ ʃʁʅʁʆɶʆɮʅ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆʍɿ ɳʀɮɹʆɹɮʅ 

ʇʃʁɱɳɹʍɿ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɳʍɿ ɷ ɼɮʆɮʅɼɳʇɶʅ ɾɳɱɮɽʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ɳʄɱʍɿ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ 

˄ʶˊ˗˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

9 ɯɽɽɮ ɳɹɲɶ ɮɿɸʄʍʃʁɱɳɿʍɿ ʃɹɳʅɳʍɿ 

9.1 ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɮ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ 

9.1.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌɾˇ˄ʱʵ˖˄ ɮ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ 

ʰ˂ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʰ˂ʰˍˇˏ˔ʰ ˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʰ˂ʰˍˇˏ˔ʰ ˏʵʰˍʰΦ ɴˍˋʽΣ ˁʰˍ˘ ʶˉʷˁˍʰˋʹΣ ʹ 

ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈΣ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 

ˁʰʽ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  

¶ ʁʽ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ όʋΣʇύ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ 

¶ ʃˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹ 

¶ ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʻʷˋʹ όˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʋΣʇύ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰ  

¶ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵʽʱʻʶˋʺˌ όˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌύ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ʱ˂˃ʹˌ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 

ʃʹɹʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎηΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллуΦ 

¶ H ˃ʶ˂ʷˍʹ ζɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όɼΦɳΦ тΦоΦнΦмύηΦ ʇˉˇʷˊʴˇΥ ζɮˉˇʴˊʰ˒ʺ ˊˎˉˇʴˈ˄˖˄ 

ʶˋˍʽ˗˄ηΦ ʆʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʷ˂ʰʲʶ ʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ɱΩ 

ɼΦʃΦʅΦ ς ɳΦʃΦ ɮɿʆɮɱʍɿɹʅʆɹɼʁʆɶʆɮΦ ʇ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ нлмлΦ  

¶ I ˃ʶ˂ʷˍʹ ζʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼηΣ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˋ˔ʷʻʹˁʰ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳ ό˄ˎ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʃɳɼɮύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʍˌ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ζɵ ϧ ɮˉΦ 

ɮ˄ˍ˖˄ʰˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ɮɾɳΣ ɱΦ ɼʰˊʰʲˇˁˏˊʹˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ 

ɮɳΣ ɳʃɳɾ ɮɳΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰ ʅˍˎ˂ʽʰ˄ʺ ɼʰʿ˃ʱˁʹηΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нллуΦ 

¶ ζʅ˔ʷʵʽˇ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌη ʇʃɮɿΣ ɳɾʃΣ ɹɱɾɳΣ ɼɳʃɳ 

(Masterplan, 2008) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʹʴʷˌ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˎ ʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ɽɮʃ 

9.1.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾˇ˄ʱʵ˖˄ ɮ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330). 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-1. ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

ʁɿʁɾɮʅɹɮ ɾʁɿɮɲɮʅ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇʅ 

ɰʁɹʍɿ ɾʁɿɮɲɮ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ 
ʅʆɮ ɰɳɽɮɿɹɲɹɮ ɾɳ ʆɶ 
ɾɳɸʁɲʁ ɮɿʆɹʅʆʄʁʊɶʅ 
ʁʅɾʍʅɶʅ 

ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ ɮʃʁ ʆʁ нллуΦ ɶ ɾɳʅɶ 
ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁɽɶʌɶ ɿɳʄʁʇ ɳɹɿɮɹ 
прллɾоκɾɶɿɮΣ ɽɳɹʆʁʇʄɱɳɹ нп 
Hκɶɾɳʄɮ мн ɾɶɿɳʅκɳʆʁʅΦ ʇʃɳʇɸʇɿɶ 
ɮʄʋɶ ɳɹɿɮɹ O ɲɶɾʁʅ ɾʁɿɳɾɰɮʅɹɮʅΦ 
ʅʇɿʁɽɹɼʁ ɼʁʅʆʁʅ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅ ʆʁ 
нллф млтΦффрΣмуϵ ɼɮɹ ʆʁ нлмл 
оΦмулΣтоϵ 

EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ 
ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿ
ɿɶʅʁʇ 

ɲΦ ʇɲʄɮʅ ɾʁɿɮɲɮ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ 
ʇɲʄɮʅ 

ɾʁɿɮɲɮ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ ɸɮɽɮʅʅɹɿʁʇ 
ɿɳʄʁʇΣ ɲʇɿɮɾɹɼʁʆɶʆɮ 
мсллɾоκɶɾɳʄɮ 
ɶ ʅʇɾɰɮʅɶ ʆɶɿ ʁʃʁɹɮ ɳʋɳɹ 
ʇʃʁɱʄɮʌɳɹ ɶ ɳʆɮɹʄɳɹɮ ʆɳɾɮɼ ɾɳ ʆʁɿ 
ɲɶɾʁ ʈɲʄɮʅ ʃʄʁɰɽɳʃɳɹ ʆɶɿ 
ʃɮʄɮɱʍɱɶ ɹɼɮɿɶʅ ʃʁʅʁʆɶʆɮʅ ɿɳʄʁʇ 
ɱɹɮ ʆɶɿ ɶɾɳʄɶʅɹɮ ɼɮɽʇʌɶ ʆʁʇ 
ɿɶʅɹʁʇ ɾɳ ɲʇɿɮʆʁʆɶʆɮ ɳʃɮʄɼʁʇʅ 
ʇɲʄʁɲʁʆɶʅɶʅ сΦллл ɮʆʁɾʍɿΦ 

EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲ
ʄɮʅ - 
ɲʁɼʁʇ - 
ʅʃɳʆʅʍɿ 

ɼʄɮɿɹɲɹʁʇ ɾʁɿɮɲɮ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ 
ʅʆɮ ʋʍɿɹɮ ɼʁɹɽɮɲɮʅ 

ɾʁɿɮɲɮ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ ɾɳ ʆɶ 
ɾɳɸʁɲʁ ʆɶʅ ɮɿʆɹʅʆʄʁʊɶʅ 
ʁʅɾʍʅɶʅΣ ɾɳʆɮ ʆʁʇ ʇʃʁɸɮɽɮʅʅɹʁʇ 
ɮɱʍɱʁʇ ɮɿʆɽɶʅɶʅ ɿɳʄʁʇ ɼɮɹ 
ɲɹɮɸɳʅɶʅ ʆʁʇ ɮɽɾʁɽʁɹʃʁʇΣ 
ɮɿʆɹʅʆʁɹʋɮ 

EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

9.2 ɽʽ˃ʱ˄ʽʰ ς ɾʰˊʾ˄ʶˌ ς ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ 

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʰ˄ʽ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˇ˂ˏˉ˂ʶˎˊʹ ˉʾʶˋʹ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɶ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ  ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʱ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 

ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ʶˁʲʱʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʰ˄ʽ˗˄Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁ˂ʹʻʶʾ 

ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ˍʹˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲˎʻˇˁˈˊʹˋʹ ˍˇˎ ʲˎʻˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ʰ˄ʰˋˍʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʾʸʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇˎˌ ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʶˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ 

ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 

¶ 1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˂ʽ˃ʰ˄ʽ˗˄-˃ʰˊʾ˄˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˂ʽ˃ʰ˄ʽ˗˄-˃ʰˊʾ˄˖˄ ʰ˄ʱ ɽɮʃ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˂ʽ˃ʱ˄ʽʰ ʺ ˃ʰˊʾ˄ʶˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330ύΣ ʰ˒ˇˏ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʵʶ˄ 

ʲˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɶ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰʽ 

˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˄ʹˋʽʱΦ ɳʾ˄ʰʽΣ ˂ˇʴʽˁˈΣ 

ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ˄ʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˉ˂ʺʻˇˌ ˂ʽ˃ʰ˄ʽ˗˄Σ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʺ 

˃ʽˁˊ˗˄Σ ˃ʰˊʾ˄˖˄ ˁʰʽ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾ˖˄Φ ɮˉˈ ˍʰ ˂ʽ˃ʱ˄ʽʰΣ ˍʰ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ 

ɾʷʻʰ˄ʰΣ ˍʹ˄ ɳˊ˃ʽˈ˄ʹΣ ˍˇ ʃˇˊˍˇ˔ʷ˂ʽΣ ˍˇ ɿʰˏˉ˂ʽˇΣ ˍʹ ɿʶʱˉˇ˂ʹ ˁʰʽ ˍʹ ɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʽʱ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όʃˈˊˇˌΣ ʈʵˊʰΣ ʅˉʷˍˋʶˌΣ ɳ˂ʰ˒ˈ˄ʹˋˇˌΣ ɼˏʻʹˊʰ ˁʰʽ ɮ˄ˍʽˁˏʻʹˊʰύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-2.  ɽʽ˃ʱ˄ʽʰ ς ɾʰˊʾ˄ʶˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɽɹɾɮɿɹ ώˁʰˍʹʴˇˊʾʰϝϐ - 
ɾɮʄɹɿɮ 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

X Y ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʃɮʄɮɼʆɹʁʇ ʇʅ 

ʃɮʄɮɼʆɹʁ ʇʅ 

ɿʷʰˌ ɳˉʽʵʰˏˊˇˎ**  ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 425163 4170289 - - 

ɮˊ˔ʰʾʰˌ ɳˉʽʵʰˏˊˇˎ 
όˍΦʃʰ˂ʰʽʱˌ ɳˉʽʵʰˏˊˇˎύ**  

ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 425560 4165630 - - 

ɾʶʴʰ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎ όɰʰʻˏύ**  ɿɶʅʍɿ 441485 4160638 - - 

ɼˇˎ˄ˇˎˉʾˍˋʹˌ όɯʴʽˇˌ 
ɱʶ˗ˊʴʽˇˌύ**  

ɿɶʅʍɿ 446409 4165523 - - 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽɹɾɮɿɹ ώˁʰˍʹʴˇˊʾʰϝϐ - 
ɾɮʄɹɿɮ 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

X Y ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʃɮʄɮɼʆɹʁʇ ʇʅ 

ʃɮʄɮɼʆɹʁ ʇʅ 

ɽˇˎˍˊˇˉˈ˂ʶ˖ˌ 
ɾʶʻʱ˄˖˄**  

ɿɶʅʍɿ 446061 4158902 - - 

ʃˈˊˇˌ**  ɿɶʅʍɿ 451324 4150199 - - 

ʃˈˊˇˌ**  ɿɶʅʍɿ 451629 4150936 - - 

ɸʶˊ˃ʹˋʾʰˌ όɮˁˍʺ ʈʵˊʰˌύ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 442518 4140598 EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄɮʅ - 
ɲʁɼʁʇ - ʅʃɳʆʅʍɿ 

ɸʶˊ˃ʹˋʾʰˌ όɮˁˍʺ ʈʵˊʰˌύ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 441433 4140725 EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄɮʅ - 
ɲʁɼʁʇ - ʅʃɳʆʅʍɿ 

ɳˊ˃ʽˈ˄ʹˌ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 433366 4137718 EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄɮʅ - 
ɲʁɼʁʇ - ʅʃɳʆʅʍɿ 

ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ όɼˈˋˍʰύ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 425712 4127575 EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄɮʅ - 
ɲʁɼʁʇ - ʅʃɳʆʅʍɿ 

ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 424656 4130978 EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 423722 4130750 EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ʈʵˊʰ ώɼоϐ ɿɶʅʍɿ 452558 4133596 EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄɮʅ - 
ɲʁɼʁʇ - ʅʃɳʆʅʍɿ 

ʅˉʷˍˋʶˌ ώɼоϐ ɿɶʅʍɿ 425007 4124768 EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄɮʅ - 
ɲʁɼʁʇ - ʅʃɳʆʅʍɿ 

ʅˉʷˍˋʶˌ ɿɶʅʍɿ 425913 4123795 EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄɮʅ - 
ɲʁɼʁʇ - ʅʃɳʆʅʍɿ 

ɹˊʾ˖˄ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 411340 4148070 EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ʆˇ˂ˇˏ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 398920 4152334 EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ɿʰˎˉ˂ʽʷ˖˄ ώɼоϐ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 393509 4158607 EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ɿʷʰˌ ɼʾˇˎ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 389232 4160013 EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ɼʽʲʶˊʾˇˎ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 387785 4153833 EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ʃʰˊʰ˂ʾˇˎ ɯˋˍˊˇˎˌ ɮʄɼɮɲɹɮʅ 390715 4141320 EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ɮʴʾˇˎ ɮ˄ʵˊʷˇˎ όʃʰˊʰ˂ʾʰ 
ɮʴʾˇˎ ɮ˄ʵˊʷˇˎύ 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ 392142 4136468 EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ʅʰˉˇˎ˄ʰˁʰʾʿˁ˖˄ 
όʃʰˊʰ˂ʾʰύ 

ɮʄɼɮɲɹɮʅ 399515 4122337 EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ɽʶ˖˄ʽʵʾˇˎ ɮʄɼɮɲɹɮʅ 401557 4111326 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ʃˇˎ˂ʾʻˊ˖˄ ɮʄɼɮɲɹɮʅ 402332 4108017 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ɼˎˉʰˊʽˋˋʾˇˎ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 410317 4091892 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ɹʷˊʰˁˇˌ όɽʽ˃ʺ˄ ɹʷˊʰˁˇˌύ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 417794 4071515 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʾʰˌ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 414005 4059996 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ɮʴʾˇˎ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ ɰˇʽ˗˄ 
όʃˊˇ˒ʺˍʹˌ ɶ˂ʾʰˌύ 

ɽɮɼʍɿɹɮʅ 420440 4032202 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ɿʶʰˉˈ˂ʶ˖ˌ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 415523 4040250 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ɿʶʰˉˈ˂ʶ˖ˌ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 414955 4041110 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ɳ˂ʰ˒ˈ˄ʹˋˇˌ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 408672 4040646 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽɹɾɮɿɹ ώˁʰˍʹʴˇˊʾʰϝϐ - 
ɾɮʄɹɿɮ 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

X Y ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʃɮʄɮɼʆɹʁʇ ʇʅ 

ʃɮʄɮɼʆɹʁ ʇʅ 

ɮ˄ˍʽˁˎʻʺˊ˖˄ ɿɶʅʍɿ 435855 3970859 EL0331C0011N ɮɼʆɳʅ ɮɿʆɹɼʇɸɶʄʍɿ 

ɼˎʻʺˊ˖˄ όɼʰ˕ʱ˂ʽύ ɿɶʅʍɿ 410183 3999948 EL0331C0010N ɲʇʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ɼʇɸɶʄʍɿ 

ʊˊʽ˂ʽʴˁʽʰ˄ʾˁ˖˄ 
όɲʽʰˁˈ˒ˍʽύ 

ɿɶʅʍɿ 416945 4013876 EL0331C0009N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ɼʇɸɶʄʍɿ 

ʃˇˍʰ˃ˇˏ όɮʴʾʰ ʃʶ˂ʰʴʾʰύ ɿɶʅʍɿ 408549 4020307 EL0331C0009N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ɼʇɸɶʄʍɿ 

ɲʰʽ˃ˇ˄ʾʰˌ όɮˊ˔ʱʴʴʶ˂ˇˌύ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 399591 4053978 EL0331C0006N ɮɼʆɳʅ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇ 

ɲʰʽ˃ˇ˄ʾʰˌ όʃʰˊʰ˂ʾʰύ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 399890 4055856 EL0331C0006N ɮɼʆɳʅ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇ 

ʃʰˉʰʵʽʰ˄ʾˁ˖˄ όʃ˂ˏˍˊʰύ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 396010 4060527 EL0331C0006N ɮɼʆɳʅ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇ 

ɼʰ˂˂ˇ˄ʺ ɿɶʅʍɿ 438460 4155312 - - 

ɼˇˎ˄ˇˎˉʾˍˋʹˌ όɯʴʽˇˌ 
ɱʶ˗ˊʴʽˇˌύ 

ɿɶʅʍɿ 442663 4165467 - - 

ɱʰ˂ʰˍʱˌ ɿɶʅʍɿ 450187 4150604 - - 

ɱʰ˂ʰˍʱˌ ɿɶʅʍɿ 450869 4150046 - - 

ɰ˂ʰ˔ʰʾʽˁʰ ɿɶʅʍɿ 454230 4141696 EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄɮʅ - 
ɲʁɼʁʇ - ʅʃɳʆʅʍɿ 

ɯʴʽˇˌ ɮʽ˃ʽ˂ʽʰ˄ˈˌ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 428979 4128633 EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄɮʅ - 
ɲʁɼʁʇ - ʅʃɳʆʅʍɿ 

ɼʱ˃ˉˇˌ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 422957 4141414 EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ɼʽʲʶˊʾˇˎ ɮʄɱʁɽɹɲɮʅ 386747 4157076 EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ʅʰ˃ˉʰˍʽˁʺ ɮʄɼɮɲɹɮʅ 402980 4116159 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ɼˎˉʰˊʾˋˋʽ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 410837 4093360 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ɼˎˉʰˊʾˋˋʽ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 411242 4091488 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ɮʴΦ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 414243 4065569 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ɮʵʽʱˁˇˉˇˌ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 415884 4049996 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ɰʰ˂ˍʱˁʽ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 423392 4038035 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ɼˈˊʰˁʰˌ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 418720 4032883 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ʃʰ˂ʰʽˈˁʰˋˍˊˇ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 416194 4038619 EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ʃˇˏ˄ˍʰ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 408466 4041795 EL0331C0006N ɮɼʆɳʅ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇ 

ɽʾ˃˄ʶˌ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 402815 4050501 EL0331C0006N ɮɼʆɳʅ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇ 

ɳ˂ʾˁʰ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 392728 4067793 EL0333C0007N ɮɼʆɳʅ ɽɮɼʍɿɹɼʁʇ 
ɼʁɽʃʁʇ 

ɼˇˁˁʽ˄ʽʱ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 391509 4072537 EL0333C0007N ɮɼʆɳʅ ɽɮɼʍɿɹɼʁʇ 
ɼʁɽʃʁʇ 

*  ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˂ʽ˃ʷ˄ˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ˎˉΩ ʰˊΦ уомрΦнκлнκлт όʊɳɼ 202/ɰκ16-2-2007ύ ζɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ɽʽ˃ʷ˄˖˄η 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ζɳʻ˄ʽˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ нлмо-нлмуη όʇˉΦ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ϧ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ нлмнύΦ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ɼмΥ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ɼнΥ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɼоΥ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ɾʶʾʸˇ˄ˇˌ 
ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

*ϝʆʰ ˂ʽ˃ʱ˄ʽʰ-˃ʰˊʾ˄ʶˌ ɿʷʰˌ ɳˉʽʵʰˏˊˇˎΣ ɮˊ˔ʰʾʰˌ ɳˉʽʵʰˏˊˇˎΣ ɾʶʴʰ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎΣ ɼˇˎ˄ˇˎˉʾˍˋʹˌΣ ɽˇˎˍˊˇˉˈ˂ʶ˖ˌ 
ɾʶʻʱ˄˖˄ ˁʰʽ ʃˈˊˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽɮʃ όEL0331ύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ʵʶ˄ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ ˍˇˎ ɱˎʻʶʾˇˎ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΦ ɴ˄ʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽΣ ˈˉˇˎ ʵʷ˄ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʱ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʱ ˋˁʱ˒ʹ ˁʰʽ ˋˁʱ˒ʹ 

ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ˄ ɼˈˍˊ˖˄ʰ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʱ˄ʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-3.  ɽʽ˃ʱ˄ʽʰ ς ɾʰˊʾ˄ʶˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɽɹɾɮɿɹ ώˁʰˍʹʴˇˊʾʰϝϐ - 
ɾɮʄɹɿɮ 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ 
ɳɿʁʆɶʆɮ 

X Y ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʃɮʄɮɼʆɹʁʇ ʇʅ 

ʃɮʄɮɼʆɹʁ ʇʅ 

ɱˎʻʶʾˇˎ ώɼоϐ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 372217 4068695 EL0333C0007N ɮɼʆɳʅ ɽɮɼʍɿɹɼʁʇ 
ɼʁɽʃʁʇ 

ɼˈˍˊ˖˄ʰ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 365235 4053341 EL0333C0008N ɮɼΦ ʆɮɹɿɮʄʁ - 
ɽɮɼʍɿɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

ʆˊʾ˄ʹˋʰ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 376774 4073403 EL0333C0007N ɮɼʆɳʅ ɽɮɼʍɿɹɼʁʇ 
ɼʁɽʃʁʇ 

ʃˈˊˍˇ ɼʱʴʽˇ ɽɮɼʍɿɹɮʅ 364120 4032348 EL0333C0008N ɮɼΦ ʆɮɹɿɮʄʁ - 
ɽɮɼʍɿɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

*  ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˂ʽ˃ʷ˄ˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ˎˉΩ ʰˊΦ уомрΦнκлнκлт όʊɳɼ 202/ɰκ16-2-2007ύ ζɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ɽʽ˃ʷ˄˖˄η 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ζɳʻ˄ʽˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ нлмо-нлмуη όʇˉΦ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ϧ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ нлмнύΦ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ɼмΥ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ɼнΥ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɼоΥ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ɾʶʾʸˇ˄ˇˌ 
ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

10 ɳʃɹɰɮʄʇɿʅɶ ʆʍɿ ʇɲɮʆʍɿ ɮʃʁ ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ 

10.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ 

ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˈˉ˖ˌ ʲˇˋˁˇˍˈˉʽʰ ˁʰʽ ʵʱˋʹΦ ʁʽ ˊˏˉˇʽ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʵʽʰ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˎˉʷʵʰ˒ˇˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˁʰʽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ- ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ  

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

¶ ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ όN, Pύ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ 

ʃʹʴʷˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʁʃɳɼɳʃɳ 

¶ ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʇʅΥ ɲʱˋˇˌΣ ɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌ 

όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ III) 

¶ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʇʅΥ ɮˋˍʽˁˈΣ ɲˊˈ˃ˇʽκɿʶˊʱ 

¶ ʃʰˊʰʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ όN, Pύ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-1. ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ  

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ɯʸ˖ˍˇ 
(kgκˋˍˊκ ʷˍˇˌύ  

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʊ˗ˋ˒ˇˊˇˌ 
(kgκˋˍˊκ ʷˍˇˌύ 

ɲʱˋˇˌ 0,3 0,01 

ɰˇˋˁˈˍˇˉˇˌ 0,5 0,05 

ɮˋˍʽˁˈ 0,5 0,1 

ɲˊˈ˃ˇʽκɿʶˊʱ  0,21 0,0018 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ όN, Pύ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʰ˄ʱ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ 

ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʲʱˋʶʽ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ IV) 

¶ ʅˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˋʶ ʰˎˍʺ ˖ˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍʹˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

10.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-2. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ N ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
N ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
P ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

EL0330L000000001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʆɮɼɮ 4,66 4,66 0,06 0,06 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0330 - 33,06 33,06 0,47 0,47  
ʅˏ ˄ˇ˂ˇ 37,72 - 0,54 - 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331)  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-3. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ɿ ˁʰʽ ʄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ N ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
N ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
P ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

EL0331R000700001A ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψм 0,33 5,45 0,00 0,09 

EL0331R000700002H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψн 0,05 5,16 0,00 0,09 

EL0331R000700003H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψо 0,01 10,23 0,00 0,18 

EL0331R000700004N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψп 6,85 10,22 0,12 0,18 

EL0331R000700005N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψр 3,36 3,36 0,06 0,06 

EL0331R001100006N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψм 2,32 16,62 0,05 0,24 

EL0331R001100007H ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψн 0,13 14,31 0,00 0,19 

EL0331R001100008N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψо 14,18 14,18 0,19 0,19 

EL0331R001500009N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψм 2,02 14,28 0,02 0,16 

EL0331R001500010N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψн 12,27 12,27 0,14 0,14 

EL0331R001900011N ʆɮɿʁʅ ʃΦψм 0,27 15,45 0,00 0,15 

EL0331R001900012N ʆɮɿʁʅ ʃΦψн 1,22 15,18 0,01 0,15 

EL0331R001900013N ʆɮɿʁʅ ʃΦψо 4,03 13,96 0,04 0,14 

EL0331R001900014N ʆɮɿʁʅ ʃΦψп 7,08 9,93 0,07 0,10 

EL0331R001900015N ʆɮɿʁʅ ʃΦψр 2,85 2,85 0,03 0,03 

EL0331R002300016N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψм 4,86 7,93 0,05 0,10 

EL0331R002300017N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψн 1,00 3,07 0,01 0,05 

EL0331R002300018N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψо 2,07 2,07 0,04 0,04 

EL0331R000201019H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψм 0,04 18,10 0,00 0,23 

EL0331R000202020H ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψм 0,28 5,36 0,01 0,08 

EL0331R000202021N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψн 0,29 5,08 0,01 0,07 

EL0331R000202022N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψо 4,79 4,79 0,06 0,06 

EL0331R000203023H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψн 0,51 12,70 0,01 0,15 

EL0331R000204024H ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψм 0,48 3,49 0,00 0,04 

EL0331R000204025N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψн 2,24 3,01 0,03 0,03 

EL0331R000204026N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψо 0,77 0,77 0,01 0,01 

EL0331R000205027H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψо 0,15 8,70 0,00 0,11 

EL0331R000205028N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψп 0,34 8,54 0,01 0,10 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ N ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
N ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 
ʇʅ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ 
P ̀ ˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

EL0331R000205029N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψр 7,75 8,20 0,09 0,10 

EL0331R000205030N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψс 0,45 0,45 0,01 0,01 

EL0331R003300031N ʄɮɲʁʅ ʃΦ 7,43 7,43 0,09 0,09 

EL0331T0001N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɲʄɳʃɮɿʁʇ - ɮʅɹɿɶʅ 

0,49 0,49 0,01 0,01 

EL0331T0002N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɸɳʄɾɶʅɹɮʅ 

2,70 2,70 0,02 0,02 

EL0331T0003N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ʅʆʄʁɱɱʇɽɶʅ ɽɹɾɿɶʅ 

1,60 1,60 0,02 0,02 

EL0331T0004N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ ɰɹɰɮʄɹ 
όɲɳɽʆɮ ɳʇʄʍʆɮύ 

0,35 10,96 0,00 0,19 

EL0331T0005N ʇɲʄʁɰɹʁʆʁʃʁʅ 
ɾʁʇʅʆʁʇ 

1,19 1,19 0,01 0,01 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0331 - 135,32 135,32 1,73 1,73  
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 232,07 - 2,95 - 

ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-4. ɳˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʄ ˁʰʽ ɿ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˋˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ N ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ˍˇˎ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ N 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ˍˇˎ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ P 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

EL0333R000300001N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψм 0,00 6,88 0,00 0,06 

EL0333R000300002N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψн 0,35 6,88 0,00 0,06 

EL0333R000300003N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψо 1,00 6,53 0,01 0,05 

EL0333R000300004N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψп 0,64 5,54 0,00 0,05 

EL0333R000300005N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψр 4,90 4,90 0,04 0,04 

EL0333R000201006H ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψм 0,03 90,30 0,00 1,04 

EL0333R000201007N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψн 0,87 90,27 0,01 1,04 

EL0333R000201008N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψо 3,61 89,40 0,04 1,02 

EL0333R000201009N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψп 12,99 85,79 0,18 0,98 

EL0333R000201010N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψр 5,66 72,80 0,10 0,80 

EL0333R000202011N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψм 0,54 4,63 0,00 0,04 

EL0333R000202112N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψм 0,81 1,79 0,01 0,02 

EL0333R000202113N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψн 0,99 0,99 0,01 0,01 

EL0333R000202014N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψн 0,68 2,29 0,01 0,02 

EL0333R000202015N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψо 0,78 1,61 0,01 0,02 

EL0333R000202016N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψп 0,84 0,84 0,01 0,01 

EL0333R000203017N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψс 0,05 62,51 0,00 0,65 

EL0333R000203018N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψт 4,02 62,46 0,06 0,65 

EL0333R000204019N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψм 0,27 1,10 0,00 0,01 

EL0333R000204020N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψн 0,83 0,83 0,01 0,01 

EL0333R000205021N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψу 0,04 57,35 0,00 0,58 

EL0333R000206022N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψм 1,06 1,83 0,01 0,02 

EL0333R000206023N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψн 0,37 0,77 0,00 0,01 

EL0333R000206024N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψо 0,41 0,41 0,01 0,01 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳˍʺˋʽˇ N ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ˍˇˎ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ N 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ P ̀ ˍʹ˄ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ˍˇˎ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɳˍʺˋʽˇ 
ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ P 
ˋˍˇ ʇʅ 
όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

EL0333R000207025N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψф 5,34 55,47 0,07 0,56 

EL0333R000208026N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψм 0,16 3,40 0,00 0,04 

EL0333R000208027N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψн 0,63 3,24 0,01 0,04 

EL0333R000208028N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψо 2,60 2,60 0,03 0,03 

EL0333R000209029N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмл 0,48 46,74 0,01 0,44 

EL0333R000210030N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψм 0,25 20,71 0,00 0,21 

EL0333R000210131N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψм 2,62 5,82 0,03 0,07 

EL0333R000210132N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψн 0,70 3,21 0,01 0,03 

EL0333R000210133N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψо 2,51 2,51 0,02 0,02 

EL0333R000210034N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψн 3,54 14,64 0,04 0,14 

EL0333R000210235N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψм 3,13 4,70 0,04 0,06 

EL0333R000210236N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψн 0,63 1,57 0,01 0,01 

EL0333R000210237N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψо 0,94 0,94 0,01 0,01 

EL0333R000210038N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψо 1,45 6,39 0,01 0,04 

EL0333R000210039N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψп 4,94 4,94 0,03 0,03 

EL0333R000211040N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмм 2,17 25,55 0,02 0,23 

EL0333R000211041N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмн 1,77 23,38 0,02 0,21 

EL0333R000212042N ɼɮʄɲɮʄɶ ʄΦ 2,94 2,94 0,03 0,03 

EL0333R000213043N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмо 7,75 18,67 0,08 0,16 

EL0333R000214044N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψм 0,61 0,67 0,00 0,00 

EL0333R000214045N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψн 0,06 0,06 0,00 0,00 

EL0333R000215046N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмп 0,03 10,25 0,00 0,08 

EL0333R000216047N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψм 4,49 5,50 0,03 0,04 

EL0333R000216048N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψн 1,01 1,01 0,01 0,01 

EL0333R000217049N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмр 4,72 4,72 0,04 0,04 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0333 - 16,39 16,39 0,27 0,27  
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 113,57 - 1,36 - 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃh ˊʰˁʱˍ˖ (ʅ˔ʺ˃ʰ 10-1) ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όN ˁʰʽ Pύ ˉˇˎ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 

(EL03). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 10-1. E̱ ʺˋʽʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ 
ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˋˍˇ EL03 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

11 ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɳʃɹʅɼʁʃɶʅɶ ʆʍɿ ʃɹɳʅɳʍɿ-ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ 

11.1 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ̄h ˊˇˏˋʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о ˁʰʽ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ όBOD, N, P).  

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ɳɳɽΣ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰΣ ʴʽʰ ˈˋʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ʺ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

˒ˇˊˍʾ˖˄Σ ʋɮɲɮ-ʋʇʆɮ ˁʰʽ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌύ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌΣ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˇʽ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 

ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ BOD, N ˁʰʽ P ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʁʽ ˊˏˉˇʽ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄. 

 ʁʽ ˊˏˉˇʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˍʶˏ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-1. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 
(EL0330), (EL0331ύ ˁʰʽ όEL0333ύ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɽʶˁʱ˄ʹ !ˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʅ̱ ʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ~454 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ BOD, ~91 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ N ˁ ʰʽ ~18 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ ʄΦ 
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ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ -ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ



191 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-1. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ   BOD  
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

N  
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

P  
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 377,2 55,3 11,2 

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ 0,7 4,9 0,0 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ 76,4 30,5 6,4 

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 0,0 0,0 0,0 

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 0,0 0,0 0,0 

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ - ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 0,0 0,0 0,0 

ʅʇɿʁɽʁ 454,3 90,7 17,5 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330ύ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ 

ˉˇˋˇˋˍʱ ˊˏˉ˖˄ BOD, N ˁ ʰʽ P ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-2. ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ .h5Σ ɿ ˁʰʽ t ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʹ ɽɮʃ 
ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

83,0%

0,2%

16,8%

0,0%
0,0%

0,0%

BOD

60,9%

5,4%

33,7%

0,0% 0,0% 0,0%

N

63,6%

0,1%

36,3%

0,0% 0,0%
0,0%

P

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ 
˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ -
ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˇʴˇˏ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ʇʅ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍˇˎ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˖ˌ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʶ˄ˈˌ ʇʅ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽˁʺˌ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-2).  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-2. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 
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EL0330L000000001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʆɮɼɮ 0,70 0,70 4,89 4,89 0,02 0,02 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0330 - 453,60 453,60 85,83 85,83 17,52 17,52  
ʅʇɿʁɽʁ 454,30 - 90,73 - 17,54 - 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˉʹʴʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˍʰ 

ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ BOD, N ˁ ʰʽ P ̀ ˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-3. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ BOD h ˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-4. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ɿ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 
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ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ
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ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-5. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʄ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 
 
 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

E
L

0
3

3
0

L
0

0
0

0
0

0
0

0
1

H

ʇ
ˉ
ˈ
˂
ˇ
ʽ
ˉ
ʰ
 

E
L

0
3

3
0

ʊ
ˇ
ˊ
ˍ
ʾ
ˇ
 
ό
ˍ
ˈ
˄
ˇ
ʽ
κ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ-ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-6. ɳ̱ ʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˊˏˉ˖˄ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 
ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ 
ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎΣ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ 

ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ~1.356 ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ BOD, ~1.418 ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ N ˁʰʽ ~202 

ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ ʄΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-3. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ  BOD  
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

N  
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

P  
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 1.229,4 50,1 16,5 

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ 3,2 21,9 0,1 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄  79,8 66,8 10,3 

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ  39,8 8,0 1,7 

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 2,1 3,3 0,7 

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ - ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 1,7 1.268,1 172,6 

ʅʇɿʁɽʁ 1.356,0 1.418,2 201,9 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331ύ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ 

ˉˇˋˇˋˍʱ ˊˏˉ˖˄ BOD, N ˁ ʰʽ P ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-7. ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ .h5Σ ɿ ˁʰʽ t ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʹ ɽɮʃ 
ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

90,7%

0,2%
5,9%

2,9%

0,2%
0,1%

BOD

3,5% 1,5%

4,7%

0,6%

0,2%

89,4%

N

8,2%
0,1%

5,1%

0,8%

0,3%

85,5%

P

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ 
˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ -
ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 

ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331ύ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˇʴˇˏ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍˇˎ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˖ˌ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʶ˄ˈˌ ʇʅ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽˁʺˌ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-4). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-4. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 
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EL0331R000700001A ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψм 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000700002H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000700003H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000700004N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψп 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000700005N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψр 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R001100006N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψм 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R001100007H ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R001100008N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R001500009N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψм 0,00 12,25 0,00 1,66 0,00 0,19 

EL0331R001500010N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψн 12,25 12,25 1,66 1,66 0,19 0,19 

EL0331R001900011N ʆɮɿʁʅ ʃΦψм 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R001900012N ʆɮɿʁʅ ʃΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R001900013N ʆɮɿʁʅ ʃΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R001900014N ʆɮɿʁʅ ʃΦψп 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R001900015N ʆɮɿʁʅ ʃΦψр 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R002300016N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψм 20,63 43,73 0,38 0,80 0,19 0,40 

EL0331R002300017N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψн 23,10 23,10 0,42 0,42 0,21 0,21 

EL0331R002300018N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000201019H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψм 16,06 173,30 1,62 17,94 0,39 4,52 

EL0331R000202020H ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψм 31,88 46,33 10,81 12,29 2,44 2,75 

EL0331R000202021N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψн 7,12 14,45 0,72 1,48 0,17 0,31 

EL0331R000202022N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψо 7,34 7,34 0,77 0,77 0,14 0,14 

EL0331R000203023H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψн 0,00 110,91 0,00 4,03 0,00 1,38 

EL0331R000204024H ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψм 69,66 69,66 3,28 3,28 1,01 1,01 

EL0331R000204025N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000204026N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R000205027H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψо 0,00 41,25 0,00 0,75 0,00 0,38 

EL0331R000205028N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψп 0,00 41,25 0,00 0,75 0,00 0,38 

EL0331R000205029N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψр 41,25 41,25 0,75 0,75 0,38 0,38 

EL0331R000205030N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψс 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331R003300031N ʄɮɲʁʅ ʃΦ 41,25 41,25 0,75 0,75 0,38 0,38 

EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 33,86 33,86 977,93 977,93 132,60 132,60 

EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄɮʅ - ɲʁɼʁʇ 
- ʅʃɳʆʅʍɿ 

39,80 39,80 152,55 152,55 21,34 21,34 

EL0331C0003N ɮɼʆɳʅʈɲʄɮʅ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0004N ɿɶʅɹɲɮψм 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

0,47 0,47 190,63 190,63 26,17 26,17 

EL0331C0006N ɮɼʆɳʅ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0009N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ ɼʇɸɶʄʍɿ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0010N ɲʇʆΦ ɮɼʆɳʅ ɼʇɸɶʄʍɿ 1,74 1,74 2,78 2,78 0,58 0,58 

EL0331C0011N ɮɼʆɳʅ ɮɿʆɹɼʇɸɶʄʍɿ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0012N ɿɶʅɹɲɮψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0013N ɿɶʅɹɲɮψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331T0001N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɲʄɳʃɮɿʁʇ - ɮʅɹɿɶʅ 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331T0002N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɸɳʄɾɶʅɹɮʅ 

10,48 10,48 0,30 0,30 0,38 0,38 

EL0331T0003N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ʅʆʄʁɱɱʇɽɶʅ ɽɹɾɿɶʅ 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331T0004N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ ɰɹɰɮʄɹ 
όɲɳɽʆɮ ɳʇʄʍʆɮύ 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331T0005N ʇɲʄʁɰɹʁʆʁʃʁʅ 
ɾʁʇʅʆʁʇ 

17,11 17,11 1,78 1,78 0,32 0,32 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0331 - 981,98 981,98 71,14 71,14 15,06 15,06  
ʅʇɿʁɽʁ 1.355,96 - 1.418,25 - 201,93 - 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˉʹʴʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˍʰ 

ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ BOD, N ˁ ʰʽ P ̀ ˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-8. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ BOD h ˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-9. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ɿ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 
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ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ-ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-10. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʄ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 
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ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ-ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-11. ɳ̱ ʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˊˏˉ˖˄ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 
ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ 
ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰΣ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ~1.044 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ BOD, ~84 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ N ˁ ʰʽ ~17 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ ʄΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-5. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ  BOD 
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

N  
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

P  
όˍˈ˄ˇʽκ ʷˍˇˌύ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 915,4 31,7 9,8 

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ 2,3 15,7 0,1 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄  8,8 12,8 2,5 

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ  110,7 22,1 4,6 

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 0,0 0,0 0,0 

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ - ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 6,9 1,4 0,2 

ʅʇɿʁɽʁ 1.044,0 83,7 17,3 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333ύ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˊˏˉ˖˄ 

BOD, N ˁ ʰʽ P ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-12. ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ .h5Σ ɿ ˁʰʽ t ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʹ ɽɮʃ 
ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

87,7%

0,2%

0,8%
10,6%

0,0% 0,7%

BOD

37,9%

18,7%

15,3%

26,4%

0,0% 1,7%

N

56,8%

0,4%

14,7%

26,7%

0,0% 1,4%

P

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ

ɲʽʰˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʋʇʆɮ

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ

ɳˁʲˇ˂ʺ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋʶ 
˒ˎˋʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ -
ɹ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333ύ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˇʴˇˏ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʇʅ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍˇˎ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˖ˌ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

˂ʶˁʰ˄˗˄ ʶ˄ˈˌ ʇʅ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽˁʺˌ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-6). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-6. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 
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EL0333R000300001N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψм 0,00 204,05 0,00 3,71 0,00 1,34 

EL0333R000300002N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψн 0,00 204,05 0,00 3,71 0,00 1,34 

EL0333R000300003N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψо 138,05 204,05 2,51 3,71 0,74 1,34 

EL0333R000300004N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψп 41,25 66,00 0,75 1,20 0,38 0,60 

EL0333R000300005N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψр 24,75 24,75 0,45 0,45 0,23 0,23 

EL0333R000201006H ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψм 0,00 674,65 0,00 56,90 0,00 10,83 

EL0333R000201007N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψн 41,25 674,65 0,75 56,90 0,38 10,83 

EL0333R000201008N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψо 0,00 633,40 0,00 56,15 0,00 10,45 

EL0333R000201009N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψп 5,50 633,40 1,96 56,15 0,36 10,45 

EL0333R000201010N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψр 0,00 627,90 0,00 54,19 0,00 10,10 

EL0333R000202011N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψм 0,00 195,42 0,00 3,55 0,00 1,78 

EL0333R000202112N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψм 45,38 45,38 0,83 0,83 0,41 0,41 

EL0333R000202113N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000202014N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψн 150,04 150,04 2,73 2,73 1,36 1,36 

EL0333R000202015N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000202016N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψп 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000203017N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψс 0,00 432,49 0,00 50,64 0,00 8,32 

EL0333R000203018N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψт 212,39 432,49 10,71 50,64 2,60 8,32 

EL0333R000204019N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψм 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000204020N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000205021N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψу 0,00 220,10 0,00 39,92 0,00 5,72 

EL0333R000206022N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψм 7,34 7,34 0,77 0,77 0,14 0,14 

EL0333R000206023N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000206024N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000207025N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψф 24,75 212,76 0,45 39,16 0,23 5,59 

EL0333R000208026N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψм 4,15 28,90 0,55 1,00 0,05 0,28 

EL0333R000208027N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψн 24,75 24,75 0,45 0,45 0,23 0,23 

EL0333R000208028N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000209029N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмл 88,06 159,11 19,53 37,70 4,21 5,08 

EL0333R000210030N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψм 22,88 22,88 16,04 16,04 0,26 0,26 

EL0333R000210131N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψм 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000210132N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000210133N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000210034N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000210235N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψм 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000210236N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000210237N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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EL0333R000210038N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000210039N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψп 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000211040N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмм 0,00 48,17 0,00 2,14 0,00 0,61 

EL0333R000211041N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмн 0,00 48,17 0,00 2,14 0,00 0,61 

EL0333R000212042N ɼɮʄɲɮʄɶ ʄΦ 6,92 6,92 1,39 1,39 0,23 0,23 

EL0333R000213043N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмо 20,63 41,25 0,38 0,75 0,19 0,38 

EL0333R000214044N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψм 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000214045N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000215046N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмп 0,00 20,63 0,00 0,38 0,00 0,19 

EL0333R000216047N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψм 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000216048N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333R000217049N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмр 20,63 20,63 0,38 0,38 0,19 0,19 

EL0333C0007N ɮɼʆɳʅ ɽɮɼʍɿɹɼʁʇ 
ɼʁɽʃʁʇ 

110,66 110,66 22,13 22,13 4,61 4,61 

EL0333C0008N ɮɼΦ ʆɮɹɿɮʄʁ - 
ɽɮɼʍɿɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0333 - 54,66 54,66 0,99 0,99 0,50 0,50  
ʅʇɿʁɽʁ 1.044,02 - 83,74 - 17,28 - 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˉʹʴʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˍʰ 

ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ BOD, N ˁ ʰʽ P ̀ ˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-13. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ BOD h ˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-14. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ɿ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-15. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʄ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-16. ɳ̱ ʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˊˏˉ˖˄ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 
ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ 
(EL0333) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

11.2 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ɮˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΣ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌΣ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄Σ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ 

ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ BOD, N ˁʰʽ P ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

ʁʽ ˊˏˉˇʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˍʶˏ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 11-17. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ɽʶˁʱ˄ʶˌ 

ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ό9[лоолύΣ όEL0331) ˁ ʰʽ ό9[лоооύ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ~276 ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ BOD, ~171 ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ N ˁʰʽ ~9 

ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ ʄΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-7. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɲɹɮʋʇʆɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ .h5 όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ N (̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ t όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɮʅʆɹɼɶ 34,3 9,8 0,4 

ɱɳʍʄɱɹɼɶ 0,0 44,5 4,6 

ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɶ 241,9 78,7 3,9 

ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ 0,0 37,7 0,5 

ʅʇɿʁɽʁ 276,2 170,7 9,4 
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ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333)
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ, ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330), ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ 

ˉˇˋˇˋˍʱ ˊˏˉ˖˄ BOD, N ˁ ʰʽ P ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ.̩ 

  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-18. ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ .h5Σ ɿ ˁʰʽ t ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 
ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˇʴˇˏ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍˇˎ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˖ˌ ʱʻ́ˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˍˇˎ ʇʅ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽˁʺˌ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-8). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-8. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʁˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 
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EL0330L000000001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʆɮɼɮ 25,11 25,11 17,99 17,99 1,09 1,09 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0330 - 251,09 251,09 152,71 152,71 8,27 8,27  
ʅʇɿʁɽʁ 276,19 - 170,70 - 9,36 - 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˉʹʴʺ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ BOD, N ˁ ʰʽ P ̀ ˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-19. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ BOD h ˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-20. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ N h ˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-21. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ P h ˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-22. ɳ̱ ʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˊˏˉ˖˄ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 
ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ 
ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-23. ɳ̱ ʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˊˏˉ˖˄ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌκkm2) ˋˍʽˌ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ 
ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎΣ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 

ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ~1.637 ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ BOD, ~1.087 ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ N 

ˁʰʽ ~46 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ ʄΦ 



215 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-9. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɲɹɮʋʇʆɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ .h5 όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ b όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ t όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɮʅʆɹɼɶ 210,5 60,1 1,8 

ɱɳʍʄɱɹɼɶ 0,0 296,9 17,7 

ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɶ 1.426,3 498,0 23,4 

ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ 0,0 232,1 2,9 

ʅʇɿʁɽʁ 1.636,8 1.087,1 45,9 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ, ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331), ˍʰ 

ʶˍʺˋʽʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˊˏˉ˖˄ BOD, N ˁ ʰʽ P ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ.̩ 

  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-24. ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ .h5Σ ɿ ˁʰʽ t ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 
ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 

ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331ύ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˇʴˇˏ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ ʁʽ 

ˉʽʷˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍˇˎ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˖ˌ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ 

12,9%

87,1%

BOD

5,5%

27,3%

45,8%

21,3%

N

4,0%

38,5%

51,1%

6,4%

P

ɮʅʆɹɼɶ

ɱɳʍʄɱɹɼɶ

ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɶ

ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˍˇˎ ʇʅ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽˁʺˌ ˍˇˎ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-10). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-10. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʁˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 
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EL0331R000700001A ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψм 13,68 33,34 10,26 29,01 0,40 1,30 

EL0331R000700002H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψн 2,85 22,51 1,35 20,10 0,05 0,95 

EL0331R000700003H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψо 0,10 39,32 0,54 37,50 0,02 1,80 

EL0331R000700004N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψп 30,88 39,22 29,08 36,97 1,38 1,77 

EL0331R000700005N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψр 8,34 8,34 7,89 7,89 0,39 0,39 

EL0331R001100006N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψм 9,84 26,05 7,22 28,75 0,41 1,15 

EL0331R001100007H ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψн 4,16 16,21 1,45 21,54 0,09 0,73 

EL0331R001100008N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψо 12,06 12,06 20,09 20,09 0,65 0,65 

EL0331R001500009N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψм 11,83 148,79 8,04 56,85 0,42 2,34 

EL0331R001500010N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψн 136,96 136,96 48,80 48,80 1,92 1,92 

EL0331R001900011N ʆɮɿʁʅ ʃΦψм 0,32 58,71 1,48 48,18 0,10 1,83 

EL0331R001900012N ʆɮɿʁʅ ʃΦψн 7,07 58,39 5,81 46,70 0,22 1,74 

EL0331R001900013N ʆɮɿʁʅ ʃΦψо 25,89 51,32 17,21 40,89 0,74 1,51 

EL0331R001900014N ʆɮɿʁʅ ʃΦψп 18,39 25,43 17,24 23,68 0,56 0,77 

EL0331R001900015N ʆɮɿʁʅ ʃΦψр 7,04 7,04 6,44 6,44 0,21 0,21 

EL0331R002300016N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψм 10,54 25,99 14,62 24,97 0,67 1,15 

EL0331R002300017N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψн 2,99 15,46 3,26 10,36 0,14 0,48 

EL0331R002300018N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψо 12,46 12,46 7,10 7,10 0,34 0,34 

EL0331R000201019H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψм 0,00 483,51 3,36 207,07 0,22 10,20 

EL0331R000202020H ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψм 3,72 48,82 2,70 27,96 0,13 1,37 

EL0331R000202021N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψн 6,47 45,10 4,63 25,26 0,24 1,24 

EL0331R000202022N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψо 38,63 38,63 20,64 20,64 1,00 1,00 

EL0331R000203023H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψн 8,72 434,69 14,23 175,75 0,72 8,61 

EL0331R000204024H ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψм 5,58 381,49 8,60 122,47 0,44 5,91 

EL0331R000204025N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψн 368,44 375,91 109,72 113,87 5,29 5,48 

EL0331R000204026N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψо 7,47 7,47 4,15 4,15 0,19 0,19 

EL0331R000205027H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψо 2,60 44,48 4,60 39,05 0,23 1,97 

EL0331R000205028N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψп 3,01 41,88 3,91 34,45 0,21 1,75 

EL0331R000205029N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψр 34,35 38,87 28,57 30,54 1,45 1,53 

EL0331R000205030N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψс 4,52 4,52 1,97 1,97 0,08 0,08 

EL0331R003300031N ʄɮɲʁʅ ʃΦ 59,44 59,44 37,25 37,25 1,79 1,79 

EL0331C0001N ɮʄɱʁɽɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0002N ɲɹɮʇɽʁʅʈɲʄɮʅ - ɲʁɼʁʇ 
- ʅʃɳʆʅʍɿ 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0003N ɮɼʆɳʅʈɲʄɮʅ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0004N ɿɶʅɹɲɮψм 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0005N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0006N ɮɼʆɳʅ ɳɽɮʊʁɿɶʅʁʇ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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EL0331C0009N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ ɼʇɸɶʄʍɿ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0010N ɲʇʆΦ ɮɼʆɳʅ ɼʇɸɶʄʍɿ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0011N ɮɼʆɳʅ ɮɿʆɹɼʇɸɶʄʍɿ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0012N ɿɶʅɹɲɮψн 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331C0013N ɿɶʅɹɲɮψо 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0331T0001N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɲʄɳʃɮɿʁʇ - ɮʅɹɿɶʅ 

1,31 1,31 1,76 1,76 0,08 0,08 

EL0331T0002N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɸɳʄɾɶʅɹɮʅ 

9,37 9,37 12,72 12,72 0,40 0,40 

EL0331T0003N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ʅʆʄʁɱɱʇɽɶʅ ɽɹɾɿɶʅ 

5,87 5,87 4,70 4,70 0,15 0,15 

EL0331T0004N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ ɰɹɰɮʄɹ 
όɲɳɽʆɮ ɳʇʄʍʆɮύ 

5,50 61,35 2,77 51,88 0,08 2,34 

EL0331T0005N ʇɲʄʁɰɹʁʆʁʃʁʅ 
ɾʁʇʅʆʁʇ 

11,71 11,71 8,87 8,87 0,53 0,53 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0331 - 744,70 744,70 604,11 604,11 23,92 23,92  
ʅʇɿʁɽʁ 1.636,80 - 1.087,12 - 45,88 - 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˉʹʴʺ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ BOD, N ˁ ʰʽ P ̀ ˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱ̱ ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-25. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ BODh ˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-26. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ Nʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

7
0

0
0

0
1

A

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

7
0

0
0

0
2

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

7
0

0
0

0
3

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

7
0

0
0

0
4

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

7
0

0
0

0
5

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

1
0

0
0

0
6

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

1
0

0
0

0
7

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

1
0

0
0

0
8

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

5
0

0
0

0
9

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

5
0

0
0

1
0

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

9
0

0
0

1
1

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

9
0

0
0

1
2

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

9
0

0
0

1
3

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

9
0

0
0

1
4

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

9
0

0
0

1
5

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
2

3
0

0
0

1
6

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
2

3
0

0
0

1
7

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
2

3
0

0
0

1
8

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

1
0

1
9

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

2
0

2
0

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

2
0

2
1

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

2
0

2
2

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

3
0

2
3

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

4
0

2
4

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

4
0

2
5

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

4
0

2
6

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

5
0

2
7

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

5
0

2
8

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

5
0

2
9

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

5
0

3
0

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
3

3
0

0
0

3
1

N

E
L

0
3

3
1

T
0

0
0

1
N

E
L

0
3

3
1

T
0

0
0

2
N

E
L

0
3

3
1

T
0

0
0

3
N

E
L

0
3

3
1

T
0

0
0

4
N

E
L

0
3

3
1

T
0

0
0

5
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

1
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

2
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

3
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

4
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

5
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

6
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

9
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
1

0
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
1

1
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
1

2
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
1

3
N

ʇ
ˉ
ˈ
˂
ˇ
ʽ
ˉ
ʰ
 

E
L

0
3

3
1

ʊ
ˇ
ˊ
ˍ
ʾ
ˇ
 
ό
ˍ
ˈ
˄
ˇ
ʽ
κ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ

ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɶ

ɱɳʍʄɱɹɼɶ

ɮʅʆɹɼɶ

0

100

200

300

400

500

600

700

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

7
0

0
0

0
1

A

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

7
0

0
0

0
2

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

7
0

0
0

0
3

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

7
0

0
0

0
4

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

7
0

0
0

0
5

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

1
0

0
0

0
6

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

1
0

0
0

0
7

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

1
0

0
0

0
8

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

5
0

0
0

0
9

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

5
0

0
0

1
0

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

9
0

0
0

1
1

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

9
0

0
0

1
2

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

9
0

0
0

1
3

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

9
0

0
0

1
4

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
1

9
0

0
0

1
5

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
2

3
0

0
0

1
6

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
2

3
0

0
0

1
7

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
2

3
0

0
0

1
8

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

1
0

1
9

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

2
0

2
0

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

2
0

2
1

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

2
0

2
2

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

3
0

2
3

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

4
0

2
4

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

4
0

2
5

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

4
0

2
6

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

5
0

2
7

H

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

5
0

2
8

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

5
0

2
9

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
0

2
0

5
0

3
0

N

E
L

0
3

3
1

R
0

0
3

3
0

0
0

3
1

N

E
L

0
3

3
1

T
0

0
0

1
N

E
L

0
3

3
1

T
0

0
0

2
N

E
L

0
3

3
1

T
0

0
0

3
N

E
L

0
3

3
1

T
0

0
0

4
N

E
L

0
3

3
1

T
0

0
0

5
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

1
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

2
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

3
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

4
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

5
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

6
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
0

9
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
1

0
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
1

1
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
1

2
N

E
L

0
3

3
1

C
0

0
1

3
N

ʇ
ˉ
ˈ
˂
ˇ
ʽ
ˉ
ʰ
 

E
L

0
3

3
1

ʊ
ˇ
ˊ
ˍ
ʾ
ˇ
 
ό
ˍ
ˈ
˄
ˇ
ʽ
κ
ʷ
ˍ
ˇ
ˌ
ύ

ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ

ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɶ

ɱɳʍʄɱɹɼɶ

ɮʅʆɹɼɶ



219 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 11-27. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ Ph ˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-28. ɳ̱ ʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˊˏˉ˖˄ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 
ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ 
ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-29. ɳ̱ ʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˊˏˉ˖˄ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌκkm2) ˋˍʽˌ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ 
ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 



222 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰΣ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ~801 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ BOD, ~474 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ N ˁ ʰʽ ~16 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ ʄΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-11. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɲɹɮʋʇʆɳʅ ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ .h5 όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ b όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ t όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ɮʅʆɹɼɶ 112,9 32,3 1,0 

ɱɳʍʄɱɹɼɶ 0,0 132,8 7,2 

ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɼɶ 688,4 195,7 6,6 

ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ 0,0 113,6 1,4 

ʅʇɿʁɽʁ 801,3 474,3 16,1 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333ύΣ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˊˏˉ˖˄ 

BOD, N ˁ ʰʽ Pɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ. 

  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-30. ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ .h5Σ ɿ ˁʰʽ t ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 
ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

14,1%

85,9%

BOD

6,8%

28,0%

41,3%

23,9%

N

6,1%

44,4%41,1%

8,4%

P

ɮʅʆɹɼɶ

ɱɳʍʄɱɹɼɶ
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ɮɽɽɳʅ ʃɶɱɳʅ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˇʴˇˏ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍˇˎ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˖ˌ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˍˇˎ ʇʅ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽˁʺˌ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-12).  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-12. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʁˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 
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EL0333R000300001N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψм 0,00 34,04 0,22 30,01 0,01 1,00 

EL0333R000300002N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψн 1,89 34,04 1,69 29,79 0,06 0,99 

EL0333R000300003N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψо 7,06 32,15 6,60 28,10 0,23 0,92 

EL0333R000300004N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψп 3,62 25,08 4,29 21,50 0,15 0,69 

EL0333R000300005N ʃɽɮʆʇʅ ʃΦψр 21,46 21,46 17,21 17,21 0,54 0,54 

EL0333R000201006H ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψм 0,49 569,90 0,76 359,30 0,06 11,78 

EL0333R000201007N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψн 12,75 569,41 7,40 358,55 0,31 11,72 

EL0333R000201008N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψо 18,29 556,66 14,93 351,15 0,50 11,40 

EL0333R000201009N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψп 39,56 538,38 46,36 336,22 1,74 10,90 

EL0333R000201010N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψр 12,37 498,82 16,29 289,85 0,65 9,16 

EL0333R000202011N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψм 1,80 27,95 2,13 24,40 0,07 0,87 

EL0333R000202112N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψм 6,59 9,65 6,44 8,62 0,23 0,30 

EL0333R000202113N ɱɳʄɮɼɮʄɶ ʄΦψн 3,06 3,06 2,18 2,18 0,07 0,07 

EL0333R000202014N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψн 9,37 16,50 8,76 13,65 0,35 0,50 

EL0333R000202015N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψо 3,26 7,13 2,27 4,88 0,07 0,15 

EL0333R000202016N ʄɮʅɹɿɮ ʄΦψп 3,87 3,87 2,62 2,62 0,09 0,09 

EL0333R000203017N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψс 0,02 458,50 0,60 249,17 0,03 7,64 

EL0333R000203018N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψт 19,89 458,48 22,18 248,57 0,89 7,61 

EL0333R000204019N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψм 10,92 27,20 3,90 8,39 0,13 0,23 

EL0333R000204020N ɼɮɼɮʄɶ ʄΦψн 16,28 16,28 4,49 4,49 0,11 0,11 

EL0333R000205021N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψу 0,19 411,39 0,56 217,99 0,02 6,49 

EL0333R000206022N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψм 25,71 29,60 9,33 11,16 0,29 0,34 

EL0333R000206023N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψн 2,07 3,89 0,92 1,83 0,03 0,05 

EL0333R000206024N ɼɮɽʇɰɳʅ ʄΦψо 1,82 1,82 0,90 0,90 0,03 0,03 

EL0333R000207025N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψф 35,50 381,60 28,58 206,27 1,01 6,12 

EL0333R000208026N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψм 5,76 34,50 3,40 13,53 0,13 0,39 

EL0333R000208027N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψн 8,60 28,74 2,83 10,13 0,08 0,26 

EL0333R000208028N ɾɮɱʁʇɽɹʆʅɮ ʄΦψо 20,14 20,14 7,29 7,29 0,19 0,19 

EL0333R000209029N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмл 6,57 311,60 5,24 164,17 0,18 4,73 

EL0333R000210030N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψм 4,91 41,12 4,45 45,22 0,15 1,33 

EL0333R000210131N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψм 3,10 7,62 4,22 9,38 0,12 0,24 

EL0333R000210132N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψн 0,74 4,52 1,09 5,16 0,03 0,12 

EL0333R000210133N ʅʁʊʄʍɿɶ ʄΦψо 3,77 3,77 4,07 4,07 0,10 0,10 

EL0333R000210034N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψн 7,01 28,59 8,71 31,39 0,27 0,94 

EL0333R000210235N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψм 9,38 14,00 7,81 11,70 0,31 0,43 

EL0333R000210236N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψн 1,57 4,61 1,47 3,88 0,04 0,12 
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ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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EL0333R000210237N ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʁ ʄΦψо 3,05 3,05 2,42 2,42 0,08 0,08 

EL0333R000210038N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψо 2,61 7,58 2,61 10,98 0,06 0,24 

EL0333R000210039N ʁɹɿʁʇʅ ʃΦψп 4,97 4,97 8,37 8,37 0,18 0,18 

EL0333R000211040N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмм 55,19 263,90 21,34 113,71 0,60 3,21 

EL0333R000211041N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмн 38,90 208,72 13,73 92,37 0,37 2,61 

EL0333R000212042N ɼɮʄɲɮʄɶ ʄΦ 88,49 88,49 23,46 23,46 0,49 0,49 

EL0333R000213043N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмо 59,13 81,33 31,28 55,19 1,06 1,75 

EL0333R000214044N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψм 2,65 2,75 1,73 1,82 0,06 0,06 

EL0333R000214045N ɼʁɽɹɿɹɮʆɹɼʁ ʄΦψн 0,09 0,09 0,09 0,09 0,00 0,00 

EL0333R000215046N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмп 0,01 19,45 0,05 22,08 0,00 0,64 

EL0333R000216047N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψм 7,51 8,06 8,34 9,84 0,20 0,25 

EL0333R000216048N ɽɮɱɼɮɲɮ ʄΦψн 0,55 0,55 1,51 1,51 0,05 0,05 

EL0333R000217049N ɳʇʄʍʆɮʅ ʃΦψмр 11,37 11,37 12,19 12,19 0,39 0,39 

EL0333C0007N ɮɼʆɳʅ ɽɮɼʍɿɹɼʁʇ 
ɼʁɽʃʁʇ 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

EL0333C0008N ɮɼΦ ʆɮɹɿɮʄʁ - 
ɽɮɼʍɿɹɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ EL0333 - 197,40 197,40 84,97 84,97 3,34 3,34  
ʅʇɿʁɽʁ 801,34 - 474,29 - 16,12 - 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˉʹʴʺ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ BOD, N ˁ ʰʽ P ̀ ˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333).  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-31. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ BOD h ˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-32. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ N h ˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-33. ɳˍʺˋʽˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ P h ˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

   

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-34. ɳ̱ ʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˊˏˉ˖˄ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 
ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

   

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-35. ɳ̱ ʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˊˏˉ˖˄ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌκkm2) ˋˍʽˌ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ 
ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

11.3 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ɮˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄Σ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌΣ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄Σ ˈˉ˖ˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ BOD, 

N ˁ ʰʽ P ̄ ˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

ʁʽ ˊˏˉˇʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ̱ ʶˏ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-36. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʽˌ ɽɮʃ (EL0330), (EL0331ύ ˁʰʽ όEL0333ύ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌΣ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˉʹʴʷˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʶʽˋʺ˔ʻʹ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌΦ ɶ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˖ˌ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˄ʶˊˈ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ όmg/ lύΦ ʆˇ ˄ʶˊˈ ˍʹˌ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ 

ˉˊˇˁˏ ˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˃ʽˁˍ˗˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʇʅΣ ˍˇˎ 

ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˄ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тл҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ό˃ˈ˄ʽ˃ˇʽ ˁʰʽ ˍˇˎˊʾˋˍʶˌύΦ 

ɲʽʱ˂ˎˋʹ όmg/ lύҐ ʃˇˋˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ κ όʊˎˋʽˁʺ ɾʽˁˍʺ ɮˉˇˊˊˇʺ Ҍ ɮˉˇˊˊˇʺ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ʰˊʵʶˎʻʶʽˋ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ Ҍ тл҈ϝ ɮ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˏʵˊʶˎˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏύ 

ɶ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋʶ ˈˊˇˎˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όmg/ lύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʶʾ ˃ʶ ˍʹ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ  

ʍˌ ˁʰˍ˗˒˂ʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇˊʽˋʻˇˏ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˈˊʽʰΥ 

¶ BOD:  10 mg/ l 

¶ ɿΥ   10 mg/ l 

¶ ʄΥ   1 mg/ l 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ʰˉʶˊʽˈˊʽˋˍʹ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʶ˄˗ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍʰ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ˈˊʽʰ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ɮˋ˖ˉˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏ όʊɳɼ тпфɰκнлмлΣ 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰΣ ʃʽ˄Φ сύΦ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΣ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄Σ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ~731 

ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ BOD, ~261 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ N ˁ ʰʽ ~27 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ ʄΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-13. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ .h5 όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ b όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ t όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ 454,3 90,7 17,5 

ɲɹɮʋʇʆɳʅ 276,2 170,7 9,4 

ʅʇɿʁɽʁ 730,5 261,4 26,9 

ʃh ˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330ύ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˊˏˉ˖˄ 

BOD, N ˁʰʽ P ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʵʽʱ˔ˎˍʹΣ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ 

ˉʾʶˋʹύΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-37. ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ .h5Σ ɿ ˁʰʽ t ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ 

ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʇʅ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-14. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˒ˇˊˍʾ˖˄ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʽʱ˂ˎˋʹ BOD (mg/l) ɲʽʱ˂ˎˋʹ N (mg/l) ɲʽʱ˂ˎˋʹ P (mg/l) 

EL0330L000000001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʆɮɼɮ 1,21 1,07 0,05 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ 

ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330ύΣ ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ BOD, N ˁʰʽ P ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ.  

37,8%

62,2%

BOD

65,3%

34,7%

N

34,8%

65,2%

P

ɲɹɮʋʇʆɳʅ

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ



232 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-38. ɳˍʺˋʽʰ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ .h5 ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ό9[лоолύ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-39. ɳˍʺˋʽʰ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ N h ˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ό9[лоолύ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-40. ɳˍʺˋʽʰ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ P h ˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ό9[лоолύ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋʶ όmg/ lύΣ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ. 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-41. ɳˍʺˋʽʰ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˊˏˉ˖˄ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ όmg/ l) ̀ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 
ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ʅˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎΣ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 

ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄Σ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ Ϥ2.993 

ˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ BOD, ~2.505 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ N ˁ ʰʽ Ϥн48 ̱ ˈ˄ˇʽκʷˍˇˌ ʄΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-15. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ό9[лоомύ 

ʃɶɱɳʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ .h5 όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ b όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ t όˍˈ˄ˇʽκʷˍˇˌύ 

ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ 1.356,0 1.418,2 201,9 

ɲɹɮʋʇʆɳʅ 1.636,8 1.087,1 45,9 

ʅʇɿʁɽʁ 2.992,8 2.505,4 247,8 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ό9[лоомύ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˉˇˋˇˋˍʱ 

ˊˏˉ˖˄ BOD, N ˁʰʽ P ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʵʽʱ˔ˎˍʹΣ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ˉʾʶˋʹύΦ 

  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-42. ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ .h5Σ ɿ ˁʰʽ t ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ό9[лоомύ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ 

ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʇʅ.  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-16. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˒ˇˊˍʾ˖˄ .h5Σ b ˁʰʽ t ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˍʹˌ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʽʱ˂ˎˋʹ BOD (mg/l) ɲʽʱ˂ˎˋʹ N (mg/l) ɲʽʱ˂ˎˋʹ P (mg/l) 

EL0331R000700001A ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψм 1,17 0,87 0,03 

EL0331R000700002H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψн 2,04 0,97 0,04 

EL0331R000700003H ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψо 0,09 0,50 0,02 

EL0331R000700004N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψп 0,87 0,82 0,04 

EL0331R000700005N ɾɮʄɹʁʄʄɳɾɮ ʄΦψр 0,73 0,69 0,03 

EL0331R001100006N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψм 0,85 0,62 0,04 

EL0331R001100007H ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψн 4,17 1,46 0,09 

EL0331R001100008N ɲɮʊɿʍɿ ʄΦψо 0,20 0,34 0,01 

EL0331R001500009N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψм 1,00 0,68 0,03 

EL0331R001500010N ɰʄɮʅɹɮʆɶʅ ʄΦψн 4,05 1,37 0,06 

EL0331R001900011N ʆɮɿʁʅ ʃΦψм 0,08 0,37 0,02 

EL0331R001900012N ʆɮɿʁʅ ʃΦψн 0,83 0,68 0,03 

EL0331R001900013N ʆɮɿʁʅ ʃΦψо 1,21 0,80 0,03 

EL0331R001900014N ʆɮɿʁʅ ʃΦψп 0,82 0,77 0,02 

EL0331R001900015N ʆɮɿʁʅ ʃΦψр 0,81 0,74 0,02 

EL0331R002300016N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψм 1,49 0,72 0,04 

EL0331R002300017N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψн 7,26 1,02 0,10 

EL0331R002300018N ʀʁʄɰʄɹʁ ʄΦψо 2,62 1,49 0,07 

EL0331R000201019H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψм 2,29 0,71 0,09 

EL0331R000202020H ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψм 10,17 3,86 0,73 

EL0331R000202021N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψн 3,10 1,22 0,09 

EL0331R000202022N ʀɳʄɹɮʅ ʃΦψо 3,37 1,57 0,08 

EL0331R000203023H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψн 0,43 0,70 0,04 

EL0331R000204024H ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψм 8,23 1,30 0,16 

EL0331R000204025N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψн 45,23 13,47 0,65 

EL0331R000204026N ɲɳʄɰɳɿɹ ʄΦψо 3,61 2,01 0,09 

EL0331R000205027H ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψо 0,50 0,88 0,04 

EL0331R000205028N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψп 0,68 0,88 0,05 

EL0331R000205029N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψр 2,66 1,03 0,06 

EL0331R000205030N ɹɿɮʋʁʅ ʃΦψс 6,16 2,68 0,11 

EL0331R003300031N ʄɮɲʁʅ ʃΦ 6,49 2,45 0,14 

EL0331T0001N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɲʄɳʃɮɿʁʇ - ɮʅɹɿɶʅ 

0,40 0,53 0,02 

EL0331T0002N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɸɳʄɾɶʅɹɮʅ 

1,74 1,14 0,07 

EL0331T0003N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ʅʆʄʁɱɱʇɽɶʅ ɽɹɾɿɶʅ 

1,22 0,98 0,03 

EL0331T0004N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ ɰɹɰɮʄɹ 
όɲɳɽʆɮ ɳʇʄʍʆɮύ 

2,64 1,33 0,04 

EL0331T0005N ʇɲʄʁɰɹʁʆʁʃʁʅ 
ɾʁʇʅʆʁʇ 

2,56 0,94 0,08 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331ύΣ ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ BOD, N ˁʰʽ P ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-43. ɳˍʺˋʽʰ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ BOD ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-44. ɳˍʺˋʽʰ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ N ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-45. ɳˍʺˋʽʰ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ P ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˋˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
(EL0331) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03) 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋʶ όmg/ lύΣ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ̀ ˔ʺ˃ʰ. 

  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11-46. ɳˍʺˋʽʰ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˊˏˉ˖˄ BODΣ ɿ ˁʰʽ ʄ όmg/ l) ̀ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 
ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 






































































































































































































































































































































