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1 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦ омффκнлло ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт κ ɾΦмΥ ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɲʇʆɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όEL01), 

ɰʁʄɳɹɮʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όELлнύ ɼɮɹ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όEL03)». 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ζʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ ʃлс ˍʹˌ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ʊʱˋʹˌ м ˍʹˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ɾмύΦ 

1.2 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˉh ˊʰʵˇˍʷˇˎ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ʹ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʶ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 

ˍˇˎˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˁˇʽ˄ʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ɾʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇʅ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

ɼʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʇʅ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽΣ ˉˊʷˉʶʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ 

ˍˇˎΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˎˍʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ 

ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˃ʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Σ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɼʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʂ˂ʰ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎˌ όˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰκ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱύ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΣ 

ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˖ˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ʶ˄˗ ˁʱʻʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʺ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈΣ ʷ˄ʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʇʅΦ  

ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʰ ʶ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˁʰʽ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦɶ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ όˁʰ˂ˈ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʴʽʰ ˍʰ ɹʆʇʅ-ʆʇʅύ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˁʰʽ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˃ʽˁˊʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ʇʅ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍ˖˄ ʇʅΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ όˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˁʰ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˖ˌ ˍˇ нл21Φɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʇʅ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ  ́ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ ˇʽ ˍˎˉˇ-˔ʰ́ʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ɳ̒ ˄ʽˁˈ ɲʾ ˁˍˎˇ ʃh ˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ, ʰ˄ ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. 



2 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʶ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅΣ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰʽ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɶ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˄ ʷʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʽˌ ʰ̀ ˁʺˋʶʽˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όintercallibrationexerciseύ ˉˇˎ ʵʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˍˎ˔ˈ˄ ˄ʷʰ ʷˊʴʰΣ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁ˂ˉ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ʇʅΦ 

ɾʶ ̡ɦ ˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɼʶ˒Φ2:  ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

¶ ɼʶ˒Φ3:  ʁˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

¶ ɼʶ˒Φ4:  ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

¶ ɼʶ˒Φ5:  ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ʇʅ 

¶ ɼʶ˒Φ6:  ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˁʰʽ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

¶ ɼʶ˒Φ7:  ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

¶ ɼʶ˒Φ8:  ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ 

 



3 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

2 ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

2.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

2.1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎˌ ˋʶ п ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ʁʽ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ Υ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰΦ ʁʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˃ʽˋʴʱʴˁʶʽʶˌ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽˇʵʶˏˇˎ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ 

όˈ˃ʲˊʽʰκʲˊˈ˔ʽ˄ʰ ʺ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˉʹʴ˗˄ύΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˍˇˎˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ 

ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʺ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˂ʾ˃˄ʹΦ ʆʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ʵʾʰʽˍʰΦ ɮˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˈʴˁˇ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ˍˇˎˌΣ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʺ ˎˉʶʵʰ˒ʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ 

˃ʷˊˇˌ ʶ˅ʰˍ˃ʾʸʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΣ ʶ˄˗ ʷ˄ʰ ˍˊʾˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˁʰˍʶʽˋʵˏʶʽ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎˌ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˁʰʾˊʽʰˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 

ʰˉˇˊˊˇʺ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌΣ 

ʵʽˈˍʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˃ʶ ʱ˃ʶˋʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄.  

ɽʾ˃˄ʶˌ. ʁˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˏʵʰˍʰ ʰˉˈ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʺ ʰˉˈ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ˂ʶˁʱ˄ʹΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˁʲˇ˂ʺˌ ˋʶ ʱ˂˂ˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʺ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ʁʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˇˊʾʸˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʰˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶ ʴʶ˄ʽˁʱ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˋˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˋˎ˔˄ʱ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 

ʃʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ 

˅ʹˊʱˌ ˃ʽʰˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΣ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ˃ʽ˂ʾˇˎ ˉˊˇˌ ˍʹ 

ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʲʱˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍˊʱˍʰʽ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ 

˔˖ˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰΣ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇˎ ʰˉ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄. 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍˇˎ ˋˍˇ˃ʾˇˎ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

όʵʷ˂ˍʰκʶˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ʰ˂˃ˎˊʱ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʺˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ 

ˏʵʰˍʰ ʰ˂˂ʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ʴ˂ˎˁˇˏ ˄ʶˊˇˏΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍʰ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ό˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌύ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ʰ˅ʾʰˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍˇˎ ˋˍˇ˃ʾˇˎ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ  

ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˖ˌ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʱˁˊʽˋʹ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ ʴʶ˄ʽˁˇʾ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾΥ 

¶ ɿʰ h˄ ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˈˊʽʰ 

ˍˇˎˌΦ 



4 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʆˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όɯˊʻˊˇ нΣ ˉʰˊΦ м ʁʵʹʴʾʰˌύΣ 

ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌΥ ζʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˃ʽʰ ˂ʾ˃˄ʹΣ ʷ˄ʰˌ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰˌΣ ʷ˄ʰ ˊʶˏ˃ʰΣ ʷ˄ʰˌ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ʺ ˃ʽʰ ʵʽ˗ˊˎʴʰΣ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʺ ʵʽ˗ˊˎʴʰˌΣ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ʺ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ηΦ 

ɳˁ̱ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˍʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ 

ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˋʶ ʰˎˍʱΣ ˋʶΥ 

¶ ʊˎˋʽˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

¶ ʆʶ˔˄ʹˍʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʆʇʅύΥ ζʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎη όʁˊʽˋ˃ˈˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ɯˊʻˊˇ нΣ ˉʰˊΦ у ʁʵʹʴʾʰˌύΦ 

¶ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όɹʆʇʅύΥ ζʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ˇˉˇʾˇˎ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌη όʁˊʽˋ˃ˈˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ɯˊʻˊˇ нΣ ˉʰˊΦ ф ʁʵʹʴʾʰˌύΦ 

ʆʰ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ɹʆʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ 

˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ ʶ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˃ʷˋʰ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˉˇˎ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ʺˍʰ˄ ˉˇˍʱ˃ʽˇΦ ʅˍˇ ʱˊʻˊˇ пΦо ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʷ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʰ˄ ɹʆʇʅΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʆʶ˔˄ʹˍʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʆʇʅύ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˈˉˇˎ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʶ˅˖ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ όˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ 

ˉˇˎ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾύ ʺ ˃ʽʰ ˍʱ˒ˊˇˌ ʶˁˍˊˇˉʺˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ 

˃ʽʰ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˈˉˇˎ ˉˊʽ˄ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶΣ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʷˊˇˌ ʺ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˍʰ ʆʇʅ ˁʰʽ ɹʆʇʅ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍʱ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁˇʾ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˎˍʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ɾʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʴʽʰ ˍʰ ʆʇʅκɹʆʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˈ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΣ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍ˖˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁˇˏ ˋˍˈ˔ˇˎΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ʴʶ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ɹʆʇʅ ˁʰʽ ʆʇʅ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ у. 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

¶ ʹ ʵʽʰˁˊʽˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʽˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎˌΣ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱΣ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ˃ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˎʵʰˍʽˁˇˏˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʵʹ˂Φ ˂ʾ˃˄ʹΣ ˉˇˍʰ˃ˈˌΣ ˉʰˊʱˁˍʽʰύ 

¶ ˍʰ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˉ˔ ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ʵˏˇ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˈˌ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅΦ ʂ˃˖ˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʻʰˊʱ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ ˈˍʽ ˁʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˂ʽ˃˄˗˄ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌΦ ɾʽʰ 

˂ʾ˃˄ʹ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋʰ˒˗ˌ ʵʽʰˁˊʽˍˈ ˊʹ˔ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʲʰʻˏˍʶˊˇ 

˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽʻʶʾ ˋʶ ʵˏˇ ˎʵʰˍʽˁʱ ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

¶ ˍˇ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʱ όʆʇʅύ ʺ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ όɹʆʇʅύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ 

ʱˊʻˊˇˎ п ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶ˄ˈˌ ʵʽʶˎʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˍ˃ʺ˃ʰ  

¶ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ 

ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ʻʷˍʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ˍˇ ʶʱ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˎʴˊˈˍˇˉˇ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˁʰʻˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ όD5 мнύΦ 

ɶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˖ˌ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˃ʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄Σ ˉΦ˔Φ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˉˈ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ όˉΦ˔Φ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ύΦ ʆʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ʇɲ ˍʹˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όˉˇˍʰ˃ˇʾΣ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰΣ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰΣ ˍʶ˔˄ʹˍʱύ 

¶ ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ 

¶ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

¶ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʇʅ 

¶ ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ʇʅ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

¶ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

¶ ʃˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 
 

ɯˊʻˊˇ оόмύ 

 
 
 
 
 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL мΦмόƛύ 

 
 
 
 
 
 
 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL мΦмόƛύ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ʅ˔ʺ˃ʰ 2-1.  ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ʶ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʅˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ 

ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅΦɶ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ 

ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ Υ 

¶ ˈˍʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ˈˍʽ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ʶʾ˔ʰ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɦ ˊʻˊˇˎ р 

¶ ˂ˈʴ˖ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˃ʶˍʷʲʰ˂ʰ˄ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  

¶ ˂ˈʴ˖ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄ όˉ˔ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰύ ˋʶ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р 

¶ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄όʃʁʆɮ ɾʶˋˋʹ˄ʾʰˌΣ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Life ̀ ˍˇ˄ ɳˎˊ˗ˍʰύ ˋʶ ʰˎˍʱ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ 

2.1.2 ʃˇˍʱ˃ʽʰ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ʲʰˋʾˋʻʹˁʶ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˉˇˎ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΦ ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʁˊʽˇʻʷˍʹˋʹ 
ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

 

ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʾʰ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʷ˅ʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˉˇˍʱ˃ʽʰ, ˂ ʾ˃˄ʶˌΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ, 
ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʇʅ 

 

ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˍˏˉˇˎˌ, ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ II, ˁ ʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ 
 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ 

 
ɲʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʇʅ ʶ˄ˈˌ 
ˍˏˉˇˎ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ʇʅ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

¶ ɼˏˊʽˇ ˃ʷ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р ʺˍʰ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻˇˏ˄ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 

ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʵʹ˂Φ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ΨΩʵʽʰˁˊʽˍʱ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΩΩΦ 

ɳ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ʷ˖ˌ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ɱʇʅΦ 

¶ ɳˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌΦ 

¶ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˁ˂ʱʵˇʽ ʶˁʶʾ˄ˇʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ҔҐ пʹˌ ˍʱ˅ʹˌ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ {ǘǊŀƘƭŜǊΦ ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺ ʲʰˋʾˋʻʹˁʶ ˋˍˇ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ мΥрлллл ˍʹˌ ɱʇʅΦʁ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˁ˂ʱʵˇʽ оʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˈˍʽ ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ɱʇʅ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˃ʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˉˇ˂˂ʷˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ 

˃ʽˋʴʱʴˁʶʽʶˌΣ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˊˇʷˌΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰˍʱ 

{ǘǊŀƘƭŜǊ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʰ˄ оʹˌ ˁ˂ʱˋʹˌΦ 

¶ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʹ ˍʱ˅ʹ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ {ǘǊŀƘƭŜǊ όҔҐ пʹˌ ˍʱ˅ʹˌύ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˂ˇʴʽˁʺ 

˃ʶ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˎ˔ˈ˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ό˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇύΦʅʰ˄ ʴʶ˄ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ʺˍʰ˄ 

ˍʶ˂ʽˁʱ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻˇˏ˄ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˋʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱΣ ʰ˒ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˊˇˎ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶˍʰˉʾˉˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ 

ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ʶʾˍʶ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾˍʶ ˂ˈʴ˖ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ʱ˄˖ ˊˇˎ ˍˇˎˌΦ 

¶ ɲʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʰ˄ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʇʅ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌΣ 

ʰ˒ˇˏ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˔ʶʽ˃ʱˊˊˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˊˇʺ ˃ˈ˄ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉʶˊʾ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ 

ˋʺ˃ʶˊʰΦ 

¶ ʆʷ˂ˇˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ˈˍʽ ʹ ˍʱ˅ʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʵʶ˄ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʹΣ ʰ˂˂ʱ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ʲʰˋʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ мΥрлΦлллΦ  

2.1.3 ɽʾ˃˄ʶˌ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ʲʰˋʾˋʻʹˁʶ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˉˇˎ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΦ ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ нΣ ˋʹ˃ʶʾˇ όрύ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˖ˌ ˂ʾ˃˄ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ζˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ηΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ мΥ рлллл ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ л,р ˍΦ˔˂˃Φ ʆˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷ˃˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΣ ˈˍʰ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎˌ ˍˇ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮΣ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ рΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

¶ ɮ˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʵʾʵʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ όˉ˔ ʲʱʻˇˌΣ ʷ˄ˍʰˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύΣ ˍʷˍˇʽˇˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʵʶ˄ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˒ˇˏ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ 

ʺˍʰ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖ʻʶʾ ʹ ˈˉˇʽʰ ʵʽʰˁˊʽˍˇˉˇʾʹˋʹ. 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ,ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʻʹˁʶ 

ʹ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˁʰʽ 

˃ʶ ̱h  ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʷ˄ˍʰ ʺ ˍʰ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʷˊʴʰΣ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʇʅ ˍʹˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ рΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅΦɲΦΣ ˇʽ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˂ˈʴ˖ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʾ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ όʶˋ˖ˉˇˍʱ˃ʽˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌύ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ 

ˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅΣ ʰ˂˂ʱ 

ˍˎˉˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸˇˎ˄Φ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʻΩ ˎˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ WFDReportingGuidance нлмс ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ˄ 

ʶˉʰ˄ʰˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ мʰ ʅΦɲΦΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ʶˋ˖ˉˇˍʱ˃ʽˇʽ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰ˄ ˖ˌ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅΦ 

2.1.4 ʃʰˊʱˁˍʽʰ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ʇʅ ʲʰˋʾˋʻʹˁʶ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˉˇˎ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΣ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ˍ˖˄ 

ɳɽɼɳɸɳ ςɳɼɰʇ ΨΩɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄Σ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ςh ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ΩΩ ˁʰʽ 

ˋʶ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ  

ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ 

˃ʽ˂ʾˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˍʺΦ 

¶ ʁʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˎʵʰˍʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʵʽʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˖ˁʶʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ 

ˍˊʶʽˌ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇ όɰˈˊʶʽˇΣ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ɿˈˍʽˇύ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˋˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɲʶʽ˄ʰˊˇˍʰˎˊʽˁˇˏ 

ˍˈ˅ˇˎ όʰˉˈ ˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺ ɸʱ˂ʰˋˋʰύΦ  

¶ ʅˍʹ˄ ˍʷˍʰˊˍʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ Ψʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɲʶʽ˄ʰˊˇ-ʆʰˎˊʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎΩ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ 

ˍʹˌ ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˍˇˎ ɽʽʲˎˁˇˏ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌΣ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˖˄ 

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˎˉʽˁʺ ˎˉʶˊ-

ˇ˂ʽʴˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˃ʱʸʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ ʅˍʽˌ ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˔˄ʱ 

ˉʰˊʰ̱́ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΦ  

¶ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍˎ˔ˈ˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʵʽʰʾˊʶˋʹΦ 

2.1.5 ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ ʲʰˋʾˋʻʹˁʶ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˉˇˎ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΣ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ˍ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɳɽɼɳɸɳ ς ɳɼɰʇ ΨΩɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄Σ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ςh ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΩΩ ˁʰʽ 

ˋʶ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʵʷ˂ˍʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ  

¶ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾˍʶ ˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˈ ˁʱˉˇʽˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʶʾˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ 

ʰ˅ʾʰˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˈˋˇ ʰˎˍʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˈ˔ʻʽʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎˌ 

ʃˊʷˉʶʽ ʶʵ˗ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ˁʰʽ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˃ʹ ˋʰ˒˗ˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˁˍʾ˄ʰ рлл˃ ˉˊˇˌ ˍˇ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˔˗ˊˇ ʴʽʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʰˉˇˊˊˇʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ мллʶˁΦ˃3Φ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅΦɲΦ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˏˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ɳɽɼɳɸɳΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ˁʰʽ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ʇʅ ˈˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄Φ 

2.1.6 ɳʽʵʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ 

ʅˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˖ˌ ˎʵʰˍʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗ˌ ˉʶˊʾˉ˂ˇˁʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ 

ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˁʰʽ ʰ˃ʽʴ˗ˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˍˏˉˇʽ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʷ˄ˍʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

¶ ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ʁʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʺ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ 

ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˉʶʵʽʱʵʶˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍˇˏ˄ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ όˉΦ˔Φ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʊʇʅɶ нлллύΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʹˋˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˅ʾʰΦ 

¶ ɳʽʵʽˁʺ ˃˄ʶʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇˎˌ ˎʴˊˇˍˈˉˇˎˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 

ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˍʰ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʰ ˎʴˊˇˍˇˉʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˈ˃˖ˌ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˋʰ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰΦ ʁʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ 

˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ʴ˂ˎˁʱ ˏʵʰˍʰ ʺ ʴʶʽˍˇ˄ʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ʶˁʲˇ˂ʷˌ 

ˉˇˍʰ˃˗˄ ʵʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ̄ʁˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏ ʵʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰΦ  

¶ ɳˉʾˋʹˌΣ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 

ʷˁˍʰˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ лΣр ƪƳ2 ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˖ˌ ʇʅ ˂ʽ˃˄˗˄Φ ɮˁˈ˃ʰ ˈ˃˖ˌ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʇʅΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ 

ˍˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

¶ ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰ ʺ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽʰˁʺ ˍˇˎˌ 

ʸ˗˄ʹΥ ʆʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽʰˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɯˊʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˎʴˊˇˍˇˉʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ʰ˒ˇˏˌ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ 

ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʽ ʰ˄ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ʰˁʱ˂ˎˉˍʶˌ ʰˉˈ 

˄ʁ ˊˈΦ ɳʽʵʽˁʱ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹ ˋʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʺ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˋˍˇ 

ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈ˂ʹ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˃ʶˋˇ˂ʰʲʶʾ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰˌΦ  

¶ ʃʷˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʹ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰʽ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˍˇˎˌ ˎʴˊˇˍˇˉʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʱ˃ʶˋˇʽ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 

ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹΦ ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʺ ˍʹˌ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽʰˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˁʶʾ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˋˍʽʱˋʶʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ 

ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˉˊˇʰˉˇ˒ʰˋʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍ˗˒˂ʽʰ ˍʽ˃˗˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ʺ ˋˍʰ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ʷˁˍʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʷˋˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ 

ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

¶ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ 

ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˊˇˋʵʾʵʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˔ʻʽ˖˄ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄Φ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ʹ ˂ʺ˕ʹ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˇˉˇʽʶˋʵʺˉˇˍʶ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΣ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ʶʾˍʶ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʱˉˇʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ̟ ˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎΦ 

¶ ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΥ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ˈˉˇˎ ˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺΣ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎ ˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

¶ ɶ ˁʰ˂ʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʰ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄Φ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇʽˇˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ  

¶ ɳˉʶʽʵʺ ʰˎˍˇʾ ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ˇʽΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍʰ ʾʵʽʰ ˍʰ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹ ˄ʰ 

ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˄ ˉˇʽˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ 

ˍˇˎˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌΦ  

¶ ʁʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ Ϧˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄Ϧ ˋˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˎʴˊˈˍˇˉˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ˃ʶ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ʶʽʵ˗˄ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ 

ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ˄ ˎʴˊˈˍˇˉˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ Ϧˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺϦ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʰ˄ʰʽˊʶʾ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

¶ ɾʽˁˊʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ˇˉˇʾˇ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍʱ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˈˋʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

¶ ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ ˎʴˊˇˍˇˉʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʺ ˍʹˌ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽʰˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ όˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹύΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ 

ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ʰˎˍ˗˄ 

ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʰˎˍʱ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʺ ˄ʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʰ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

¶ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎʴˊˇˍˈˉˇˎˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇ˂˂ˇʾ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˖ˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ɮˎˍˇʾ ˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ 

ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ όʲ˂ʷˉʶ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 9ύ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ L± ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰʽ ʻʰ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ʰˎˍˇˏˌ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ  

ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˁʱʻʶ ˎʴˊˈˍˇˉˇˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκсл ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʰˉˈ ˍˇˎ̩ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍˊˈˉˇˎˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˂ʾ˃˄ʹΣ ˉˇˍʱ˃ʽΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʺ ˉʰˊʱˁˍʽʰ 

ˏʵʰˍʰΦ 

¶ ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˈˍʰ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʺ ˍʹˌ 

ˉʰ˂ʽˊˊˇʽʰˁʺˌ ˍˇˎ ʸ˗˄ʹˌΦ 

¶ ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰ˄ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ. 

¶ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʃɽɮʃΦ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍ˖˄ 

˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʅΦɲΦ ˄ʰ 

ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ʶˁ ˄ʷˇˎ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˉʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽˇʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ʺ ˈ˔ʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰΣ ˖ˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

2.1.7 ɹʵʽʰʽ̱̫ˊ̟ ˌʆ́̌ ˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʇʅ ςʆʶ˔˄ʹˍʱ ʇʅ 

ʅˍˇ ɯˊʻˊˇ нΣ ˋʹ˃ʶʾˇ όуύ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˍʰ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʇʅ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌΥ ζˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎηΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ɯˊʻˊˇΣ ˋʹ˃ʶʾˇ όфύΣ ˖ˌ 

ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ζʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˇ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎη. ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˖ˌ ɹʆʇʅ ʺ ʆʇʅ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʰ 

ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇˊʽˋˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅΦɲΦΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˊ˔ʺ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ɹʆʇʅ ˁʰʽ ʆʇʅ 

ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˇ ʰˊ˔ʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ̩ˍ˖˄ ɹʆʇʅ ˁʰʽ ʆʇʅ ʰˉˈ ˍʰ ʃˊ˗ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʹ 

«ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʹˍ˗˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ «ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɼˊʽˍʹˊʾ˖˄ ɮ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɮ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄» ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ˇʽ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋʶ ʇʅ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʷˁˍʰˋʹ ʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˍˇˎ ʃˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʶˉˇˉˍʽˁʱ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʰ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˂ˈʴ˖ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒o˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ 

ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

ʅˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ у ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ о ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ п ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκсл όʃɲ рмκнллтύ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽ˖˄ ɱˊʰ˃˃˗˄ όGuidancedocumentN. 4 

onIdentificationandDesignationofHeavilyModifiedandArtificialWaterBodies). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

3 ʁʄɹʁɸɳʆɶʅɶ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

3.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆʰ ˏʵʰˍʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱΣ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰύ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ζˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰη όʇʅύ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ζʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ʆʰ ʇʅ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʻʶ˄ˈˌ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˋʶ 

ˁʱˉˇʽʰ ˁ˂ʱˋʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ όˎ˕ʹ˂ʺΣ ˁʰ˂ʺΣ ˃ʷˍˊʽʰΣ ʶ˂˂ʽˉʺˌ ʺ ˁʰˁʺύ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ όˁʰ˂ʺ 

ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶ˄ʽʰʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ʰˎˍʱ ˂ʺ˕ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˄ʰ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ˍʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʺ ˍʹˌΦ  

ɶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΥ 

¶ ʆʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ όʲ˂Φ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ύΦ 

¶ ʆˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ фΥ ζɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ηΦ 

¶ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˍˇˉˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʁʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ 

ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʇʅ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʇʅΦ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ рΥζɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰηΣ 

ʶ˄ ˗ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ɹʆʇʅκ ʆʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 

8:ζʁˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ 

ɶ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍʰ ʇʅ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʃˇʽˇˍʽˁ˗˄ ʅˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

όɰʃʅύΦ ʆʰ ɰʃʅ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʱˋʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʲʽˇˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ˍʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Φ  

ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ʲʽˇˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅΣ ʶʱ˄ ʶ˅ʰʽˊʶʻʶʾ ʹ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹΣ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰʲʽˇˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ όˉΦ˔Φ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 

ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˁΦ˂ˉύ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˁʱʻʶ ˃ʾʰˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˉΦ˔Φ 

ˉˇˍʱ˃ʽʰύΦ ɴ˂˂ʶʾ˕ʶʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ζˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌη ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎ ʇʅ όζʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌηύ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ɰʃʅ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Φ ɼʰʻ˗ˌ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΣ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽˍˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ɰʃʅ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ʰˎˍˈΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʹ ʁʵʹʴʾʰΦ ɱʽʰ 

ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁˇʽ˄˗˄ ˍˏˉ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʰˊ˔ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όIntercallibrationexerciseύ ˉˇˎ ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ɼɾ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

ʲʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɴˍˋʽ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾˍʶ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ʶʾˍʶ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΦ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоупκнлмм ʶˉʷˍˊʶ˕ʰ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˄ʷ˖˄ ʺ 

ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 

ɰʃʅΦ ʁʽ ˄ʷʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽˍˊˇˉʷˌ ˍʹˌ ɳɳ ˁʰʽ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ 

ʶˉʽˍˎ˔˗ˌΦ ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʰ 

ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˈˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʶ ʹ ˁˇʽ˄ʺ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ˄ʷʰ ʶʻ˄ʽˁʺ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΦ 

ʃʰˊˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˋˎʴˁˊʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅɲɽɮʃΣ 

ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ʹ ˃ʹ ʶˉʰ˄ʰˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˏˉˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ʹ 

ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʇʅ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɮˎˍˈ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʇʅΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʰˋˎ˄ʷˉʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʰ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅΦ 

3.2 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʃˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʵˈʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˄ʷˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʇʅ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʁʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˋʶ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ζɳʻ˄ʽˁʺ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ όɳΦɱΦʇΦύ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˁʰʽ ˍˇ ɳɽɼɳɸɳΦ  

ɶ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʁ˃ʱʵʰ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όMediterraneanIntercalibrationGroupύΣ ˋˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˁʰʻˈˊʽˋʶ ʰˊ˔ʽˁʱΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ нллуκфмрκɳɼΣ р 

ˍˏˉˇˎˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʶ˄˗ ˉˊˈˋʻʶˋʶ ˁʰʽ ˍˇ ΨΨˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΩΩ ˋʰ˄ ˃ʾʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇ. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɼˊʰˍ˗˄ Mʶ˂˗˄ 

ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˄ʰ ʶ˄ˍʱ˅ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉˇˎˌΣ ˇʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾˌ ˉˇˎ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍˇˎˌ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄Φ ɴˍˋʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ 

нлмоκпулκɳɼΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰˊʴʶʾ ˍʹ˄ ɮˉˈ˒ʰˋʹ нллуκфмрκɳɼΣ ˇʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽΥ ʹ 

˂ʁ ˁʱ˄ʹ ʰ̄ ˇˊˊˇʺˌ ό˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌύΣ ʹ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˊˇʺˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-1. ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ 
ɮˉˈ˒ʰˋʹ нлмоκпулκɳɼ 

ʆˏˉˇˌ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɽʶˁʱ˄ʹ ʰ̄ ˇˊˊˇʺˌ 
ό˔˂˃2) 

ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ ˊˇʺˌ 

R-M1 ɾʽˁˊʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ < 100 ɾʽˁˍʺ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˉˎˊʽˍʽˁʱύ ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽˁˈ 

R-M2 ɾʶˋʰʾʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 100 ς 1.000 ɾʽˁˍʺ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˉˎˊʽˍʽˁʱύ ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽˁˈ 

R-M3 ɾʶʴʱ˂ʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ 1.000 ς 10.000 ɾʽˁˍʺ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˉˎˊʽˍʽˁʱύ ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽˁˈ 

R-M4 ʁˊʶʽ˄ʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ  ɾʹ ˉˎˊʽˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ɴ˄ˍˇ˄ʰ ʶˉˇ˔ʽˁˈ 

R-M5 ɳˉˇ˔ʽˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ   ʃʶˊʽˇʵʽˁˈ 

R-L2 ʃˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ > 10.000   

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄Σ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ нлмоκпулκɳɼΣ ˁʱʻʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ 

ˍˇ˄ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ όR-Mм ʷ˖ˌ R-Mр ˁʰʽ R-LнύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍ h

ʰˁˈ˂ˇˎʻʰˁˊʽˍʺˊʽʰ: 

1. ɾʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ R-M5 ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ 

ʵʽʰˁˇˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ʺ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ (ʲύ ˁʰʽ όʴύΥ 

ʰύ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˊʷˇˎ˄ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

˔ˊˈ˄ˇˎΦ ɶ ˊˇʺ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˉˇ˔ʽˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΣ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉˇˍʷΣ ʶˁˍˈˌ ʾˋ˖ˌ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΣ 

ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˁˊʰʾʰˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ  

ʲύ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʵʽʰˁˇˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˊʷˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˎʴˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍʶˊʶˏˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όʻʶˊʽ˄ʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇύ ʴʽʰ ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ʺ ˁʰʽ ˃ʺ˄ʶˌΣ ˇ ʵʶ ˁˏˁ˂ˇˌ ʰˎˍˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶʾˍʶ ˒ˎˋʽˁˈ 

ʽʵʽˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎˌΣ ʶʾˍʶ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˅ʶˊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʺκˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˍʷ˂˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎˌ ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ  

ʴύ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˊˇʺ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˈ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʺ ˂ʽ˗ˋʽ˃ˇ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ όʴʽʰ ʹ˃ʷˊʶˌ ʺκˁʰʽ 

ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʷ˂˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎˌ ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻˇˏ˄ ˄ʷʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ 

ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌΦ ʂˋʰ ˈ˃˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˏˉˇΦ 

2. ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ R-ɾп ̝́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ мΥрлΦлллΣ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍˇˎ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎˌΣ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ʲʱˋʶʽ ˍʹ̩ 

ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ̩̀ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎˌ όʾʵʽʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌύ: 

i. ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ мΥ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ R-ɾпΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ii. ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ нΥ ʃʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊʴʽ˂ˇˉˎˊʽˍʽˁʱ 

ˁʰʽ ˉˎˊʽˍʽˁʱ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ όˉΦ˔Φ ˃ʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʰˏ˂ʰˁʰΣ ˃ˇ˂ʰˋˋʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ 

˒˂ˏˋ˔ʹˌύΦ ɶ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˍʺ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ R-ɾпΦ 

iii. ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ оΥ ʃˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊʽʶˌ ʺ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶʽˌΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˁ˂ˉΦΣ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˉΦ˔Φ ˈˍʰ˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ м ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ R-ɾпΣ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉˎˊʽˍʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ʹ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˃ʽˁˍʺΦ 

iv. ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ пΥ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉˎˊʽˍʽˁʱΦ  ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ R-M4. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ όˉΦ˔Φ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˋʶ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶ ʴ˄ʶˎˋʾˇˎˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ ˁʰʽ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌύΣ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ 

ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʰʸʽˁʱ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ 

˃ʹˍˊʽˁˇˏ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ (Error! Unknown switch argument.). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-2. ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ 
ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ɼh ˍʹʴˇˊʾʰ ɼм ʁʽ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˃ʷˋʹˌ ʷ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌΣ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ όˉΦ˔Φ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΣ ɮ˄˖ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇʾ 
ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ʃʾ˄ʵˇˎΣ ɮ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ɹˇ˄ʾˇˎ ʶˁˍˈˌ ɰʾʴ˂ʰˌ ˁΦ˂ˉΦύ 

ɼʰˍʹʴˇˊʽʰ ɼн ʊ˂ˏˋ˔ʹˌΣ ˉˊ˗ˍˇˌ ˒˂ˏˋ˔ʹˌΣ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌΣ ˁ˂ʰˋˍʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇʾ 
ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ɮ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʃʾ˄ʵˇˎ όʶˁˍˈˌ ʱ˄˖ ɼˊʹˍʽʵʽˁ˗˄ ʰˋʲκʻ˖˄ύΣ ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʾˍʶˌΣ ˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇʽΣ 
ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ɰʾʴ˂ʰˌΣ  ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ɸˎ˃ʽʱ˃ʰˍˇˌ ˁΦ˂ˉΦ 

ɼʰˍʹʴˇˊʽʰ ɼо ʁʽ ˃ʶˍʰ˂ˉʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ όʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺΣɿʶˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ˃ˇ˂ʰˋˋʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰύ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇʽˁʾ˂ʹ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹΦ ɶ ˍʶ˂ʽˁʹ ˁʰˍʱˍʰ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽʶˌ ɼмΣ н ˁʰʽ о 
ʴʽ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ 
˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽΦ 

ɼʰˍʹʴˇˊʽʰ ɼп ɾʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ - ʃˎˊʽʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ όʴ˄ʶˏˋʽˇʽΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶ ʴ˄ʶˎˋʾˇˎˌΣ 
˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ ˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ ˁʰʽ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌΣ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌΣ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽύ 

ʁ ˍˏˉˇˌ ɼо ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎΣ ˇˉˈˍʶ ʰ˄ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ɼм ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ɼм ˁʰʽ 

ˇ˃ˇʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ɮ˄ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˍˈˍʶ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ όʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΣ ˁ˂ʾˋʹˌ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ˍˏˉˇ R-Mп ˍʰ ʇʅ ˉˇˎΥ 

Ǒ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ɼм 

Ǒ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ Yм ˁʰʽ ɼо ˃ʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

Ǒ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ɼмҔсл҈ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ɼн ˁʰʽ ɼо ˃ʶ 

ˇ̄ ˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

Ǒ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ɼмҔул҈ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˍʽʵʺˉˇˍʶ 

ʰˊˁʶʾ ʹ ɼпғмр҈ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɳ˄˗Σ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʾʴˇˎˊʰ ˋʶ ˍˏˉˇ R-Mп ˍʰ ʇʅ ˉˇˎΥ 

Ǒ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ˈ˄ˇ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ɼнΣ ɼо 

ˁʰʽ ɼп 

Ǒ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎˌ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɼпҔмр҈ 

Ǒ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʶ˅ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶʾˍʶ ˃ˈ˄ˇ ɼн ʶʾˍʶ ˃ˈ˄ˇ ɼо 

ʶʾˍʶ ˃ˈ˄ˇ ɼп 

3. ʆʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ R-Mр ˁʰʽ R-

M4, h ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎˌ όʾʵʽʰ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌύΣ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

i. ʆˏˉˇˌ R-MмΥ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ғмлл ˔˂˃2 

ii. ʆˏˉˇˌ R-MнΥ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˈ млл ʷ˖ˌ мΦллл ˔˂˃2 

iii. ʆˏˉˇˌ R-MоΥ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˈ мΦллл ʷ˖ˌ млΦллл ˔˂˃2 

iv. ʆˏˉˇˌ R-LнΥ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ҔмлΦллл ˔˂˃2 

3.3 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ɽʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ 

3.3.1 ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ς ̱ ʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ 

ʁʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄Σ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˍˇ ʲʱʻˇˌΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌΣ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌΣ ˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵʶ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˁʰ˂ʰ˃˗˄ʶˌ 

ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʶˊˈ όˉΦ˔Φ ɲˏˋˍˇˌΣ ʅˍˎ˃˒ʰ˂ʾʰύΦ ʃʰˊʱ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌΣ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁΦʱΦύΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˁʰʽΣ ʶ˄ ˍʷ˂ʶʽΣ ʹ 

ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ 

ʁʽ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʺˍʰ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˍʰ ˃ˈ˄ʰ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɰʃʅ ˍˇˎ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΦ ɴˍˋʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʶ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʾʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ 

ʴʽʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ h ˎˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ нлмоκпулκɳɳ ζʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄Σ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ʵ̔ ʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ нллуκфмрκɳɼηΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˁˇʽ˄ˇʾ ˍˏˉˇʽ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺΥ ˇʽ ʆˏˉˇʽ L-M5/7 (ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ʲʰʻʶʾˌΣ ˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ 

ˉˎˊʽˍʽˁˇʾΣ ζˎʴˊʷˌη ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ύ ˁʰʽ [-M8 (ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ʲʰʻʶʾˌΣ ˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇʾύΦ ʁʽ ʵˏˇ 

ʰˎˍˇʾ ˍˏˉˇʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰ όғлΣр meq/l ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ L-aрκт ˁʰʽ ҔлΣр meq/l 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ L-M8)Φ ʆˇ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˈ ʰˎˍˈ ˋ˔ʺ˃ʰ ʶʾ˔ʶ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˋˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʱʻʶ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΦ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ʲʰʻˏˍʶˊˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʷʴʽ˄ʶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˋʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʁʽ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʷˋˇ ʲʱʻˇˌ ғ мр ƳΥ ʆΦɽΦ ʅˍˊʱˍˇˎΣ ʆΦɽΦ ʃˇˎˊ˄ʱˊʽ ɹɹΣ ʆΦɽΦ ɽʶˎˁˇʴʶʾ˖˄Σ ʆΦɽΦ ɮʵˊʽʰ˄ʺˌΣ ʆΦɽΦ 

ɼʱˊ˂ʰ ˁʰʽ ʆΦɽΦ ɼʶˊˁʾ˄ʹΦ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-3.  ʆˏˉˇʽ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ʆˏˉˇˌ 
 

ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 
(m) 

ɼʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ 
(mmύ ˁʰʽ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όoC) 
όʶˍʺˋʽʶˌ ˃ʷˋʶˌ 
ˍʽ˃ʷˌ 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
(km2) 

ɾʷˋˇ 
ɰʱʻˇˌ όƳύ 

ɽʶˁʱ˄ʹ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ 
(km2) 

L-M5/7 ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ʲʰʻʶʾˌΣ 
˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ ˉˎˊʽˍʽˁˇʾΣ 
ζˎʴˊʷˌη ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

< 1.000 Ҕ улл ʺκˁʰʽ ғ мр > 0.5 > 15 < 20.000 

L-M8 ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ʲʰʻʶʾˌΣ 
˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇʾ 

< 1.000 - > 0.5 > 15 < 20.000 

GR-SR ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˊʹ˔ˇʾ < 1.000 - > 0.5 < 15 - 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˍˏˉˇˎˌ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-4 ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋˍˇˎˌ ˁˇʽ˄ˇˏˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮ ʆʇʃʁʅ 

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ɽɳʇɼʁɱɳɹʍɿ GR-SR  

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ʃɽɮʆɮɿʁɰʄʇʅɶʅ L-M5/7 W 

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ɸɶʅɮʇʄʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃɶɱʍɿ ɮʍʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʆɮʇʄʍʃʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɼʄɳɾɮʅʆʍɿ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɼɮʅʆʄɮɼɹʁʇ L-M5/7 W 

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ɱʄɮʆɹɿɶʅ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɳʇɶɿʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃʁʇʄɿɮʄɹʁʇ L-M5/7 W 

ʊʄɮɱɾɮ ʊɮɿɳʄʍɾɳɿɶʅ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɾɮʄɮɸʍɿɮ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɾʁʄɿʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʅʆʄɮʆʁʇ GR-SR  

ʊʄɮɱɾɮ ɾʃʄɮɾɹɮɿʍɿ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃʁʇʄɿɮʄɹʁʇ ɹɹ GR-SR  

ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮʅ ɿΦ ɮɲʄɹɮɿɶʅ GR-SR 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃɶɿɳɹʁʇ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʊɳɿɳʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃʁɽʇʊʇʆʁʇ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʅɾʁɼʁɰʁʇ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʅʊɶɼɹɮʅ L-M5/7 W 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʁɿʁɾɮ ʆɮɾɹɳʇʆɶʄɮ ʆʇʃʁʅ 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɮʅʍɾɮʆʍɿ L-M5/7 W 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɽɮɲʍɿɮ L-M8 

ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɼɮʄɽɮʅ GR-SR  

ɽɹɾɿɶ ɼɳʄɼɹɿɶ GR-SR  

ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ʾˋˍʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоупκнлммΦ ɴˍˋʽ ˇʽ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍΩ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˋʶ 

ˁʱˉˇʽˇ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ 

ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ˄ʷˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ 

ʵʽʰ̱́ ˊʶʾˍʰʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅɲɽɮʃΦ 

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ˋˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˁˏˁ˂ˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʂˉ˖ˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΣ ˇʽ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˈˊʽˇ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ʹ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ό0,5 ƳŜǉκƭύΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 

ˎ˕ʹ˂˗˄Σ ˋ˔ʶˍʽˁʱΣ ˍʽ˃˗˄ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʰˋʻˇˏ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˎˊʶʾˌ ˍˏˉˇˎˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰ όˉΦ˔Φ ʆΦɽΦ ʅ˒ʹˁʽʱˌΣ ɮˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʃˇ˂ˎ˒ˏˍˇˎΣ ʊʶ˄ʶˇˏύΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ 

ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ όʆΦɽΦ ʊʰ˄ʶˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ʆΦɽΦ ɾˉˊʰ˃ʽʰ˄˗˄). 

ʅˍˇ˄ ˍˏˉˇ ʰˎˍˈΣ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˍˇˎˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ 

ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˂ʽ˃˄ˇ˔ˊˇ˄ʽ˗˄ 

όƭŀƪŜ ȅŜŀǊǎύ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍˊˇ˒ʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ 

ˇˊʾ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ 

3.3.2 ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˈʲʽʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˋˍʽˌ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʰˎˍʷˌ ˁʰˍʰˍʱ˔ˍʹˁʰ˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˍˏˉˇˎˌ όDw-DNL, GR-SNL, GR-±{b[ύΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ʵˏˇ 

ˍˏˉˇˎˌ όDw-DNL, GR-{b[ύ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˈʲʽʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ό¢ǎƛŀƻǳǎǎƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлмс ōΣ ½ŜǊǾŀǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˍˊʾˍˇ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˍˏˉˇ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌΦ 

ɮʲʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʲʱʻˇˌ 

ˁʰʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌΦ ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-5) ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ 

ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-5.  ʆˏˉˇʽ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

ʆˏˉˇˌ ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ɽʾ˃˄ʹˌ ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 
(m) 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
(km2) 

ɾʷˋˇ 
ɰɦ ʻˇˌ 
(m) 

ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˃ʾ˅ʹˌ 

GR-DNL ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʲʰʻʽʷˌ 0 - 1.000 > 0.5 > 9 ɸʶˊ˃ʷˌ ˃ˇ˄ˇ˃ʶʽˁˍʽˁʷˌ 

GR-SNL ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˊʹ˔ʷˌ 0 - 1.000 > 0.5 3 - 9 ʃˇ˂ˎ˃ʶʽˁˍʽˁʷˌ 

GR-VSNL ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˉˇ˂ˏ ˊʹ˔ʷˌ 0 - 1.000 > 0.5 < 3 ʃˇ˂ˎ˃ʶʽˁˍʽˁʷˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʱ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˏˉˇ Dw-5b[ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ Ҕф ƳΣ ʻʶˊ˃ˇˏ ˃ˇ˄ˇ˃ʶʽˁˍʽˁˇˏ 

ˍˏˉˇˎΦ ʁʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʇ˂ʾˁʹΣ ʆˊʽ˔˖˄ʾʵʰΣ ɰʶʴˇˊʾˍʽʵʰΣ ɾʶʴʱ˂ʹ ʃˊʷˋˉʰΣ ɮ˃ʲˊʰˁʾʰΣ ɰˈ˂ʲʹ ˁʰʽ ɼˇˎˊ˄ʱ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˏˉˇΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˏˉˇ Dw-{b[ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ о-ф ƳΣ ˉˇ˂ˎ˃ʶʽˁˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎΦ ʁʽ 

˂ʾ˃˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ ɾʽˁˊʺ ʃˊʷˋˉʰΣ ɼʰˋˍˇˊʽʱΣ ʃʰ˃ʲ˗ˍʽʵʰΣ ɲˇʿˊʱ˄ʹΣ 

ʃʰˊʰ˂ʾ˃˄ʹΣ ɽˎˋʽ˃ʰ˔ʶʾʰΣ ɵʱʸʰˊʹ ˁʰʽ ʁʸʶˊˈˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˏˉˇ Dw-±{b[ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʰʲʰʻʶʾˌ ό˃ʷˋˇ ʲʱʻˇˌ ғо ƳύΦ ʅʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΥ ʋʶʽ˃ʰʵʾˍʽʵʰΣ ʃʶˍˊ˗˄Σ ɰˇˎ˂ˁʰˊʽʱΣ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰΣ ɹˋ˃ʰˊʾʵʰΣ 

ʅˍˎ˃˒ʰ˂ʾʰΣ ɲˏˋˍˇˌΦ  

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˁˏˁ˂ˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ˋ˔ʺ˃ʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

¶ ɶ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˂ʰˋˉˈ˂ˇˎˍˊʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶʽʵʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΥ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻʶʽʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΣ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˍˇ ˁ˖ˉʺˉˇʵˇ Arktodiaptomus spinosus (World 

wŜƎƛǎǘŜǊ ƻŦ aŀǊƛƴŜ {ǇŜŎƛŜǎύ όɾʽ˔ʰ˂ˇˏʵʹ ˉˊˇˋΦ ʶˉʽˁΦύΦ ɴˍˋʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶʽʵʽˁˈ 

ˍˏˉˇ GR_SP1. 

¶ ɶ ʅʰ˂ˍʾ˄ʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʹˁʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍʹˌΦ ɴˍˋʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˇˊʻˈˍʶˊˇ ˄ʰ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˂ʾ˃˄ʹ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍʽˌ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ όɳɼɰʇ нлмоύΦ 

3.4 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʃʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ 

ʅˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ˉʰˊΦ мΦнΦоΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όɮ ˁʰʽ ɰύ ʴʽʰ ˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ с ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʸ˖ʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʰ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΦ ʅʶ 

ˁʱʻʶ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ʵˏˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷ˖˄Υ  

¶ ʆʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰ όр ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌύΣ  

¶ ʆˇ ˃ʷˋˇ ʲʱʻˇˌ όо ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌύΦ 

ʆˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ʅˍˇˎˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˇˏˌ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰ όˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮύΣ ˍˇ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽʰˁˈ 

˒ʱˋ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˌΦ ʅˍˇˎˌ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ˃ʷˋʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˄ʶˊˇˏΣ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌΣ ʹ ʻˇ˂ʶˊˈˍʹˍʰΣ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˋˏˋˍʰˋʹ 

ˍˇˎ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ ʆˇ ʲʱʻˇˌ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ʁʃʇΣ ʰ˂˂ʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˖ˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˖ˌ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱΦ 

ʅˍʹ˄ мʹ ˒ ʱˋʹ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˍʹˌ ʰˁˍʺˌ όʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌύΣ ˍˇ ʲʱʻˇˌ όʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʲʱʻˇˎˌύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʷˁʻʶˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈ όˍˊʶʾˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰˁˍʷˌΣ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˁˈ˂ˉˇʽύΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʶ ˋʶ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ 

ˋˍʰ ˊʹ˔ʱ ˁʰʽ ʲʰʻʽʱ ˄ʶˊʱΦ ʍˌ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˈˊʽˇ ˍ˖˄ ʲʰʻʽ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ пл ƳΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˍˇ ˋˏ˄ʹʻʶˌ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ˈˊʽˇ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ tƻǎƛŘƻƴƛŀ ƻŎŜŀƴƛŎŀΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇ ˍˇ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ʵˏˇ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌΣ ˍˇ ʲˊʰ˔˗ʵʶˌ 

ˁʰ̔ ˍˇ ʽʸʹ˃ʰˍʽˁˈΦ ʅˍˇ ʲˊʰ˔˗ʵʶˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˍˇ ˋˁ˂ʹˊˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ʽʸʹ˃ʰˍʽˁˈ ˈ˂ʰ ˍʰ 

˔ʰ˂ʰˊʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ʺ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ όʱ˃˃ˇˌ-˔ʰ˂ʾˁʽ-ˁˊˇˁʱ˂ʶˌ-ʲˈˍˋʰ˂ˇΣ ʽ˂ˏˌΣ ˃ʶʽˁˍʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰύ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋˏˋˍʰˋʹΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˏˉˇ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˋˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˎˊʾʰˊ˔ʰΦ  

ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʶ˄˄ʷʰ ˍˏˉˇʽΣ ˍʶ˂ʽˁʱ ˈ˃˖ˌ ˁʱˉˇʽˇʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ 

ʰˎˍˇˏˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ όˉ˔Φ ˊʹ˔ʷˌ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰˁˍʷˌ ʺ ʲʰʻʽʷˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ʶˌύΦ ɶ 

ʷˁʻʶˋʹ ˋˍˇ˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ- ˁ˂ʶʽʵʾ ˋˍʽˌ ʶ˄ʵˇˉʰˊʱ˂ʽʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇˉʰˊʱ˂ʽʶˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌΣ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇ˂ˏ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇˎˌ ˁˈ˂ˉˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ʺ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹΦ ɴˍˋʽ 

ˍʶ˂ʽˁʱ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ʲʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ 

ˉʷ˃ˉˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˉˇ˂ˏ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁˈ˂ˉˇˎˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊʺ ̫ ˁʻʶˋʹ ˋˍˇ˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ 

ʅˍˇ ʷˊʴˇ ˍ˖˄ ɳɽɼɳɸɳ ςɳɼɰʇ ΨΩɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄Σ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ςh ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ΩΩ 

ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇˎˌ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˉʷ˄ˍʶ ˍˏˉˇˎˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-6.  ʆˏˉˇʽ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όʃʹʴʺΥ ɳɽɼɳɸɳ нллуύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʆˏˉˇˌ ʇˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ɰʱʻˇˌ 

C1 ɰˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ˊʹ˔ʷˌ ʰˁˍʷˌ ʅˁ˂ʹˊˈ ʄʹ˔ˈ 

C2 ɰˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʲʰʻʽʷˌ ʰˁˍʷˌ ʅˁ˂ʹˊˈ ɰʰʻˏ 

C3 ɹʸʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˊʹ˔ʷˌ ʰˁˍʷˌ ɾʶʽˁˍʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʄʹ˔ˈ 

C4 ɹʸʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʲʰʻʽʷˌ ʰˁˍʷˌ ɯ˃˃ˇˌΣ ʋʰ˂ʾˁʽ ɰʰʻˏ 

C5 ʃˇ˂ˏ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ɼˈ˂ˉˇʽ ɯ˃˃ˇˌ-ɹ˂ˏˌ ʄʹ˔ˈ 

ɶ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ нʹ ˒ʱˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴʺ ʰ˒ˇˏ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ 

ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʵʶ˄ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽʸˈˍʰ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Σ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏˋʶ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʆˈˋˇ ˋˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ мʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɰ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ʷ˄ʰˌ όмύ ˍˏˉˇˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˇ ˍˏˉˇˌ IIIɳύΦ  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ƛƴǘŜǊŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌΦ ʁʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ όɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳɳ фмрκнллуκ99/ύΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-7. ɲʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɲʶʾˁˍʹˌ 

ʃʰ˄ʾʵʰ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂˖˄ ɰɳɿʆɹʋ 

ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ ˃Ǝκƭ ʋ˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ-  h

ɾʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ɳɳɹ - ̌ ʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

3.5 ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ 

ɰʱˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ 

ˉˊ˗ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃΦ  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋʶ ʵˏˇ 

ˍˏˉˇˎˌΥ 

¶ TW-м Υ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ 

¶ TW-нΥ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʺ ɲʷ˂ˍʰ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-8) ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ 

ʰʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʵˏˇ ˍˏˉˇˎˌ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-8.  ʆˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˁˏˊʽˇʽ ʰʲʽˇˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˋˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ʆˏˉˇˌ  ʂ˄ˇ˃ʰ ɮ˂ʰˍˈˍʹˍʰ ɳˏˊˇˌ 
ʃʰ˂ʾˊˊˇʽʰˌ 

ɰʰʻ˃ˈˌ ɴˁʻʶˋʹˌ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ 

ɰʱʻˇˌ  

TW1 ɽʽ˃˄ˇ-
ʻʱ˂ʰˋˋʰ 

ɳˎˊˏʰ˂ʰ 
(5->30 PSU) 

ɾʽˁˊˇ- 
ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰ 
(<1m) 

ʃˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ʰ 
ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ 
ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ʰ 

ɾʶˊʽˁ˗ˌ 
ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʷ˖ˌ 
ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʶʽʴ˃ʷ˄ʰ 

ɮʲʰʻʺ 
(<30m) 

TW2 ɲʷ˂ˍʰκ 
ɳˁʲˇ˂ʺ 
ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

ɳˎˊˏʰ˂ʰ 
(0.5-30 PSU) 

ɾʽˁˊˇ- 
ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰ 
(<1m) 

ɾʶˍˊʾ˖ˌ 
ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʰ ʷ˖ˌ 
ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ʰ 

ɾʶˊʽˁ˗ˌ 
ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʷ˖ˌ 
ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʶʽʴ˃ʷ˄ʰ 

ɮʲʰʻʺ 
(<30m) 

ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ 

ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ˋˍʹ˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶʴˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ όLeacky, 

enclosed, chockedύ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʰ˂˂ʰˍˈˍʹˍʰˌ όtƻƭȅŜǳƘŀƭƛƴŜΣ 9ǳƘŀƭƛƴŜΣ aŜǎƻ-Polyeuhaline, 

Mesohaline, Polyhaline, Oligo-mesohalineύΦ ɱʽʰ ʵˏˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ɾ-ɮɾɰɹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˋˍʰ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰΦ ʍˋˍˈˋˇ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 

(Reizopolou etal 2016, JRCύ ʶˁʵˈʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ 

ʶ˄ʽʰʾʰ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄Φ 

ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ TW-м ˁʰʽ TW-н ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ 

3.6 ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˁʰʻˇˊʾˋʻʹˁʶΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

GDнн ΨΩUpdatingGuidanceofImplementingtheGISelementsoftheEUWaterPolicyΩΩΦ ɶ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-9. ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ʃʶʵʾʰ 
ˁ˖ʵʽˁˇˏ 

ʌʹ˒ʾʰ 
ˉʶʵʾˇˎ 

ɲˎ˄ʰˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʶʵʾˇˎ ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˉʶʵʾˇˎ 

1 ʋʋ EL ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 
˔˗ˊʰˌ 

2 ʋʋ лм ʷ˖ˌ мп ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

3 ʋʋ лм ʷ˖ˌ пр ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ  

4 X R C Ґ ˉʰˊʱˁˍʽˇΣ T Ґ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈΣ L Ґ ˂ʽ˃˄ʰʾˇΣ R Ґ ˉˇˍʱ˃ʽˇ 

5 ʋʋ ллΣ лɮΣ лCΣ л.Σ .¢ ɲʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ʱ˂˂˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˕ʹ˒ʾ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ˄ 
ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʁʽ 
ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ ɮ Ґ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰΣ F = FYROMΣ ɰ Ґ 
ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ʆ Ґ ʆˇˎˊˁʾʰ 

6 ʋʋ лм ʷ˖ˌ фф όʸˎʴˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ 
ʴʽʰ ˁˏˊʽˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉˇˎ 
ʶˁʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ 
˃ˇ˄ˇʾ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎˌ 
ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ʺ ˊʷ˃ʰˍʰύΣ лл 
ʴʽʰ ʶˁʲˇ˂ʺ ˋʶ ˂ʾ˃˄ʹ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ όлм-прύ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁ ʰʽ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ʸˎʴˈ 
ʰˊʽʻ˃ˈ όлнΣ лпΣ лсΣ луΣ млΣ Χύ ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ ʆʰ ˉʽʻʰ˄ʱ 
ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ 
ˉˇˍʰ˃˗˄ όˊʷ˃ʰˍʰΣ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾύ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ 
˃ˇ˄ˈ ʰˊʽʻ˃ˈ όлмΣ лоΣ лрΣ лтΣ Χύ ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ ʅʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ˂ʾ˃˄ʹΣ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 
ʰˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ллΦ 

7 ʋʋ лм ʷ˖ˌ фф όʸˎʴˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ 
ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ 
ˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇʾ 
ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰύ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ˉˇˍʰ˃ˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇʽ ˇʽ 
ˇˉˇʾˇʽ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ʸˎʴˈ ʰˊʽʻ˃ˈ όлнΣ лпΣ лсΣ Χύ ʰˉˈ 
ˍʰ ˁhˍʱ˄ˍʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹΦ ʆʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃˖˄ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ˃ˇ˄ˈ ʰˊʽʻ˃ˈ 
όлмΣ лоΣ лрΣ Χύ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹΦ ʅʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΣ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ 
ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˅ʰ˄ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΦ 

8 ʋ м ʷ˖ˌ ф ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ όʰˉˈ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹύ 
ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʵʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇˌύ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ т  

9 ʋʋϝ лм ʷ˖ˌ фф ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όwaterbodyύ ˃ʷˋʰ 
ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΦ ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 
ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ сΦ ʆʰ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉʶʵʾʰ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ όс ʷ˖ˌ уύ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ waterbody ˁ ʰʽ ˍˇ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾΦ ʃΦ˔Φ ʰ˄ ʷ˄ʰ waterbody 
ˉʁ ˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˉˇˍʰ˃ˈΣ ˍˈˍʶ ˍʰ ˉʶʵʾʰ т ˁʰʽ у 
ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʽ˃ʺ ллΦ ɮ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ н ˁˏˊʽˇˎˌ 
ˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇˎˌΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˉʶʵʾˇ т ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ 
ˉˊ˗ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶʵʾˇ у ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ллΦ 

10 ʋ ɿΣ ɶΣ ɮ ʊʇʅɹɼʁΣ ɹʆʇʅΣ ʆʇʅ 

*  ɳ˒ˈˋˇ˄ ʰˉʰʽˍʹʻʶʾ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ о ˕ʹ˒ʾʰ 

ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˊ˔ʷˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ʵʶ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

ˉˊ˗ˍˇ ʅɲɽɮʃΦ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ʰ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˔˗ˊʰˌ ʰˉˈ GR ̀ ʶ EL ̀ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 

˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʾ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ όʶˋ˖ˉˇˍʱ˃ʽˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌύ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ̄ ˂ʷˇ˄ ̟ ˌ ̄̌ ˍʰ˃ʽʰ 

ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʽˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ.ɱʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-9Σ ʶ˄˗ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˁʰʽ ʴˊʺʴˇˊʰ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˖ˌ ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ɹʆʇʅ 

ˁˊʾʻʹˁʶ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˍˇ ˈʴʵˇˇ ˕ʹ˒ʾˇ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˃ʶ ζL». 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-10. ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ 

ʃʶʵʾʰ 
ˁ˖ɻʽˁˇˏ 

ʌʹ˒ʾʰ 
ˉʶʵʾˇˎ 

ɲˎ˄ʰˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʶʵʾˇˎ ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˉʶʵʾˇˎ 

1 ʋʋ EL ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 
˔˗ˊʰˌ 

2 ʋʋ лм ʷ˖ˌ мп ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

3 ʋʋ лм ʷ˖ˌ пр ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

4 X L C Ґ ˉʰˊʱˁˍʽˇΣ T Ґ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈΣ L Ґ ˂ʽ˃˄ʰʾˇΣ R Ґ ˉˇˍʱ˃ʽˇ 

5 ʋʋ ллΣ лɮΣ лCΣ л.Σ .¢ ɲʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ʱ˂˂˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˕ʹ˒ʾ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ 
ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʁʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˍ˖˄ 
˔˖ˊ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ ɮ Ґ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰΣ F = FYROMΣ ɰ Ґ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ʆ Ґ 
ʆˇˎˊˁʾʰ 

6 ʋʋ 00 ʃʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ лл όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʶʵʾˇ ʴʽʰ 
ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ 

7 ʋʋ лм ʷ˖ˌ фф όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ˉʶʵʾˇ т ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ 

ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˂ʶˁʱ˄ʹΣ ˇ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʶʵʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

8 ʋ м ʷ˖ˌ ф όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ˉʶʵʾˇ у ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ 
ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ 

ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˂ʶˁʱ˄ʹΣ ˇ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʶʵʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

9 ʋʋ лм ʷ˖ˌ фф  ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όwaterbodyύ ˃ʷˋʰ 
ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ό˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ʰˉˈ 
ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ 

10 ʋ ɿΣ ɶΣ ɮ ʊʇʅɹɼʁΣ ɹʆʇʅΣ ʆʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-11. ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ 

ʃʶʵʾʰ 
ˁ˖ʵʽˁˇˏ 

ʌʹ˒ʾʰ 
ˉʶʵʾˇˎ 

ɲˎ˄ʰˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʶʵʾˇˎ ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˉʶʵʾˇˎ 

1 ʋʋ EL ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 
˔˗ˊʰˌ 

2 ʋʋ лм ʷ˖ˌ мп ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

3 ʋʋ лм ʷ˖ˌ прϝ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

4 X ʆΣ/ C Ґ ˉʰˊʱˁˍʽˇΣ T Ґ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈΣ L Ґ ˂ʽ˃˄ʰʾˇΣ R Ґ ˉˇˍʱ˃ʽˇ 

5 ʋʋ ллΣ лɮΣ лʆ ɲʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ʱ˂˂˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˕ʹ˒ʾ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ˄ 
ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʁʽ 
ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ ɮ Ґ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰΣ F = FYROMΣ ɰ Ґ 
ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ʆ Ґ ʆˇˎˊˁʾʰ 

6 ʋʋ лм ʷ˖ˌ фф ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όwaterbodyύ ˃ʷˋʰ 
ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΦ ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʶʵʾʰ 
ˁ˖ʵʽˁˇˏ 

ʌʹ˒ʾʰ 
ˉʶʵʾˇˎ 

ɲˎ˄ʰˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʶʵʾˇˎ ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˉʶʵʾˇˎ 

7 ʋ ɿΣ ɶΣ ɮ ʊʇʅɹɼʁΣ ɹʆʇʅΣ ʆʇʅ 

*ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˁʱˉˇʽˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ ˈˊʽʰ н ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌΣ 

ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʽˁˈ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʺ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ 

˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

4 ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ɼɮɹ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ 

4.1 ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʱʻʶ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʱʻʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˁˇ˃ʲʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍʽˌ 

ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾˋʶˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾΦ ɳˉʾˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˋˁʰ˂ˇˉʱˍʽ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˊʻˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʺκˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΥ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʁʃʇ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ: 

¶ ʍˌ ζˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ζˁʰ˂ʺηΣ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ʱˉˇ˕ʹΦ 

¶ ʍˌ ζˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹη ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˁʰˍΩ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʅ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˇˊʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ V ̱ ʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

¶ ʍˌ ζˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˊˏˉ˖˄ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹʋ ˁʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ т ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мсΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ 

ʱ˂˂˖˄ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʶˋˉʾʸˇˎ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ 

ˋʶ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ± ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ όʅ˔ʺ˃ʰ 4-1ύΦ ʆʰ 

ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉˇˍʱ˃ʽˇΣ ˂ʽ˃˄ʰʾˇΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈ ʺ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɱʽʰ ˍʰ 

ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όɹʆʇʅκʆʇʅύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 

ˁʰ˂ˇˏ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ ʰ˄ˍʾ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-1.  ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ʇʅ 

4.2 ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʆˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶʽ 

ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʰ ʵʾˁˍˎʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ʈʵʰˍʰ όнлллκслκɳɼύ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ʁʵʹʴʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ʁʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ όфмκстсκɳʁɼύΣ ʹ ʁʵʹʴʾʰ ʴʽʰ 

ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όнллсκммуκɳɼύ ˁʰʽ ʹ ʁʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όнллуκмлрκɳɼύΦ ɾʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ όˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄˗˄ύΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄Σ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

όˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ 

ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɾʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄Φ 

4.2.1 ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʁ ʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 

¶ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όɰʃʅύΦ ʆʰ ɰʃʅ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˎʵˊˈʲʽʶˌ ʲʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ ʁ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰˌ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1) ̀ ˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ 

όˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˂ʽ˃˄ʰʾʰΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱΣ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅύ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ

ʋɶɾɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ

ʁˎˋʾʶˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 
ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˇˎˋʽʷˌ 
ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋˉʽˋˍʶʾ  
ˈˊʽʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ

ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˉΦ˔Φ ʻˊʶˉˍʽˁʱΣ pH, 
ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ 
ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ

ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˉΦ˔Φ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄Σ 
˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰΣ 
˕ʱˊʽʰΣ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ -
ɳʻ˄ʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ 

ˉΦ˔Φ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ 
ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ 
˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ 
ʶ˄˗ˋʶʽˌ

ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ

ˉΦ˔Φ ʲʱʻˇˌΣ ˉ˂ʱˍˇˌΣ 
ˊˇʺΣ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1 ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʁʃʇ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±ύ 

ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ʃˇʽˇˍʽˁˈ 
ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɽʾ˃˄ʶˌ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʃˊʱˁˍʽʰ 

ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ ʋ ʋ ʋ ʋ 

ɾʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ʋ ʋ ʋ ʋ 

ɲʽʱˍˇ˃ʰ ʋ ʋ   

ɾʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ʋ ʋ   

ʌʱˊʽʰ ʋ ʋ ʋ  

ɾʰˁˊˇ˒ˏˁʹ 
  

ʋ ʋ 

ɮʴʴʶʽˈˋˉʶˊ˃ʰ 
  

ʋ ʋ 

¶ ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʺ ˋˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʇʅΦ 

¶ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽΥ 

¶ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ όˉΦ˔Φ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰΣ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰύΣ  

¶ ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ όˉΦ˔Φ ʽˈ˄ˍʰ ˍˇˎ ɮʸ˗ˍˇˎΣ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˁ˂ˉύΣ  

¶ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ όˉΦ˔Φ pH),  

¶ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇ˅ˎʴˈ˄˖ˋʹˌ όˉΦ˔ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇΣ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌ 

ˇ˅ˎɹ̍ ˄ˇˎ ˁ˂ˉύΦ  

¶ ɳʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˊˎˉʰ˄ˍʷˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˁʰʽ ˇʽ 

˃ʷʴʽˋˍʶˌ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ɼʇɮ 

рморпκнспмκɳмло όʊɳɼ мфлфɰΩκуΦмнΦнлмлύ 

4.2.2 ʆˏˉˇˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоуп όʊɳɼ нлмтɰΩκ фΦммΦнлммύΦ ʅʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʾˁˍˎʰ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΥ 

ɮύ ɲʾˁˍˎˇ ʶˉˇˉˍʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΥ ɶ ʶˉˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ 

ˋʶ ʶˉʰˊˁʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʺ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ 

ɰύ ɲʾˁˍˎˇ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄Υ ʁʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ʅˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʰˎˍˇˏˌ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΦ 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋˍʽˌ п ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˃ʶˍˊ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2: 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2 ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʁʃʇ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±ύ 

ʆˏˉˇˌ 
ˋˍʰʻ˃ˇˏ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɽʽ˃˄ʰʾʰ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

 
ɰκʇɾ
κ ʊʋ 

ɳʄ ʁʃ ɰκʇɾ
κ ʊʋ 

ɳʄ ʋ ɰκʇɾ
κ ʊʋ 

ɳʄ ʋ ɰκʇɾ
κ ʊʋ 

ɳʄ ʋ  

ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏ-
ʻʹˋʹ 

149 60 82 26 24 26 34 31 33 30 18 18 239 

ɳˉˇˉˍʽˁʺ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏ-
ʻʹˋʹ 

300 94 111 27 26 27 - - - 50 29 29 377 

ʅˏ˄ˇ˂ʽˁˈˌ 
ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ˋˍʰʻ˃˗˄  

449 154 193 53 50 53 34 31 33 80 47 47 616 

ɰκʇɾκʊʋΥ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎύΣ  
ɳʄΥ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ɳʽʵʽˁ˗˄ ʄˏˉ˖˄Σ  
ʁʃΥ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʁˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-3: 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-3 ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʰ мп ˎʵʰˍʽˁʱ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʰ˄ʰ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ ˁʰʽ ˍˏˉˇ ˋˍʰʻ˃ˇˏ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɽʽ˃˄ʰʾʰ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʅˏ˄ˇ˂ˇ 
 

ɳˉʽ˔Φ ɳˉˇˉˍΦ ɳˉʽ˔Φ ɳˉˇˉˍΦ ɳˉʽ˔Φ ɳˉʽ˔Φ ɳˉˇˉˍΦ  

ɲˎˍΦ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ όлмύ 19 17  1 2  4 43 

ɰˈˊΦ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ όлнύ 11 25 1 2 4 5 4 52 

ɮ˄ʰˍˇ˂Φ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ 
(03) 

10 12    2 3 27 

ɲˎˍΦ ʅˍʶˊʶʱ ɳ˂˂ʱʵʰ όлпύ 26 15 2 10 5 1 1 60 

ɷˉʶʽˊˇˌ όлрύ 5 32 1 3 6 5 2 54 

ɮˍˍʽˁʺ όлсύ 4 4 1   6 3 18 

ɮ˄ʰˍˇ˂Φ ʅˍʶˊʶʱ ɳ˂˂ʱʵʰ 
(07) 

6 37 1 2 1 6 3 56 

ɸʶˋˋʰ˂ʾʰ όлуύ 33 24  2  1 4 64 

ɲˎˍΦ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ όлфύ 11 19 10 2 2  1 45 

ɼʶ˄ˍˊΦ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ όмлύ 5 22 4 1 1 2 3 38 

ɮ˄ʰˍˇ˂Φ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ όммύ 10 26 1 1 1  1 40 

ɸˊʱˁʹ όмнύ 4 36 3 2 8 1 3 57 

ɼˊʺˍʹ όмоύ 5 21 2 1  1 5 35 

ɿʺˋˇʽ ɮʽʴʰʾˇˎ όмпύ 
 

10   4  13 27 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 149 300 26 27 34 30 50 616 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

4.2.3 ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʶʽ 

ˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ V ̱ ʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-4). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-4 ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʇʅ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʁʃʇ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±ύ 

ʃˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʃˇˍʰ˃ˇ ʾ ɽʾ˃˄ʶˌ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʃʰˊʱˁˍʽʰ 

ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ с ˃ʺ˄ʶˌ с ˃ʺ˄ʶˌ с ˃ʺ˄ʶˌ с ˃ʺ˄ʶˌ 

ɽˇʽˉʺ ˎʵʰˍʽˁʺ ˔˂˖ˊʾʵʰ о ʷˍʹ о ʷˍʹ о ʷˍʹ о ʷˍʹ 

ɾʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ о ʷˍʹ о ʷˍʹ о ʷˍʹ о ʷˍʹ 

ʌʱˊʽʰ о ʷˍʹ о ʷˍʹ о ʷˍʹ  

ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ с ʷˍʹ 
 

  

ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰ ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ м ˃ʺ˄ʰˌ   

ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ с ʷˍʹ с ʷˍʹ с ʷˍʹ с ʷˍʹ 

ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˈ 

ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ 

ʁ˅ˎʴˈ˄˖ˋʹ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ 

ɮ˂ʰˍˈˍʹˍʰ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ  

ɸˊʶˉˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇ˅ʾ˄ʽˋʹˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ   

ɽˇʽˉˇʾ ˊˏˉˇʽ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ 

ʁˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ м ˃ʺ˄ʰˌ м ˃ʺ˄ʰˌ м ˃ʺ˄ʰˌ м ˃ʺ˄ʰˌ 

ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁˈ 

ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ 

ʁ˅ˎʴˈ˄˖ˋʹ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ 

ɮ˂ʰˍˈˍʹˍʰ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ  

ɸˊʶˉˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇ˅ʾ˄ʽˋʹˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ   

ɽˇʽˉˇʾ ˊˏˉˇʽ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ о ˃ʺ˄ʶˌ 

ʁˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ м ˃ʺ˄ʰˌ м ˃ʺ˄ʰˌ м ˃ʺ˄ʰˌ м ˃ʺ˄ʰˌ 

4.3 ʅˍʰʵʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ʆʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʰ ʇʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 

4-2. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-2 ʅˍʱʵʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ʹ ˈ˂ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ˁʱʻʶ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˍˎˉʽˁʱ ˋˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅΣ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

ˁʰˍ́ɹ ˇˊʾʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ʅ˔ʺ˃ʰ 4-2: 

ɰʺ˃ʰ мˇΥ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʱ˃ʶˋˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʍˌ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʱˉˇʽʰˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎΦ ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ʰˎˍˈ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΣ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ  

ɰʺ˃ʰ нˇΥ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʽ˃˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ 

ʆˇ ʲʺ˃ʰ ʰˎˍˈ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 

ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˈˌ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʾ ˍˇˎˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΦ ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʰˎˍˈˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ 

˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˍʽ˃ʷˌ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˃ʶˍˊ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˋʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ɰʺ˃ʰ оˇΥ ʋˊˇ˄ʽˁˈˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄κʵʶʽˁˍ˗˄ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ʲʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˃ʾʰ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʱ ˋˍʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ˄ˇ 

ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʵʶʾˁˍʹ ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˉˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɴˍˋʽ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʵʶʾˁˍʹκˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ 

ʶ˄˗ ˋˍˇˎˌ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˈˉˇˎ ˍˎˉʽˁʱ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˁˏˁ˂ˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʷˍˇˌΦ 

ɰʺ˃ʰ пˇΥ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʃʅ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʱʻʶ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎΦ ɶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʰ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌκˁʰ˂ʺˌΣ ˁʰ˂ʺˌκ˃ʷˍˊʽʰˌΣ ˃ʷˍˊʽʰˌκʶ˂˂ʽˉˇˏˌ ˁʰʽ 

ʶ˂˂ʽˉˇˏˌκˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ɰʃʅ ˍʰ ˈˊʽʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎˉʽˁʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ˋˍhʻ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍˏˉˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹΦ ʆʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ 

ˍʽ˃ʷˌ ζ˂ˈʴ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌη όEcologicalQualityRatios ς EQRsύ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ 

ˁˎ˃hʾ ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ л ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˁʰʽ ˍʹ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ (ʅ˔ʺ˃ʰ 4-3)Φ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ EQR 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ 

ɴˍˋʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʱˋʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ 

EQR. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-3 ɽˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ό9vwύ 

ʅˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˋˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɾʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎˋˍʰʻʶʾΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ʺˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

нлллκслκɳɼ ό²C5 /ƻƳƳƻƴ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ {ǘǊŀǘŜƎȅύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ό²D 9/h{¢!¢ύΣ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʁ˃ʱʵʶˌ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όDLDǎύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʹ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ʁ˃ʱʵʰ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όa95 

GIG). 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-5ύ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΥ 

ʰύ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱΣ ʶʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽύΣ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ± ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

ʲύ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʺ ˃ʹ ˁʱʻʶ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʱʻʶ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄Σ 

ʴύ ˍʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˁʰʽ ʶʱ˄ ʰˎˍʱ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ ɳɳΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʽˌ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 

нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ a95 GIG, 

˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΦ  

ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʺ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ɸʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ όɳɽΦɼɳΦɸΦɳΦύΣ ˍˇˎ 

ɳ˂˂́˄ ʽˁˇˏ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ɰʽˇˍˈˉ˖˄ ʇʴˊˇˍˈˉ˖˄ όɳΦɼΦɰΦʇΦύΣ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁʺˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ όɹɿΦɮɽΦɳΦύ 

ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ɱʶ˖ˊʴʽˁˇˏ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ɲɶɾɶʆʄɮ ˁʰʽ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ɮˊʽˋˍˇˍʶ˂ʶʾˇˎ 

ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ ˉˇˎ 

ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˄ ˍʹ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˋˍˇ ²D 9/h{¢!¢Σ ˁΦˁΦ ɾΦ ɽʰʸʰˊʾʵˇˎ όɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʶʽˇ 

ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌύ ˁʰʽ ɹΦ ɼʱʴˁʰ˂ˇˎ όɲʹ˃ˇˁˊʾˍʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸˊʱˁʹˌύΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-5 ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

 Υ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ ɳɳΦ 
 Υ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΦ  
1 Υ ɳʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˊˎˉʰ˄ˍʷˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʲʱˋʶʽ 

ˍʹˌ ɼʇɮ рморпκнспмκɳмло όʊɳɼ мфлфκɰκуΦмнΦнлмлύΦ 
2 Υ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ HellenicEvaluationSystem (HESY-нύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ w-M1, R-M2, R-M4, R-aр ˁʰʽ w-aо ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
3 Υ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ STARIntercalibrationCommonMetricIndex (STAR_ICMiύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ w-Lн ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
4 Υ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ tw9L ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ MEDGIGΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ʃˇˋʶʽʵ˖˄ʾʰˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ CymoSkew. 
5 Υ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ɳɳɹ-Ŏ ˋˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ˁʰʽ ˍʰ ʰʴʴʶʽˈˋˉʶˊ˃ʰ ό˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰύΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɰʺ˃ʰ рˇΥ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ʅˁ̌ˉˈˌ ˍˇˎ ʲʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˃ʾʰˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΦ ɴˍˋʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˃ʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ о ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

όˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱΣ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱύΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ 

ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όoneoutalloutύΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˉˇˍʱ˃ʽˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ 

ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˍʰ ʵʽʱˍˇ˃ʰΣ ˍʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˁʰʽ ˍʰ 

˕ʱˊʽʰΦ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʹ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏ 

ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˉˇˎ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˈ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ GuidanceNo 13 - 

ClassificationofEcologicalStatus. 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

¶ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍʰ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˉˇˎ ˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˄ˈˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˄˗ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˁʰ˂ʺΦ  

¶ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʰ˄ ˁʱˉˇʽˇ ˎɻʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʺ ˁʰ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ 

ˉˇˎ ˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΣ ʶ˄˗ ˍʰ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˁ˂ʱˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁˇ-

˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʶ˄ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˈˍʶ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰΦ 

¶ ʆʷ˂ˇˌΣ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˃ˈ˄ʰ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˃ʷˍˊʽʰΣ ʶ˂˂ʽˉʺ ˁʰʽ ˁʰˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʱʻʶ ʇʅ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌΥ 

ʇʌɶɽɶ 

ɼɮɽɶ 

ɾɳʆʄɹɮ 

ɳɽɽɹʃɶʅ 

ɼɮɼɶ 

ɮɱɿʍʅʆɶ 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-4 ʋˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˒ˎˋʽˁʱ ʇʅ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 4-5ύΦɱʽʰ ˍʰ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʆʇʅ 

ˁʰʽ ɹʆʇʅύ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʅ˔ʺ˃ʰ 4-6Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˇ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ± ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˂˂ʱ ˍˇ ˁʰ˂ˈ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ όʁɲύΦ ʆˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ όɾʁɲύ 

ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁˈ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-5 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
(Guidance No 13 - Classification of Ecological Status) 

ʆʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ʴʽʰ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ  
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ 
ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΤ

ɿʰʽ

ɲʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˇʽ 
˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΤ

ɿʰʽ

ɲʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˇʽ 
ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΤ

ɿʰʽ
ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˖ˌ 
ˎ˕ʹ˂ʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ

ʂ˔ʽ

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˖ˌ 
ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ

ɿʰʽ

ʁʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΥ 

όʰύ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
όʲύ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΤ

ɿʰʽ

ɲʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˇʽ 
ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ 
ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΤ

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ 
ˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ

ɳʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
˃ʷˍˊʽʰΤ

ɿʰʽ
ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˖ˌ 
˃ʷˍˊʽʰ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ

ʂ˔ʽ

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˖ˌ 
ʶ˂˂ʽˉʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ

ɿʰʽ
ɳʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
˃ʶʴʱ˂ʹΤ

ʂ˔ʽ

ʂ˔ʽ

ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˖ˌ 
ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ

ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-6 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˍʶ˔˄ʽˍ˗˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɲʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˇʽ 
ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʷʴʽˋˍˇ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΤ

ɿʰʽ

ɲʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˇʽ 
ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
˃ʷʴʽˋˍˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΤ

ɿʰʽ

ɲʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˇʽ 
˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʷʴʽˋˍˇ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΤ

ɿʰʽ

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˖ˌ 
˃ʷʴʽˋˍˇ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ

ʂ˔ʽ

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˖ˌ 
ˁʰ˂ˈ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ

ɿʰʽ

ʁʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΥ 

όʰύ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
όʲύ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΤ

ɿʰʽ

ɲʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˇʽ 
ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ 
ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΤ

ʂ˔ʽ

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ 
ˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ

ɳʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
˃ʷˍˊʽʰΤ

ɿʰʽ
ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˖ˌ 
˃ʷˍˊʽˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ

ʂ˔ʽ

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˖ˌ 
ʶ˂˂ʽˉʷˌ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ

ɿʰʽ
ɳʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
˃ʶʴʱ˂ʹΤ

ʂ˔ʽ

ʂ˔ʽ

ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˖ˌ 
ˁʰˁˈ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ

ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˃ʾʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ 

ʶˁʵˇ˔ʺ ˍˇˎ ʵʷ˄ˍˊˇˎ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ό.ƻǊƧŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˋ˔ʺ˃ʰΥ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-7 ɽˇʴʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʺ ʵʷ˄ʵˊˇ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ό.ƻǊƧŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллф ˍˊˇˉΦ 
ʰˉˈ {ƛƳōƻǳǊŀ Ŝǘ ŀƭΣ 2015,2016) 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʅ˔ʺ˃ʰ 4-7ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʲʱˊˇˌ ˋˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ 

ʲʶ˄ʻʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ό˒ˎˍˇʲʷ˄ʻˇˌ ˁʰʽ ʸ˖ˇʲʷ˄ʻˇˌύ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˏˊ˖ˋˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ 

ˍʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όhh!hύ ˍʹˌ ʁʃʇ ό9/Σ нллоύ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʲʷ˄ʻˇˎˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰΦ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʹ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɰʺ˃ʰ сˇΥ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʇʅ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʷ˄ʰ ʇʅ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ 

ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʇʅΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʰ˄ʱʴʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˋʶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʅΦ ɼʱˉˇʽʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˈ˃˖ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˇˉˈˍʶ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʅΦ ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ 

ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ʵˎˋ˃ʶ˄ʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˖ˌ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ʇʅΦ 

ʅˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʇʅ όˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˂ʽ˃˄ʰʾʰΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱΣ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰύΦ 

ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʅ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˖ʻʶʾ ˃ʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ʇʅ ʴʽʰ ˍˇ 

ˇˉˇʾ̌  ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ʇʅ ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˎˍʺˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ т ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΦ 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʅ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ 

ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˎˍʺˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ όWFDReportingGuidance нлмсύ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΥ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʅˎ˄ʻʺˁʹ 

ΨлΩ Ґ ˔˖ˊʾˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ ɯʴ˄˖ˋˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʱˋʶʽ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ 
ʶʽʵʽˁ˗˄ 

ΨмΩ Ґ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ - ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ΨнΩ Ґ ˃ʷˋˇˌ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
όʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱΣ ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱύ ʺ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ɰʃʅΦ 

ΨоΩ Ґ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ɳˉʰˊˁʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ ɰʃʅ ˁʰʽ ˍʰ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

4.4 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ζʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ 

ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ у ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ - ʃ˂ʰʾˋʽˇ 

ʴʽʰ ˍʰ ʈʵʰˍʰ нлллκслκɳɼη ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нлмнΣ нлмоΣ нлмп ˁʰʽ нлмрΣ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄Σ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄Σ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄Σ ʵʽʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ 

˕ʰˊʽ˗˄ύ ˋˍˇˎˌ ппф ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όɼˇʽ˄ʺ 

ʇ̄ ˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ мплоуп όʊɳɼ нлмтκɰΩκф-9-нлммύύΦ ʆʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˔ʶ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɸʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ όɳɽΦɼɳΦɸΦɳΦύΦ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ζɮʃʁɽʁɱɹʅɾʁʅ ɳʆʍɿ 

2012 - 2013 - нлмп ɱɹɮ ʆɮ мп ʇɲɮʆɹɼɮ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆɮ ʆɶʅ ɳɽɽɮɲɮʅη όɳɽΦɼɳΦɸΦɳΦ нлмсύΦ 

ʅʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʃʇ ˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍʹˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ˎʵʰˍʽˁʺˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ό˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˁʰʽ ˒ˎˍˇʲʷ˄ʻˇˌύΣ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ 

ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂˖˄ όʲʶ˄ʻʽˁʱ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰˍʱ 

ʹ˂ʽˁʾʶˌ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ όʁʃʇΣ ʃʰˊΦ V, 1.1.1).  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ 

ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ɶa{ όIŀōƛǘŀǘ 

aƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ {ŎƻǊŜύ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʵʶʾˁˍʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ RHS (RiverHabitatSurveyύ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱ ˍʹ˄ 

ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋʶ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˃ʶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ɼˊʱˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ζʶʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽη ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ ɼʇɮ 

ɮˊʽʻ˃Φ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмло όʊɳɼ мфлфκɰΩκуΦмлΦнлмлύ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˁʱʻʶ 

ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇΦ ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰˎˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ 

ɹʆʇʅΣ ʶ˅ʰʽˊˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄Φ  

ʁ ˍˊˈˉˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋʶ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇΦ 

4.4.1 ɰʶ˄ʻʽˁʱ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

4.4.1.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˎ˂˂ʷʴʶˍʰʽ ʵʶʾʴ˃ʰ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ 

˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˃ʽ-ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˍˊʾ˂ʶˉˍʹˌ ˋʱˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶʽʵʽˁʺˌ ʰˉˈ˔ʹˌ όL{h 7828:1985). 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʹ ʰˉˈ˔ʹ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʹ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰˍʰˊʱˋˋʶˍʰʽ ˇ ʲˎʻˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˂ʶˉˍ˗˄ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ʆʰ ˉʽʻʰ˄ʱ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ό/ƘŀǘȊƛƴƛƪƻƭŀƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʲʶ˄ʻʽˁʱ 

˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˈˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ  

ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ˋʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ 

ʰ˂ˁˇˈ˂ʹˌ ˉˊˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˁ˂ʶʾʵʶˌ ό/ŀƳǇŀƛƻƭƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффпΤ 

¢ŀŎƘŜǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлΤ tŀǘǎƛŀ ϧ [ŀȊŀǊƛŘƻǳΣ нлммύΦ ɶ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

4.4.1.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʲʶ˄ʻʽˁʱ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ɿʷˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όIŜƭƭŜƴƛŎ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ {ȅǎǘem ς I9{¸нύ ό[ŀȊŀǊƛŘƻǳ Ŝǘ ŀƭΦнлмсύΦ ʆˇ 

I9{¸н ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 9vw ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ I9{¸ ό!ǊǘŜƳƛŀŘƻǳ ϧ 

[ŀȊŀǊƛŘƻǳΣ нллрύ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰ˄ʱ ˉˇˍʱ˃ʽˇ ˍˏˉˇ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-6). 

ɶ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΣ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄R-M1, R-M2, R-Mо ˁʰʽ R-M4. 

ʆˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ I9{¸нΣ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ̄ ˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ό˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌύΦ  

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ HESYн ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈΥ 

1. ɮˉˈ ˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όI9{ύ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˏˉˇˎ .a²t ό!ǊƳƛǘŀƎŜ Ŝǘ ŀƭΦ мфуоύΦ ʁ I9{ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ 
ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍˇˎˌ  

¢ʰ tΣ / ˁʰʽ ! ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ όtǊŜǎŜƴǘ ʰˉˈ л-м҈Σ /ƻƳƳƻƴ ʰˉˈ мΦлм-10% 

ˁʰʽ !ōǳƴŘŀƴǘ ʰˉˈ ҔмлΦлм҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʰ ǘŀȄŀ ˃ʶ ʰˋˍʶˊʾˋˁˇ ˍʰ ˈˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ л-10% (P), 10.01-

нл҈ ό/ύ ˁʰʽ Ҕнл҈ όɮύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-6 ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ I9{ ό!ǊǘŜƳƛŀŘƻǳ ϧ [ŀȊŀǊƛŘƻǳΣ нллрύ 

ʆɮʀɹɿʁɾɹɼɳʅ ʁɾɮɲɳʅ όʁɹɼʁɱɳɿɳɹɳʅ ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽʍɿύ ɰɮɸɾʁɽʁɱɹɮ 

P C A 

Capniidae, Chloroperlidae, Siphlonuridae, Apheloceiridae, Blephariceridae, 
Phryganeidae, Molanidae, Odontoceridae, Beraeidae, Lepidostomatidae, 
Thremnatidae, Brachycentridae, Helicopsychidae 

100 110 120 

Leuctridae, Perlodidae, Perlidae, Sericostomatidae, Goeridae, Neoephemeridae 90 97 100 

Nemouridae, Taeniopterygidae, Ephemeridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, 
Leptoceridae, Polycentropodidae, Psychomyidae, Philopotamidae, Limnephilidae, 
Rhyacophilidae, Glossosomatidae, Ecnomidae, Aeshnidae, Lestidae, Corduliidae, 
Libeluliidae, Athericidae, Dixidae, Scirtidae (Helodidae), Gyrinidae, Hydraenidae, 
Sialidae, Grapsidae, Potamonidae (Brachyura), Astacidae (Macrura) 

80 86 90 

Potamanthidae, Calopterygidae, Cordulegasteridae, Stratiomyidae, Hydrobiidae 70 75 78 

Platycnemididae, Gomphidae, Tabanidae, Ceratopogonidae, Empididae, Elmithidae, 
Viviparidae, Neritidae, Unionidae 

60 64 67 

Caenidae, Oligoneuriidae, Polymitarchidae, Isonychiidae, Hydropsychidae, Ancylidae, 
Acroloxidae, Gammaridae, Corophidae, Atyidae, Planariidae, Dendrocoelidae, 
Dufesiidae, Dryopidae, Helophoridae, Hydrochidae, Clambidae, Psychodidae, 
Simuliidae 

50 53 56 

Ephemerellidae, Baetidae, Hydroptilidae, Tipulidae, Dolichopodidae, Anthomyidae, 
Limoniidae, Haliplidae, Curculionidae, Chrysomelidae, Hydroscaphidae, Hydracarina, 
Piscicolidae, Glossiphonidae 

40 38 35 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʆɮʀɹɿʁɾɹɼɳʅ ʁɾɮɲɳʅ όʁɹɼʁɱɳɿɳɹɳʅ ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽʍɿύ ɰɮɸɾʁɽʁɱɹɮ 

P C A 

Coenagrionidae, Chironomidae (notred)*, Dytiscidae, Hydrophilidae, Hygrobiidae, 
Corixidae, Hebridae, Veliidae, Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, 
Pleidae, Naucoridae, Notonectidae, Belostomatidae, Asellidae, Ostracoda, Physidae, 
Bithyniidae, Bithynellidae, Melaniidae, (Thiaridae), Ellobiidae, Hirudinidae, Sphaeriidae, 
Oligochaita*  

30 25 20 

Chironomidae (red), Rhagionidae, Culicidae, Muscidae, Thaumaleidae, Ephydridae, 
Chaoboridae, Lymnaeidae, Planorbidae, Erpobdellidae 

20 12 3 

Tubificidae, Valvatidae, Syrphidae 10 2 1 

 

2. ɮˉˈ ˍˇ ˉʹ˂ʾˁˇ ˍˇˎ I9{ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˇ !I9{ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈ !{t¢ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-7) ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ I9{ ˁʰʽ ɮɶɳ{ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ {ŜƳƛ-I9{ ό!ǊǘŜƳƛŀŘƻǳ ϧ [ŀȊŀǊƛŘƻǳΣ нллрύΦ ɶ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ DǊŜŜƪ Iŀōƛǘŀǘ wƛŎƘƴŜǎǎ aatrix (Chatzinikolaou et al., 2006). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-7 ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ I9{ ˁʰʽ ɮɶɳ{ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ {ŜƳƛ-HES (Artemiadou & 
Lazaridou, 2005) 

 
ɰɮɸɾʂʅ 5 ɰɮɸɾʂʅ 4 ɰɮɸɾʂʅ 3 ɰɮɸɾʂʅ 2 ɰɮɸɾʂʅ 1 

ʅʆɮɸɾʁɺ ʇʌɶɽɷʅ ʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮʅ ɳɿɲɹɮɹʆɶɾɯʆʍɿ 

HES >1532 1326-1532 830-1325 341-829 0-340 

ʅʆɮɸɾʁɺ ʊʆʍʋɷʅ ʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮʅ ɳɿɲɹɮɹʆɶɾɯʆʍɿ 

HES >1052 756-1052 389-755 167-388 0-166 

ʅʆɮɸɾʁɺ ʇʌɶɽɷʅ ʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮʅ ɳɿɲɹɮɹʆɶɾɯʆʍɿ 

AHES >64.72 54.57-64.72 45.82-54.56 31.73-45.81 0-31.72 

ʅʆɮɸɾʁɺ ʊʆʍʋɷʅ ʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮʅ ɳɿɲɹɮɹʆɶɾɯʆʍɿ 

AHES >55.69 45.18-55.69 35.33-45.17 27.50-35.32 0-27.49 

 

3. ɶ ˍʽ˃ʺ {ŜƳƛI9{ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇ ʹ˃ʽʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ I9{ ˁʰʽ !I9{ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ р ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ʴʽʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˁʰʽ ˒ˍ˖˔ʱ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ όʰˉʰʾˍʹˋʹ ˍʹˌ 
ʁʃʇύ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-7ύΦ ʲʱˋʶʽ ˃ʽʰˌ ˃ʺˍˊʰˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄˄ Iŀōƛǘŀǘ wƛŎƘƴŜǎǎ aŀǘǊƛȄ όDIwaύ 
(Chatzinikolaou et al. 2006) (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-9). 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ {ŜƳƛI9{ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶ˄ˍʰʲʱʻ˃ʽʰ ˁ˂ʽ˃ʰˁʰ όʇ˕ʹ˂ʺΣ ɼʰ˂ʺΣ ɾʷˍˊʽʰΣ ɳ˂˂ʽˉʺˌΣ ɼʰˁʺύ 

ˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ʹ ʁʃʇΦ ό!ǊǘŜƳƛŀŘƻǳ ϧ Lazaridou 2005) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-8 ʆʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋʶ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ {ŜƳƛ-I9{ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ 
˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ό!ǊǘŜƳƛŀŘƻǳ ϧ [ŀȊŀǊƛŘƻǳΣ нллрύ 

Semi-HES ɼɽɮʅɳɹʅ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ 

5 ʇʌɶɽɶ 

4.5 ʇʌɶɽɶ 

4 ɼɮɽɶ 

3.5 ɼɮɽɶ 

3 ɾɳʆʄɹɮ 

2.5 ɾɳʆʄɹɮ 

2 ɳɽɽɹʃɶʅ 

1.5 ɳɽɽɹʃɶʅ 

1 ɼɮɼɶ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʺˍˊʰ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɮˊˁʶʾ ʷ˄ʰ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ 

ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˂˖ʻˇˏ˄ ʰˎˍʱ ˖ˌ ˉ˂ˇˏˋʽʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-9 ɾʺˍˊʰ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

4.4.1.3 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʁʽ ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ HESн ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˋʶ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ό{ƪƻǳƭƛƪƛŘƛǎ 

Ŝǘ ŀƭΦ нллсύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ζʰˋˁʹˋʹ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌη ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ʁʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ζMED ς GIG» 

нлмнΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ʶ˄ˈˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ CŜƛƻ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ 

˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʺ ˈ˔ʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʇʅ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ɰˊʶˍʰ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ό¦Y 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ƎŜƴŎȅΣ нллрύΦ ɶ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ Ҕп ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ HESΦ ʁʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˔˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇˎˌ ˉʷ˄ˍʶ ˁˇʽ˄ˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ 

ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ όRM1, RM2, RM3, RM4, RMрύ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʁ˃ʱʵʰ 

ɲʽʰʻʰ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ HESYн ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όR-M1, R-M2, R-M3, R-M4, R-MрύΦ ʆʰ ˈˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

(classboundariesύ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 9vwψ{ŜƳƛψI9{ όI9{¸нύ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-10 ʂˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ I9{¸н ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ 
ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ 

 R-M1 R-M2 R-M3 R-M4 R-M5 

ʆʽ˃ʷˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˇˍʹˍʰˌ 1.100 1.000 1.000 1.000 1.100 

ʂˊʽˇ ˎ˕ʹ˂ʺˌκˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 0.943 0.944 0.889 0.850 0.963 

ʂˊʽˇ ˁʰ˂ʺˌκ˃ʷˍˊʽʰˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 0.750 0.708 0.667 0.637 0.673 

ʂˊʽˇ ˃ʷˍˊʽʰˌκʶ˂˂ʽˉˇˏˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 0,500 0,472 0,445 0,425 0,449 

ʂˊʽˇ ʶ˂˂ʽˉˇˏˌκˁʰˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 0,250 0,236 0,222 0,212 0,224 

4.4.2 ʊˎˍˇʲʷ˄ʻˇˌ όɲʽʱˍˇ˃ʰύ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

4.4.2.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ς h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɲʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˂ʽʻʽˁ˗˄ ʵʽʰˍˈ˃˖˄ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋʻʹˁʰ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ 

ˉˊˈˍˎˉʰ /9b мофпсΥ нлло ˁʰʽ /9b мпплтΥ нллп ό9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǘǘŜŜ ŦƻǊ {ǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀǘƛƻƴΣ нллоΤ 

нллпύΦ ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍˈ˃˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉʷˍˊʶˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʾˁʽʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

˃ʶʴʶʻ˗˄Σ ʰˉˈ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˊˇˎ ˁʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁʻʶˋʹ ˋˍˇ 

ʹ˂ʽʰˁˈ ˒˗ˌΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ʰ˂ˁˇˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ʴʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ  

ʃˊʽ˄ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΣ ˇʽ ʵʽʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʻˎˊʾʵʶˌ ˁʰʻʰˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ʲˊʰˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˎˉʶˊˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˈ˄ˇˎ όI2O2ύΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˇˎ млƳƭ ʵʶʾʴ˃ʰ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ 

20 ml H2O2 όол҈ύ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʲˊʰˋ˃ˈˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʰˊ˗˄ ʻʹˁ˗˄Σ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʶ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˍˈ˃˖˄Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʰʴˈ˄ʶˌ I/[ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ I2O2Φ ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ˉ˂ˏˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʰʽ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 

ʰˉʽˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˄ʶˊˈ ʰˊˁʶˍʷˌ ˒ˇˊʷˌΦ ʃˊʽ˄ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˉ˂ˏˋʹ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ м-н ˋˍʰʴˈ˄ʶˌ ʰ˃˃˖˄ʾʰˌ 

(NH3ύ ʴʽʰ ˄ʰ ˁˊʰˍʺˋˇˎ˄ ˋʶ ʰ˄ʰˋˍˇ˂ʺ ˍˎ˔ˈ˄ ʾ˔˄ʹ ʰˊʴʾ˂ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʰˉʶʾ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˋˎˋˋ˖˃ʰˍ˖˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰˍˈ˃˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ bŀǇƘǊŀȄ όˊʹˍʾ˄ʹ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʵʶʾˁˍʹ ʵʽʱʻ˂ʰˋʹˌύΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʁʽ ʵʽʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʻˎˊʾʵʶˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾʵˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˇˉˍʽˁˇˏ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʾˇˎ ˋʶ 

˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹ млллʋΦ ɾʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ плл ʻˎˊʾʵʶˌ ʰ˄ʱ ʵʶʾʴ˃ʰΦ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ habL5L! ǾрΦоΦ 

4.4.2.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʱˍˇ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ IPS - 

{ǇŜŎƛŦƛŎ tƻƭƭǳǘƛƻƴ ǎŜƴǎƛǘƛǾƛǘȅ LƴŘŜȄ ό/ƻǎǘŜ ƛƴ /ŜƳŀƎǊŜŦΣ мфунύ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˃ʽʰ ˃ʶˍˊʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ - ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰΣ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈύ 

(Prygiel&CosteΣ нлллύ ˍ˖˄ ˊʶˈ˄ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ό5ŜǎŎȅ ϧ /ƻǎǘŜΣ 

мффмύΦ ɴ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ˋˍʹ˄ ɹˋˉʰ˄ʾʰ ˁʰʽ 

ʃˇˊˍˇʴʰ˂ʾʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˎˊʶʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˖ˌ ˇ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊˇˌ 

ʵʶʾˁˍʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ό!ƭƳŜƛŘŀ нллмΣ DƻƳŁ Ŝǘ ŀƭΦ нллпΣ hǎŎƻȊ Ŝǘ ŀƭΦ 

нллтύΦ ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˁʰ˂ʺ ʶˉʾʵˇˋʹ ˋʶ ʵˏˇ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ό½ƛƭƭŜǊ ϧ aƻƴǘŜǎŀƴǘƻ 

нллпύ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʱ ˇˊʶʽ˄ʱ ˊʷ˃ʰˍʰ όaƻƴǘŜǎŀƴǘƻ Ŝǘ ŀƭΦ мфффύΦ 

ʁ Lt{ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ½Ŝƭƛƴƪŀ ϧ aŀǊǾŀƴ όмфсмύ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

IPS =äj=1n Aj.Ij.Vj / äj=1n Aj.Vj 

ˈˉˇˎΥ  

AjΥ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ʶ˄ˈˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ 

VjΥ ʹ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʰˎˍˇˏ ˖ˌ ʲʽˇʵʶʾˁˍʹ ʺ ʶˏˊˇˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʺˌ ˍˇˎ όƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ǾŀƭǳŜ ƻǊ ǎǘŜƴƻŜŎȅ 

ŘŜƎǊŜŜύ όмҐ˃ʽˁˊʺ ʰ˅ʾʰ - ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌΣ нҐ˃ʷˍˊʽʰ ʰ˅ʾʰ ς ˃ʷˍˊʽˇ ʶˏˊˇˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌΣ 

оҐ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˅ʾʰ ς ˃ ʽˁˊˈ ʶˏˊˇˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ύ 

IjΥ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ όǇƻƭƭǳǘƛƻƴ ǎŜƴǎƛǘƛǾƛǘȅΣ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ рύΥ м Ґ ˉˇ˂ˏ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ 

ʷ˖ˌ ˋʰˉˊˈ˒ʽ˂ˇΣ н Ґ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈΣ о Ґ ʰʵʽʱ˒ˇˊˇΣ п Ґ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇ ʷ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇΣ р Ґ ˉˇ˂ˏ 

ʶˎʰʾˋʻʹˍˇΦ 

OIPS ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ нл ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˋʶ р ˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-11 ʆʱ˅ʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʱˍˇ˃ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ Lt{ - 
Specific Pollution sensitivity Index (Coste in Cemagref, 1982) 

ɼɮɼɶ ɳɽɽɹʃɶʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ʇʌɶɽɶ 

м Җ ƛ ғ р р Җ ƛ ғ ф ф Җ ƛ ғ мо мо Җ ƛ ғ мт мт Җ ƛ Җ нл 

 

4.4.2.3 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ɶ ɻʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ LPSɹ ʽʰ ˍʰ ʵʽʱˍˇ˃ʰ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ 

ʰ˒ˇˏ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʵʽʰˍˈ˃˖˄ ʰˉˈ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ όSmeti&Karaouzas 2016). 

ʆʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-12Φ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ RMо ˁʰʽ RMр ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʰˊˁʶˍʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋʻˇˏ˄ ˍʰ EQR ɹ ʽʰ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-12 ʂˊʽʰ ˍ˖˄ р ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʵʽʰ-ʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ 
ʵʶʾˁˍʹ Lt{ 

 R-M1 R-M2 R-M4 

Reference IPS values 16.00 16.30 16.85 

Reference 1.000 1.000 1.000 

High/Good Boundary 0.956 0.953 0.932 

Good/Moderate Boundary 0.717 0.715 0.699 

Moderate/Poor Boundary 0.478 0.477 0.466 

Poor/Bad Boundary 0.239 0.238 0.233 

ʆʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʃʾ˄ʰˁʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˋˍˇ˄ 

ˇˉˇʾˇ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹʻʶʾ όR-Mо ˁʰʽ R-Lнύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʹ ˍˎˉʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-11). 

4.4.3 aʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

4.4.3.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ς h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʺˉʽʰˌ ˊˇʺˌΣ ˃ʺˁˇˎˌ 

млл ƳΣ ˋʶ от ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ˋˍʽˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ 

ɸˊʱˁʹˌΣ ɶˉʶʾˊˇˎΣ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ млл Ƴ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ˁʰʻ˗ˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ όaǳƴƴŞ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллоύΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ όˁˇʾˍʹύ ˁʰʽ 

ʶˉˇ˔ʽˁʱ ˃ʶ ˄ʶˊˈ όˁˊʱˋˉʶʵʰύΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʲʽˇˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ʰʲʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΦ ɼʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊˈ˄ˍʰ ʶʾʵʹ 

˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˒ˏˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ  

ɶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌ ˒ˎˍ˗˄ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄Φ ɱʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ɰˊˎˇ˒ˎˍʽˁ˗˄ ǘŀȄŀ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˁ˂ʶʾʵʶˌ ˍ˖˄ {ƳƛǘƘ όнллсΤ мффлύΣ ʶ˄˗ ʹ 

ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎ˂˂ˈʲˊˎ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ {ŀōƻǾƭƧŜǾƛŏ Ŝǘ ŀƭΦ όнллуύ ˁʰʽ Iƛƭƭ Ŝǘ ŀƭΦ όнллсύ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʹˉʰˍʽˁ˗˄ ʲˊˏ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ wƻǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнллтύΦ ɶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʋʰˊˇ˒ˎˍʽˁ˗˄ ǘŀȄŀ 

ώ/ƘŀǊƻǇƘȅǘŜǎϐ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇˎˌ YǊŀǳǎŜ όмффтύ ˁʰʽ ²ƻƻŘ ϧ LƳŀƘƻǊƛ όмфспύΦ ɶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʰʴʴʶʽˇˋˉʷˊ˃˖˄ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇˎˌ ¢ǳǘƛƴ Ŝǘ ŀƭΦ όмфсуπулΣ мффоύΣ ˁʰʽ CŀǎǎŜǘ όмфплύΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʰʴʴʶʽˇˋˉʷˊ˃˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ¢ǳǘƛƴ Ŝǘ ŀƭΦ όмфсуπулΣ мффоύΣ DǊŜǳǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ 

όмфупπуфύ ˁʰʽ DǊŜǳǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнллфύΦ 

4.4.3.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʁɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌɲʶʾˁˍʹˌɾʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ʴʽʰˍʰʃˇˍʱ˃ʽʰ, IBMR (Macrophyte Biological Index for Rivers, 

Haury et al. 2006), 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶˁʰʽʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶʶˎˊʷ˖ˌˋʶ˒ˎˋʽˁʱˁʰʽˍʶ˔˄ʹˍʱˊʷˇ˄ˍʰˏʵʰˍʰˍʹˌɱʰ˂˂ʾʰˌ ό!Cbhw π 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

Association Francaise de Normalisation, 2003, Haury et al. 2006) 

ˁʰʽʰˉˇˍʶ˂ʶʾ˃ʷˍˊˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌˍʹˌˍˊˇ˒ʽˁʺˌˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌˍʹˌˉʶˊʽˇ˔ʺˌˉˇˎʲˊʾˋˁʶˍʰʽˎˉˈʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ. 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʷˊʴˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ L.aw ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˋˍʰʻ˃˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˉˇˍʰ˃˗˄ όa95DLDύΦ 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ L.aw ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˉʶˊʾˉˇˎ нлт ǘŀȄŀ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄Σ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ʵʶʾˁˍʶˌΥ 

i. ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ /{ƛΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ 

ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ л όʲʰˊʽʱ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʶˍʶˊˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ǘŀȄŀύ ˃ʷ˔ˊʽ нл όˇ˂ʽʴˇˍˊˇ˒ʽˁʱ 

ʶʾʵʹύΣ 

ii. ˍˇ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɳˏˊˇˎˌ ό/ƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ƻŦ 9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ !ƳǇƭƛǘǳŘŜύ ό9ƛύ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍˊˇ˒ʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ˁʱʻʶ ˒ˎˍˇˏΦ ɳʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 9ƛ Ґ м 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˊʶʽˌ ˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ʶ˄˗ 

ʶʾʵʹ ˃ʶ 9ƛ Ґ о ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ 

ˋʶ ˃ʾʰ ˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁ˂ʱˋʹΦ 

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ L.aw ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˍˏˉˇ όIŀǳǊȅ et al., 2006): 
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/{ƛ Ґ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ л ˃ʷ˔ˊʽ нл 

Ei = ̀ ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʶˏˊˇˎˌ 

Yƛ Ґ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ϑɼмΥ ғлΣм ҈ όˉˇ˂ˏ ˋˉʱ˄ʽˇύΣ лΣмҖ ɼн Җм҈ όˈ˔ʽ ˋˎ˔˄ˈύΣ мҖ ɼо Җмл҈ όˁˇʽ˄ˈύΣ 

млҖ ɼп ғрл҈ όˋˎ˔˄ˈ ʶʾʵˇˌύΣ ɼр Ҕрл ҈ όˁˎˊʾʰˊ˔ˇύϒ 

4.4.3.3 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ɶ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ L.aw ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ a95DLD όCeio et al. 2014, Aguiar et al. нлмпύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ όL/ wŜŦŜǊŜƴŎŜ {ƛǘŜǎύ όtŀǇŀǎǘŜǊƎƛŀŘƻǳ ϧ aŀƴƻƭŀƪƛΣ 

нлммύΦ ʆʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-13: 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-13 ʂˊʽʰ ˍ˖˄ р ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʵʶʾˁˍʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
IBMRGR 

IBMRGR ɼɽɮʅɳɹʅ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ 

>0,75 ʇʌɶɽɶ 

0,56 ς 0,75 ɼɮɽɶ 

0,37 ς 0,56 ɾɳʆʄɹɮ 

0,19 ς 0,37 ɳɽɽɹʃɶʅ 

<0,19 ɼɮɼɶ 

4.4.4 ɹ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

4.4.4.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ς h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʁʽ ʽ˔ʻˎˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ʹ˂ʶˁˍˊʰ˂ʽʶʾʰˌΦ ɶ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʰ˂ʽʶʾʰˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˕ʰˊʽ˗˄ ˋʶ ˉʶʵʾˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˉʶʵʾˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁʷˌ 

ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʰ˂ʽʶʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˊʶˏ˃ʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌΦ ʆˇ ˊʶˏ˃ʰ ʰˁʽ˄ʹˍˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˕ʱˊʽʰ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽΣ ˁʰˍʰ˃ʶˍˊ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ʸ˖˄ˍʰ˄ʱ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˕ʰˊʽ˗˄ ʰ˂ʽʶˏˍʹˁʰ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˃ʶ ˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ млл-мрл ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʶ˄˗ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˃ʾʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰΦ 

4.4.4.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰΣ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ όIŜΦCΦLΦΥ IŜƭƭŜƴƛŎ CƛǎƘ LƴŘŜȄύΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ˁʰʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ όʲ˂Φ Tachoset. al. 2016, Zogariset. alΦ нлмсύ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Σ ʶ˄ 

ˉˇ˂˂ˇʾˌΣ ˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʺʵʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ˄ 

ʶˎˊ̟̄ ʰʿˁˈ ʵʶʾˁˍʹ 9CL ό9ǳǊƻǇŜŀƴ CƛǎƘ LƴŘŜȄύΣ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʹ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Σ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ECOSTAT. 

ʁ ˉˇ˂ˏ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹΣ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ 

ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄Σ 

ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ˋˍˇ ˉˇ˂ˎˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʷ˄ˍʶ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ όˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ˁ˂ʾˋʹΣ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʹʴʺΣ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ˁʰʽ ˃ʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰʷˊʰ ˁʰˍʱ ˍˇ ˃ʺ˄ʰ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˋˎ˄ʰʻˊˇʾˋʶ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ˃ʶˍˊʽˁʷˌΥ  

όмύ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˇ˃ˇ˒ʱʴ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ʰˉˈ мллƳƳ όŘŜƴǎΦLb{±ΦǇΦмллƭŀǊƎŜύΣ  

όнύ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ˉʰ˃˒ʱʴ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ʰˉˈ мллƳƳ όŘŜƴǎΦhabLΦǇΦмллǎƳŀƭƭύ,  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

όоύ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ʰˉˈ мрлƳƳ όŘŜƴǎΦ.9b¢IΦǇΦмрлǎƳŀƭƭύ ˁʰʽ  

όпύ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃ˈʵˊˇ˃˖˄ ʶʽʵ˗˄ όŘŜƴǎΦth¢!5ΦǇΦŀƭƭύΦ 

4.4.4.3 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ 

˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰʵʽʰˍʱˋˋʶʽ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ л ʷ˖ˌ мΦ ʆʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ р 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκсл όˎ˕ʹ˂ʺΣ ˁʰ˂ʺΣ ˃ʷˍˊʽʰΣ ʶ˂˂ʽˉʺ ˁʰʽ ˁʰˁʺύ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋˉʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˇ˃ʱʵʰ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ ʾˋʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌΣ ˃ʶ 

ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˈˊʽʰ лΦуΣ лΦсΣ лΦп ˁʰʽ лΦн ό9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ нлммύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-14 ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋʶ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇ˂ˎˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹ 
˕ʰˊʽ˗˄ IŜCL 

ɼ˂ʱˋʶʽˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʂˊʽʰ ɼ˂ʱˋʶ˖˄ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 

High 0,8<= x <=1 

Good 0,6<= x <0,8 

Moderate 0,4<= x <0,6 

Poor 0,2<= x <0,4 

Bad 0<= x <0,2 

4.4.5 ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

4.4.5.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ς h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όˍˊʶʽˌ ˒ˇˊʷˌ ʶˉˇ˔ʽˁʱΣ ʺˍˇʽ ʱ˄ˇʽ˅ʹΣ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁʰʽ ˔ʶʽ˃˗˄ʰύ ʷʴʽ˄ʶ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ǇIΣ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁ˗˄ 

ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ό¢5{ύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ !ǉǳŀǊŜŀŘ !t-нллл aǳƭǘƛǇŀǊŀƳŜǘŜǊ aŜǘŜǊ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʻˇ˂ʶˊˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ I!/I нмллvƛǎ tƻǊǘŀōƭŜ ¢ǳǊōƛƳŜǘŜǊΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

˄ʶˊˇˏ ˉˊˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ό.h5р - Standard 

Methods 5210B). 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˊˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ όɿ-

ɿʁ3-Σ ɿ-ɿɶ4+Σ ɿ-ɿʁ2- ˁʰʽ t-PO4
3-ύΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˃ˉˇˎˁʱ˂ʽʰ ˉˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ 

ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˉ˂ˎʻʶʾ ˃ʶ ʰˊʰʽˈ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʰˊ˔ʽˁʱ 

ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˒˖ˍˈ˃ʶˍˊ˖˄ aŜǊŎƪ bƻǾŀ сл ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ 

ˁʱˍ˖ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˋˎ˄ˍʹˊʺʻʹˁʰ˄Σ ʵʽʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ ˕ˏ˅ʹ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˃ˈˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʽˋˍʶʾ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ˋˍˇ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ʷʴʽ˄ʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˒˖ˍˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʽˇ˄ˍʽˁʺ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 

4.4.5.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ bǳǘǊƛŜƴǘ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 

{ȅǎǘŜƳ όb/{ύ ό{ƪƻǳƭƛƪƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΣ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ό/ŀǊŘƻǎƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмύΦ ʁʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʇ˕ʹ˂ʺΣ ɼʰ˂ʺΣ ɾʷˍˊʽʰύ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄ 

ˁʰʽ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˍ˖˄ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-15 ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋʶ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ bǳǘǊƛŜƴǘ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳ όb/{ύ ό{ƪƻǳƭƛƪƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύ 

 ɼɽɮʅɳɹʅ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ 

 ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɳɽɹʃɶʅ ɼɮɼɶ 

ɿ-ɿʁо- (mg/L) <0,22 0,22-0,60 0,61-1,3 1,31-1,80 >1,80 

ɿ-ɿɶпҌ (mg/L) <0,024 0,024-0,060 0,061-0,2 0,21-0,50 >0,50 

ɿ-ɿʁн- ό˃Ǝκ[ύ <3 3-8 8,1-30 30,1-70,0 >70,0 

P-PO43- ό˃Ǝκ[ύ <70 70-105 106-165 166-340 >340 

ɶ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʷʴʽ˄ʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-16). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-16 ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋʶ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ 
(DO) (Cardoso et al., 2001) 

 ɼɽɮʅɳɹʅ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ 

 ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɳɽɹʃɶʅ ɼɮɼɶ 

DO (mg/L) > 9,0 9 - 6,4 6,4 - 4,0 4,0 - 2,0 < 2 

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 
ό˃{κŎƳύ 

>250 250 - 750 750 ς 2.000 2.000 ς 3.000 >3.000 

ɼʱʻʶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄Σ ˍˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ˇʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-17Σ ʵʹ˂ʰʵʺ пΣр όˎ˕ʹ˂ʺύΣ оΣр όˁʰ˂ʺύΣ ˁ˂ˉΦ ɳ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ɾΦʁΦ ˍ˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇ ɾΦʁΦ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ п ˁʰʽ 

рΣ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺΣ ʰ˄ ˇ ɾΦʁΦ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ о ˁʰʽ п ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺΣ ˁ˂ˉΦ ʂˉ˖ˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˃ʷˍˊʽʰ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˈˍʰ˄ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˒ˎˋʽˁˇ-˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ʶ˂˂ʽˉʺˌ ʺ ˁʰˁʺΣ ʻʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ 

˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-17 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ό{ƪƻǳƭƛƪƛŘƛǎΣ 
2008) 

 ɼɽɮʅɳɹʅ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ 

 ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɳɽɹʃɶʅ ɼɮɼɶ 

ʆʽ˃ʺ ɲʶʾˁˍʹ 4-5 3-4 2-3 2-1 < 1 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

4.4.5.3 ɳʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ 

ʅˍʹ˄ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмло όʊɳɼ мфлфɰκнлмлύΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ сл ɳʽʵʽˁ˗˄ ʄˏˉ˖˄Φ ʁ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ 

ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-18.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-18 ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ 
ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмл 

A/A   ʋʹ˃ʽˁʺ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ   ɮˊʽʻ˃ˈˌ /!{(1) ʃʃʃ-ɳɾʅ(2),(3) ώ˃Ǝκƭϐ 

 1   1,1,1-ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇ   71-55-6  10 

 2   1,1,2-ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇ   79-00-5  10 

 3   1,1-ɲʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ   75-35-4  10 

 4   1,2-ɲʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ   540-59-0  10 

 5   1,2-ɲʽ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ   95-50-1  10 

 6   1,3-ɲʽ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ   541-73-1  10 

 7   1,4-ɲʽ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ   106-46-7  10 

 8   2,4,5-ʆ όˍˊʽ˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˇ˅ˎˇ˅ʽˁˈ ˇ˅ˏύ ˁʰʽ ʶˋˍʷˊʶˌ  93-76-5  0,1 

 9   2,4-D (2,4-ʵʽ˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˇ˅ˎˇ˅ʽˁˈ ˇ˅ˏύ ˁʰʽ ʶˋˍʷˊʶˌ  94-75-7  0,1 

 10   2-˔˂˖ˊˇˍˇ˂ˇˎˈ˂ʽˇ   95-49-8  1 

 11   3,4-ʵʽ˔˂˖ˊˇʰ˄ʽ˂ʾ˄ʹ   95-76-1  0,5 

 12   4-˔˂˖ˊˇˍˇ˂ˇˎˈ˂ʽˇ   106-43-4  1,0 

 13   4-˔˂˖ˊˇʰ˄ʽ˂ʾ˄ʹ   106-47-8  0,05 

 14   Azinphosenthyl   2642-71-79  0,005 

 15   Azinphosmethyl   86-50-0  0,005 

 16   Bentazone   25057-89-0  0,1 

 17   Coumaphos   56-72-4  0,07 

 18   Demeton (O+S)   8065-48-3  0,05 

 19   Demeton-S-Methyl   919-86-8  0,1 

 20   Dichlorprop   120-36-5  0,1 

 21   Dimethoate   60-51-5  0,5 

 22   Disulfoton   298-04-4  0,004 

 23   Fenitrothion   122-14-5  0,003 

 24   Fenthion   55-38-9  0,001 

 25   Heptaclor   76-44-8  0,05 

 26   Heptaclor hepoxide   102-45-73  0,05 

 27   Linuron   330-55-2  0,5 

 28   Malathion   121-75-5  0,01 

 29   MCPA   94-74-6  0,1 

 30   Mecoprop   7085-19-0  0,1 

 31   Methamidofhos   10265-92-6  0,1 

 32   Mevinphos   7786-34-7  0,01 

 33   Monolinuron   1746-81-2  0,1 

 34   Omethoate   1113-02-6  0,1 

 35   Oxydemeton-methyl   301-12-2  0,1 

 36   Parathion   56-38-2  0,01 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

A/A   ʋʹ˃ʽˁʺ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ   ɮˊʽʻ˃ˈˌ /!{(1) ʃʃʃ-ɳɾʅ(2),(3) ώ˃Ǝκƭϐ 

 37   Parathion methyl   298-00-0  0,01 

 38   Propanil   709-98-8  0,1 

 39   Pyrazon   1698-60-8  0,1 

 40   Triazophos   24017-47-8  0,03 

 41   Trichlorfon   52-68-6  0,002 

 42   ɮʽʻˎ˂ˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ   100-41-4  10 

 43   ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽˇʵˊʰˋˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ς  
ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ɮ˂ˁˎ˂ˇʲʶ˄ʸˇˋˇˎ˂˒ˇ˄ʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όLAS)  

 
270 

 44   ɼˎʰ˄ʽˇˏ˔ʰ   74-90-8  10 

 45   ʀˎ˂ˈ˂ʽʰ όƳҌǇύ   108-38-3, 106-42-3  10 

 46   ʀˎ˂ˈ˂ʽʰ όƻύ   95-47-6  10 

 47   ʁ˂ʽˁʷˌ˒ʰʽ˄ˈ˂ʶˌ  
 

50 

 48   ʃˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ  
 

0,014 

 49   ʆˇ˂ˇˎˈ˂ʽˇ   108-88-3  10 

 50   ʊʰʽ˄ˈ˂ʹ   108-95-2  8 

 51   ʋ˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ   108-90-7  1 

 52   ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ   7440-38-2  30 

 53   ɼʰˋˋʾˍʶˊˇˌ   7440-31-5  2,2 

 54   ɼˇʲʱ˂ˍʽˇ   7440-48-4  20 

 55   ɾˇ˂ˎʲʵʷ˄ʽˇ   7439-98-7  4,4 

 56   ʅʶ˂ʺ˄ʽˇ   7782-49-2  5 

 57   ʋʰ˂ˁˈˌ   7440-50-8  3 (<40 mgCaCO3/l)  
6 (40-50 mgCaCO3/l)  
9 (50-100 mgCaCO3/l)  

17 (100-200 mgCaCO3/l)  
26 (>200 mgCaCO3/l)  

58   ʋˊ˗˃ʽˇ ±L  
 

3 

 59   ʋˊ˗˃ʽˇ ˇ˂ʽˁˈ   7440-47-3  23 (<40 mgCaCO3/l)  
42 (40-50 mgCaCO3/l)  
50 (>50 mgCaCO3/l)  

60   ʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ   7440-66-6  8 (<50 mgCaCO3/l)  
50 (50-100 mgCaCO3/l)  
75 (100-200 mgCaCO3/l)  
125 (>200 mgCaCO3/l)  

ɳɾʅΥ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
όмύ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ό/!{ wŜƎƛǎǘǊȅ bǳƳōŜǊύΦ 
όнύ ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʃʃʃ ʶˁ˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˖ˌ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όɳɾʅ-ʃʃʃύΦ ɳˁˍˈˌ ʶʱ˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʽˋˇ˃ʶˊ˗˄Φ 
όоύ ʆʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʺ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

4.4.6 ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁˇʾˍʹˌΣ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇ 

ʴʽʰ ˍʰ ʈʵʰˍʰ нлллκслκɳɼΦ ʆʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

1. ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΥ ʃ˂ʱˍˇˌ ˁˇʾˍʹˌΣ ˋˍʱʻ˃ʹ ˄ʶˊˇˏΣ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌΣ ˉʰˊˇ˔ʺΦ ɶ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ v Ґ !ϝǾΣ ˈˉˇˎ v ʹ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ɮ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ˍʹˌ ˎʴˊʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˁʰʽ Ǿ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌΣ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˈˍʰ˄ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʾˉˇˎ олŎƳ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˁʰʽ ʹ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˊˇˈ˃ʶˍˊˇˎ {ǿƻŦŦŜǊ нмлл όʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˍˇˎ h¢¢ /нл 

Current Meter/OTT 2400 Signal Counter Set). 

2. ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΥ 

i. ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΣ 

ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ii. ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁ˂ˉΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ wƛǾŜǊ Iŀōƛǘŀǘ {ǳǊǾŜȅ 

(RHS - Environment Agency, 2003). 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʷˁˍʰˋʹ ˃ʺˁˇˎˌ рлл Ƴ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʰˎˍʺˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ όʅ˔ʺ˃ʰ 4-8ύΦ ɶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ мл 

ˋʹ˃ʶʾʰ όǎǇƻǘ-ŎƘŜŎƪǎύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ рл ƳΣ ˗ˋˍʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ рл Ȅ мл 

όрлл Ƴύ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΦ ʁ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺˌ ʶˁˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ʰ˄ʱ рл Ƴ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˈˉ˖ˌ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰΣ ˍˏˉˇ ˊˇʺˌΣ ˍˏˉˇ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁ˂ˉΦ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇΦ ɮ˒ˇˏ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ мл ǎǇƻǘ-ŎƘŜŎƪǎΣ ˇ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˂˂ʱ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄˗ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˈˉ˖ˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁ˂ˉΦ όʴʽʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʲ˂ʷˉʶ 

wI{ ɾŀƴǳŀƭ нлло - 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅύΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˍˇ ʶʽʵʽˁˈ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ 

ˍˇˎ wI{Φ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-8 ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ wI{ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʃʇ нлллκслκɳɼ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

4.4.6.1 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɮˉˈ ˍˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˍˇˎ wI{ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈΣ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ 

ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ Ia{ όIŀōƛǘŀǘ aƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ {ŎƻǊŜύ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁ˂ʹʻʶʾ ˋˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ όʴʷ˒ˎˊʶˌΣ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ʰʴ˖ʴˇʾ 

ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˄ʶˊˇˏΣ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˈ˔ʻʶ˖˄Σ ʶˁˍˊˇˉʺ ˁˇʾˍʹˌ ˁ˂ˉΦύΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ʂˋˇ 

ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ Ia{ όRavenetalΣ мффуύΣ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʵʶʾˁˍʹΣ ˇ ˁʱʻʶ 

ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˅ʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ʁʃʇ нлллκслκɳɼ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ˉʶ˄ˍʰʲʱʻ˃ʽʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ όtǊƛǎǘƛƴŜ 

& Semi-natural). 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ 

Ia{Φ ʅˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ˇʽ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎʴ˔˖˄ʶˎˍʶʾ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʰˉʶʾ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹ ˋʶ ˉʶ˄ˍʰʲʱʻ˃ʽʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-19 ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ Ia{ 

HMS ɼɽɮʅɶ Ia{ ɼɽɮʅɶ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ ʁʃʇ 

0 ʊˎˋʽˁˈ 
ʇʌɶɽɶ 

0-2 ɶ˃ʽ-˒ˎˋʽˁˈ 

3-8 ɼˎˊʾ˖ˌ ˃ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɼɮɽɶ 

9-20 ɳ˃˒ʰ˄˗ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɾɳʆʄɹɮ 

21-44 ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɳɽɽɹʃɶʅ 

45+ ɰʰˊʽʱ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɼɮɼɶ 

4.5 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ- 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ 

ʆʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˈˉˍˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈ 

ʲʰʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˁʰʻ˗ˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁʶʾ ˈˉˇˎ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˎˉʺˊ˔ʶ ˉˇˍʱ˃ʽˇ ʇʅΦ  

ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇ˄ ˉˇˍʱ˃ʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʾ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽΣ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎʵˊˈʲʽˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ 

ɳˎ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ ό˂ʽ˃˄ˈ˒ʽ˂ʰύΣ ʶ˄˗ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʽʻʰ˄ʺ ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ˇ˅ʾʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ʹ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʶʾ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋʶ ˊʷˇ˄ˍʰ ˏʵʰˍʰΦ 

ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˇʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ˂ʽ˃˄ʰʾˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˈˉ˖ˌ ˇʽ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˋˁˇˉʽʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˈ˔ʻʶˌ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ʰ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇΣ ʶ˄˗ ʹ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹʻʶʾ ʹ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ˔ˏˍʶˊʹ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˋˍʹ 

˒ˎˋʽˁʱ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʰʴˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˃ʶ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ˍˊˈˉˇΦ ɴˍˋʽ ˇʽ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʵʽʰˁˊʽˍˈ ˍˏˉˇ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄.  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ʷxʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɰʃʅ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ ʆˇ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˃ˈ˄ˇ 

ɰʃʅ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˍʹ˔ʻʶʾ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄Σ ˖ˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˋˍˇˎˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ό4.6). 

4.5.1 ʊˎˍˇˉ˂ʰˁˍˈ˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ 

4.5.1.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʆˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵʾʵʶʽ 

ʱ˃ʶˋʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈΦ  

ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʹ˄˗˄ ɾʰˀˇˎ ˁʰʽ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ н ʷ˖ˌ п ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˄ʶˊʱΣ ˋʶ 

ʲʰʻˏ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ млл m ʰˉˈ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰΦ ʆˇ ʵʶʾʴ˃ʰ 

˄ʶˊˇˏ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ  ˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ˍʹˌ ʶˏ˒˖ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ όʶ˄ʽʰʾˇ ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʵʶʾʴ˃ʰύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ нΣр ˒ˇˊʷˌ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ʵʾˋˁˇˎ SecchiΦ ɮˉˈ ˍˇ ʶ˄ʽʰʾˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˄ʶˊˇˏ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ 

˃ʷˊˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ʰΣ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΣ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

ɲʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʴʽʰ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʵʶʾʴ˃ʰ ˃ʶ ˋˏˊˋʹ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ʵʽ˔ˍʱˁʽ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ˉˈˊˇˎ нл 

m˃Φʆˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍʶˊʶ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ 

Lugol ˁ ʰʽ ˍˇ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˋˍʶˊʶ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˒ˇˊ˃ˈ˂ʹΦ   

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˁʶˍˈ˄ʹˌ фл҈ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 

ˍˊʽ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ όWŜŦŦǊŜȅ ŀƴŘ IǳƳǇƘǊŜȅΣ мфтрΣ !tI!ϝмлнлл HΣ нлмнύΦ ɶ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ  ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ όˋˏ˄ʻʶˋʹ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΣ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˁʰʽ 

ʲʽˇˈʴˁˇˌ ˁʱʻʶ taxon ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ˇ ˃ʽˁˊˇˋˁˈˉʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ¦ǘŜǊƳǀƘƭ 

ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ L{h 9b мрнлпΥ нллсΦ ʁʽ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇ˄ʽˁˇʾ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ taxon. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

4.5.1.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɿŜǿ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ ŦƻǊ 

wŜǎŜǊǾƻƛǊǎ tƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ όba!{wtύΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ όdeHoyosetal. 2014, Aˉˈ˒ʰˋʹ нлмоκпулκɳɳύ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ [a рκт ˁʰʽ [a у 

ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˖ˌ ˁˇʽ˄ˇʾ ˍˏˉˇʽ ˋˍʹ˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺΦ  

 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍˊʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹΣ ˈˉˇˎ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽˋʱ˅ʽʰ 

ˁʰʽ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʱʸʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 

ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΦ ʁʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

-  ʋ˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹ ʰ ό˃g/ l) 

-  ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ɰʽˇˈʴˁˇˌ ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ όmm3/ l) 

-  ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʽˇˈʴˁˇˌ ˁˎʰ˄ˇʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ όmm3/ lύΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˁˎʰ˄ˇʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ chroococcals, 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˖ˋˍˈˋˇ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ Woronichiniaˁ ʰʽ Microcystis.  

-  ʁʵʶʾˁˍʹˌIndex Des Grups Algals (IGA) (Catalan et al., 2003) 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ IGA ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ 

ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˁˎˊʾʰˊ˔˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰΦ ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʰˎˍʺ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˈˉˇˎ ˇ ʲʽˇˈʴˁˇˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʾʰˊ˔˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˍˇ 

тл҈ ʺ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽˇˈʴˁˇˎΦ 

CI =[1+0.1Cr+Cc+2(Dc+Chc) + 3Vc +4Cia]/[1+ 2(D+Cnc) + Chnc+Dnc] 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˂ˈʴˇʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ό9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭvǳŀƭƛǘȅwŀǘƛƻΣ 9vwύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

4.5.1.3 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ʁʵʱʵʰ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ MED-GIGΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ζaŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ [ŀƪŜ tƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ 

ecological assessment methods, JRC, 2014». 

ʆˇ ʂˊʽˇ ˍˇˎ ɽˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɼʰ˂ˇˏκɾʷˍˊʽˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ лΣс ˁʰʽ 

ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʹ˄ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ нлмоκпулκEɳΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˁʰʽ 

ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˎˍˇˏ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˍˇˎ JointResearchCentre 

(deHoyos нлмпύΣ ʶ˄˗ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ECOSTAT (Tsiaoussietal. 2016). 

ʆʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ɽˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ NMASRP ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-20. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-20 ʂˊʽʰ ɽˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ NMASRP 

NMASRP ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

0.80-1.00 ʇ˕ʹ˂ʺ 

0.60-0.80 ɼʰ˂ʺ 

0.40-0.60 ɾʷˍˊʽʰ 

0.20-0.40 ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

0.00-0.20 ɼʰˁʺ 

ɮ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-20) ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˇʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ƴ9vw ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʱʻʶ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˏˉˇ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˉˇˎ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽΦ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ NMASRP˃ ʶ ʲʱˋʹ 

ˍˇ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ 

ˍˇ ECOSTAT (Tsiaoussietal. 2016). 

4.6 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмн-нлмрΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˂ʽ˃˄˗˄ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 

ɼʇɮ мплоупκнлммΦ ʆʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˔ʶ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 

ɼʷ˄ˍˊˇ ɰʽˇˍˈˉ˖˄ ʇʴˊˇˍˈˉ˖˄ όɳɼɰʇύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ 

ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰ˄ ˋˍˇ ɱΦʋΦɼΦ ˁʰʽ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˂ˇʽˉ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰ˄ ˋˍˇ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳʵʰ˒ˇːʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

˒ˎˋʽˁ˗˄Υ 

¶ ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈΥ ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ HeLPhy (HellenicLakePhytoplanktonύΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ όʲʰʻʽʷˌ ˃ˇ˄ˇ˃ʽˁˍʽˁʷˌΣ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ Ҕ ф ƳΣ ˊʹ˔ʷˌ 

ˉˇ˂ˎ˃ʽˁˍʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ о-ф ƳύΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ECOSTAT (Tsiaoussietal. 2016). 

¶ ʇʵˊˈʲʽʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰΥ ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[a όHellenicLakeMacrophytesύΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ όʲʰʻʽʷˌ ˃ˇ˄ˇ˃ʽˁˍʽˁʷˌΣ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ Ҕ ф ƳΣ ˊʹ˔ʷˌ 

ˉˇ˂ˎ˃ʽˁˍʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ о-ф ƳύΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ECOSTAT (Zervasetal. 2016). 

¶ ɹ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰΥ ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ GLFI (GreekLakeFishIndexύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋˍˇ 

ECOSTAT (Petrikietal. 2016). 

¶ ɵ˖ˇʲʷ˄ʻˇˌ όɾʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰύ: ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋˍˇ ECOSTAT. 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ 

ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʰʻˎ˃ʶˍˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄Φ ɮˁˈ˃ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˃ʾʰ 

ˋʶʽˊʱ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄Σ ʵʽʰˏʴʶʽʰ ˁΦʰΦ 

ʆʷ˂ˇˌ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˍʹˌ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмло όʊɳɼ 

мфлфɰκнлмлύΦ 

4.6.1 ʊˎˍˇˉ˂ʰˁˍˈ˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

4.6.1.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʽˌ 

ʾʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˋʶ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΦ 

4.6.1.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[tƘȅ όIŜƭƭŜƴƛŎ [ŀƪŜ tƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴύΦ ɶ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ όʲʰʻʽʷˌ ˃ˇ˄ˇ˃ʽˁˍʽˁʷˌΣ ˃ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ Ҕ ф ƳΣ ˊʹ˔ʷˌ 

ˉˇ˂ˎ˃ʽˁˍʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˃ ʷˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌ о-9 m).  

ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍˊʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹΣ ˈˉˇˎ ˈ˂ʶˌ ˇʽ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽˋʱ˅ʽʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʱʸʰ 

ˁʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΦ ʁʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʶ˅ʺˌΥ 

-  ʋ˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹ ʰ ό˃g/ l) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

-  ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ɰʽˇˈʴˁˇˌ ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ όmm3/ l) 

-  ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʽˇˈʴˁˇˌ ˁˎʰ˄ˇʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ όmm3/ lύΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˁˎʰ˄ˇʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ chroococcals, 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˖ˋˍˈˋˇ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ Woronichiniaˁ ʰʽ Microcystis.  

-  ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ bȅƎŀŀǊŘ  

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ bȅƎŀŀǊŘ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱ ˍˇ˄ ʲʽˇˈʴˁˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ 

ʲʱˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ (ʰˉˈhǘǘ ϧ [ŀǳƎŀǎǘŜ мффсύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖Υ 

1

1

++

+++++
=

aChrysophytsDesmidiale

aCryptophytceaeEuglenophyCentralesalesChlorococcCyanophyta
PCQ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˂ˈʴˇʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ό9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ 

vǳŀƭƛǘȅ wŀǘƛƻΣ 9vwύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ˈˌ όnEQRsύ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

2

22

mod

öö
÷

õ
ææ
ç

å +
+

+

=

CyanoBVNygaardBVChl
nEQRnEQRnEQRnEQR

HeLPhy  

ʂˉˇˎΥ 

HeLPhyiΥ ʆʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[tƘȅ 

ƴ9vw/Ƙƭƛ Υ ɽˈʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ /Ƙƭ ŀ 

ƴ9vw.±ƛ Υ ɽˈʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ɰʽˇˈˇʴˁˇˌ ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ  

ƴ9vwƳƻŘbȅƎŀŀǊŘƛ Υ ɽˈʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˊˇˉΦ ɲʶʾˁˍʹˌ bȅƎŀŀǊŘ 

ƴ9vw/ȅŀƴƻ.± Υ ɽˈʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ɰʽˇˈʴˁˇˌ ɼˎʰ˄ˇʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ 

4.6.1.3 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʆʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[tƘȅ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-21 ʂˊʽʰ ɽˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ HeLPhy 

HeLPhy ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

0.80-1.00 ʇ˕ʹ˂ʺ 

0.60-0.80 ɼʰ˂ʺ 

0.40-0.60 ɾʷˍˊʽʰ 

0.20-0.40 ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

0.00-0.20 ɼʰˁʺ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɮ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-21ʁ ʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ 

ˇʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ nEQR ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˁʱʻʶ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˏˉˇ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽΦ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ HelPhy ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍˇ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ 

ˍˇ ECOSTAT(Tsiaoussietal. 2017). 

4.6.2 ɾʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

4.6.2.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ 9b мрпслΥ нллтΦ 

"Water quality ς Guidance standard for the surveying of macrophytes in lakes". ɳˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ мл- 20 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ пллm ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ 

ʷ˖ˌ ˍʰ н km ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ 

ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˂ʾ˃˄ʹˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ˁʱʻʶˍʰ ˋˍʹ˄ ˈ˔ʻʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ ʲʰʻˎ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ όл-1 m, 1-2 m, 2-4 m, 4-у ƳΣ ҔуƳ ύ ˁʰʽ ʹ 

ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ό5ƻƳƛƴŀƴǘ Ҕтр҈Σ !ōǳƴŘŀƴǘ нр-75%, Frequent 10-25%, Occasional 

1-мл҈Σ wŀǊŜ ғм҈ύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˎˌ ʰˉˇʾˁʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁˈ ʺ ʰˉˇ˅ʹˊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

4.6.2.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ 

˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[aΦ ɶ ɾʷʻˇʵˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ 

˃ʶˍˊʽˁʷˌΥ 

¶ Trophic Index HeLM (TIHeLM)Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʶˁʵˇ˔ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ 

Intercalibration Common Metric for lake macrophytes (ICMLM)Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʲʰʻ˃ˇˏˌ 

ˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ό[ŀƪŜ ¢ǊƻǇƘƛŎ wŀƴƪǎΣ [¢wǎύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍˇ˄ 

ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˉʰ˄ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

όYƻƭŀŘŀ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύΦ ʁʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ TIHeLM ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉˊ˗ˍˇ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂ˇ˒ˏˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ʹ YƻƭŀŘŀ όнлмсύ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʶˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʶʾ ʹ 

ˁˎ ˊʽʰˊ˔ʾʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˂˖ˊʾʵ˖˄ όǘǊŀƴǎŜŎǘύΦ 

¶ ɾʷʴʽˋˍˇ ɰʱʻˇˌ ɮˉˇʾˁʽˋʹˌ ό/ƳŀȄύΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʶˎˊʷ˖ˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʹ ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄Φʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ л ˋˍʽˌ ˎˉʶˊʶˏˍˊˇ˒ʶˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʻˈ˂ˇˎ 

ˎʵˊˈʲʽʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʷ˖ˌ ˉˇ˂˂ʱ ˃ʷˍˊʰΣ ˋˍʽˌ ˇ˂ʽʴˈˍˊˇ˒ʶˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ¢ǊƻǇƘƛŎ 

LƴŘŜȄ IŜ[a ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˂˖ˊʾʵʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

4)(Å,-  Ὑὃὦ ὒὝὙ  

ʂˉˇˎΥ 

TIHeLMTRANSΥ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ IŜ[a ¢ǊƻǇƘƛŎ LƴŘŜȄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˂˖ˊʾʵʰ 

ƴ Υ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ǘŀȄŀ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺˌ ˂˖ˊʾʵʰˌ  

RAbi Υ ʅ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˁʱʻʶ taxon ̀ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˂˖ˊʾʵʰ  

LTRi Υ ɰʰʻ˃ˈˌ ˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʱʻʶ taxon 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ˃ʷʴʽˋˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌ ʰˉˇʾˁʽˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˊʽ˗˄ ʶˍ˗˄Φ 

 ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ˈʴˇˎˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

(EQRs), ̌ ʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[a ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

(Å,-Î%12
ὲὉὗὙ  ὲὉὗὙ

ς
 

ʂˉˇˎΥ 

HeLMi Υ ʆʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[a ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˂ʾ˃˄ʹ  

nEQRTIHeLMi Υ ɽˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ¢LIŜ[a 

nEQRCmaxi Υ ɽˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˃ʷʴʽˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʰˉˇʾˁʽˋʹˌ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-22 ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˂ˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ IŜ[a 

HeLMi ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

0.80-1.00 ʇ˕ʹ˂ʺ 

0.60-0.80 ɼʰ˂ʺ 

0.40-0.60 ɾʷˍˊʽʰ 

0.20-0.40 ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

0.00-0.20 ɼʰˁʺ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ HeLM ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʰ ˎʵˊˈʲʽʰ ˃ʰˁˊˈ˒ˎˍʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ 

ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ECOSTAT (Zervasetal. 2016). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

4.6.3 ɹ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

4.6.3.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ мм ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺ ς ˒ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʶʽʵʽˁʱ ʵʾ˔ˍˎʰ όbƻǊŘƛŎ ƴŜǘǎύ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʰ˂ʽʶʾʰ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ 

ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ /9b 9b-мп тртΣ нллрΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾʵˇˎˌΣ ʶ˄˗ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˁʱʻʶ ʰˍˈ˃ˇˎΦ ɼʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 

˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄Φ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όǇIΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 

ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰύΣ ʶ˄˗ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˇ˂ʽˁ˗˄ 

ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ όTSSύΣ ʰʸ˗ˍˇˎ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄ όb-NO-
2ύΣ ʰʸ˗ˍˇˎ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όb-NO-

3ύΣʰ˃˃˖˄ʽʰˁˇˏ 

ʰʸ˗ˍˇˎ όb-NH4
+ύΣ ˒˖ˋ˒˗ˊˇˎ - ˒˖ˋ˒˖ˊʽˁ˗˄ όP-PO4

3-ύΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒˗ˊˇˎ όTotalP), ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ 

ʰʸ˗ˍˇˎ όTotalNύ ˁʰʽ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ς ʰ όChl-aύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʷ˄ˍˎˉʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ LHS (LakeHabitatSurveyύ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʹ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ LHMS (LakeΩsHabitatModificationScore) (Rowanetal., 

нллсύΦ ʆʰ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌΦ 

4.6.3.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˋʶ 

˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ D[CL όDǊŜŜƪ [ŀƪŜ CƛǎƘ LƴŘŜȄύΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ D[CL όDǊŜŜƪ [ŀƪŜ CƛǎƘ 

LƴŘŜȄύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʽˌ ʁɾɿɹb: ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˉʰ˃˒ʱʴ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲʽˇ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˏ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ʵʽ˔ˍˎ˗˄ ˁʰʽ 

Introduceda: ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍˇ ʰ˂ʾʶˎ˃ʰ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ 

ʵʽ˔ˍˎ˗˄Φ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˋˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ό[Ia{ύ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ D[CL ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

(EQR).  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʆˇ EQR ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

˃ʷʻˇʵˇ ζʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺˌ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄η (hindcast)Φ ɶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋʶ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˃ʹʵʶ˄ʽˋ˃ˈ ʺ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ 

ˍʹ˄ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˋˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ  

H ˃ ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ GLFI h ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʴʽʰ мм ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ о 

ˍˏˉˇˎˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʱʻʶ 

˂ʾ˃˄ʹˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ ɮ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌΣ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΣ 

ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʹ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ όɿɿLCύ ˁʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ό[Ia{ύΦ  

4.6.3.3 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁ ʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˁʱʻʶ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʽˌ 

ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ˍˇ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ό˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʲʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˃ʶ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌύ ˖ˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˁʱʻʶ 

˃ʶˍˊʽˁʺΦ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰˎˍʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍˈˋˇ ˂ʽ˃˄˗˄ ˋʶ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˋʶ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˍʹˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ 

ˁʰʻ˗ˌ ʶˁˍʽ˃ʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʅ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ ʆʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ɽˈʴˇˎ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ GLFI ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 

4-23). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-23 ʂˊʽʰ ɽˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ D[CL 

GLFI ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

0.80-1.00 ʇ˕ʹ˂ʺ 

0.60-0.80 ɼʰ˂ʺ 

0.40-0.60 ɾʷˍˊʽʰ 

0.20-0.40 ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

0.00-0.20 ɼʰˁʺ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ GLFI ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ʽ˔ʻˎˇˉʰ˄ʾʵʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 

ECOSTAT(Petrikietal. 2016). 

4.6.4 ɾʰˁˊˇʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

4.6.4.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ς h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶ˂ʰʴʽˁʺ ʸ˗˄ʹ όǇǊƻŦǳƴŘŀƭύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˉʰˊʰ˂ʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹ 

όǎǳōƭƛǘǘƻǊŀƭύ ˃ʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʹ 9Ya!b όо ˎˉˇʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰύΦ h ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹˌΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ˁˇˋˁʽ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΣ ˃ʶ ˁˈˋˁʽ˄ˇ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˇˉ˗˄ рлл ˃Ƴ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹΦ ʁʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ˋˍˇ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˏ˒˖ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˄ʶˊˇˏΣ ǇIΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˇ˂ʽˁˈˌ 

˒˗ˋ˒ˇˊˇˌΣ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʽˈ˄ˍ˖˄Φ ʅˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ 

ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˁʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˋˍˇ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ ɶ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˁʰʽ ˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁˈˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ǘŀȄƻƴ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁ˂ʶʽʵ˗˄Φ 

4.6.4.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ D[.ƛL όDǊŜŜƪ [ŀƪŜ .ŜƴǘƘƛŎ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜ LƴŘŜȄύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˍˇˎ 

ʸ˖ˇʲʷ˄ʻˇˎˌΥ ʰύTaxatolΥ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Σ ʲύ SimpsontotΥ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ Simpson ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴύ ChiroprofΥ ʹ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ 

Chironomidae ̱ ʹˌ ʲʰʻʽʱˌ ʸ˗˄ʹˌΦ  

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˃ʹ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ όbƻƴ Natural Land 
/ƻǾŜǊΣ bb[/ύ ˁʰʽ ˇʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵˏˇ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ όTPύ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˉˇˎ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ 
ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʲʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ 
ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˃ʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎˌΦ   

H ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ D[.ƛL ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʴʽʰ му ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ 

о ˍˏˉˇˎˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʱʻʶ 

˂ʾ˃˄ʹˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˂ʾ˃˄ʹˌΣ ˃ʷˋˇ ʲʱʻˇˌΣ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ʶʽʵʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇ˂ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΣ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰΣ ˃ʹ 

˒ˎˋʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌΦ ʆˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ζʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺˌ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ηΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ 

ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋʶ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˃ʹʵʶ˄ʽˋ˃ˈ ʺ ˍʹ˄ 

ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ 

ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ D[.ƛL ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 
(EcologicalQualityRatioΣ 9vwύ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˋ˔ʷˋʹΥ  

 

ἑἘἌἱἓ
%12 %12 %12

σ
 

4.6.4.3 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ˃ʶ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

άhindcastingέΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʺ ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹΦ ɶ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ ʾ˃˄ʹ όˁʰʽ ˈ˔ʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˂ʾ˃˄ʹˌύΦ  

ʆʰ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʾˋʹ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 

ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ IŜǊƛƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ όнллсύ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰΥ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-24 ʂˊʽʰ ɽˈʴ˖˄ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ D[.ƛL ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 
ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

GLBiI ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

0.80-1.00 ʇ˕ʹ˂ʺ 

0.60-0.80 ɼʰ˂ʺ 

0.40-0.60 ɾʷˍˊʽʰ 

0.20-0.40 ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

0.00-0.20 ɼʰˁʺ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ D[.ƛL  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ʸ˖ˇʲʷ˄ʻˇˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 

ECOSTAT (Ntislidou et al. 2016). 

4.6.5 ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмн-нлмрΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 

ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˂ʽ˃˄˗˄ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоупκнлммΦ ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-25: 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-25 ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 

ɮ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ  ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ 

ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ɰʱʻˇˌ ʵʾˋˁˇˎ {ŜŎŎƘƛ 

ʁ˅ˎʴˈ˄˖ˋʹ ɲʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ 

ɼˇˊʶˋ˃ˈˌ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ 

ɮ˂ʰˍˈˍʹˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʁ˅ˏ˄ʽˋʹˌ pH 

ɮ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰ 

ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ  ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ 

ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 
ˇˎˋʽ˗˄ 

ɮ˃˃˖˄ʽʰˁʱ ʽˈ˄ˍʰ 

ɿʽˍˊʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ 

ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʊ˗ˋ˒ˇˊˇˌ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʽˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˈˉ˖ˌ Ca+, Cl-, K+, 

Mg+, Na+, SO42-. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ 

ʰˎˍˈ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ζˁˊʾˋʹ ˍˇˎ ʶʽʵʽˁˇˏη ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅΦ 

4.6.5.1 ɳʽʵʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ 

ʅˍʹ˄ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмло όʊɳɼ мфлфɰκнлмлύΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ сл ɳʽʵʽˁ˗˄ ʄˏˉ˖˄Φ ʁ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ 

ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʃʃʃ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʱ ˋʶ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ˋˍˇ˄ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-18Φ ʆʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉˊˈˍˎˉʰ ˎˉˇʲˇʹʻˇˏ˄ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˋˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖. 

4.6.6 ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˒ ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ʷʴʽ˄ʶ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʲʰʻˎ˃ʶˍˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ʷʴʽ˄ʶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎˌΣ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˁΦ˂ˉΦ  ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶʽʵʽˁʱ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 

ʲɦ ˋʶʽ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ LHMS (LakeΩsHabitatModificationScoreύ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ LakeHabitatSurvey 

(LHS) (RowanetalΦΣ нллсύΦ ʆʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʵʶ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʲʱˋʶʽ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʃʰˊˈ˂ʰ 

ʰˎˍʱ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶˁˍ˗˄Φ 

4.7 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ 

ɶ ɼʇɮ мплоуп ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ оп ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ул ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʰˎˍʱ ˃ʶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ɳɽΦɼΦɳΦɸΦɳ ʵʽʶ˄ʶˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ ˁʰʽ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍˇ ɱΦʋΦɼΦ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˇˎˋʽ˗˄ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˊˏˉ˖˄Φ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʱʻʶ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

4.7.1 ɾʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˎ˂ʰ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

4.7.1.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ʺ ʸ˖ˇʲʷ˄ʻˇˎˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʍκɼ άʊɹɽɹɮέ ʺ ˍˇ 

ʍκɼ ΨΩɮɹɱɮɹʁΩΩ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʲʶ˄ʻʽˁʺˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ɴ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʶʾʴ˃ʰ ˋˎ˂˂ʷʴʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʴʽʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ˋˍˇ ʾʸʹ˃ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʽʰˁˈ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ /Ib{ C[!{I 

нллл ¢ƘŜǊƳƻ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʸ˖ˇʲʷ˄ʻˇˎˌ ˁˇˋˁʽ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ˇʾˇ ʰˉˈ 

ˁˈˋˁʽ˄ˇ ʵʽʰ˃ʶˍˊʺ˃ʰˍˇˌ мƳƳ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˒ˇˊ˃ʰ˂ʵʶˑʵʹˌ ˋʶ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈ 

ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ˒ˇˊ˃ˈ˂ʹ п҈Φ ʅˍˇ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˔ˊ˖ˋˍʽˁʺ wƻǎŜ .ŜƴƎŀƭΦ  

ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ʾʸʹ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 

ˋˍʶˊʶˇ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁ˂ʶʾʵ˖˄ ʹ ˉʰ˄ʾʵʰ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾʵˇˎˌ ʺ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˋʶ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌΣ ʴʷ˄ˇˎˌ 

ʺ ˒ˏ˂ˇˎΦ 



68 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

4.7.1.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ʲʽˇˍʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ .ŜƴǘƛȄ 

ό{ƛƳōǳǊŀ ϧ ½ŜƴŜǘƻǎΣ нллнύ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹʻʶʾ ˖ˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όʊʱˋʹ ɹΣ ʊʱˋʹ ɹɹύ όDLDΣ нлмоΣ 

Van de Bund et al., 2008, milestone 6 MEDGIG Coastal waters report 2011). 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ .9b¢L· ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˃ʾʰ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉʷ˄ˍʶ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʸ˖ˇʲʶ˄ʻʽˁʷˌ ʲʽˇˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΦ ʅˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰˊ˔ʺ ˍ˖˄ ʲʽˇʵʶʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ όD¢ύ ˁʰʽ 

ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ όD{ύ ʶʽʵ˗˄Σ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ʲʶ˄ʻʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌΦ  

ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΥ  

Bentix = (6 X %GS + 2 X %GT)/100 

ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍ˖˄ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ с ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ 

ʶʽʵ˗˄ DLL ˁʰʽ DLLL ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ нΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎ˔ʰʾʰ ˁʰʽ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʷ˄ʰ ʸ˖ˇʲʶ˄ʻʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇ ˍˎ˔ʰʾʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˋʶ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ оΥмΦ 

4.7.1.3 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-26 ʂˊʽʰ ɽˈʴˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ Bentix 

ɼ˂ʱˋʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

Bentix 
EQR 

ɽˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʇ˕ʹ˂ʺ 4,5 < Bentix < 6 1 

ɼʰ˂ʺ 3,5 < Bentix < 4,5 0,75 

ɾʷˍˊʽʰ 2,5 < Bentix < 3,5 0,58 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ 2,0 < Bentix <2,5 0,42 

ɼʰˁʺ 0 < Bentix< 2,0 0 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶʵ˗ ˈˍʽ ʴʽʰ ʲʽˇˍˈˉˇˎˌ ˃ʶ ˁʰʻʰˊʺ ˂ʱˋˉʹ όур-фл҈ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁˇ ˎ˂ʽˁˈύ ˈˉˇˎ ʹ ʲʶ˄ʻʽˁʺ 

ˉʰ˄ʾʵʰ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱ ʶʾʵʹΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 

ˇˊʾˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ пΣр ˋʶ п ˁʰʽ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʷˍˊʽʰ 

ˁʰʽ ˁʰ˂ʺˌ ʰˉˈ оΣр ˋʶ оΦ 

ɮ˄ ˁʰʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ˈˌΣ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶ˄ˈˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ ˃ʶʽˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΦ ɴˍˋʽΣ ˁʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˎ˄ʻˇˏ˄ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌΣ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳ ʷ˄ʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ .ŜƴǘƛȄ !ŘŘ-

Lƴ όмΦм ǾŜǊǎƛƻƴύ ʴʽʰ a{ 9ȄŎŜƭ нллт ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳΥ 

[http://www.hcmr.gr/bentix-index]. 

http://www.hcmr.gr/bentix-index%5d.
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

4.7.2 ɾʰˁˊˇʰˋˉˇ˄ʵˎ˂ʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ˎʵʱˍ˖˄ 

4.7.2.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʸ˖ˇʲʷ˄ʻˇˎˌ ˃ʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʹ ʲˎʻˇˏ ˋˍˇ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉ˂˖ˍˈ ˃ʷˋˇΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʲʶ˄ʻʽˁʺˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ɴ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʶʾʴ˃ʰ ˋˎ˂˂ʷʴʶˍʰʽ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ˋˍˇ ʾʸʹ˃ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʽʰˁˈ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ /Ib{ C[!{I нллл ¢ƘŜǊƳƻ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁˇˋˁʽ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ˃ʶ ˁˈˋˁʽ˄ˇ 

ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ м ƳƳ ˁʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ʵˇ˔ʶʾʰ ˃ʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˒ˇˊ˃ˈ˂ʹˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ 

wƻǎŜ .ŜƴƎŀƭΦ ɾʶˍʱ ˍʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʰ˂ˇʴʺ όǎƻǊǘƛƴƎύ ˍ˖˄ ʸ˖˄ˍʰ˄˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋˍˇ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʶʾʵˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ʸ˖ˇʲʶ˄ʻʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌύΦ  

4.7.2.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˇ 

ʵʶʾˁˍʹˌ a-!a.LΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ʰˎˍˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˍˇ ʵʶʾˁˍʹ {Ƙŀƴƴƻƴ όɶΩύ ˁʰʽ ˍˇ˄ !a.LΦ h ʵʶʾˁˍʹˌ !a.L ό!½¢L aŀǊƛƴŜ .ƛƻǘƛŎ 

LƴŘŜȄΣ .ƻǊƧŀ Ŝǘ ŀƭΣ нлллύʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰ˒ʻˇ˄ʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍˇˎ ʲʷ˄ʻˇˎˌ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ όDǊŀƭƭ ϧ 

DƭŜƳŀǊŜŎΣ мффтύΦ ɾʷˋ˖ ˍˇˎ a-!a.LΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˁʰʽ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɴˍˋʽΣ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɮɾɰɹΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ˎˉʶˊʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όaǳȄƛƪŀ Ŝǘ ŀƭΣ нллтΣ {ƛƳōƻǳǊŀΣ нллпύΦ ɶ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ 

ɾ-ɮɾɰɹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʾˁˍʶˌΣ ʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʷˋʹΥ  

ɾ-ɮɾɰɹ Ґ ɼ Ҍ ʰɮɾɰɹ Ҍ ōIΩ Ҍ cS 

ɾʷˋ˖ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ л ʷ˖ˌ мΦ ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκсл ʴʽʰ ˍʰ ʈʵʰˍʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ 

˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʽˋʹˌ όDLDΣ ƛƴ ǇǊŜǎǎΤ {ƛƳōƻǳǊŀ ϧ wŜƛȊƻǇƻǳƭƻǳΣ нллуύΦ 

ʁ ɾ-ɮɾɰɹ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ʷˋ˖ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ 

http://www.azti.es.  

4.7.2.3 ʆˎˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-27 ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʲʽˇˍʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ ɾ-ɮɾɰɹ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɾ-ɮɾɰɹ 

ʇ˕ʹ˂ʺ >0,83 

ɼʰ˂ʺ 0,62-0,83 

ɾʷˍˊʽʰ 0,41-0,61 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ 0,20-0,40 

ɼʰˁʺ 0,00-0,19 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

4.7.3 ʊˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ˎʵʱˍ˖˄ 

4.7.3.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊˈˍˎˉʰ ʲʱʻʹ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʶˏ˒˖ˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ 

ˎʵʱˍʽ˄ʹˌ ˋˍʺ˂ʹˌ όнΣ млΣ нлΣ рлΣ тр ˁʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰύΦ ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˄ʶˊˇˏ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʶˌ ˍˏˉˇˎ bL{YLbΣ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ мл ˂ʾˍˊ˖˄ ˋʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όwƻǎŜǘǘŜ ǎŀƳǇƭŜǊύ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ DŜƴŜǊŀƭ hŎŜŀƴƛŎǎΣ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʰˎˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ 

ˈˊʴʰ˄ˇ /¢5 ˍˏˉˇˎ {.9-фΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ-ʰ ʰ˄ʱ ʵʶʾʴ˃ʰΣ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʺʻʹˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˈʴˁˇˎ ˄ʶˊˇˏ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ мΦр ʷ˖ˌ н ˂ʾˍˊʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˍˊˇ˒ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏύ ˃ʶ ʹʻ˃ˇˏˌ ²ƘŀǘƳŀƴ DCκCΦ ʁʽ ʹʻ˃ˇʾ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˅ʹˊˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ˋˍˇ ˋˁˇˍʱʵʽ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ -15ˇ/Φ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ-ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

˃ʶ ˒ʻˇˊʽˋʾ˃ʶˍˊˇ ¢¦wb9w лл-AU-мл ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ IƻƭƳ-Hansen et al., 1965. 

4.7.3.2 ʋ˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹ ς h Υ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ς ʂˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ  

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˁʰˍʱ ʲʱʻˇˌ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ όmeandepthintegratedvalueύΦ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰˎˍʺˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʲʱʻʹ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ 

˃ʶˊʽˁ˗˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶ˖˄ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʹ ʴʽʰ ˖ˁʶʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ΨˍˊʰˉʶʸʾˇˎΩ 

(trapezoidruleύΦ ɴˍˋʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˍˎ˔ʰʾˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˃ʶ ʲʱʻʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ɵ1Σ ɵ2Σ ɵ3Σ ΦΦΦΦΣ ɵn-1 ˁʰʽ ɵn ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʋ˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ςh  C1, C2, C3, ...., Cn-1 ˁʰʽ Cnʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʱ ʲʱʻˇˌ 

ˍʽ˃ʺ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎΥ 

[ ] [ ] [ ]

1

1123231212

1

)(2/)(.......)(2/)()(2/)(

.....
1

2

1

3

2

zz

zzcczzcczzcc
MIV

zz

cdzcdzcdz
MIV

n

nnnn

n

z

z

z

z

z

z
n

n

-

-³+++-³++-³+
=

Ú
-

+++
=

--

ññ ñ
-

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺ όɳ/ 

нллтύΣ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˈˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˍˊˇ˒ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ 

˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏύ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˍˏˉˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ʰˉˈ ʶʽˋˊˇʷˌ ʴ˂ˎˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɼʱʻʶ ˍˏˉˇˌ ˎʽˇʻʶˍʶʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʱˋʶ˖˄Σ ˈˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌΦ ʆʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ 

ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ όɹɹɹ ɳ) ˔˖ˊʾˌ ʶˉʽˊˊˇʺ ʰˉˈ ʴ˂ˎˁʱ 

ˏʵʰˍʰ. 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍˊʾˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ 

ˇʽˁˇˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˍʰ ˄ʷʰ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ɹɹɹɳ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ фл҈ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όtфлǘƘ ǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜύ ʶʾ˄ʰʽ 

лΣнф˃ƎκƭΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ лΣро ˃ƎκƭΣ ʶ˄˗ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ 

˂ˈʴˇˎ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ό9vwύ ʶʾ˄ʰʽ лΣсс ˁʰʽ лΣотΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ лΣнл˃Ǝκƭ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

όʶˉʾ ˍˇˎ фл҈ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ лΣло ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ флˇˎ ʁ ˁʰˍˇˋˍʹ˃ˇˊʾˇˎ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-28 ʆʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ς h  

Reference conditions 
(P90th percentile Chl-a, µg/l) 

0.20 

Boundaries 
(P90th percentile Chl-a, µg/l) 

H/G 0.29 

G/M 0.53 

Boundaries (EQR) 
H/G 0.66 

G/M 0.37 

Correction coefficient Greece + 0.03 

(ɾED-GIG, 2016. Water Framework Directive 3rd Intercalibration phase Mediterranean Geographical Intercalibration group 

Coastal waters biological quality element phytoplankton. Type III-E, Greece and Cyprus. Pagou, ɼ., I. Varkitzi, A. Lampou, M. 

Argyrou, M. Aplikioti, F.Salas.) 

4.7.3.3 ɲʶʾˁˍʹˌ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ ˋʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ όMPI) 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ 

˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ atL - aǳƭǘƛƳŜǘǊƛŎ tƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ LƴŘŜȄΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ 

DŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ LƴǘŜǊŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ DǊƻǳǇǎ όaŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ DLDύΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʶ ˁʰʽ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʁ 

ʵʶʾˁˍʹˌ atL ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ 

ʰύ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ IǳƭōǳǊǘ όIǳƭōǳǊǘΩǎ ƛƴŘŜȄΣ 

IǳƭōǳǊǘΣ мфсоύ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

‏ ρππ
ὲρ ὲς

ὔ
 

ˈˉˇˎΥ 

ƴм Υ ɮ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍˇˎ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ  

ƴн Υ ɮ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ˉʽˇ ʱ˒ʻˇ˄ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ 

bΥ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ 

ʲύ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʻʾˋʶʽˌ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇˏ όˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ʶʾʵˇˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ Ҕрл҈ύ 

ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈΣ  

ʴύ ʵʶʾˁˍʹˌ aŜƴƘƛƴƛŎƪ όaŜƴƘƛƴƛŎƪΩǎ ƛƴŘŜȄΣ ²ƘƛǘǘŀƪŜǊΣ мфттύΣ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

ὓὍ
Ὓ

Ѝὔ
 

ʵύ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ-ʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɱʽʰ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ό9vwύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇκˍˏˉˇ 

˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ  

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ atL ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ ˂ˈʴ˖˄ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʶʽˁˍ˗˄Φ ɳ˒ ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʷ˖ˌ ˍ˗ˊʰ ʴʽʰ ʵˏˇ ˍˏˉˇˎˌ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ όʰύ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ όŎƘƻƪŜŘύ 

ˁʰʽ όʲύ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ όǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘύΦ  

ʁʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˍˏˉˇˎˌ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄Σ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-29 ʆʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 
˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˇ˄ʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ atL 

ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˍˏˉˇ ɽɸ 

ɲʶʾˁˍʹˌIǳƭōǳǊǘ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 
ʰ˄ʻʾˋʶ˖˄ 

ɲʶʾˁˍʹˌ 
Menhinick 

ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˋʹ 
ʋ˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹ ς 

 h

Choked reference conditions 50 80 0,012 1 

Restricted-reference conditions 50 80 0,007 0,8 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-30 ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ atL 

 H/G G/M M/P P/B 

Choked-boundaries 0,78 0,51 0,25 0,04 

Restricted-boundaries 0,82 0,54 0,30 0,07 

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˉˊʷˉʶʽ ʷ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʰˎˍˇˏ ʴʽʰ ˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʶʾ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ MPI ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅΦ 

4.7.4 ɾʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

4.7.4.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˁʰˍʱʵˎˋʹ ʰˉˈ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʲˊʱ˔˖˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˎˉˇˉʰˊʱ˂ʽʰ ʸ˗˄ʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ол-рл ŎƳ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁʰˍ˗ˍʰˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όάˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʺέ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉ˂ʺˊʹˌ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ˁʰ˂ʶ˃ʽˇˏ ˁʰʽ ˋ˒ˎˊʽˇˏ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ плл ŎƳ2 όнлŎƳ Ȅ нлŎƳύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˖ˌ ʹ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ˍʹˌ 

ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ό5Ƙƻƴǘ ϧ /ƻǇǇŜƧŀƴǎΣ мфттύΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵˇ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ˒ˇˊ˃ˈ˂ʹˌ п҈Σ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʊˎˍˇʲʷ˄ʻˇˎˌ ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʅˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ όˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹύ 

ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ όм-ʲˎʻʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰʴʴʶʽˈˋˉʶˊ˃ʰ ʺ ʰʴʴʶʽˈˋˉʶˊ˃ʰ ˃ʶ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ-

ˁˎʰ˄ˇʲʰˁˍʺˊʽʰΣ н-˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ-ˁˎʰ˄ˇʲʰˁˍʺˊʽʰΣ о-ʲˎʻˈˌ ˔˖ˊʾˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰˎˍʱ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ɮˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όмΣ нύ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ 

ʷ˄ʰ ʺ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ όˁˊʾˋʹ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˗˃ˇ˄ʰύ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌΦ ʅʶ 

ˁʱʻʶ ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʺ ʵˏˇ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όǎƛǘŜΥ мр Ȅ мр ƳύΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʺ 

ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʲʶ˄ʻʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ мл҈Φ ɮˉˈ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈΣ ˇ 

ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ млл-мллл ˃ʷˍˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˂˂ˇ˄Σ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ п-р ˍˎ˔ʰʾʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ όу-

мл ˋˏ˄ˇ˂ˇύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʲʶ˄ʻʽˁʺˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ 

ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ʲʱʻʹ ʰˉˈ лΣн ˃ʷ˔ˊʽ мΣр Ƴ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁʰˍ˗ˍʰˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ όάˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʺέ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰύΣ 

˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉʹˊˎ˄ˇ-ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʹ ό.ƻȄ-ŎƻǊŜǊύ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ лΣлнуф ŎƳ2 (17cm x 17 cm x 15 cm, 

˃ʺˁˇˌ Ȅ ˉ˂ʱˍˇˌ Ȅ ˏ˕ˇˌύ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˍʷ˂ˇˎˌ ˍʹˌ ʱ˄ˇʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

˃ʷˋˇˎ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊˇˏ ˁʱʻʶ ʷˍˇˎˌΦ ɴ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰΣ ˋʶ ˃ʽʰ ʻʷˋʹ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋˎ˂˂ʷʴʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ˋˍˇ 

ʾʸʹ˃ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʽʰˁˈ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ /IbΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵˇ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˒ˇˊ˃ˈ˂ʹˌ п҈Σ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 

ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όǘŀȄŀύ ˍ˖˄ ʲʶ˄ʻʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˍ˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʶˊʶˇˋˁˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʾˇˎ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾʵˇˎˌΦ ʂˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʶʾʵˇˎˌΣ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʴʷ˄ˇˎˌΦ ɶ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˔˂˖ˊʽʵʽˁˇˏˌ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌΥ DŀƭƭŀǊŘƻ Ŝǘ ŀƭΦ 

όмффоύ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊˇ˒ˏˁʹΣ wƛōŜǊŀ Ŝǘ ŀƭΦ όмффнύ ʴʽʰ ˍʰ ˒ʰʽˇ˒ˏˁʹΣ !ǘƘŀƴŀǎƛŀŘƛǎ όмфутύ ˁʰʽ Dómez-

DŀǊǊŜǘŀ Ŝǘ ŀƭΦ όнллмύ ʴʽʰ ˍʰ ˊˇʵˇ˒ˏˁʹΦ ʇˉˈ˕ʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˈˉˇʽʶˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ŀƭƎŀŜōŀǎŜ 

(http://www.algaebase.org).  

ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ό/ƻǾŜǊŀƎŜύ ˍˇˎ ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

.ƻǳŘƻǳǊŜǎǉǳŜ όмфтмύΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʵʶʾʴ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˊʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ όwƛύ ˋʶ ˁʱʻʶˍʹ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇʽˌ ʶˁʰˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˃ʶ ʰˋʺ˃ʰ˄ˍʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ 

лΣм҈ ʴʽʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˁʰʽ лΣлм ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅΦ ɶ ˇ˂ʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ όʅwƛύ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ млл҈ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˇˊˈ˒˖˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹˌ 

ˈˊˇ˒ˇˌΣ ʻʰ˃˄˗ʵʹˌ ˈˊˇ˒ˇˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˒ˎˍʰύΦ 

4.7.4.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɼʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˌ ζɲʶʾˁˍʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌη όɳɳɹ-ŎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

Orfanidis et al., 2001, 201мΣΣ нлмоύΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵʶʾˁˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ʻʰ˂ʰˋˋʾˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄Φ ɴˍˋʽΣ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˒ˎˁ˗˄ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ н ˁˏˊʽʶˌ 

ʶˎʵʽʱˁˊʽˍʶˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ό9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǘŀǘǳǎ DǊƻǳǇ L ˁʰʽ LLύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʱ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁʰʽ ʵˏˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ό9{D Lύ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˎˉˇ-ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ˉʰ˔ʽʱ ʵʶˊ˃ʰˍ˗ʵʹ ʶʾʵʹ όɹɮύΣ ˍʰ 

ˉʰ˔ʽʱ ʵʶˊ˃ʰˍ˗ʵʹ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ʶʾʵʹ όɹɰύ ˁʰʽ ˍʰ ˋˁʽˈ˒ʽ˂ʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ʶʾʵʹ όL/ύΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˇ˃ʱʵʰ ό9{D Lɹύ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˎˉˇ-ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋʰˊˁ˗ʵʹ ʰʵˊ˗ˌ 

ʵʽʰˁ˂ʰʵʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ʶʾʵʹ όɹɹɮύ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʹ˃ʰˍˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ˇʶʽʵʺ ˁʰʽˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ʶʾʵʹ όɹɹɰύΦ 

ʆʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʅˍʹ˄ 9{D L ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ʲˊʰʵˎʰˎ˅ʺ ʵʶ˄ʵˊˈ˃ˇˊ˒ʰ ʺ ʶ˄ʰˋʲʶˋˍ˖˃ʷ˄ʰ ʶʾʵʹΦ ʆʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ Y-ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʰ˂˂ʱ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄Φ ʆʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ 

ˍ˖˄ ʰˎˋˍʹˊ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ϦʵʶʾˁˍʶˌϦ 

ˁʰ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˎˉˇˇ˃ʱʵ˖˄ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ  

 

¶ ʅˍʹ˄ 9{D LL ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˒ʺ˃ʶˊʰ ˍʰ˔ˎʰˎ˅ʺ ˄ʹ˃ʰˍˇʶʽʵʺΣ ˒ˎ˂˂ˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʰ ʶʾʵʹ 

˃ʶ ʰˉ˂ʺ ʵˇ˃ʺ ʻʰ˂˂ˇˏΦ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ʶʾʵʹ ʶʾ˄ʰʽ Ǌ-ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 

ˎ˕ʹ˂ˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˋˉˇˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˍˇˎˌ 

ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όʶˎˁʰʽˊʽʰˁʱ-ˁʰʽˊˇˋˁˇˉʽˁʱ 

ʶʾʵʹύΦ ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʶˌ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˉ˔Φ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ζʵʶʾˁˍʶˌη 

ˁʰˁʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˎˉˇˇ˃ʱʵ˖˄ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ  

ESG II (% coverage) = [IIA*0.8)+(IIB*1)] 

ɼʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˎˉʶˊʲˇ˂ʺˌ 

P(x,y) = h + b*(x/100) + c*(x/100)2 + d*(y/100) + e* (y/100)2+ f*(x/100)*(y/100) 

ʂˉˇˎ ˔ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ESGI, y ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ESGII ˁʰʽ ʰΣ ΧΣ f ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ 

ˎˉʶˊʲˇ˂ʺˌΥ 

ʰ Ґ лΣпсул b = 1,2088 c=-0,3583 

d = 1,1289 e = 0,5129 f=-0,1869 

 

ESG I (% coverage) = [(IA*1)+(IB*0,8)+(IC*0,6)], 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-9 ɱˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˎˉʶˊʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 99L-c 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ hǊŦŀƴƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлммύ11 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-31) ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɳɳɹ-Ŏ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ hǊŦŀƴƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмм ˁʰʽ aƛƭŜǎǘƻƴŜ с 

report 2011 ɹ ʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅΦ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-31 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɳɳɹ-Ŏ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ 
ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

ɼ˂ʱˋʹ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʽ˃˗˄ 
ʵʶʾˁˍʹ ɳɳɹ - c 

ɽˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 9vw 

1,25*(EEI-c/10)-0.25 

ʇ˕ʹ˂ʺ млҗ 99L-c > 8,09 0,97 

ɼʰ˂ʺ уΣлф җ EEI-c > 5,84 0,76 

ɾʷˍˊʽʰ рΣуп җ 99L-c > 4,04 0,48 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ пΣлп җ 99L-c > 2,34 0,25 

ɼʰˁʺ EEI-c = 2,34 0,04 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʷˍˇʽ˃ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˋʶ ʰˊ˔ʶʾˇ 9ȄŎŜƭ ˉˇˎ 

ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ɳɳɹ-c (www.EEI.gr). 

ʅˍˇ˄ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ ˄ʰˁʰˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽˍˇˋˏˋˍʹ˃ʰˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌʃˇʽˈˍʹˍʰˌɳɳɹ-c 

˃ʶʲʱˋʹˍʰ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ˃ʶˍˇˎˌ Orfanidis et al., 201111ˁʰʽ GIG, 

201343. 

http://www.eei.gr/
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-32 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɳɳɹ-Ŏ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ˒ˏˁʹ 
ˋʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 

ɼ˂ʱˋʹ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʽ˃˗˄ 
ʵʶʾˁˍʹ ɳɳɹ - c 

ɽˈʴˇˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 9vw 

1,25*(EEI-c/10)-0.25 

ʇ˕ʹ˂ʺ млҗ 99L-c > 7,6 0,9 

ɼʰ˂ʺ тΣс җ 99L-c > 5,2 0,7 

ɾʷˍˊʽʰ рΣн җ 99L-c > 3,6 0,4 

ɳ˂˂ʽˉʺˌ оΣс җ 99L-c > 2 0,2 

ɼʰˁʺ EEI-c = 2 0 

4.7.5 ɮʴʴʶʽˈˋˉʶˊ˃ʰ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

4.7.5.1 ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ - h ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ˂ʽʲʱʵʽ P. oceanica ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʁʃʇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ˁʰˍʱʵˎˋʹ 

ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˍʰ мр ҕмƳ ʲʱʻˇˌΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʊˎˍˇʲʷ˄ʻˇˎˌ 

ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽκ˃ʶˍˊʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΥ ɼʰˍ˗ˍʶˊˇ ˈˊʽˇ 

ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ό[ƻǿŜǊ ƭƛƳƛǘ ŘŜǇǘƘΣ ƳύΣ ¢ˏˉˇˌ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ό[ƻǿŜǊ ƭƛƳƛǘ ǘȅǇŜΥ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜΣ ǎǘŀōƭŜΣ 

ǊŜƎǊŜǎǎƛǾŜύΣ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʲ˂ʰˋˍ˗˄ ό{Ƙƻƻǘ ŘŜƴǎƛǘȅΤ ǎƘƻƻǘ Ƴ-2ύΦ ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΥ ʊˎ˂˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰ˄ʱ ʲ˂ʰˋˍˈ ό{Ƙƻƻǘ ƭŜŀŦ ǎǳǊŦŀŎŜΤ ŎƳ2 shoot-мύ ˁʰʽ ɽˈʴˇˌ ɰʽˇ˃ʱʸʰˌ 

ɳˉʽ˒ˏˍ˖˄ κ ɰʽˇ˃ʱʸʰ ʊˏ˂˂˖˄ ό9ǇƛǇƘȅǘƛŎ ōƛƻƳŀǎǎκ[ŜŀǾŜ ōƛƻƳŀǎǎύΦ  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʁʃʇ ˃ʶˍˊʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˇʽ ʶ˅ʺˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΥ ɼʱ˂ˎ˕ʹ ɽʶʽ˃˗˄ʰ όaŜŀŘƻǿ /ƻǾŜǊΤ ҈ύΣ Yʱ˂ˎ˕ʹ ˄ʶˁˊˇˏ 

ƳŀǘǘŜ ό5ŜŀŘ ƳŀǘǘŜ ŎƻǾŜǊΤ ҈ύΣ ʃ˂ʰʴʽˈˍˊˇˉʰ ˊʽʸ˗˃ʰˍʰ όtƭŀƎƛƻǘǊƻǇƛŎ ǊƘƛȊƻƳŜǎΤ ҈ύΣ ʆʰ˒ʺ ˊʽʸ˖˃ʱˍ˖˄ 

όŎƳ ŦǊƻƳ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘƻ ƭŜŀŦ ǎƘŜŀǘƘύΣ ɾʺˁˇˌ ʲ˂ʰˋˍˇˏ (Shoot length; mm). 

4.7.5.2 ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɲʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όaŜŘ-DLDύΣ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽʲʰʵʽ˗˄ Posidonia oceanica ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ 

ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶʾʵˇˌΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʃʇΣ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽʲʰʵʽ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ tw9L 

όDƻōŜǊǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ς ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

όʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˁʰʽ ˔ʶʾˊʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌύ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ όɹˈ˄ʽˇΣ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇΣ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇύ όɱʶˊʰˁʱˊʹˌ нлмсύΦ ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˁʰˍʰˋˍˊʶˉˍʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ˍˇ 

ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ɿ!¢¦w!нллл ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʆˏˉˇˎ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ммнл όɽʽʲʱʵʽʰ P.oceanica). 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ tw9L ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ˁʰʻ˗ˌ ʷ˔ʶʽ ˎʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʃʇ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

4.7.6 ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʰˁˍʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʆʰ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊ˗˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰˁˇˎˋˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ˇʴˊʱ˒ˇˎ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ όADCP - 

AcousticDopplerCurrentProfilerύΦ ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ олл KHz ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍˇ 

ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ Ϥо ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ тр ˃ʷˍˊʰΦ 

ʁʽ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ƳƛŎǊƻƳŜǊƛǘƛŎǎ {ŜŘƛƎǊŀǇƘ 

51ллΦʆˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ʽʸʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ˋˎˋˁʶˎʺ {ŜŘƛƎǊŀǇƘ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋʶ ˃ʾʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰΦ ɮˊ˔ʽˁʱ ˅ʹˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 

ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʵʶʾʴ˃ʰ ˋˍˇˎˌ слˇ / ʴʽʰ нп ˗ˊʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ʵʶʾʴ˃ʰ 

ʸˎʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʸˎʴˈ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ нл Ƴƭ /ŀƭƎƻƴ ό/ Ґ рΣр ƎǊκƭύ ˉˇˎ ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ нп Ƙ ˋʶ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʆʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʷˊʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ʵʶʾʴ˃ʰ ˉʶˊ˄ʱ ʰˉˈ ˁˈˋˁʽ˄ˇ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ со 

˃Ƴ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʶʾ ʹ ʱ˃˃ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˊʴʽ˂ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽ˂ˏΦ ʆʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʱ˃˃ˇˎ όҔсо ˃Ƴύ 

ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˉʽˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˋˍˇ ˒ˇˏˊ˄ˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˅ʹˊʰʻˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʱˊˇˎ˃ʶ 

˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ ʲʱˊˇˎˌ ʶˉʾ ˅ʹˊˇˏΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ғсо ˃Ƴ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ /ŀƭƎƻƴ ˋˍˇ 

SediGraph (micromeritics SediGrapƘ рмллύ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ {ŜŘƛDǊŀǇƘ ˁʰʽ ˍʰ ʲʱˊʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʱ˃˃ˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ όˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹύ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

4.7.7 ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʅˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ όʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰΣ ʻˇ˂ʶˊˈˍʹˍʰ 

ˁʰʽ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ κ ˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˈ˄ˍʽˋʹ ˍˇˎ ʰˎˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˈˊʴʰ˄ˇˎ 

/¢5 όŎƻƴŘǳŎǘƛǾƛǘȅΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ŘŜǇǘƘύ ˍˏˉˇˎ {.9-ф ˍʹˌ {Ŝŀ .ƛǊŘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˈ˄ˍʽˋʹ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰΦ ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ɼʶ˂ˋʾˇˎ ˁʰʽ ʹ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰ ˋʶ ʶˉʾ ˍˇʽˌ ˔ʽ˂ʾˇʽˌ 

ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰ˂ʱˍʽΦ ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʻˇ˂ʶˊˈˍʹˍʰˌ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 

Ψʶ˅ʰˋʻʷ˄ʹˋʹˌΩ ό.Φ!Φ/ΦΥ .ŜŀƳ ŀǘǘŜƴǳŀǘƛƻƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘύ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʵʷˋ˃ʹˌ ˁˈˁˁʽ˄ˇˎ ˒˖ˍˈˌ ˉˇˎ 

ʶˁˉʷ˃ˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ  

ʆˇ ɻ̔ ʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˉ˂ˇʾˇ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ όwL[9¸Σ 

мфтрύΣ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ²ƛƴƪƭŜǊΦ  

ʁʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄ ˁʰʽ ˉˎˊʽˍʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˉˊˈˍˎˉʶˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ ʆʰ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˋʶ ʶʽʵʽˁʱ ˒ʽʰ˂ʾʵʽʰΣ ˃ʶ 

˒ʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˈ˃ʶˍˊˇ tŜǊƪƛƴ-ElƳŜǊ ¦±κ±L{ ό[ŀƳōŘŀ нр[ŀƳōŘŀύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˉˊˈˍˎˉʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ όɼhwh[9CCΣ мфтлύΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇ˂ˎˉʰˊʰʴˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉˇˎ ʰˊ˔ʽˁʱ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɹˋˉʰ˄ʾʰ ό.ŀƭŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрύ1  ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ όt/vL 

 

1Bald, J., Borja, A., Muxika, I., Franco, J., Valencia, V., 2015. Assessing reference conditions and physico-chemical status according to the 

European Water Framework Directive: A case-study from the Basque Country (Northern Spain). Marine Pollution Bulletin 50: 1508ς1522. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ƛƴŘŜȄύ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ {ƛƳōƻǳǊŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмс2Φ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ό҈ύΣ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʰ˃˃˖˄ʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ό˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʵʾˋˁˇˎ {ŜŎŎƘƛύΣ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˉˇ˂ˏ-ˉʰˊʰʴˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ς ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ όŦŀŎǘƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎύ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

όʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʺ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰύ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ ˉˇˎ ʶ˄˗˄ʶʽ ˍʰ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όˎ˕ʹ˂ʺ ˁʰʽ ˁʰˁʺύΦ I ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ˄ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʰΦ I ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʾ˄ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ 

ˇ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʶˉʶ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄Φ  

hʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ˎ˕ʹ˂ʺ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʽˌ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ̱ ʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-33 ʆʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ  ʇ˕ʹ˂ʺ 
˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ  

ɼʰˁʺ 
˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɰʱʻˇˌ ʵʾˋˁˇˎ {ŜŎŎƘƛ όƳύ 30 1,5 

҈ ɼˇˊʶˋ˃ˈˌ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ 110,01 31,39 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄ 
ʽˈ˄ˍ˖˄  όNH4

+ύ ό˃moll-1) 
0,05 1,3 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ 
Nitrate (NO3

-ύ ό˃moll-1) 
0,02 6,14 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ʽˈ˄ˍ˖˄ όPO4

3-ύ ό˃moll-1) 
0,01 0,868 

ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˂ˈʴˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ˈ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-34 ʂˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶˁ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˂ˈʴˇˎˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όEQR) 

ɽˈʴˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ  ό9vwύ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

>0,83 ʇ˕ʹ˂ʺ 

0,62-0,82 ɼʰ˂ʺ 

0,41-0,61 ɾʷˍˊʽʰ 

0,20-0,40 ɳ˂˂ʽˉʺˌ 

0,00-0,19 ɼʰˁʺ 

 

 

2 Simboura, A. Pavlidou, J. Bald, M. Tsapakis, K. Pagou, Ch. Zeri, A. Androni and P. Panayotidis. 2016. Response of ecological indices to 

nutrient and chemical contaminant stress factors in eastern Mediterranean coastal waters. Ecological Indicators 70 (2016) 89ς105. 

http://dx.doi.org/10.1016/j.ecolind.2016.05.018. 

http://dx.doi.org/10.1016/j.ecolind.2016.05.018
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

5 ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ɼɮɹ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ 

5.1 ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 4.1. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʃʃʃύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʁʃύΣ ˉˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ ʶ˄ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʺ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍˇˏ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɳɳΦ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌ ˖ˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όɳʁʃύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ 

ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʵʽʱˋˉʰˋʹ όʶ˃˃ˇ˄ʺˌύΣ ˍʹˌ ʲʽˇˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽκʺ ˍʹˌ ˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʹˋˎ˔ʽ˗˄ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄Φ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʹ ʁʃʇ 

ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ʶ˂ʶʴˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʁʃ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˏˋʹ ʺ 

ˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄Σ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ˍ˖˄ ɳʁʃ ˋˍˇ ˎʵʱˍʽ˄ˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʃˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʁ˃ʱʵʰˌ оΦнύΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 

нллуκмлрκɳɼΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмлΦ ɶ 

ʁʵʹʴʾʰ нллуκмлрκɳɼΣ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлмоκофκɳɼ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 

ˍ˖˄ ʁʃΣ ˁʰʻ˗ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʁʃ мн ˄ʷʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʰ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ нллуΣ ʃʃʃ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʁʃΦ ʁʽ ʵˏˇ ʰˎˍʷˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˄ʷ˖˄ ʃʃʃ ˋʶ ʸ˗˄ˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ ɶ ʁʵʹʴʾʰ нлмоκофκɳɼ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ мтлтссκнлмс ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ 

рморпκнспмκɳмлоκнлмл ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰ˘ мфлфύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмоκофκɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллуκмлрκɳɼ ˈˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʊɳɼ сфɰ κ нн-1-2016).  

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˖ˋˍˈˋˇ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

1ʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʅɲ ˍʹˌ ɳɳ ˈˉ˖ˌ ˊʹˍ˗ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ɼʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ό²C5 wŜǇƻǊǘƛƴƎ DǳƛŘŀƴŎŜ нлмсΣ ±ŜǊǎƛƻƴ ƴƻΥ Cƛƴŀƭ 5ǊŀŦǘ сΦлΦсύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллуκмлрκɳɼ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˄ʰ˒ʻʰ˂ʶ˄ʾˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʽˇ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷˋʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлмоκофκɳɼΦ  

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ɼʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʅɲ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ɮ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʷˍˊ˖˄ ˋʶ ˃ʷˍˊʰ ό˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʷ˖ˌ ˍˇ нлмуύ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнм ʴʽʰ ˈˋʶˌ ʁʃ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ ʃʃʃΦ 

¶ ʁʽ ˄ʷʶˌ ʁʃ ˁʰʽ ˍʰ ʻʶˋˉʽˋ˃ʷ˄ʰ ʃʃʃ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ʶˉʰ˄ʰˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʹ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 
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ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нлнтΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ʰˋ˒ʰ˂˗ˌ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ пόпύ ʷ˖ˌ пόфύΦ 

ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 

˃ʶ ˍʰ ˄ʷʰ ˈˊʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 

нлмоκофκɳɼΦ 

ʁ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1 ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2Σ ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-3ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʁʃ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ 

ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 

 



82 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1 ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ɼʇɮ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмл 

A/A ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ /!{(1) 
ɳɾʅ-ʃʃʃ(2)ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ(3) 

ɳɾʅ-ʃʃʃ(2)  
ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4) ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ(3) 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ˏʵʰˍʰ 

(1) Alachlor 15972-60-8 0,3 0,3 0,7 0,7 

(2) ɮ˄ʻˊʰˁʷ˄ʽˇ 120-12-7 0,1 0,1 0,4 0,4 

(3) ɮˍˊʰʸʾ˄ʹ 1912-24-9 0,6 0,6 2 2 

(4) ɰʶ˄ʸˈ˂ʽˇ 71-43-2 10 8 50 50 

(5) ɰˊ˖˃ʽˇˏ˔ˇˌ ʵʽ˒ʰʽ˄ˎ˂ʰʽʻʷˊʰˌ(5) 32534-81-9 0,0005 0,0002 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

(6) 

ɼʱʵ˃ʽˇ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 
όɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 
ˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ 
ˏʵʰˍˇˌύ(6)  

7440-43-9 

ҖлΣлу όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ мύ лΣлу 
όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ нύ лΣлф 
όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ оύ лΣмр 
όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ пύ лΣнр 
όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ рύ 

0,2 

ҖлΣпр όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ мύ лΣпр 
όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ нύ лΣсл 
όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ оύ лΣфл 
όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ пύ мΣрл 
όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ рύ 

ҖлΣпр όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ мύ 
лΣпр όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ нύ 
лΣсл όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ оύ 
лΣфл όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ пύ 
мΣрл όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ рύ 

όсʰύ ɮ˄ʻˊʰˁˇ-ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊʾʵʽˇ(7) 56-23-5 12 12 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

(7) C10-мо ʋ˂˖ˊˇʰ˂ˁʱ˄ʽʰ 85535-84-8 0,4 0,4 1,4 1,4 

(8) Chlorfenvinphos 470-90-6 0,1 0,1 0,3 0,3 

(9) Chlorpyrifos (Chlorpyrifos-ethyl) 2921-88-2 0,03 0,03 0,1 0,1 

όфʰύ 
ʊˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ˁˎˁ˂ˇʵʽʶ˄ʾˇˎΥ 
Aldrin(7) Dieldrin(7) Endrin(7) 
lsodrinm(7) 

309-00-2 
60-57-1  
72-20-8  
465-73-6 

ʅ Ґ лΣлм ʅ Ґ лΣллр ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

όфʲύ 55¢ ˇ˂ʽˁˈ(7) (8) ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 0,025 0,025 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

 
 

para-para-DDT(7) 50-29-3 0,01 0,01 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

(10) мΣн ɲʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇ 107-06-2 10 10 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

(11) ɲʽ˔˂˖ˊˇ˃ʶʻʱ˄ʽˇ 75-09-2 20 20 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

(12) 
ʊʻʰ˂ʽˁˈ ʵʽόн-ʰʽʻˎ˂ʶ˅ʾ˂ʽˇύ -
όʊɲɳɳ-DEHP) 

117-81-7 1,3 1,3 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

(13) Diuron 330-54-1 0,2 0,2 1,8 1,8 
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A/A ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ /!{(1) 
ɳɾʅ-ʃʃʃ(2)ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ(3) 

ɳɾʅ-ʃʃʃ(2)  
ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4) ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ(3) 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ˏʵʰˍʰ 

(14) ɳ˄ʵˇˋˇˎ˂˒ʱ˄ʽˇ 115-29-7 0,005 0,0005 0,01 0,004 

(15) ʊ˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ 206-44-0 0,1 0,1 1 1 

(16) ɳ˅ʰ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ 118-74-1 0,01(9) 0,01(9) 0,05 0,05 

(17) ɳ˅ʰ˔˂˖ˊˇʲˇˎˍʰʵʽʷ˄ʽˇ 87-68-3 0,1(9) 0,1(9) 0,6 0,6 

(18) ɳ˅ʰ˔˂˖ˊˇˁˎˁ˂ˇʶ˅ʱ˄ʽˇ 608-73-1 0,02 0,002 0,04 0,02 

(19) Isoproturon 34123-59-6 0,3 0,3 1 1 

(20) ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 7439-92-1 7,2 7,2 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

(21) ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 7439-97-6 0,05(9) 0,05(9) 0,07 0,07 

(22) ɿʰ˒ʻʰ˂ʷ˄ʽˇ 91-20-3 2,4 2(11) ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

(23) ɿʽˁʷ˂ʽˇ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 7440-02-0 20 20 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

(24) 
ɳ˄˄ʶː˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ 
[4-ʶ˄˄ʶː˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹϐ 

104-40-5 0,3 0,3 2 2 

(25) 

ʁˁˍˎ˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ 
[(4-(1,1', 3,3'-
ˍʶˍˊʰ˃ʶʻˎ˂ʲˇˎˍˎ˂ʽˁʺύ-
˒ʰʽ˄ˈ˂ʹύϐ 

140-66-9 0,1 0,01 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

(26) ʃʶ˄ˍʰ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ 608-93-5 0,007 0,0007 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

(27) ʃʶ˄ˍʰ˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ 87-86-5 0,4 0,4 1 1 

(28) 
 
 
 

ʃˇ˂ˎʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ 
ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όʃ!¸-PAH)(10) 

ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

ɰʶ˄ʸˇόʰύˉˎˊʷ˄ʽˇ 50-32-8 0,05 0,05 0,1 0,1 

ɰʶ˄ʸˇόʲύ˒˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ 205-99-2 ʅҐлΣло ʅҐлΣло ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ 

ɰʶ˄ʸˇόˁύ˒˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ 207-08-9    ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

ɰʶ˄ʸˇόʸΣ ʹ Σʻύ-ˉʶˊʽ˂ʷ˄ʽˇ 191-24-2 
ʅҐлΣллн ʅҐлΣллн ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

ɹ˄ʵʶ˄ˇόмΣнΣо-ʴʵύˉˎˊʷ˄ʽˇ 193-39-5 

(29) ʅʽ˃ʰʸʾ˄ʹ 122-34-9 1 1 4 4 

όнфʰύ ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ(7) 127-18-4 10 10 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

όнфʲύ ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ(7) 79-01-6 10 10 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 



84 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

A/A ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ /!{(1) 
ɳɾʅ-ʃʃʃ(2)ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ(3) 

ɳɾʅ-ʃʃʃ(2)  
ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4) ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ(3) 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ˏʵʰˍʰ 

(30) 
ɳ˄˗ˋʶʽˌ ˍˊʽʲˇˎˍˎ˂ˍʾ˄ʹˌ  
όˁʰˍʽˈ˄ ˍˊʽʲˇˎˍˎ˂ˍʾ˄ʹˌύ 

36643-28-4 0,0002 0,0002 0,0015 0,0015 

(31) 
ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽʰ  
όˈ˂ʰ ʽˋˇ˃ʶˊʺύ 

12002-48-1 0,4 0,4 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

(32) ʆˊʽ˔˂˖ˊˇ˃ʶʻʱ˄ʽˇ 67-66-3 2,5 2,5 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

(33) ʆˊʽ˒ʻˇˊʰ˂ʾ˄ʹ 1582-09-8 0,03 0,03 ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

όмύ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ό/!{ wŜƎƛǎǘǊȅ bǳƳōŜǊύΦ 

όнύ ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʃʃʃ ʶˁ˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˖ˌ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όɳɾʅ-ʃʃʃύΦ ɳˁˍˈˌ ʶʱ˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʽˋˇ˃ʶˊ˗˄Φ 

όоύ ʆʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʺ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

όпύ ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶˁ˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˖ˌ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όɾɳʅ-ʃʃʃύΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾɳʅ-ʃʃʃ 
ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ζʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽηΣ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ɳɾʅ-ʃʃʃ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃˖˄ ʰʽ˔˃˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ 
ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˇ˅ʶʾʰ ˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰΦ 

όрύ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʲˊ˖˃ʽˇˏ˔ˇˎˌ ʵʽ˒ʰʽ˄ˎ˂ʰʽʻʷˊʶˌ όʰˊʽʻΦ рύ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰˊʽʻΦ нпррκнллмκɳɼΣ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʃʃʃ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ˋˎʴʴʶ˄ʶʾˌ ˇˎˋʾʶˌ нуΣ птΣ ффΣ мллΣ мро ˁʰʽ мрпΦ 

όсύ ɱʽʰ ˍˇ ˁʱʵ˃ʽˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ όʰˊʽʻΦ сύ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʃʃʃ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ р ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ мΥ ғ пл ƳƎ /ŀ/h3/l, 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ нΥ пл ʷ˖ˌ ғ рл ƳƎ /ŀ/h3κƭΣ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ оΥ рл ʷ˖ˌ ғ млл ƳƎ /ŀ/h3κƭΣ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ пΥ млл ʷ˖ˌ ғ нлл ƳƎ /ŀ/h3κƭ ˁʰʽ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ рΥ җ нлл ƳƎ /ŀ/h3/l). 

όтύ ɶ ˇˎˋʾʰ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʾʰ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ˊˏˉˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇΦ 

όуύ ʆˇ ˇ˂ʽˁˈ 55¢ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʽˋˇ˃ʶˊ˗˄ мΣмΣм-ˍˊʽ˔˂˖ˊˇ-нΣн ʵʽˌ όǇ-˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˎ˂ˇύ ʰʽʻʱ˄ʽˇ όʰˊʽʻ˃ˈˌ /!{ рл-29-3)- ʰˊʽʻ˃ˈˌ 99 нлл-024-3) 1,1,1-ˍˊʽ˔˂˖ˊ-̌н όˇ-
˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˎ˂ˇύ-2-(p-˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˎ˂ˇύ ʰʽʻʱ˄ʽˇ όʰˊʽʻ˃ˈˌ /!{ туф-02-с ʰˊʽʻ˃ˈˌ 99 нмн-332-5, 1,1-ʵʽ˔˂˖ˊˇ-нΣн ʵʽˌ όǇ- ˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˎ˂ˇύ ʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ όʰˊʽʻ˃ˈˌ /!{ тн-55-ф ʰˊʽʻ˃ˈˌ 99 нлл-784-с ˁʰʽ 
1,1-ʵʽ˔˂˖ˊˇ-нΣн ʵʽˌ όL- ̝ ˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˎ˂ˇύ ʰʽʻʱ˄ʽˇ όʰˊʽʻ˃ˈˌ /!{ тн-54-8, h ˊʽʻ˃ˈˌ 99 нлл-783-0). 

όфύ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʃʃʃ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʸ˗˄ˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʰ ʃʃʃ ʴʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰΣ ˇˏˍ˖ˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˍˇ ʾʵʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ˇ 
ˉˇˎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʃʃʃ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʸ˗˄ˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ н ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΦ ʆʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʃʃʃ ʴʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋʻʶʾΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʵʽʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˉʶˍʶˏ˔ʻʹˋʰ˄ ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʃʃʃΣ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˂ˈʴˇʽ ˁʰʽ ʹ ʲʱˋʹ 
ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʰˎˍʺˌΣ ʴ˄˖ˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˁʰʽ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ нм ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ 

όмлύ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇ˂ˎʰˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όʃɮʇ τ t!Iύ όʰˊʽʻΦ нуύΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ʃʃʃΣ ˉΦ˔Φ ˍˇ ʃʃʃ ʴʽʰ ˍˇ ʲʶ˄ʸˇόʰύˉˎˊʷ˄ʽˇΣ ˍˇ ʃʃʃ 
ʴʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ʲʶ˄ʸˇόʲύ˒ʻˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ʲʶ˄ʸˇόˁύ˒ʻˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇΣ ˁʰʽ ˍˇ ʃʃʃ ʴʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ʲʶ˄ʸˇόʸΣʹΣʻύˉʶˊˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ʽ˄ʵʶ˄ˇόмΣнΣ3-ʴʵύˉˎˊʷ˄ʽˇΦ 

όммύ ɱʽʰ ˍˇ ˄ʰ˒ʻʰ˂ʷ˄ʽˇ ˖ˌ ˈˊʽˇ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ɳɾʅ-ʃʃʃ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлмоκофκɳɼΦ 

  



85 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2 ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ 
170766/2016 

A/A ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ /!{(1) 
ɳɾʅ-ʃʃʃ(2)ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ(3) 

ɳɾʅ-ʃʃʃ(2)  
ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ˏʵʰˍʰ(3) 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ˏʵʰˍʰ 

ʃʃʃ 
ɵ˗˄ˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ (12) 

(34) Dicofol 115-32-2 1,3 × 10ς3 3,2 × 10ς5 ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ(10) ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ(10) 33 

(35) ʇˉʶˊ˒ʻˇˊˇˁˍʰ˄ˇˋˇˎ˂˒ˇ˄ʽˁˈ 

ˇ˅ˏ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰˊʱʴ˖ʴʱ ˍˇˎ 

(PFOS) 

1763-23-1 6,5 × 10ς4 1,3 × 10ς4 36 7,2 9,1 

(36) Quinoxyfen 124495-18-7 0,15 0,015 2,7 0,54  

(37) ɲʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 

ɰ˂ʷˉʶ 

ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ мл 

ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ · 

ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼ 

  ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 
ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ t/55 Ҍ 

PCDF + PCB-DL 

0,0065 ˃ ƎΦƪƎς1 TEQ(14) 

(38) Aclonifen 74070-46-5 0,12 0,012 0,12 0,012  

(39) Bifenox 42576-02-3 0,012 0,0012 0,04 0,004  

(40) Cybutryne 28159-98-0 0,0025 0,0025 0,016 0,016  

(41) ɼˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹ 52315-07-8 8 × 10ς5 8 × 10ς6 6 × 10ς4 6 × 10ς5  

(42) Dichlorvos 62-73-7 6 × 10ς4 6 × 10ς5 7 × 10ς4 7 × 10ς5  

(43) ɳ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ 

(HBCDD) 

ɰ˂ʷˉʶ 

ˎˉˇˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ мн 

ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ · 

ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼ 

0,0016 0,0008 0,5 0,05 167 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

A/A ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ /!{(1) 
ɳɾʅ-ʃʃʃ(2)ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ(3) 

ɳɾʅ-ʃʃʃ(2)  
ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4) 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ˏʵʰˍʰ(3) 

ɾɳʅ-ʃʃʃ(4)  

ɽˇʽˉʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 
ˏʵʰˍʰ 

ʃʃʃ 
ɵ˗˄ˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ (12) 

(44) IŜǇǘŀŎƘƭƻǊ ˁʰʽ ʶˉˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ 

heptachlor 

76-44-8/1024-57-3 2 × 10ς7 1 × 10ς8 3 × 10ς4 3 × 10ς5 6,7 × 10ς3 

(45) ʆʶˊʲˇˎˍˊʾ˄ʹ 886-50-0 0,065 0,0065 0,34 0,034  

(1) CAS: Chemical Abstracts Service. 

(2) ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʃʃʃ ʶˁ˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˖ˌ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ όɳɾʆ-ʃʃʃύΦ ɳˁˍˈˌ ʶʱ˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʽˋˇ˃ʶˊ˗˄Φ 

(3) ʆʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʺ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎ ʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

(4) ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʃʃʃ ʶˁ˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˖ˌ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όɾɳʅ-ʃʃʃύΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾɳʅ-ʃʃʃ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ άʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽέΣ ˇʽ 
ˍʽ˃ʷˌ ɳɾʆ-ʃʃʃ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃˖˄ ʰʽ˔˃˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˇ˅ʶʾʰ ˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰΦ 

όύΧόύ 

(10) ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɾɳʅ-ʃʃʃ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ʰˎˍʷˌΦ 

(12) ʆˇ ʃʃʃ ˋˍˇˎˌ ʸ˗˄ˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʽ˔ʻˏˌΣ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΦ ɮ˄ˍʾ ˍ˖˄ ʽ˔ʻˏ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ʸ˗˄ˍ˖˄ 
ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ʺ ʱ˂˂ˇˌ ˎ˂ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ˇ ʃʃʃ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˈ мр όʊ˂ˇˎˇˊʰ˄ʻˏ˄ʽˇύ ˁʰʽ ну 
όˉˇ˂ˎˁˎˁ˂ʽˁˇʾ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όʄɮɶύΣ ˍˇ ʃʃʃ ˋʶ ʸ˗˄ˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁʰˊˁʽ˄ˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʰ˂ʱˁʽʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ 
˒˂ˇˎˇˊʰ˄ʻˎ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʄɮɶ ˋʶ ʽ˔ʻˏˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍʺΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˈ от όɲʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌύΣ ˍˇ ʃʃʃ ˋʶ ʸ˗˄ˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʽ˔ʻˏˌΣ 
ˋˍʰ ˁʰˊˁʽ˄ˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʰ˂ʱˁʽʰΦ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ рΦо ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ όɳɳύ ʰˊʽʻΦ мнрфκнлмм ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌΣ ˍʹˌ нʰˌ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлммΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ όɳɼύ ʰˊʽʻΦ муумκнллс ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˃ʷʴʽˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʽˇ˅ʽ˄˗˄Σ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ t/. ˁʰʽ ˃ʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ t/. ˋʶ ˍˊˈ˒ʽ˃ʰ όɳɳ [ онл ˍʹˌ оΦмнΦнлммΣ ˋΦ му). 

(13) ɮˎˍʱ ˍʰ ʃʃʃ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʲʽˇʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄Φ 

(14) t/55Υ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʲʶ˄ʸˇ-p-ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ˜ t/5CΥ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽʲʶ˄ʸˇ˒ˇˎˊʱ˄ʽʰ˜ t/.-5[Υ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ˜ ¢9vΥ ˍˇ˅ʽˁʱ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍˇ˅ʽˁʺˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˍˇˎ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʇʴʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ нллрΦ» 

 

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013L0039&rid=1#ntc1-L_2013226EL.01001402-E0001
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013L0039&rid=1#ntc2-L_2013226EL.01001402-E0002
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013L0039&rid=1#ntc3-L_2013226EL.01001402-E0003
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013L0039&rid=1#ntc4-L_2013226EL.01001402-E0004
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013L0039&rid=1#ntc10-L_2013226EL.01001402-E0010
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013L0039&rid=1#ntc12-L_2013226EL.01001402-E0012
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/AUTO/?uri=OJ:L:2011:320:TOC
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013L0039&rid=1#ntc13-L_2013226EL.01001402-E0013
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013L0039&rid=1#ntc14-L_2013226EL.01001402-E0014
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-3 ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ˖ˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмл ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ 
мтлтссκнлмс όˋʶ ʴˁˊʽ ˋˁʾʰˋʹ ˇʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɼʇɮ мтлтссκнлмсύ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ CAS(1) ɮˊʽʻ˃ˈˌ EE(2) 
ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ(3) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˖ˌ 

ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹˌ ˇˎˋʾʰˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

(1) 15972-60-8 240-110-8 Alachlor  

(2) 120-12-7 204-371-1 ɮ˄ʻˊʰˁʷ˄ʽˇ ʋ 

(3) 1912-24-9 217-617-8 ɮˍˊʰʸʾ˄ʹ  

(4) 71-43-2 200-753-7 ɰʶ˄ʸˈ˂ʽˇ  

(5) ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɰˊ˖˃ʽˇˏ˔ˇˌ ʵʽ˒ʰʽ˄ˎ˂ʰʽʻʷˊʰˌ ʋ(4) 

(6) 7440-43-9 231-152-8 ɼʱʵ˃ʽˇ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʋ 

(7) 85535-84-8 287-476-5 ʋ˂˖ˊˇʰ˂ˁʱ˄ʽʰ C10-13
(4) ʋ 

(8) 470-90-6 207-432-0 Chlorfenvinphos  

(9) 2921-88-2 220-864-4 
Chlorpyrifos 

(Chlorpyrifos-ethyl) 
 

(10) 107-06-2 203-458-1 1,2-ɲʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇ  

(11) 75-09-2 200-838-9 ɲʽ˔˂˖ˊˇ˃ʶʻʱ˄ʽˇ  

(12) 117-81-7 204-211-0 
ʊʻʰ˂ʽˁˈ ʵʽόн-ʰʽʻˎ˂ʶ˅ˎ˂ʽˇύ 

όʊɲɮɳ- DEHP) 
ʋ 

(13) 330-54-1 206-354-4 Diuron  

(14) 115-29-7 204-079-4 ɳ˄ʵˇˋˇˎ˂˒ʱ˄ʽˇ ʋ 

(15) 206-44-0 205-912-4 ʊ˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ  

(16) 118-74-1 204-273-9 ɳ˅ʰ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ ʋ 

(17) 87-68-3 201-765-5 ɳ˅ʰ˔˂˖ˊˇʲˇˎˍʰʵʽʷ˄ʽˇ ʋ 

(18) 608-73-1 210-158-9 ɳ˅ʰ˔˂˖ˊˇˁˎˁ˂ˇʶ˅ʱ˄ʽˇ ʋ 

(19) 34123-59-6 251-835-4 Isoproturon  

(20) 7439-92-1 231-100-4 ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ  

(21) 7439-97-6 231-106-7 ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʋ 

(22) 91-20-3 202-049-5 ɿʰ˒ʻʰ˂ʷ˄ʽˇ  

(23) 7440-02-0 231-111-14 ɿʽˁʷ˂ʽˇ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ  

(24) 25154-52-3 246-672-0 ɳ˄˄ʶː˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ ʋ(5) 

(25) 1806-26-4 217-302-5 ʁˁˍˎ˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ (6)  

(26) 608-93-5 210-172-5 ʃʶ˄ˍʰ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽˇ ʋ 

(27) 87-86-5 231-152-8 ʃʶ˄ˍʰ˔˂˖ˊˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ  

(28) ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 
ʃˇ˂ˎʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ 

ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όPAH)(7) ʋ 

(29) 122-34-9 204-535-2 ʅʽ˃ʰʸʾ˄ʹ  

(30) ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɲʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ɳ˄˗ˋʶʽˌ ˍˊʽʲˇˎˍˎ˂ˍʾ˄ʹˌ ʋ(8) 

(31) 12002-48-1 234-413-4 ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʲʶ˄ʸˈ˂ʽʰ  

(32) 67-66-3 200-663-8 
ʆˊʽ˔˂˖ˊˇ˃ʶʻʱ˄ʽˇ 
ό˔˂˖ˊˇ˒ˈˊ˃ʽˇύ 

 

(33) 1582-09-8 216-428-8 ʆˊʽ˒ʻˇˊʰ˂ʾ˄ʹ  

(34) 115-32-2 204-082-0 Dicofol X 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ CAS(1) ɮˊʽʻ˃ˈˌ EE(2) 
ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˇˎˋʾʰˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ(3) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˖ˌ 

ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹˌ ˇˎˋʾʰˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

(35) 1763-23-1 217-179-8 
ʇˉʶˊ˒ʻˇˊˇˁˍʰ˄ˇˋˇˎ˂˒ˇ˄ʽˁˈ ˇ˅ˏ 

ˁʰʽ ˍʰ ˉʰˊʱʴ˖ʴʱ ˍˇˎ όtCh{ύ 
X 

(36) 124495-18-7 ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ Quinoxyfen X 

(37) ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 
ɲʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 
X(9) 

(38) 74070-46-5 277-704-1 Aclonifen  

(39) 42576-02-3 255-894-7 Bifenox  

(40) 28159-98-0 248-872-3 Cybutryne  

(41) 52315-07-8 257-842-9 ɼˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹ(10)  

(42) 62-73-7 200-547-7 Dichlorvos  

(43) ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 
ɳ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ 

(HBCDD) 
X(11) 

(44) 76-44-8/1024-57-3 
200-962-3/213-

831-0 

IŜǇǘŀŎƘƭƻǊ ˁʰʽ ʶˉˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ 

heptachlor 
X 

(45) 886-50-0 212-950-5 ʆʶˊʲˇˎˍˊʾ˄ʹ  

(34) 115-32-2 204-082-0 Dicofol X 

( 1 ) CAS: Chemical Abstracts Service.  

ό н ύ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ɳɳΥ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ό9ƛƴŜŎǎύ ʺ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ 
˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ό9ƭƛƴŎǎύΦ  

ό о ύ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˇ˃ʱʵʶˌ ˇˎˋʽ˗˄Σ ʶˁˍˈˌ ˊʹˍʺˌ ˎˉˈʵʶʽ˅ʹˌΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˎˉʽˁʷˌ 
˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  

ό п ύ ɾˈ˄ˇ˄ ˇ ˍʶˍˊʰ-Σ ˉʶ˄ˍʰ-Σ ʶ˅ʰ- ˁʰʽ ʶˉˍʰʲˊ˖˃ˇʵʽ˒ʰʽ˄ˎ˂ʰʽʻʷˊʰˌ όʰˊʽʻ˃ˇʾ -CAS 40088-47-9, 32534-81-9, 36483-60-0, 
68928-80-оΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΦ  

ό р ύ ɳ˄˄ʶː˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ ό/!{ нрмрп-52-оΣ ɳɳ нпс-672-лύ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʽˋˇ˃ʶˊ˗˄ п-ʶ˄˄ʶː˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ ό/!{ млп-
40-рΣ ɳɳ нло-199- пύ ˁʰʽ п-ʶ˄˄ʶː˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ όʵʽʰˁ˂ʰʵʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌύ ό/!{ упурн-15-оΣ ɳɳ нуп-325-5).  

ό с ύ ʁˁˍˎ˂ˇ˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ ό/!{ мулс-26-пΣ ɳɳ нмт-302-рύ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʽˋˇ˃ʶˊˇˏˌ п-όмΣмΩΣоΣоΩ-
ˍʶˍˊʰ˃ʶʻˎ˂ˇʲˇˎˍˎ˂ˇύ-˒ʰʽ˄ˈ˂ʹ ό/!{ мпл-66-фΣ ɳɳ нлр-426-2). 

 ό т ύ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ʲʶ˄ʸˇόŀύˉˎˊʷ˄ʽˇ ό/!{ рл-32-уΣ ɳɳ нлл-028-рύΣ ʲʶ˄ʸˇόōύ˒˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ ό/!{ нлр-99-2, 
ɳɳ нлр-911-фύΣ ʲʶ˄ʸˇόƎΣƘΣƛ)-ˉʶˊˎ˂ʷ˄ʽˇ ό/!{ мфм-24-нΣ ɳɳ нлр-883-уύΣ ʲʶ˄ʸˇόƪύ˒˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ ό/!{ нлт-08-фΣ ɳɳ нлр-916-6), 
ʽ˄ʵʶ˄ˇόмΣнΣо-ŎŘύˉˎˊʷ˄ʽˇ ό/!{ мфо-39-рΣ ɳɳ нлр-893-нύΣ ʶ˄˗ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ʰ˄ʻˊʰˁʷ˄ʽˇΣ ˒˂ˇˎˇˊʰ˄ʻʷ˄ʽˇ ˁʰʽ 
˄ʰ˒ʻʰ˂ʾ˄ʽˇΣ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʽˋˍʱΦ  

ό у ύ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˁʰˍʽˈ˄ˍˇˌ ˍˊʽʲˇˎˍˎ˂ˇˁʰˋˋʽˍʷˊˇˎ ό/!{ осспо-28-4).  

ό ф ύ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌΥ т ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʲʶ˄ʸˇ-p-ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ όt/55ύΥ нΣоΣтΣу-T4CDD (CAS 1746-01-6), 
1,2,3,7,8-P5CDD (CAS 40321-76-4), 1,2,3,4,7,8- H6CDD (CAS 39227-28-6), 1,2,3,6,7,8-H6CDD (CAS 57653-85-7), 1,2,3,7,8,9-
H6CDD (CAS 19408-74-3), 1,2,3,4,6,7,8-H7CDD (CAS 35822-46-9), 1,2,3,4,6,7,8,9-O8CDD (CAS 3268-87-9) 10 
ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽʲʶ˄ʸˇ˒ˇˎˊʱ˄ʽʰ όt/5CύΥ нΣоΣтΣу-T4CDF (CAS 51207-31-9), 1,2,3,7,8-P5CDF (CAS 57117-41-6), 2,3,4,7,8-
P5CDF (CAS 57117-31-4), 1,2,3,4,7,8-H6CDF (CAS 70648-26-9), 1,2,3,6,7,8-H6CDF (CAS 57117-44-9), 1,2,3,7,8,9-H6CDF (CAS 
72918- 21-9), 2,3,4,6,7,8-H6CDF (CAS 60851-34-5), 1,2,3,4,6,7,8-H7CDF (CAS 67562-39-4), 1,2,3,4,7,8,9-H7CDF (CAS 55673-
89-7), 1,2,3,4,6,7,8,9-O8CDF (CAS 39001-02-лύ мн ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ όt/.-5[ύΥ оΣоΩΣпΣпΩ-
T4CB (PCB 77, CAS 32598-13-оύΣ оΣоΩΣпΩΣр-T4CB (PCB 81, CAS 70362-50-пύΣ нΣоΣоΩΣпΣпΩ-P5CB (PCB 105, CAS 32598-14-4), 
нΣоΣпΣпΩΣр-P5CB (PCB 114, CAS 74472-37-лύΣ нΣоΩΣпΣпΩΣр-P5CB (PCB 118, CAS 31508-00-сύΣ нΣоΩΣпΣпΩΣрΩ-P5CB (PCB 123, CAS 
65510-44-оύΣ оΣоΩΣпΣпΩΣр-P5CB (PCB 126, CAS 57465-28-уύΣ нΣоΣоΩΣпΣпΩΣр- H6CB (PCB 156, CAS 38380-08-пύΣ нΣоΣоΩΣпΣпΩΣрΩ-H6CB 
(PCB 157, CAS 69782-90-тύΣ нΣоΩΣпΣпΩΣрΣрΩ-H6CB (PCB 167, CAS 52663-72- сύΣ оΣоΩΣпΣпΩΣрΣрΩ-H6CB (PCB 169, CAS 32774-16-6), 
нΣоΣоΩΣпΣпΩΣрΣрΩ-H7CB (PCB 189, CAS 39635-31-9).  

ό мл ύ ʆˇ /!{ рномр-07-у ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʽˋˇ˃ʶˊʷˌ ˃ʶʾʴ˃ʰ ˁˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹˌΣ ʰ-ˁˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹˌ ό/!{ стотр-30-уύΣ ʲ-
ˁˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹˌ ό/!{ сртом- 84-нύΣ ʻ-ˁˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹˌ ό/!{ тмсфт-59-мύ ˁʰʽ ʸ-ˁˎˉʶˊ˃ʶʻˊʾ˄ʹˌ όрномр-07-8).  

ό мм ύ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ мΣоΣрΣтΣфΣмм-ʶ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ ό/!{ нрсот-99-пύΣ ˍˇ мΣнΣрΣсΣфΣмл- 
ʶ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ ό/!{ омфп-55-сύΣ ˍˇ ʰ-ʶ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ ό/!{ мопнот-50-сύΣ ˍˇ ʲ-
ʶ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ ό/!{ мопнот-51-тύ ˁʰʽ ˍˇ ʴ- ʁ ˅ʰʲˊ˖˃ˇˁˎˁ˂ˇʵ˖ʵʶˁʱ˄ʽˇ ό/!{ мопнот-52-8).». 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

5.2 ʅˍʱʵʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʆʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʃʃʃ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллуκмлрκɳɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼʇɮ рморпκнспмκɳмлоκнлмл ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ олмоκофκɳɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ɼʇɮ 170766/2016.  

 

ɰʺ˃ʰ мˇΥ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʱʻʶ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʁʃΣ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˂ύ ˍˇˎ 

ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ɾʷˊˇˌ ɮ ˍʹˌ ɼʇɮ рморпκнспмκɳмлоκнлмлΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ όɳɾʆύ 

ʺ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ όɾɳʅύΣˋʶ ʵʽʲʱʻ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΥ 

ˁʰ˂ʺ όʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ όˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰύΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴˁˊʽ ˔ˊ˗˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмнΣ нлмоΣ нлмп 

ˁʰʽ нлмр ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʲʱˋʹ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΥ  

1. ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷ˔ʶʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˁ˂ʶʽʵʾ ˇ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʶʵʾ˖˄ ζɳʻ˄ʽˁˈˌ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏηΣ ζʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌηΣ ζɴˍˇˌηΣ ζLOQη ˁʰʽ 

«LOD».  

2. ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋˍʹ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷ˄ʰˌ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˍʰʴʷˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ɾʷˊˇˌ ɱ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ˍʹˌ ɼʇɮ рморпκнспмκɳмлоκнлмл 

ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ɼʇɮ ɮˊʽʻΦ ɶΦʃΦ оуомтκмснмκɳ млоκнлмм όʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ύΦ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋˇˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ 

(LOQύΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɾʷˋʹˌ ʆʽ˃ʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ LOQ/2. 

3. ɶ ɳɾʆ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ɾɳʅ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˇˎˋʾʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ 

ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ʺˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ 

ɶΦʃ рморпκнспмκɳмлоκнлмлΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʰ˒ʻʰ˂ʷ˄ʽˇ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱΣ ʹ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлмоκофκɳɼΦ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʁˎ̀ʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

4. ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʱʻʶ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΥ 

Ҧ ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ мˇˌΥ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ̱ ʹˌ ɳɾʆ ˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʷˍˇˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˎˉˈ˕ʹ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ җп ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 

Ҧ ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ нˇˌΥ ˈˍʰ˄ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʁˎˋʾʶˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʷˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ғп ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˇˎˋʾʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˈˊʽˇ ʴʽʰ ɾɳʅΣ ˍˈˍʶ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ̱ ʹ˄ ɾɳʅΦ όʅʹ˃Φ ɳ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʷˍˇˌύ 

Ҧ ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ оˇˌΥ ɳ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ɾɳʅ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ʶʾˍʶ ʵʶ˔ˈ˃ʰˋˍʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˍˇˎ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˎ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ʶʾˍʶ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʺ 

ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʁ ʽʵʽˁˇʾΦ 

ɱʶ˄ʽˁˈˌ ɼʰ˄ˈ˄ʰˌΥ ɮ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ʶʱ˄ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ɾɳʅ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʺ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʶˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΣ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʹ ɾɳʅ ʺ ɳɾʆ όʅ˔ʺ˃ʰ 5-2). 

ɰʺ˃ʰ нˇΥɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʅ 

ɶ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʰˊ˔ʷˌ Υ 

1. ɶ h˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹκˋʹ˃ʶʾˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʹˌ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όone-out-all-out). 

2. ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ όнлмн-нлмрύ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ɰʺ˃ʰˍˇˌ мΣ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

Ҧ ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽΣ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄Σ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ 

ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʁ ˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ˁʰ˂ʺ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

Ҧ ʁˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋʶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΦ 

3. ɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Φ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʱʻʶ ʇʅ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌΥ 

ɼɮɽɶ 

ɼɮʆʍʆɳʄɶ ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

ɮɱɿʍʅʆɶ 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-1 ʋˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

 

όʰύ ɮ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʰ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʃʃʃ ˍˈˍʶ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺΦ 

όʲύ ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ 
ˁʰ˂ʺˌ ˍˈˍʶ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ 
ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΦ 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

 

ɰʺ˃ʰ оˇΥ ɳˉʾˉʶʵˇ ɳ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʅ 

ʆˇ оˇ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΥ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʅˎ˄ʻʺˁʹ 

ΨлΩ Ґ ˔˖ˊʾˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ ɯʴ˄˖ˋˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʱˋʶʽ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ 

ΨмΩ Ґ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ - ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ΨнΩ Ґ ˃ʷˋˇˌ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʺ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʺ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʁʃ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇɲ  

ΨоΩ Ґ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ɳˉʰˊˁʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʁʃ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ ʇɲ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

6 ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ʇʅ ɼɮɹ ɳʃɳɼʆɮʅɶ ʆɶʅ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ 

6.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˃ʽʰ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ 

ʲʰʻ˃ˈ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽΣ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ 

˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˋʶ ˃ʹ ˇˊʻʱ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˋˍˈ˔˖˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʅΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоупκнлммΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ 

ˉˊʱ˅ʹΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ он҈ ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ мсту ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄Υ  

¶ молт ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ όммнл ˒ˎˋʽˁʱΣ по ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰʽ мпп ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰύ 

¶ тн ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ όнн ˒ˎˋʽˁʱΣ н ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰʽ пу ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰύ 

¶ нпс ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ όноп ˒ˎˋʽˁʱΣ м ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰʽ мм ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰύ 

¶ 51 ˃ ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ όрм ˒ˎˋʽˁʱύ 

ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʇʅ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 6-1ύ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˍˇ ом҈ 

ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˍˇ ну҈ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ˍˇ нм҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ оф҈ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-1 ʃˇˋˇˋˍˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʰˉʰʽˍʶʾ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʇʅΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ɼʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ т όϠрΦнΦп D5тύΦ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˋˍˈˋˇ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʇʅ ˁʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ʇʅΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ± ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʱ˂˂˖˄ ʇʅΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˉʰ́ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˎˍʱ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˈˉˇʽʰ ˁʰʽ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ʺ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʵʽʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ʶˉʰˊˁʺ ʶˉʾˉʶʵʰ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˉʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃˗˄Φ  

ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ˍˇ тл҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʇʅ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ 

ˁʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ˄ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇʾ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ʱʴ˄˖ˋˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ɾˈ˄ˇ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇˎ ˍˏˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Σ ˈˉˇˎ ˇʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌΣ ʺ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˃ˇʽʶˌΣ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈ˃ˇʽ˖˄ ʺ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ 

ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.  

¶ ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʺ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ  

¶ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˁʰʽ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄Φ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΥ 

¶ ɳ˅ʰʽˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼʇɮ ˍˇˎ нлммΣ ˁʰʻ˗ˌ ˎˉʺˊ˔ʶ ʹ ˋ˔ʷˋʹ мΥмΣ ʵʹ˂Φ м ˋˍʰʻ˃ˈˌ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʾ˃˄ʹκ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈ ʇʅΦ  

¶ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˍˈˋˇ ˍʰ ʆʇʅ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ɹʆʇʅΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ 

ʰ˄ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˖ˋˍˈˋˇΣ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʰ ɹʆʇʅκʆʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʱ˂˂ʰ ˒ˎˋʽˁʱ ʇʅΦ 

ʅˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅΣ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмн-нлмр ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όɳʃʃύΣ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмн-2015.  

6.2 ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 

ʅˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмн-нлмр ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ пон ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ пмл ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʶˉʾ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ молт ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉˊ˗ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʅ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ˃ʾʰ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 

ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 6-2) ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ όˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰύ 

¶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ 

¶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌύ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-2 ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

 

6.2.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ς ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ̩ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˔˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˃ʽʰ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ˋˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ  h ˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ммнл ˒ˎˋʽˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅύΣ нфо ʇʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ʲʱˋʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ мут ɹʆʇʅκʆʇʅ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмн-нлмр ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʺ˄ 

˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ʅʶ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ˄ 

ˋˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ RMм ʷ˖ˌ RMр ˁʰʽ RL-2, 

ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ 
ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱΣ 
ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ 
ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
(ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰύ

ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ

ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
όˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌύ

ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 
όˍʶ˔˄ʽˁʱ ʺκˁʰʽ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱύ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʵʶ ˋˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ 

ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʅ όʲ˂Φ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ рΥζɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ 

ˍˇˎˌηύΦ  

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʰˉˈ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌΥ ˎ˕ʹ˂ʺ όɶύΣ ˃ʶˋʰʾʰ όɾύΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ 

ό[ύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ рΥ ζɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ 

ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰηΣ ʹ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ (ʅ˔ʺ˃ʰ 6-3):  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-3 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ʲʱˋʶʽ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾ ̄̌ ˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 

6-4Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˋˎ˃ʲʰˍˇʾ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˁˈˉʽ˃ʹ ʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ 

ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όnot at risk-NR)

ɮ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ά[έ

ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όprobably not at risk- PNR) 

ɮ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ άɾέ 
ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ άLέ

ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όprobably at risk-
PAR) 

ɮ˄ ʵˏˇ ʺ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ άɾέ 
ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ άLέ 

ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όAt Risk
-AR) 

ɮ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ άɶέ
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-4 ʅˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˈˉˇˎ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˊʾˋˁˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˃˒˖˄ʶʾ ˃ʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʵʹ˂Φ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˄ʰ ʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʺ ̄̔ ʻʰ˄ˈ˄ ˋʶ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ (AR/PARύ ˁʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ʺ ˎ˕ʹ˂ʺ όG/HύΣ ʺ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ʷ˄ʰ ʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʺ ̄̔ ʻʰ˄ˈ˄ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ (AR/PARύ ˁʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ʺ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ʺ ˁʰˁʺ όM/P/Bύ ˍˈˍʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-1 ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ̀ ˍˈ˔˖˄ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ - 

AR ʇʌɶɽɶ PNR 

AR ɼɮɽɶ PNR 

AR ɾɳʆʄɹɮ AR 

AR ɳɽɽɹʃɶʅ AR 

AR ɼɮɼɶ AR 

PAR ʇʌɶɽɶ PNR 

PAR ɼɮɽɶ PNR 

PAR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

PAR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 

PAR ɼɮɼɶ PAR 

PNR ɼɮɽɶ PNR 

PNR ɾɳʆʄɹɮ PNR 

PNR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 

PNR ɼɮɼɶ PAR 

NR ʇʌɶɽɶ NR 

NR ɼɮɽɶ NR 

NR ɾɳʆʄɹɮ PAR 

NR ɳɽɽɹʃɶʅ PAR 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɶ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ʇʅ 

ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ нн ˇ˃ʱʵ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-2). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-2 ʁ˃ʱʵʶˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˇ˃ʱʵʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˋˍʰʻ˃˗˄ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʇʅ ˋˍʹ˄ 
ˇ˃ʱʵʰ 

ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɼɶ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʰʴ˄˗ˋˍ˖˄ 

R-M1N_NR 14 296 1 13 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M1N_PNR 11 82 0 11 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M1N_PAR 149 35 0 0 12 7 0 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M1N_AR 7 37 0 0 4 3 0 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M2N_NR 31 137 3 28 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M2N_PNR 14 37 2 12 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M2N_PAR 30 44 0 0 17 9 4 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M2N_AR 33 61 0 0 18 11 4 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M3N_NR 9 29 1 8 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M3N_PNR 6 8 1 5 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M3N_PAR 15 21 0 0 9 6 0 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M3N_AR 6 9 0 0 4 2 0 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M4N_NR 10 61 0 10 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M4N_PNR 12 24 0 12 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M4N_PAR 15 21 0 0 12 3 0 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M4N_AR 3 14 0 0 2 1 0 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M5N_NR 6 77 1 5 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M5N_PNR 12 45 0 12 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-M5N_PAR 19 30 0 0 10 8 1 ɾɳʆʄɹɮ 

R-M5N_AR 15 35 0 0 7 8 0 ɾɳʆʄɹɮ 

R-L2N_NR 2 12 0 2 0 0 0 ɼɮɽɶ 

R-L2N_PAR 4 5 0 0 4 0 0 ɾɳʆʄɹɮ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʇʅ ʱʴ˄˖ˋˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-1ˋʶ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ʇʅ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰ˂ʺ ʺ ˃ʷˍˊʽʰΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄Φ ʆʰ 

ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʺ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʻʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ʰˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˍʰΦ  

6.2.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅς ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˖ˋˍˈˋˇ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊ̌ˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄ˇʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

˔˗ˊˇʽΣ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾΣ ˇˊˎ˔ʶʾʰΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰύ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ό˒ˎˋʽˁʱΣ ɹʆʇʅκʆʇʅύ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-3 ʁ˃ʱʵʶˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˇ˃ʱʵʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˋˍʰʻ˃˗˄ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʇʅ ˋˍʹ˄ 
ˇ˃ʱʵʰ 

ɼɮɽɶ ɼɮʆʍʆɳʄɶ 
ʆɶʅ ɼɮɽɶʅ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
˔ʹ˃ʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʰʴ˄˗ˋˍ˖˄ 

R-M1_L 14 454 10 4 ɼɮɽɶ 

R-M1_M 2 29 2 0 ɼɮɽɶ 

R-M2_L 39 219 32 7 ɼɮɽɶ 

R-M2_M 11 51 9 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M2_H 23 62 20 3 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M3_L 16 61 15 1 ɼɮɽɶ 

R-M3_M 7 17 6 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M3_H 6 11 5 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M4_L 13 102 11 2 ɼɮɽɶ 

R-M4_M 4 15 3 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R-M4_H 6 22 6 0 ɼɮɽɶ 

R-M1_H 2 18 2 0 ɼɮɽɶ 

R-M5_H 10 28 10 0 ɼɮɽɶ 

R-M5_L 11 171 11 0 ɼɮɽɶ 

R-M5_M 3 18 3 0 ɼɮɽɶ 

R-L2_L 6 24 4 2 ɼɮɽɶ 

R-L2_M 0 2 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

ɮ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʇʅ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ 

ʇʅΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ˒ʷˊˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍˈˍʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ʻʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʁʃ ˋˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ 

ʇʅ ˁʰʽ ʹ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʺˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʹ ʴ˄˗˃ʹ ʶʽʵʽˁ˗˄Φ  

ʆʰ ʇʅ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ όʵʹ˂Φ ˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ LύΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ р  

«ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌηΣ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

6.3 ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ 

ɰʱˋʶʽ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоупκнлммΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ 

ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ рл ˂ʾ˃˄ʶˌ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ тн ˂ʽ˃˄˗˄Σ Σ ʶ˄˗ ʰˉˈ 

ˍʽˌ рл ˂ʾ˃˄ʶˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇʽ птΦ ʍˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˔˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όп ˒ˎˋʽˁʱ ˁʰʽ нм ɹʆʇʅκʆʇʅύ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ 

ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʺ˄ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

6.4 ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

6.4.1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ς ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоупκнлмм ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ су ˋˍʰʻ˃ˇʾ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ру ʰˉˈ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ нпс ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ʆʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ˉˇˎ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ɳɽɼɳɸɳ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹύΦ  

ʆˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ (ECΣ нлллΣ нллуύΣ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ʶʽʵʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʁʵʹʴʾʶˌ όPrinsetal., 2013). 

ɶ ˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋʶ 

˃ʾʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˇˎ ˒ʻʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʽʰˌ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όsub-region, 

region) (scalingupύ ˃ʶ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ  

ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʽʰˉ˄ʷˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰύ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ˍʹˌ 

ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ όriskbasedapproachύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ DPSIR (IMPRESSΣ нлллύ ʲύ ʹ ˔ˊʺˋʹ 

˔˖ˊʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʺ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όassessmentareasύ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹ˄ 

ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ˈˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˖ˁʶʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʃʶˊʶˍʰʾˊ˖ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ʰˁˈ˃ʰ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍʹˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ όgroupingύ ʺ ˍʹˌ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ όclustering).  

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ areaύΦ ɴˍˋʽ ˇ˃ˇʶʽʵʺ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ όriskbasedapproachύ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˗ˉʶˎˋʹ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όassessmentarea) 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˎʵʰˍʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˖ˁʶʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʾ˅ʹˌΣ ʻˇ˂ʶˊˈˍʹˍʰˌΣ 

ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ʲʱʻˇˎˌΣ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄Φ  

ʁʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˎʵʰˍʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˉˇˎ ˍʽˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʶ˔˄ʹˍʱύ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ όʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍʾʵʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌΣ нллуύ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˖ˁʶʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ 

ˎˉʶˊ-ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˍˊʶʽˌ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇ όɰˈˊʶʽˇΣ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ɿˈˍʽˇύ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˋˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ 

ɲʶʽ˄ʰˊˇˍʰˎˊʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎ όʰˉˈ ˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺ 

ɸʱ˂ʰˋˋʰύΦ ʃʶˊʶˍʰʾˊ˖Σ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʇʅ ˁʰʽ ʹ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱύ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰΥ Ψʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɰˈˊʶʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎΩ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ мр ʇʅΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɰΦ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ɾʰˏˊʹˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˍʹ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ 

ˎ˒ʰ˂ˇˁˊʹˉʾʵʰ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʱ˒ˊˇ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˍʱˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΦ h ˈˊˇˌ ζʶˎˍˊˇ˒ʽˁˈˌη ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʰ˔ˊʹˋˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 

ʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇ˂ʽʴˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʹˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΦ  

ʅˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ Ψʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎΩ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ ф ʇʅΦʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ζ˃ʶˋˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄η ʇʅΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʶˎˍˊˇ˒ʽˁˇˏ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇ˂ʽʴˇˍˊˇ˒ʽˁˇˏ ɿΦ 

ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

ʅˍ́˄  ˍˊʾˍʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ Ψʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɿˈˍʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎΩ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ мт ʇʅΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˎ˒ʰ˂ˇˁˊʹˉʾʵʰ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 

ɾʽˁ́ɦ ˌ ɮˋʾʰˌΦ ʅˍʽˌ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ʰˁˍʷˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˎˉʽˁʱ ˇ˂ʽʴˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ 

ˋˍˇˎˌ ˁˈ˂ˉˇˎˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʷˍʰˊˍʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ Ψʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɲʶʽ˄ʰˊˇ-ʆʰˎˊʽˁˇˏ 

ˍˈ˅ˇˎΩʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ нн ʇʅΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˍˇˎ ɽˎʲʽˁˇˏ 

ʃʶ˂ʱʴˇˎˌΣ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˎˉʽˁʺ ˎˉʶˊ-ˇ˂ʽʴˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˃ʱʸʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 

ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ ʅˍʽˌ ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˔˄ʱ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-4 ʁ˃ʰɻ̌ ˉˇʾʹˋʹ ʃʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇ нллу ˁʰʽ ʾˋ˖ˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˉˈ ˍˈˍʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʇʅ 

ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʅύ 

1-мрΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɮΦ ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɰˈˊʶʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎΦ  

мΦ ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇ 
ɱʶ˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʅ ˉˇˎ ʲˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌΣ ˍʹˌ ɸʱˋˇˎΣ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ˍˇˎ ɮʴΦ 
ɳˎˋˍˊʰˍʾˇˎ ˍ˖˄ ɰΦ ʅˉˇˊʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɰˇˊʶʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋ˖˄ ˍʹˌ 
ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃʹ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˔ʷˊˋˇ όˋʶ ʰ˄ˍʽʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ʰˊʽʻ˃ˈ н ʷ˖ˌ мрύΦ  

нΦ ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɸˊʰˁʽˁˈ ʃʷ˂ʰʴˇˌ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ̄ ˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ɳʲˊˇ ˁʰʽ ɿʷˋˍˇΦ ɰˊʾˋˁʶˍʰʽ 
ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˎ˒ʰ˂ˇˁˊʹˉʾʵʰˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽΣ ˖ˌ ˎʵʱˍʽ˄ʹ 
˃ʱʸʰΣ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ɰˈˊʶʽˇ ɮʽʴʰʾˇΦ 

оΦ ɰʽˋˍ˖˄ʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɸˊʰˁʽˁˇˏ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ʷˊˋˇ όʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ ɰʽˋˍ˖˄ʾʵʰύΦ 

пΦ ɰˈˊʶʽʶˌ ʰˁˍʷˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ɸʱˋˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ̄ ˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ɿʷˋˍˇˎΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʅύ 

рΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰʲʱ˂ʰˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ̱ ˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ ɶ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όʰ˃˃˗ʵʶʽˌ ʰˁˍʷˌ ɼʶˊʰ˃˖ˍʺˌ-ɼʰˊʲʱ˂ʹˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɿʷˋˍˇύ 
ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵˎˍʽˁʺ όʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʰˁˍʷˌ ɼʰʲʱ˂ʰˌ-ɳ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˎˉʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɰΦ 
ɮʽʴʰʾˇˎΦ  

сΦ ʅˍˊˎ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ  
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ̄ ˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʅˍˊˎ˃ˈ˄ʰΦ 

тΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɹʶˊʽˋˋˇˏ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ 

уΦ ʅʽʴʴʽˍʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ 

фΦ ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʽ˄ˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ 

млΦ ʂˊ˃ˇˌ ϧ ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 
ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅ ˃ʶ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽʱ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏΣ ˍˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ ˍʹˌ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˍʽˌ ˁˊʹˉʾʵʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔˖˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄ ˉʰ˂ʰʽʱˌ ˁʰʽ ˄ʷʰˌ ˉʰˊʰ˂ʾʰˌΣ ˍʽˌ ˃ʰˊʾ˄ʶˌ ˍʹˌ ɼʰ˂ʰ˃ʰˊʽʱˌΣ ˍʽˌ 
ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰʶˊˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˏˋˍʹ ˍ˖˄ ɿʷ˖˄ ɳˉʽʲʰˍ˗˄Φ 

ммΦ ɴˋ˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ̄ ˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˉˇˍʱ˃ʽˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮ˅ʽˇˏ-ɽˇˎʵʾʰ-ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΦ 
ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ όʰˁˍʷˌ ʃʽʶˊʾʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌύ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ όʰˁˍʷˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌύ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʷ˃˃ʶˋʰΦ  

мнΦ ɴ˅˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ  

моΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɾˇˏʵˊˇˎ όɽʺ˃˄ˇˌύ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ 

мпΦ ɴˋ˖ ʃʰʴʰˋʹˍʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ ʂˊ˃ˇˌ ɰˈ˂ˇˎ 
ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʅ ˃ʶ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʺ ˍʹˌ ɼʱˊ˂ʰˌΣ ˍˇ 
˂ʽ˃ʱ˄ʽ ˍˇˎ ɰˈ˂ˇˎΣ ˍʽˌ ˁˊʹˉʾʵʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔˖˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ɰˈ˂ˇˎΦ 

мрΦ ʃʰʴʰˋʹˍʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ  

16-нпΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɰΦ ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ̀ ˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎΦ 

мсΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ɮʽʴʰʾˇ 
ɱʶ˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʅ ˉˇˎ ʲˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɽʷˋʲˇˎΣ ˍʹˌ ʋʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ 
ˍˇˎ ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ɳˏʲˇʽʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˔ʷˊˋˇ όˋʶ ʰ˄ˍʽʵʽʰˋˍˇ˂ʺ 
˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʇʅ ˍˇˎ ɼΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ʰΦʰΦмт ʷ˖ˌ ноύΦ 
ɴ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ό˂ˈʴ˖ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏʴ˃ʰˍˇˌύ ˁʰʽ ʲʰʻʽʱˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ 
ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ɾʰˏˊʹˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˋˇˍˊˇ˒ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ 

мтΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ɽʷˋʲˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɽʷˋʲˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʹˋʾʵ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɾʽˁˊʱˌ 
ɮˋʾʰˌ ό˃ˉˇˎʴʱʸʽ ˍʹˌ ɾˎˍʽ˂ʺ˄ʹˌύΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ όˊʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ɾʽˁˊʱˌ 
ɮˋʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇύΦ 

муΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌ όɽʷˋʲˇˌ) 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ ʆˎˉʽˁʺ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ʰʲʰʻʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʅύ 

мфΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ όɽʷˋʲˇˌύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ ʆˎˉʽˁʺ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ʰʲʰʻʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈΦ 

нлΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ʋʾˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ʋʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʹˋʾʵ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɾʽˁˊʱˌ 
ɮˋʾʰˌ ό˃ˉˇˎʴʱʸʽ ˍʹˌ ʋʾˇˎύΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ όˊʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ɾʽˁˊʱˌ ɮˋʾʰˌ 
ˉˇˎ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇύΦ 

нмΦ ɲʾʰˎ˂ˇˌ ʍˊʶ˗˄ όɰΦ ɳˏʲˇʽʰύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ʅˍʶˊʶʱˌ 
ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˍʹˌ ɳˏʲˇʽʰˌ ό˃ˉˇˎʴʱʸʽύΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

ннΦ ɾʰ˂ʽʰˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ʰʲʰʻʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʅˉʶˊ˔ʶʽˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ 

ноΦ ɰˈˊʶʽˇˌ ɳˎʲˇʿˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ʇʅ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ˄ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇ ʲʰʻˏ όˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈύ ɰΦ ɳˎʲˇʿˁˈ ɼˈ˂ˉˇΦ 

нпΦʁˊ˃ˇˌ ɽʱˊˎ˃˄ʰˌ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɰΦ ɳˎʲˇʿˁˇˏ ˁˈ˂ˉˇˎ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰΦ  

25-пмΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɱΦ ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ̀ ˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɿˈˍʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎ 

нрΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇ 
ɱʶ˄ʽˁˈˌ ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ̄ ˇˎ ʲˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʰˁˍ˗˄ 
ˍʹˌ ɮΦ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ˍʹˌ ɰΦ ɼˊʺˍʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˔ʷˊˋˇ όˋʶ 
ʰ˄ˍʽʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˂ˈʴ˖ 
˔ʶˊˋˇʴʶ˄˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ʰΦʰΦ нр ʷ˖ˌ плύΦ ʆʰ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ɾʰˏˊʹˌ 
ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˍʽˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˃ʱʸʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 
ˍˎˉʽˁˈ ˇ˂ʽʴˇˍˊˇ˒ʽˁˈ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ. 

нсΦ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ɮˁˍʷˌ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʁ ˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ɾʽˁˊʱˌ ɮˋʾʰˌΣ ˉˇˎ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺ ɸʱ˂ʰˋˋʰΦ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎ όƎȅǊŜύ ˍʹˌ ʄˈʵˇˎΦ 

нтΦ ɮˁˍʷˌ ˁˈ˂ˉˇˎ ʃʶˍʰ˂ʾ˖˄ 
ɮ˄ˇʽˁˍˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

нуΦ ɿˈˍʽˇˌ ɳˎʲˇʿˁˈˌ 
ʆ˃ʺ˃h  ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˔ʷˊˋˇΦ ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ˋˍʶ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΦ 

нфΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɮˎ˂ʾʵʰˌ 
ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ʰʲʰʻʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɿˈˍʽˇˎ ɳˎʲˇʿˁˇˏΣ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˂ˈʴ˖ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏΦ 

олΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌ 
ʆˎˉʽˁˈ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇ ʇʅ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ʰˁˍʺˌΦ 

омΦ ɲˎˍʽˁˈˌ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 
ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇˌ ˁˈ˂ˉˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΦ 

онΦ ɴˋ˖ όɼʶ˄ˍˊʽˁˈˌύ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈˌ 
ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇˌ ˁˈ˂ˉˇˌ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈ όY!! ɮʻʹ˄˗˄ύ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ 
ʰˁˍʺˌΦ  

ооΦ ɴ˅˖ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʲˊʰʵˏˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦΦ 

опΦ ɲʾʰˎ˂ˇˌ ʈʵˊʰˌ - ɲˇˁˇˏ ς ʅˉʶˍˋ˗˄ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʲˊʰʵˏˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ. ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ˋˍʶ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΦ 

орΦ ɮˊʴˇ˂ʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
˔ʷˊˋˇΦ ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇˌ ˁˈ˂ˉˇˌΦ 

осΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɮʵʱ˃ʰ˄ˍʰ όɾʺ˂ˇˌύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
˔ʷˊˋˇΦ ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʅύ 

отΦ ɼʰ˂ʵʷˊʰ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
˔ʷˊˋˇΦ ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΦ  

оуΦ ɰˈˊʶʽʶˌ ʰˁˍʷˌ ɼˊʺˍʹˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂ˇˁˊʹˉʾʵʰˌ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ ʶˉʶʽʵʺ 
˃ʶˋˇ˂ʰʲʶʾ ˍˇ ʲʰʻˏ ɼˊʹˍʽˁˈ ʃʷ˂ʰʴˇˌΦ 

офΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɮʴʾˇˎ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɰˇˊʶʾ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ 
ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ʷˊˋˇΦ ɶ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇˌ ˁˈ˂ˉˇˌΦ 

плΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ όɼˊʺˍʹύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɰˇˊʶʾ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ʷˊˋˇΦ ɮ˄ˇʽˁˍˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ 

пмΦ ʂˊ˃ˇˌ ʅˇˏʵʰˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɰˇˊʶʾ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ 
ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ʷˊˋˇΦ ʆˎˉʽˁʺ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

42-соΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɲΦ ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ̀ ˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɲʶʽ˄ʰˊˇ-ʆʰˎˊʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎΦʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˍˇˎ ɽˎʲʽˁˇˏ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌΣ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶʴˁˇ˂ˉ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ 

пнΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍʹ˄ ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ̄ ˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˍʷˍʰˊˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ 
ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˍˊˇˉʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

поΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɽʽʲˎˁˈ ˉʷ˂ʰʴˇˌ 
ʇʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ̄ ˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˍʷˍʰˊˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ 
ɳˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˃ʱʸʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍʶ˄ʱ ɼˎʻʺˊ˖˄-ɮ˄ˍʽˁˎʻʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 
ˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎˌ όƎȅǊŜǎύ ˍˇˎ ʃʷ˂˖ˉʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɼˊʺˍʹˌΦ 

ппΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɾʶˋˋʰˊʱˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɽˎʲʽˁˈ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 
˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

прΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ 
ɱʶ˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ̄ ˇˎ ʲˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ɹˇ˄ʾ˖˄ ˄ʺˋ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˔ʷˊˋˇ όˋʶ ʰ˄ˍʽʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ʰˊʽʻ˃ˈ пр ʷ˖ˌ соύΦ  

псΦ ɮˁˍʷˌ ɽʰˁ˖˄ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

птΦ ɮˁˍʷˌ ɾʶˋˋʹ˄ʽʰˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

пуΦ ʂˊ˃ˇˌ ɾʶʻ˗˄ʹˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

пфΦ ʂˊ˃ˇˌ ɿʰʲʰˊʾ˄ˇˎ όʃˏ˂ˇˎύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

рлΦ ɼˎˉʰˊʽˋˋʽʰˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

рмΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɽʰʴʰ˄ʱ όɵʱˁˎ˄ʻˇˌύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

рнΦ ɮˁˍʷˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˋˍˇ ʵʾʰˎ˂ˇ ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɮˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʅύ 

роΦʃʰˍˊʰʿˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ  

рпΦ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ʇʅ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ˄ ʹ˃ʾˁ˂ʶʽˋˍˇ ʲʰʻˏ όˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈˌύ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΦ  

ррΦ ʂˊ˃ˇˌ ɼˇˊʾ˄ʻˇˎ-ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

рсΦ ʂˊ˃ˇˌ ɲˈ˃ʲˊʰʽ˄ʰˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ 

ртΦ ʂˊ˃ˇˌ ɹˍʷʰˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ  

руΦ ʂˊ˃ˇˌ ɮ˄ˍʾˁˎˊʰˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍˇˎ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ 

рфΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʰˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

слΦ ɼˈ˂ˉˇˌ ɮˊʴˇˋˍˇ˂ʾˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

смΦ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ  

снΦ ʂˊ˃ˇˌ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ 

соΦ ɼʶˊˁˎˊʰʿˁʺ ɸʱ˂ʰˋˋʰ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʅ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʱ ˁʰʽ 
ˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇΦ 

ʆʰ ʇʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʁ˃ʱʵʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-5 ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ʰ˄ʱ ʁ˃ʱʵʰ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʁ˃ʱʵʰˌ ʇʅ όDǊƻǳǇύ ʇʅ ˋˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ 

ɮˁˍʷˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ʋʾˇˎ EL1436C0012N 

ɮˁˍʷˌ ˁˈ˂ˉˇˎ ʃʶˍʰ˂ʽ˗˄ EL0719C0014N 

ɮˁˍʷˌ ˁˈ˂ˉˇˎ ʃʶˍʰ˂ʽ˗˄ EL0626C0002N 

ɮˁ ˍʷˌ ɽʰˁ˖˄ʽˁˇˏ ˁˈ˂ˉˇˎ EL0333C0007N 

ɮˁ ˍʷˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˋˍˇ ʵʾʰˎ˂ˇ 
ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ 

EL0129C0001N, EL0228C0007N, EL0228C0008N, EL0228C0009N 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ɲ˖ʵʶˁʰ˄˄ʺˋˇˎ EL1438C0026N, EL1438C0027N, EL1438C0031N, EL1438C0034N, 
EL1438C0036N 

ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇ EL0718C0004N, EL0735C0001N, EL0735C0002N, EL0816C0001N, 
EL0816C0002N, EL0817C0003N, EL0817C0004N, EL0817C0005N, 
EL1005C0001N, EL1005C0005N, EL1005C0007N, EL1043C0003N, 
EL1106C0002N, EL1242C0010N, EL1242C0011N, EL1242C0012N, 
EL1436C0001N, EL1436C0002N, EL1436C0004N, EL1436C0009N 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʁ˃ʱʵʰˌ ʇʅ όDǊƻǳǇύ ʇʅ ˋˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ 

ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɸˊʰˁʽˁˈ 
ˉʷ˂ʰʴˇˌ 

EL1207C0003N, EL1208C0005N, EL1210C0006N, EL1210C0007H, 
EL1210C0008N, EL1210C0009N 

ɮˊʴˇ˂ʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0331C0001N 

ɰʽˋˍ˖˄ʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ EL1208C0004N 

ɰˈˊʶʽʶˌ ʰˁˍʷˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ɸʱˋˇˎ EL1207C0002N 

ɰˈˊʶʽʶˌ ʰˁˍʷˌ ɼˊʺˍʹˌ EL1339C0001N, EL1339C0002N, EL1339C0004N, EL1339C0005N, 
EL1339C0006N, EL1339C0008N, EL1341C0009N, EL1341C0010N, 
EL1341C0013N, EL1341C0014N 

ɰˈˊʶʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0513C0007N 

ɰˈˊʶʽˇˌ ɳˎʲˇʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0719C0006N 

ɲʾʰˎ˂ˇˌ ʈʵˊʰˌ - ɲˇˁˇˏ - ʅˉʶˍˋ˗˄ EL0331C0002N 

ɲʾʰˎ˂ˇˌ ʍˊʶ˗˄ όɰΦ ɳˏʲˇʽʰύ EL0718C0005N 

ɲˎˍʽˁˈˌ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0626C0010N 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ɽʷˋʲˇˎ EL1436C0005N 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍʹ ɽʶʲʰ˄ˍʽ˄ʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰ EL1438C0037N, EL1438C0041N, EL1438C0046N, EL1438C0048N, 
EL1438C0052N 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ EL0132C0003N, EL0132C0007N, EL0132C0009N, EL0132C0010N, 
EL0132C0011N, EL0245C0001N, EL0245C0002N, EL0245C0010N, 
EL0245C0011N, EL0245C0012N, EL0245C0013N, EL0245C0015N, 
EL0245C0016N, EL0245C0018N, EL0245C0019N, EL0331C0006N, 
EL0331C0010N, EL0331C0011N, EL0333C0008N, EL0415C0008N, 
EL0444C0005N, EL0444C0006N, EL0444C0007H, EL0513C0004N, 
EL0513C0005N, EL0513C0006N, EL0534C0008N, EL0534C0009N, 
EL0534C0012N, EL0534C0013N 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ɮʽʴʰʾˇ EL0719C0008N, EL0719C0009N, EL0719C0010N, EL0719C0015N, 
EL0735C0003N, EL1436C0006N, EL1436C0010N, EL1436C0011N, 
EL1436C0013N 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɽʽʲˎˁˈ ˉʷ˂ʰʴˇˌ EL1339C0024N, EL1339C0025N, EL1340C0018N, EL1340C0020N, 
EL1340C0021N, EL1340C0022N, EL1340C0023N, EL1341C0015N, 
EL1341C0016N, EL1341C0017N 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇ EL0331C0003N, EL0331C0004N, EL0331C0005N, EL0331C0009N, 
EL0331C0012N, EL0331C0013N, EL0626C0003N, EL0626C0004H, 
EL0626C0013N, EL0626C0014N, EL1436C0014N, EL1436C0015N, 
EL1436C0017N, EL1436C0T16N, EL1437C0053N, EL1437C0054N, 
EL1437C0055N, EL1437C0056N, EL1437C0057N, EL1437C0058N, 
EL1437C0059N, EL1437C0060N, EL1437C0061N, EL1437C0062N, 
EL1437C0063N, EL1437C0064N, EL1437C0065N, EL1437C0066N, 
EL1437C0067N, EL1437C0068N, EL1437C0069N, EL1437C0070N, 
EL1437C0071N, EL1437C0072N, EL1437C0073N, EL1437C0074N, 
EL1437C0075N, EL1437C0076N, EL1437C0077N, EL1437C0079N, 
EL1437C0080N, EL1437C0081N, EL1437C0082N, EL1437C0083N, 
EL1437C0084N, EL1437C0086N, EL1437C0087N, EL1438C0018N, 
EL1438C0019N, EL1438C0020N, EL1438C0021N, EL1438C0022N, 
EL1438C0023N, EL1438C0024N, EL1438C0025N, EL1438C0028N, 
EL1438C0029N, EL1438C0030N, EL1438C0032N, EL1438C0033N, 
EL1438C0035N, EL1438C0038N, EL1438C0039N, EL1438C0040N, 
EL1438C0042N, EL1438C0043N, EL1438C0044N, EL1438C0045N, 
EL1438C0047N, EL1438C0049N, EL1438C0050N, EL1438C0051N 

ɳ˅˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰ-
ɼʰˍʶˊʾ˄ʹύ 

9[лфлн/лллмɿΣ 9[мллр/лллфb 

ɴˋ˖ όɼʶ˄ˍˊʽˁˈˌύ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈˌ EL0626C0012N 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʁ˃ʱʵʰˌ ʇʅ όDǊƻǳǇύ ʇʅ ˋˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ 

ɳˋ˖ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰˌ-
ɾʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ʰύ 

9[лфлн/лллнɿΣ 9[мллр/ллмлb 

ɴˋ˖ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈˌ - ʌˎˍʱ˂˂ʶʽʰ EL0626C0008H, EL0626C0011N 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ɮˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ ɹˇ˄ʾˇˎ 
όɳ˔ʽ˄ʱʵʶˌύ 

EL0415C0003N, EL0444C0004N 

ɸʱ˂ʰˋˋʰ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ EL0415C0002N 

ɼʰ˂ʵʷˊʰ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹˌ EL1437C0085N 

ɼʰˋˋʰ˄ʵˊʽ˄ˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ EL1005C0006N, EL1005C0008A 

ɼʶˊˁˎˊʰʿˁʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰ όɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ʰˁˍʶˌύ EL0512C0A01N, EL0512C0A02N 

ɼʶˊˁˎˊʰʿˁʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰ όɲˎˍʽˁʷˌ ʰˁˍʶˌύ EL0534C0010N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɮʴʾˇˎ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ EL1341C0011N, EL1341C0012N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɮʵʱ˃ʰ˄ˍʰ όɾʺ˂ˇˌύ EL1437C0078N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɮˊʴˇˋˍˇ˂ʾˇˎ EL0245C0014N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɮˎ˂ʾʵʰˌ EL0723C0012N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɱʷˊʰˌ όɽʷˋʲˇˌύ EL1436C0007N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌ EL0626C0006N, EL0626C0007N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ όɼˊʺˍʹύ EL1339C0007N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ EL1005C0011H 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɹʶˊʽˋˋˇˏ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ EL1043C0002N 

ɼ̍ ˂ˉˇˌ ɼʰʲʱ˂ʰˌ όʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈˌ ϧ ɲˎˍʽˁˈˌύ EL1106C0003N, EL1106C0004N, EL1207C0001N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂ʰ˃ʱˍʰˌ EL0132C0008N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɼʰ˂˂ˇ˄ʺˌ όɽʷˋʲˇˌύ EL1436C0008N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɽʰʴʰ˄ʱ όɵʱˁˎ˄ʻˇˌύ EL0245C0017N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɽʱˊˎ˃˄ʰˌ EL0722C0011N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɾʶˋˋʰˊʱˌ EL1340C0019N 

ɼˈ˂ˉˇˌ ɾˇˏʵˊˇˎ όɽʺ˃˄ˇˌύ EL1436C0003N 

ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁʷˌ ʰˁˍʷˌ 
ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ϧ ɮʽˍˇ˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌύ 

EL0227C0005N, EL0421C0001N, EL0626C0005N, EL0725C0019N 

ɼˎˉʰˊʽˋˋʽʰˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0129C0002N 

ɽ̔ ˃ʱ˄ʽ ʃʱˍˊʰˌ EL0227C0004H 

ɾʰ˂ʽʰˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0718C0007N 

ɿˈˍʽˇˌ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0415C0009N 

ɿˈˍʽˇˌ ɳˎʲˇʿˁˈˌ όɾʰˊˁˈˉˇˎ˂ˇ-ɮ˂ʽʲʷˊʽύ EL0626C0001N, EL0719C0013N 

ʂˊ˃ˇˌ ɮ˄ˍʾˁˎˊʰˌ EL0724C0017N 

ʂˊ˃ˇˌ ɰˈ˂ˇˎ EL0817C0007H 

ʂˊ˃ˇˌ ɱʰˊʾˍˋʰˌ ˁʰʽ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ɼʶˊˁˏˊʰˌ EL0534C0011H 

ʂˊ˃ˇˌ ɲˈ˃ʲˊʰʽ˄ʰˌ EL0725C0018N 

ʁˊ˃ˇˌ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ EL0512C0003H 

ʂˊ˃ˇˌ ɹˍʷʰˌ EL0724C0016N 

ʂˊ˃ˇˌ ɼˇˊʾ˄ʻˇˎ EL0227C0006N 

ʂˊ˃ˇˌ ɾʶʻ˗˄ʹˌ EL0132C0005N, EL0132C0006N 

ʂˊ˃ˇˌ ɿʰˎʰˊʾ˄ˇˎ όʃˏ˂ˇˎύ EL0132C0004N 

ʂˊ˃ˇˌ ʅˇˏʵʰˌ EL1339C0003N 

ʂˊ˃ˇˌ ʊʰ˄ʶˊ˖˃ʷ˄ʹˌ EL0626C0009N 

ʃʰʴʰˋˋʽˍˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ EL0817C0006N 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʁ˃ʱʵʰˌ ʇʅ όDǊƻǳǇύ ʇʅ ˋˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ 

ʃʰˍˊʰʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ EL0228C0003N 

ʅʽʴʴʽˍʽˁˈˌ ˁˈ˂ˉˇˌ όʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺύ EL1005C0004N 

ʅˍˊˎ˃˖˄ʽˁˈˌ ɼˈ˂ˉˇˌ EL1106C0001N 

6.4.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ς ʁ ˉʷˁˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˎˍʺˌΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ 

ʇʅ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ʇʅ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˍˈˍʶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʵʹ˂Φ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ʇʅ ˃ʶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ʇʅ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊʹˌ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʺ ˃ʶ ʇʅ ʱʴ˄˖ˋˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˍˈˍʶ ˇ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʹ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 6-5. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-5 ʅˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ 

ʁʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʾʵʽʶˌ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-4, ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-5) 

6.5 ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 

ɰʱˋʶʽ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼʇɮ мплоупκнлммΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˍʶ˂ʽˁʱ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶΣ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ нл ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ рм ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

˔˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όом ˒ˎˋʽˁʱύ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰɻ̔ ˁʰˋʾʰˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋʻʶʾ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

7 ʃɮʄʁʇʅɹɮʅɶ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆʍɿ ɱɹɮ ʆʁ ʇɲ ɰʁʄɳɹɮʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ ό9[ лнύ 

ʅˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇɲ ό9[лнύ. 

ʅˍʰ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ɹ ʷ˖ˌ ɹVΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ʇʅ όˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˂ʽ˃˄ʰʾʰΣ ˉʰˊʱˁˍʽʰΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱύ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ όζʅˎˋˍʹ˃ʰˍˈ˒ˎ˂˂ʰηύ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʱʻʶ ʇʅΦ  

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍˈ˒ˎ˂˂˖˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɼ˖ʵʽˁˈˌΣ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰΣ ɽɮʃΣ ɮˉˈˋˉʰˋ˃ʰ ˔ʱˊˍʹ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ 

¶ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʇʅ 

¶ ʃʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

¶ ɲʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

¶ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

¶ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

¶ ʆʶ˂ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʶ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

 

7.1 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

7.1.1 ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʅˍˇ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 93 ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 62 ʶʾ˄ʰʽ ˉˇˍʱ˃ʽʰ, 2 ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ 19 ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˁʰʽ 5 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱΦ ʅˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ɮˋ˖ˉˇˏΣ ɮˋˍʶˊʾˇˎ ˁʰʽ 

ʃʹ˄ʶʽˇˏ. 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-1) ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ 

ʰ˄ʱ ˍˏˉˇΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-1 ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 
 

ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ʃʰˊʰ˂ʾʰˌ ɰˇˊΦ 
ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL0227) 

ɽɮʃ ʃʶʾˊˇˎ - ɰʷˊʴʰ - 
ʃʹ˄ʶʽˇˏ όEL0228) 

ɽɮʃ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ - 
ɹʻʱˁʹˌ - ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ 

(EL0245) 

ʇɲ ό9[л2) 

ʆˏˉˇˌ ʇʅ ʊʇʅ ʆʇʅ ɹʆʇʅ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʊʇʅ ɹʆʇʅ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʊʇʅ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 31 
 

3 34 26 1 27 1 1 62 

R-M1 8 
  

8 4 
 

4 
  

12 

R-M2 1 
  

1 16 1 17 
  

18 

R-M4 20 
  

20 6 
 

6 1 1 27 

R-M5 2 
 

3 5 
     

5 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 
ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ʃʰˊʰ˂ʾʰˌ ɰˇˊΦ 
ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL0227) 

ɽɮʃ ʃʶʾˊˇˎ - ɰʷˊʴʰ - 
ʃʹ˄ʶʽˇˏ όEL0228) 

ɽɮʃ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ - 
ɹʻʱˁʹˌ - ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ 

(EL0245) 

ʇɲ ό9[л2) 

ʆˏˉˇˌ ʇʅ ʊʇʅ ʆʇʅ ɹʆʇʅ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʊʇʅ ɹʆʇʅ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʊʇʅ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ 
˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

  
1 1 

 
2 2 

  
3 

L-M8 
  

1 1 
 

2 2 
  

3 

ʊˎˋʽˁʷˌ 
˂ʾ˃˄ʶˌ 

1 1 
 

2 
     

2 

GR-VSNL 1 
  

1 
     

1 

L-M5/7W 
 

1 
 

1 
     

1 

ʃʰˊʱˁˍʽʰ 2 
 

1 3 4 
 

4 12 12 19 

IIIE 2 
 

1 3 4 
 

4 12 12 19 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ 1 
  

1 3 
 

3 1 1 5 

TW1 1 
  

1 3 
 

3 1 1 5 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 35 1 5 41 33 5 38 14 14 93 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-2) ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˍʰ ˃ʺˁʹ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ʇʅ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇɲ ό9[лнύ: 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-2 ɾʺˁʹ ˁʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ʆˏˉˇˌ ʇʅ ɾʺˁˇˌ ʇʅ 
ό˔˂˃ύ 

ɾʺˁˇˌ 
ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ 
ό˔˂˃ύ 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ʇʅ ό˔˂˃нύ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ  670,9     

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ 
˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

15,0   22,8 

ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ     4,1 

ʃʰˊʱˁˍʽʰ   886,5 2.427,60 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ     18,2 

ʅˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ʇʅΦ 

7.1.2 ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 

ʅˍˇ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 62 ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˁʰʽ 3 ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ 

˂ʾ ˃˄ʶˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ όR-Mм ʷ˖ˌ R-MрύΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ˍˏˉˇˌ L-

Mу ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˋ˖ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄Σ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˂ˈʴ˖ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-3ύΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʺˁˇˎˌ ό˔˂˃ύ 

ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύΦ ɶ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʶʽ˄ʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ (R-M4)Σ ʶ˄˗ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˃ʶˋˋʰʾʰ όw-M2) ˁʰʽ ˃ʽˁˊʱ όw-M1) ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰΦ ʃʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍo43,5҈ ˍ˖˄ ʇʅ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ R-M4 (39,7҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌύΣ ˍˇ 29,0҈ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ w-
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

M2 (33,1҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌύ ˁʰʽ ˍˇ 19,4҈ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ w-M1 (18,8҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌύ. ɾˈ˄ˇ ˍˇ 8,1҈ ˍ˖˄ ʇʅ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ w-aр ˍ˖˄ ʶˉˇ˔ʽˁ˗˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ό8,5҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-3. ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ 
ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ 

ʃ˂ʺʻˇˌ ʇʅ % ̄ ˂ʺʻˇˎˌ  ɾʺˁˇˌ ʇʅ 
ό˔˂˃ύ 

% ˃ ʺˁˇˎˌ  

R-M1 12 19,4% 126,0 18,8% 

R-M2 18 29,0% 221,8 33,1% 

R-M4 27 43,5% 266,3 39,7% 

R-M5 5 8,1% 56,8 8,5% 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 62 100,0% 670,9 100,0% 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-4) ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˎˉˈ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹʇɲ ό9[лнύ ˃ʶ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 

˃ʾʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-4. ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ʰκʰ ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʊʇʅκ ʆʇʅκ 
ɹʆʇʅ 

ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ 
ʇʅ 

ɾʺˁˇˌ ʇʅ 
(˔˂˃ύ 

1 EL0227 EL0227R000100001H ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм ɹʆʇʅ R-M5 8,59 

2 EL0227 EL0227R000100002N ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψн ʊʇʅ R-M4 6,41 

3 EL0227 EL0227R000100003N ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψо ʊʇʅ R-M1 11,31 

4 EL0227 EL0227R000300004N ʋɮʄɮɲʄʁʅ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 7,61 

5 EL0227 EL0227R000500005N ʊʁɹɿɹɼɮʅ ʃΦψм ʊʇʅ R-M4 15,00 

6 EL0227 EL0227R000500006N ʊʁɹɿɹɼɮʅ ʃΦψн ʊʇʅ R-M4 7,83 

7 EL0227 EL0227R000700007N ɾɳɱɮɿɳɹʆɮʅ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 16,01 

8 EL0227 EL0227R000900008N ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψо ʊʇʅ R-M4 24,50 

9 EL0227 EL0227R000900009N ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψп ʊʇʅ R-M4 15,50 

10 EL0227 EL0227R000900010N ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψр ʊʇʅ R-M4 7,82 

11 EL0227 EL0227R001300011N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψм ʊʇʅ R-M4 7,47 

12 EL0227 EL0227R001300012N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψн ʊʇʅ R-M4 12,50 

13 EL0227 EL0227R001300013N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψо ʊʇʅ R-M4 5,00 

14 EL0227 EL0227R001300014N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψп ʊʇʅ R-M1 5,00 

15 EL0227 EL0227R001300015N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψр ʊʇʅ R-M1 7,54 

16 EL0227 EL0227R001700016N ɼʄɮɸɹʅ ʃΦψм ʊʇʅ R-M2 17,52 

17 EL0227 EL0227R001700017N ɼʄɮɸɹʅ ʃΦψн ʊʇʅ R-M1 15,06 

18 EL0227 EL0227R001900018N ɸʁɽʁʃʁʆɮɾʁ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 6,70 

19 EL0227 EL0227R001900019N ɼʄɹʁʅ ʃΦψм ʊʇʅ R-M4 12,56 

20 EL0227 EL0227R001900020N ɼʄɹʁʅ ʃΦψн ʊʇʅ R-M4 7,76 

21 EL0227 EL0227R002100021N ɲɳʄɰɳɿɹʁ ʄΦ ʊʇʅ R-M4 8,12 

22 EL0227 EL0227R002100022N ʅɼʁʇʃɮɻɹɼʁ ʄΦ ʊʇʅ R-M4 10,83 

23 EL0227 EL0227R002100023N ʊʁɿɹʅʅɮ ʄΦ ʊʇʅ R-M4 13,00 

24 EL0227 EL0227R002300024N ʆʄɹɼɮɽɹʆɹɼʁʅ ʃΦψм ʊʇʅ R-M4 22,50 

25 EL0227 EL0227R002300025N ʆʄɹɼɮɽɹʆɹɼʁʅ ʃΦψн ʊʇʅ R-M4 9,48 

26 EL0227 EL0227R002700026N ɼʇʄɹɽɽʁʇ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 4,32 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʰκʰ ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʊʇʅκ ʆʇʅκ 
ɹʆʇʅ 

ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ 
ʇʅ 

ɾʺˁˇˌ ʇʅ 
(˔˂˃ύ 

27 EL0227 EL0227R002900027N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψм ʊʇʅ R-M5 15,00 

28 EL0227 EL0227R002900028N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψн ʊʇʅ R-M4 1,89 

29 EL0227 EL0227R002900029N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψо ʊʇʅ R-M4 2,50 

30 EL0227 EL0227R002900030N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψп ʊʇʅ R-M4 5,00 

31 EL0227 EL0227R002900031N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψр ʊʇʅ R-M4 13,85 

32 EL0227 EL0227R003300032N ʄɮɹɵɮɿɶ ʄΦ ʊʇʅ R-M5 23,58 

33 EL0227 EL0227R003700033H ʃʁʆɮɾɹɮ ʄΦψм ɹʆʇʅ R-M5 1,27 

34 EL0227 EL0227R003700034H ʃʁʆɮɾɹɮ ʄΦψн ɹʆʇʅ R-M5 8,31 

35 EL0228 EL0228R000100001N ɹɮʄɲɮɿʁʅ ʄΦ ʊʇʅ R-M2 22,80 

36 EL0228 EL0228R000201002N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψм ʊʇʅ R-M2 27,55 

37 EL0228 EL0228R000201003N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψн ʊʇʅ R-M2 3,99 

38 EL0228 EL0228R000201004H ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψо ɹʆʇʅ R-M2 3,48 

39 EL0228 EL0228R000202005N ɰɳɽɹʆʅɮɻɹɼʁ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 7,65 

40 EL0228 EL0228R000203009N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψп ʊʇʅ R-M2 2,50 

41 EL0228 EL0228R000203010N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψр ʊʇʅ R-M2 3,78 

42 EL0228 EL0228R000204006N ɽɮɲʍɿ ʃɶɿɳɹɮɹʁʅ ʃΦψм ʊʇʅ R-M4 2,50 

43 EL0228 EL0228R000204007N ɽɮɲʍɿ ʃɶɿɳɹɮɹʁʅ ʃΦψн ʊʇʅ R-M4 32,50 

44 EL0228 EL0228R000204008N ɽɮɲʍɿ ʃɶɿɳɹɮɹʁʅ ʃΦψо ʊʇʅ R-M4 2,71 

45 EL0228 EL0228R000205012N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψс ʊʇʅ R-M2 2,50 

46 EL0228 EL0228R000205013N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψт ʊʇʅ R-M2 7,64 

47 EL0228 EL0228R000206011N ɰʇɽɹʅʅʁʅ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 17,34 

48 EL0228 EL0228R000207015N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψу ʊʇʅ R-M2 22,50 

49 EL0228 EL0228R000207016N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψф ʊʇʅ R-M4 6,94 

50 EL0228 EL0228R000208014N ʅɼʁʇʄʁʃʁʆɮɾʁʅ ʄΦ ʊʇʅ R-M1 17,49 

51 EL0228 EL0228R000401021N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψм ʊʇʅ R-M2 3,08 

52 EL0228 EL0228R000402022N ʅɳʄɲɹɿɶ ʄΦ ʊʇʅ R-M2 15,61 

53 EL0228 EL0228R000403023N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψн ʊʇʅ R-M2 7,50 

54 EL0228 EL0228R000404024N ʃɮʄɮʃɳɹʄʁʅ ʄΦψм ʊʇʅ R-M2 14,48 

55 EL0228 EL0228R000404025N ʃɮʄɮʃɳɹʄʁʅ ʄΦψн ʊʇʅ R-M1 10,00 

56 EL0228 EL0228R000404026N ʃɮʄɮʃɳɹʄʁʅ ʄΦψо ʊʇʅ R-M4 4,07 

57 EL0228 EL0228R000405027N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψо ʊʇʅ R-M2 27,50 

58 EL0228 EL0228R000405028N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψп ʊʇʅ R-M4 4,54 

59 EL0228 EL0228R000700017N ɰɳʄɱɮʅ ʄΦ ʊʇʅ R-M2 21,55 

60 EL0228 EL0228R000900019N ɾɮɿɿɮ ʄΦψн ʊʇʅ R-M2 2,50 

61 EL0228 EL0228R000900020N ɾɮɿɿɮ ʄΦψо ʊʇʅ R-M2 15,32 

62 EL0245 EL0245R000100001N ɮɱɹɮʅ ɳʇʊɶɾɹɮʅ ʄΦ ʊʇʅ R-M4 3,49 

ɽɮʃ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ʃʰˊʰ˂ʾʰˌ ɰˇˊΦ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[лннтύ 

ʃˇˍʰ˃ˈˌ ʅʶ˂ʽ˄ˇˏˌ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ʅʶ˂ʽ˄ˇˏ˄ˍʰ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ оут˔˂˃2 ˁ ʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ɳˊˏ˃ʰ˄ʻˇˎ ˁʰʽ ʃʰ˄ʰ˔ʰʿˁˇˏΦ ʆˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʰˎˍˇˏˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ ʁ ʅʶ˂ʽ˄ˇˏˌ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ˈˊˇˌ ɳˊˏ˃ʰ˄ʻˇˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɰ˂ʰˋʾʰˌΣ ˁʰʽ ˔ˏ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʰ 

ɰʰ˂ʽ˃ʾˍʽˁʰΦ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ пу˔˂˃ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˍˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˒ʰˊʱʴʴʽ мп˔˂˃Φ ʅˍˇ ˔˖ˊʽˈ ɽʰˉʰ˄ʰʴˇʾΣ ʹ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ˋˍʶ˄ʶˏʶʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˃ʽˁˊʺ 

˂ʾ˃˄ʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˕ʱˊʽʰΦ  

ʃˇˍʰ˃ˈˌ ɮˋ˖ˉˈˌ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮˋ˖ˉˇˏ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ нум˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ 

ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ пн˔˂˃Φ ʁ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊˇˌ ʊʰˊ˃ʰˁʱˌ ˁʰʽΣ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ 

ˉˊˇˌ ˍʰ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ɼʽʱˍˇˎΦ ʅˍˇ˄ ɮˋ˖ˉˈ 

ʶˁˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʅˍˎ˃˒ʰ˂ʾʰˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˁʱ˃ˉ˖˄ ɼʽʱˍˇˎ ˁʰʽ ɰˈ˔ʰˌΦ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 6 

ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍˇ м ʶʾ˄ʰʽ ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 

ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˈˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ 

ɮˋ˖ˉˇˏΦ ɶ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˍʷ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮˋ˖ˉˇˏΣ 

ˉʶˊʾˉˇˎ н˔˂˃ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ʃʰˊʰʵʶʾˋʽ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʅʽˁˎ˖˄ʽ˗˄Φ ɶ 

ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ʻʰ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽΣ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʺ ˍʹˌ ˃ʶ 

˄ʶˊˈΣ ˋʶ мΣо˔˂˃2 ̄ ʶˊʾˉˇˎ ˁʰʽ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ нпр˔˂˃2. 

ʃˇˍʰ˃ˈˌ ɰˇˎˊʰʿˁˈˌ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɰˇˎˊʰʿˁˇˏ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮ˔ʰˀʰ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ 

нрп˔˂˃2Φ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ оу˔˂˃Φ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍˇˎ ʋʶ˂˃ˇˏ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɼʰ˂˂ʽ˒˗˄ʽΦ ɶ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ɲʽʰˁˇˉˍˇˏΦ ʆˇ ˒ʰˊʱʴʴʽ ˍˇˎ ɰˇˎˊʰʿˁˇˏ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ 

ˉʶˊʾˉˇˎ нл˔˂˃Φ 

ʃˇˍʰ˃ˈˌ ʆˊʽˁʰ˂ʾˍʽˁˇˌ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʆˊʽˁʰ˂ʾˍʽˁˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ мту˔˂˃2 ˁ ʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ 

ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ он˔˂˃Φ ʁ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊˇˌ ɼˎ˂˂ʺ˄ʹ όɵʺˊʶʽʰύ ˁʰʽΣ ˃ʶ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ 

ʀˎ˂ˇˁʱˋˍˊˇˎΦ 

ʄʷ˃ʰ ʄʰʽʸʱ˄ʹ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʄʰʽʸʱ˄ʹ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ мсс˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ 

ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ нп˔˂˃Φ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʷ˄ʽʰ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʆʶ˄ʷʰˌΦ ɶ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɽʶ˔ʰʾˇˎ ˁʰʽ 

ɰˊʰ˔ʰˍʾˇˎΦ 

ʄʷ˃ʰ ʃˇˍʰ˃ʽʱ 

ʆˇ ˊʷ˃ʰ ʃˇˍʰ˃ʽʱ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʄʰʽʸʱ˄ʹΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 

ˉʶˊʾˉˇˎ мсо˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ мл˔˂˃Φ ʆˇ ˊʷ˃ʰ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ 

ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɼˇˊʾ˄ʻˇˎΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃˇˍʰ˃ˈˌ ɼˊʱʻʽˌ 

ʁ ɼˊʱʻʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ˍʹˌ ɮ˔ʰˀʰˌΣ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɮˁˊʱˍʰˌΦ ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ мрп˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ 

оо˔˂˃Φ ʅˍʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉʶˊ˄ʱ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʆˋʽʲ˂ˇˏΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˍˇ мфмн ˈˍʰ˄ ˃ʽʰ 

˃ʁ ʴʱ˂ʹ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʷ˒ˊʰ˅ʶ ˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎΦ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎΣ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˖ˌ ʈʵʰˍʰ ʅˍˎʴˈˌΣ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ʵˎˍʽˁʷˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍˇˎ ʋʶ˂˃ˇˏΦ ɴ˔ʶʽΣ ˈ˃˖ˌΣ ˁʰʽ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʹʴʺ ˋˍˇ ʵʱˋˇˌ ˍʹˌ ɵʰˊˇˏ˔˂ʰˌΦ ʁ ˉˇˍʰ˃ˈˌ 

˔ˏ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ɼˊʰʻʾˇˎΦ 

ʃˇˍʰ˃ˈˌ ɼˊʽˈˌ 

ʁ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɼˊʽˈˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɼˊʱʻʽΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ммп˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ нл˔˂˃Φ ʃʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍˇˎ ʋʶ˂˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɮʽʴʶʾˊʰˌΦ 

ʃˇˍʰ˃ˈˌ ɱ˂ʰˏˁˇˌ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ɱ˂ʰˏˁˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ млф˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ нс˔˂˃Φ ʁ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃʰ˄ʰ˔ʰʿˁˈ ˈˊˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˍˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ 

ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʹʴʷˌΦ ɳˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ʃʰˍˊʰʿˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎΣ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ 

ʃʱˍˊʰˌΦ ʆˇ мфнт ˋˍˇ ˔˖ˊʽˈ ɱ˂ʰˏˁˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˍˇ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇ ˍˇˎ ɱ˂ʰˏˁˇˎ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ʃʱˍˊʰˌΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʰ˄ʺˁʶ ˋˍˇ˄ ̱ ʷ˖ˌ ɲʺ˃ˇ ʃʰˍˊʷ˖˄Φ ɮˉˈ ˍˇ мфроΣ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʺ ˍˇˎ ˉʷˊʰˋʶ ˋˍʹ ɲɳɶΦ 

ʃˇˍʰ˃ˈˌ ʊˇʾ˄ʽˁʰˌ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʊˇʾ˄ʽˁʰ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ фс˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ но˔˂˃Φ ʃʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃʰ˄ʰ˔ʰʿˁˈ ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ 

ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʅʶ˂ʽʰ˄ʽˍʾˁ˖˄Φ 

ʄʷ˃ʰ ɾʶʴʰ˄ʶʾˍʰˌ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ɾʶʴʰ˄ʶʾˍʰ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ ун˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ мс˔˂˃Φ ʆˇ ˊʷ˃ʰ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃʰ˄ʰ˔ʰʿˁˈ ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ 

ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ɮʽʴʾˇˎΦ 

ʄʷ˃ʰ ɼˎˊʾ˂˂ˇˎ 

ʆˇ ˊʷ˃ʰ ɼˎˊʾ˂˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˊʷ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʅʽˁˎ˖˄ʽ˗˄Σ 

ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮˋ˖ˉˇˏΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ тр˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ 

ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ п˔˂˃Φ ɳˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɼʽʱˍˇˎΦ 

ʄʷ˃ʰ ɲʶˊʲʷ˄ʽˇ 

ʆˇ ˊʷ˃ʰ ɲʶˊʲʷ˄ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˊʷ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊ˖ˋˍʾ˄ʹˌΣ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɼˊʽˇˏΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ су˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ 

ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ у˔˂˃Φ ʆˇ ˊʷ˃ʰ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɾʰˏˊˇ ˁʰʽ 

ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˇˏ ɲʶˊʲʷ˄ʽΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʄʷ˃ʰ ʊˈ˄ʽˋˋʰ 

ʆˇ ˊʷ˃ʰ ʊˈ˄ʽˋˋʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʀˎ˂ˇˁʱˋˍˊˇˎΣ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʆˊʽˁʰ˂ʾˍʽˁˇˎΦ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ ро˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ мо˔˂˃Φ ʃʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʷˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɼˎ˂˂ʺ˄ʹ ˁʰʽ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ 

ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˇˏ ɼʱˍ˖ ɽˇˎˍˊˈΦ 

ʄʷ˃ʰ ʅˁˇˎˉʰʾʽˁˇ 

ʆˇ ˊʷ˃ʰ ʅˁˇˎˉʰʾʽˁˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɲʶˊʲʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ʊˈ˄ʽˋˋʰΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 

˄˖ˊʾˍʶˊʰΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ пс˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ мм˔˂˃Φ ʆˇ ˊʷ˃ʰ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊˇˌ ɾʰˏˊˇ ˁʰʽ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ˋˍʽˌ 

ʰˁˍʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉʹ˔ʽ˗ˍʽˁʰ ˁʰʽ ɽˎˁˇˉˇˊʽʱΦ 

ʄʷ˃ʰ ʋʱˊʰʵˊˇˌ 

ʆˇ ˊʷ˃ʰ ʋʱˊʰʵˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˊʷ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɱ˂ʰˏˁˇˎΦ ɶ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ от˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ 

у˔˂˃Φ ʃʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʷˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʰ˔ʰʿˁˇˏ ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ʃʰˍˊʰʿˁˈ 

ɼˈ˂ˉˇΣ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ʄʾˇˎΦ 

ʄʷ˃ʰ ɸˇ˂ˇˉˈˍʰ˃ˇ 

ʆˇ ˊʷ˃ʰ ɸˇ˂ˇˉˈˍʰ˃ˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɼˊʱʻʽˌ ˁʰʽ ɼˊʽˈˌΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 

ˉʶˊʾˉˇˎ мп˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ т˔˂˃Φ ɶ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ɮʽʴʶʾˊʰˌΦ 

 

ɽɮʃ ʃʶʾˊˇˎ - ɰʷˊʴʰ - ʃʹ˄ʶʽˇˏ όEL28) 

ʃˇˍʰ˃ˈˌ ʃʹ˄ʶʽˈˌ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ʃʹ˄ʶʽˇˏΣ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ фмн˔˂˃2Σ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ɽɮʃ 

(EL28), ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃʹ˄ʶʽˈΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ʺ ˁʰʽ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʺ ɶ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ˍˇˎ ˇ˃˗˄ˎ˃ˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ όˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ɼʷ˄ˍˊˇύΦ ɶ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ˍˇˎ 

ʃʹ˄ʶʽˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˍʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ ʾˋʹ ˃ʶ нл˔˂˃2Φ ɶ 

ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍʹˌ ʽˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ тмф˔˂˃2 ̄ ʶˊʾˉˇˎΦ 

ʁ ʃʹ˄ʶʽˈˌ όɯ˄˖ ʃʹ˄ʶʽˈˌύ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇ ˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˈ ˍˇˎΣ ˍˇ˄ ʃʹ˄ʶʽʰʾˇ ɽʱʵ˖˄ʰ όʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ɽʱʵ˖˄ʰ ˍʹˌ ɮˊˁʰʵʾʰˌύΣ ˊʷˇˎ˄ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱΣ 

ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʶ˂ʽʴ˃ˇˏˌΣ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˂ʱʵʰˌ ˍʹˌ ɷ˂ʽʵʰˌΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˔˖ˊʽˈ 

ɮʴˊʰˉʽʵˇ˔˗ˊʽΦ ʁ ɯ˄˖ ʃʹ˄ʶʽˈˌ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎ ˋˍˇ ˈˊˇˌ ɳˊˏ˃ʰ˄ʻˇˌΦ ɮˉˈ ʶˁʶʾ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ˉˇ́ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊ˄˗˄ˍʰˌ ˁˇ˄ˍʱ ʰˉˈ ˍˇ ˔˖ˊʽˈ ʅˁʽʰʵʱ ˁʰʽΣ ʰ˒ˇˏ ʵʶ˔ˍʶʾ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʶˊʱ ʱ˂˂˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄Σ 

ʶ˄˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ɽʱʵ˖˄ʰΦ ʁ ɯ˄˖ ʃʹ˄ʶʽˈˌ ˂ʷʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉˇˍʱ˃ʽ ˍʹˌ ʀʶ˄ʾʰˌΦ ʁ ʃʹ˄ʶʽʰʾˇˌ ɽʱʵ˖˄ʰˌ όʺ 

ɽʰʴʰ˄ʷʽˁˇ ˉˇˍʱ˃ʽύΣ ˉʹʴʱʸʶʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎ ɯ˄˖ ʃʹ˄ʶʽˇˏ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ʰˉˈˁˊʹ˃˄ʰ ʲˇˎ˄ʱ ˍʹˌ ɲʾʲˊʹˌΦ ʃʶˊ˄ʱʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʁˊˇˉʷʵʽˇ ˍʹˌ ʊˇ˂ˈʹˌ ˉˊˇˍˇˏ ʶ˄˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ɯ˄˖ 



115 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʹ˄ʶʽˈΦ ɾʶˍʱ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰΣ ˇ ʃʹ˄ʶʽˈˌ ˊʷʶʽ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ɮˊ˔ʰʾʰˌ ɷ˂ʽʵʰˌΣ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˃ʽʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰʽ 

ʶˏ˒ˇˊʹˌ ˁˇʽ˂ʱʵʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽ ˋˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʶʵʽʱʵʰ ˍˇˎ ˁˈ˂ˉˇˎ ˍʹˌ ɱʰˋˍˇˏ˄ʹˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ 

ʰ˂˂ʱʸˇ˄ˍʰˌ ˉˇˊʶʾʰ ˉˊˇˌ ˍʰ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ˁˈ˂ˉˇ ʋʶ˂˖˄ʱˍʰΦ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ 

ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʃʹ˄ʶʽˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ум˔˂˃Φ ʅˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʺʻˇˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁʰʽ ˃ʽˁˊ˗˄ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃˖˄Σ ʶˁˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ 

ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇʽ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ɰʶ˂ʽˍˋʰʾʽˁˇΣ ɰˎ˂ʽˋˋˈˌ ˁʰʽ 

ʅˁˇˎˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌΦ 

ʃˇˍʰ˃ˈˌ ʃʶʾˊˇˌ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ʃʶʾˊˇˎΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉʶˊʾˉˇˎ пфл˔˂˃2Σ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ɮ˔ʰˀʰΦ 

ɮˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ʃʶʾˊˇΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊˇˌ ɳˊˏ˃ʰ˄ʻˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˊˇʺ ˁʰʻΩ 

ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ ʅˍˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όˁʱ˃ˉˇˌ ɼʱˍ˖ ɮ˔ʰˀʰˌύ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʵˏˇ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇʽΣ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ʃʰˊʰˉʶʾˊˇˌ ˁʰʽ ʅʶˊʵʾ˄ʹΦ ʁ ʃʶʾˊˇˌ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽΣ ʶ˄ ˍʷ˂ʶʽΣ ˋˍˇ˄ 

ʃʰˍˊʰʿˁˈ ˁˈ˂ˉˇΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɼʱˍ˖ ɮ˔ʰˀʰˌΦ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ по˔˂˃Φ  

ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ф ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍˇ м ʶʾ˄ʰʽ 

ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ʶˋ˖ˉˇˍʱ˃ʽˇ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ɮˋˍʶˊʾˇˎ ˋˍˇ˄ ˉΦ ʃʰˊʰˉʶʾˊˇΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˏˋʰ ˒ʱˋʹ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ɳΦʁΦ ʃʱˍˊʰˌ-ɽʶʲʽʵʾˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˁ˂ˎˋˍʶʾ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ʻʰ 

ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽΣ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʺ ˍʹˌ ˃ʶ ˄ʶˊˈΣ ˋʶ мΣс˔˂˃2 ˉʶˊʾˉˇˎ 

ˁʰʽ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ млп˔˂˃2. 

ʄʷ˃ʰ ɾʱ˄˄ʰ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ мнт˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ му˔˂˃Φ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ɽʰˊʽˋˇˏΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˔˖ˊʽˈ ɾʰˍʰˊʱʴˁʰΣ ˁʰʽ ʹ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ 

˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ɼʰ˂ˇʴˊʽʱˌΦ 

ʄʷ˃ʰ ɰʷˊʴʰˌ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɰʷˊʴʰˌ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ мнн˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ 

ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ нн˔˂˃Φ ʆˇ ˊʷ˃ʰ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼˇˍˎ˔ʾˇˎΣ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ 

ɼˈ˂ˉˇˎ ˍʹˌ ɼˎ˂˂ʺ˄ʹˌΦ 

ʄʷ˃ʰ ɹʰˊʵʰ˄ˈˌ 

ʆˇ ˊʷ˃ʰ ɹʰˊʵʰ˄ˈˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʃʹ˄ʶʽˇˏΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ мло˔˂˃2 ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ но˔˂˃Φ ʆˇ ˊʷ˃ʰ 

ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃˏˊʴˇˎ ˁʰʽ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ʅˁʰ˒ʽʵʽʱˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɽɮʃ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ - ɹʻʱˁʹˌ - ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ όEL45) 

ʄʷ˃ʰ ɮʴʾʰˌ ɳʽˊʺ˄ʹˌ 

ʆˇ ˊʷ˃ʰ ɮʴʾʰˌ ɳʽˊʺ˄ʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʃˎ˂ʰˊʷ˖˄ ˍʹˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌΦ ʃʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˉˇˊʶʾʰ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺΣ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ 

ˋˍˇ ˋˍʶ˄ˈ ˍʹˌ ɹʻʱˁʹˌΣ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˇˏ ɮʴʾʰ ɳˎ˒ʹ˃ʾʰΦ 

7.1.3 ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ 

7.1.3.1 ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ς ̱ ʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ 

ʆˊʾʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ ʇɲ όEL02): 

¶ ʹ ʆʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ɮˋ˖ˉˇˏ ό9[лннтw[лнфллллмIύ ʷˁˍʰˋʹˌ мΣо ˔˂˃нΣ 

¶ ʹ ʆʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ʃʹ˄ʶʽˇˏ ό9[лннуw[ллнлоллнIύ ʷˁˍʰˋʹˌ мфΣф ˔˂˃нΣ 

¶ ʹ ʆʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ɮˋˍʶˊʾˇˎ ό9[лннуw[ллплпллмIύ ʷˁˍʰˋʹˌ мΣс ˔˂˃н 

ɼʰʽ ˍʰ ˍˊʾʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ [-M8. 

7.1.3.2 ʊˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ 

ʅˍˇ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ н ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ: 

¶ ɶ ˂ʾ˃˄ʹ ʅˍˎ˃˒ʰ˂ʾʰ (EL0227L000000002Nύ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ оΣс ˔˂˃н ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ Dw-±{b[ όˊʹ˔ˈˌ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰˌύ ˁʰʽ  

¶ H ʊʶ˄ʶˇˏ (EL0227L000000003Aύ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ лΣр ˔˂˃н  ̀ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ [-aрκт² όʲʰʻˏˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰˌύΦ 

7.1.4 ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

ʅˍˇ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 19 ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ. ʂ˂ʰ ˍʰ ʇʅ όмлл҈ύ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ IIEΦ ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-5ύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʺʻˇˎˌΣ ˃ʺˁˇˎˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹˌ ʇʅ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ h ˄ʱ ɽɮʃ: 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-5 ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˍˏˉˇˎ LLL9 ʃ˂ʺʻˇˌ ʇʅ % ̄ ˂ʺʻˇˎˌ 
ˋˍˇ ʇɲ 

aʺˁˇˌ 
ʰˁˍˇʴˊʰ˃
˃ʺˌ ό˔˂˃ύ 

% ˃ ʺˁˇˎˌ 
ˋˍˇ ʇɲ 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ʇʅ ό˔˂˃нύ 

% ʁ ˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˋˍˇ ʇɲ 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ʃʰˊʰ˂ʾʰˌ 
ɰˇˊΦ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 
(EL0227) 

3 15,8% 151,5 17,1% 965,5 39,8% 

ʃʶʾˊˇˎ - ɰʷˊʴʰ - 
ʃʹ˄ʶʽˇˏ ό9[лннуύ 

4 21,1% 145,7 16,4% 523,3 21,6% 

ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ - ɹʻʱˁʹˌ - 
ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ ό9[лнпрύ 

12 63,2% 589,3 66,5% 938,8 38,7% 

ʇɲ ό9[лнύ 19 100,0% 886,5 100,0% 2427,6 100,0% 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-6) ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇɲ ό9[лнύ ˃ʶ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-6. ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ όEL02) 

ʰκʰ ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʊʇʅκ ʆʇʅκ 
ɹʆʇʅ 

ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ 
ʇʅ 

ɾʺˁˇˌ 
ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ 
ό˔˂˃ύ 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ʇʅ ό˔˂˃нύ 

1 EL0227 EL0227C0004H ɽɹɾɮɿɹ ʃɮʆʄɮʅ ɹʆʇʅ IIIE 7,1 1,0 

2 EL0227 EL0227C0005N ɼʁʄɹɿɸɹɮɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - 
ɮɼʆɳʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

ʊʇʅ IIIE 114,3 831,9 

3 EL0227 EL0227C0006N ʂʄɾʁʅ ɼʁʄɹɿɸʁʇ ʊʇʅ IIIE 30,1 132,6 

4 EL0228 EL0228C0003N ʃɮʆʄɮɻɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ ʊʇʅ IIIE 50,1 317,0 

5 EL0228 EL0228C0007N ɮɼʄΦ ɮʄɮʀʁʇ ʊʇʅ IIIE 6,8 11,7 

6 EL0228 EL0228C0008N ɼʁɽʃʁʅ ɼʇɽɽɶɿɶʅ ʊʇʅ IIIE 38,8 108,4 

7 EL0228 EL0228C0009N ɮɼʆɳʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ ʅʆʁ 
ɲɹɮʇɽʁ ɵɮɼʇɿɸʁʇ 

ʊʇʅ IIIE 50,0 86,2 

8 EL0245 EL0245C0001N ɲʇʆΦ ɮɼʆɳʅ ɼɳʊɮɽʁɿɹɮʅ ʊʇʅ IIIE 136,9 216,4 

9 EL0245 EL0245C0002N ɮɿɮʆʁɽɹɼɳʅ ɮɼʆɳʅ 
ɼɳʊɮɽʁɿɹɮʅ - ɹɸɮɼɶʅ 

ʊʇʅ IIIE 155,3 222,3 

10 EL0245 EL0245C0010N ɮɼʄΦ ɾʁʇɿʆɮ ʊʇʅ IIIE 4,4 7,0 

11 EL0245 EL0245C0011N ɮɿɮʆΦ ʂʄɾʁʅ ɽʁʇʄɲɮʆʍɿ ʊʇʅ IIIE 13,4 21,5 

12 EL0245 EL0245C0012N ɲʇʆΦ ʂʄɾʁʅ ɽʁʇʄɲɮʆʍɿ ʊʇʅ IIIE 24,3 40,5 

13 EL0245 EL0245C0013N ɰɮʄɲɹɮɿʁɹ ɿɶʅʁɹ ʊʇʅ IIIE 24,9 43,2 

14 EL0245 EL0245C0014N ɼʁɽʃʁʅ ɮʄɱʁʅʆʁɽɹʁʇ ʊʇʅ IIIE 45,3 42,6 

15 EL0245 EL0245C0015N ɲʇʆΦ ɮɼʆɳʅ ɵɮɼʇɿɸʁʇ ʊʇʅ IIIE 90,4 168,7 

16 EL0245 EL0245C0016N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ ɵɮɼʇɿɸʁʇ ʊʇʅ IIIE 48,6 83,5 

17 EL0245 EL0245C0017N ɼʁɽʃʁʅ ɽɮɱɮɿɮ 
όɵɮɼʇɿɸʁʅύ 

ʊʇʅ IIIE 32,2 61,3 

18 EL0245 EL0245C0018N ɮɼʄΦ ɾɮʄɮɸɹɮ ʊʇʅ IIIE 3,1 6,4 

19 EL0245 EL0245C0019N ʅʆʄʁʊɮɲɳʅ ɿɶʅʁɹ ʊʇʅ IIIE 10,5 25,4 

7.1.5 ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 

ʅˍˇ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ р ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇʅ όмлл҈ύ 

ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ όʆ²мύΦ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-7ύΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ό˔˂˃нύ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ό9[лнύ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-7. ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ˍˏˉˇˎ 
ʆ²м 

ʃ˂ʺʻˇˌ ʇʅ % ̄ ˂ʺʻˇˎˌ 
ˋˍˇ ʇɲ 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ʇʅ ό˔˂˃нύ 

% ʁ ˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˋˍˇ ʇɲ 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ʃʰˊʰ˂ʾʰˌ 
ɰˇˊΦ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 
(EL0227) 

1 20,0% 0,2 1,1% 

ʃʶʾˊˇˎ - ɰʷˊʴʰ - 
ʃʹ˄ʶʽˇˏ ό9[лннуύ 

3 60,0% 16,7 91,8% 

ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ - ɹʻʱˁʹˌ - 
ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ ό9[лнпрύ 

1 20,0% 1,3 7,1% 

ʇɲ ό9[лнύ 5 100,0% 18,2 100,0% 



118 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-8) ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇɲ ό9[лнύ ˃ʶ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-8. ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ όEL02) 

ʰκʰ ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʊʇʅκ ʆʇʅκ 
ɹʆʇʅ 

ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ 
ʇʅ 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ʇʅ ό˔˂˃нύ 

1 EL0227 EL0227T0001N ɮɽʇɼɶ ɮɹɱɹʁʇ ʊʇʅ TW1 0,2 

2 EL0228 EL0228T0001N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ ʃɮʃɮ 
όɯʄɮʀʁʅύ 

ʊʇʅ TW1 4,1 

3 EL0228 EL0228T0004N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɼʁʆʇʋɹʁʇ 

ʊʇʅ TW1 7,0 

4 EL0228 EL0228T0005N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ʃʄʁɼʁʃʁʅ 

ʊʇʅ TW1 5,6 

5 EL0245 EL0245T0001N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɼʁʇʆɮɰʁʇ 
όɼɳʊɮɽʁɿɹɮʅύ 

ʊʇʅ TW1 1,3 

7.2 ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇɲ ό9[лнύ.  

ʅˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-9 ʷ˖ˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-12̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄Σ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄Σ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ˃ʶˍˊʱ˄ ʁ̌ ʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-13 ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-9 ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9L02) 

ʰκʰ ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʁɿʁɾɮ 
ʅʆɮɸɾʁʇ 

ʆʇʃʁʅ 
ɲɹɼʆʇʁʇ 
ʃɮʄɮɼʁ-
ɽʁʇɸɶ-
ʅɶʅ 

ʆʇʃʁʅ 
ʅʆɮɸ-
ɾʁʇ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ 

ʊ
ʇ
ʅ
ɹ
ɼ
ʁ
ʋ
ɶ
ɾ
ɹ
ɼ
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ʁ
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ɲ
ʇ
ɽ
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ɲ
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ʁ
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ɾ
ɮ
ɼ
ʄ
ʁ
ʊ
ʇ
ʆ
ɮ

 

ɹ
ʋ
ɸ
ʇ
ʁ
ʃ
ɮ
ɿ
ɹ
ɲ
ɮ

 

ɳ
ɹ
ɲ
ɹ
ɼ
ʁ
ɹ
 
ʄ
ʇ
ʃ
ʁ
ɹ

 

ʇ
ɲ
ʄ
ʁ
ɾ
ʁ
ʄ
ʊ
ʁ
ɽ
ʁ
ɱ
ɹ
ɼ
ɮ

 ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

1 EL0228 EL0002000400010010N500 KOTYXI ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0228R000700017N ɰɳʄɱɮʅ ʄΦ           Ҟ   ʇʌɶɽɶ 

2 EL0228 EL0002000400010020N500 VERGAS ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0228R000700017N ɰɳʄɱɮʅ ʄΦ Ҟ Ҟ Ҟ     
 

  ɾɳʆʄɹɮ 

3 EL0228 EL0002000400010030N500 PSARI ɳˉˇˉˍΦ R-M1 EL0228R000700017N ɰɳʄɱɮʅ ʄΦ Ҟ Ҟ Ҟ     
 

Ҟ ɾɳʆʄɹɮ 

4 EL0228 EL0002000400020010N500 MANNA ɳˉˇˉˍΦ R-M1 EL0228R000900020N ɾɮɿɿɮ ʄΦψо Ҟ Ҟ Ҟ     
 

  ɾɳʆʄɹɮ 

5 EL0228 EL0002000400040030N500 SYM_PINIOS ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0228R000205013N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψт Ҟ Ҟ Ҟ     Ҟ Ҟ ɼɮɽɶ 

6 EL0228 EL0002000400050010N500 LADON_ PINIOS ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0228R000204006N ɽɮɲʍɿ ʃɶɿɳɹɮɹʁʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ Ҟ     
 

Ҟ ɾɳʆʄɹɮ 

7 EL0228 EL0002000400100010N500 PINIOS ɳˉʽ˔Φ R-M2 EL0228R000201002N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɳɽɽɹʃɶʅ 

8 EL0228 EL0002000400100020N500 ILIDA ɳˉʽ˔Φ R-M4 EL0228R000201002N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   
 

Ҟ ɾɳʆʄɹɮ 

9 EL0228 EL0002000400100030H500 PINIOS-
FRAGMA 

ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0228R000201004H ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψо Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   Ҟ Ҟ ɳɽɽɹʃɶʅ 

10 EL0228 EL0002000400110010N500 KALOGRIA ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0228R000900019N ɾɮɿɿɮ ʄΦψн Ҟ Ҟ Ҟ     Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ 

11 EL0228 EL0002000400120010N500 K_AXAIA ɳˉʽ˔Φ R-M2 EL0228R000401021N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ 

12 EL0228 EL0002000400120040N500 ALIASOS ɳˉʽ˔Φ R-M2 EL0228R000403023N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψн Ҟ Ҟ Ҟ     
 

Ҟ ɾɳʆʄɹɮ 

13 EL0228 EL0002000400120050N500 PIROS ɳˉʽ˔Φ R-M5 EL0228R000403023N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψн Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ 
 

Ҟ ɾɳʆʄɹɮ 

14 EL0228 EL0002000400120060N500 PARAPIROS ɳˉˇˉˍΦ R-M5 EL0228R000404024N ʃɮʄɮʃɳɹʄʁʅ ʄΦψм Ҟ Ҟ       
 

Ҟ ɾɳʆʄɹɮ 

15 EL0228 EL0002000400120110N500 FARAI ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0228R000405027N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψо Ҟ Ҟ Ҟ     
 

Ҟ ɾɳʆʄɹɮ 

16 EL0227 EL0002000400130010H500 Patra ɳˉʽ˔Φ R-M5 EL0227R000100001H ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ Ҟ     Ҟ Ҟ ɼɮɽɶ 

17 EL0227 EL0002000400130020H500 GLAFKOS ɳˉʽ˔Φ R-M5 EL0227R000100001H ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ Ҟ     
 

Ҟ ɼɮɽɶ 

18 EL0227 EL0002000400130030H500 PETROTO ɳˉʽ˔Φ R-M5 EL0227R000100001H ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ Ҟ     
 

Ҟ ɼɮɽɶ 

19 EL0227 EL0002000400130040H500 POURNARI ɳˉʽ˔Φ R-M1 EL0227R000100001H ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ Ҟ   Ҟ 
 

Ҟ ɼɮɽɶ 

20 EL0227 EL0002000400140010N500 SELINOUS ɳˉʽ˔Φ R-M5 EL0227R000900008N ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψо Ҟ Ҟ Ҟ     Ҟ Ҟ ɼɮɽɶ 

21 EL0227 EL0002000400140030N500 MELISSIA ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0227R000900008N ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψо Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   
 

Ҟ ɼɮɽɶ 

22 EL0227 EL0002000400150010N500 DIAKOPTO ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0227R001300011N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   Ҟ Ҟ ɼɮɽɶ 

23 EL0227 EL0002000400150020N500 VOURAIKOS ɳˉˇˉˍΦ R-M4 EL0227R001300011N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   
 

Ҟ ɼɮɽɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʰκʰ ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʁɿʁɾɮ 
ʅʆɮɸɾʁʇ 

ʆʇʃʁʅ 
ɲɹɼʆʇʁʇ 
ʃɮʄɮɼʁ-
ɽʁʇɸɶ-
ʅɶʅ 

ʆʇʃʁʅ 
ʅʆɮɸ-
ɾʁʇ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ 

ʊ
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ɲ
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ɽ
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ɸ
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ɲ
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ɳ
ɹ
ɲ
ɹ
ɼ
ʁ
ɹ
 
ʄ
ʇ
ʃ
ʁ
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ʇ
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ʁ
ʄ
ʊ
ʁ
ɽ
ʁ
ɱ
ɹ
ɼ
ɮ

 ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

24 EL0227 EL0002000400150030N500 DOUMENA ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0227R001300012N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψн Ҟ Ҟ Ҟ     
 

  ɼɮɽɶ 

25 EL0227 EL0002000400150040N500 KALAVRITA ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0227R001300013N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψо Ҟ Ҟ Ҟ     
 

Ҟ ɾɳʆʄɹɮ 

26 EL0227 EL0002000400160010N500 KRATHIS ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0227R001700016N ɼʄɮɸɹʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ       Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ 

27 EL0227 EL0002000400160020N500 TSIVLOS ɳˉˇˉˍΦ R-M1 EL0227R001700016N ɼʄɮɸɹʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ Ҟ     
 

Ҟ ʇʌɶɽɶ 

28 EL0227 EL0002000400160040N500 KRATHIS_UP ɳˉˇˉˍΦ R-M1 EL0227R001700017N ɼʄɮɸɹʅ ʃΦψн Ҟ Ҟ Ҟ     
 

Ҟ ɼɮɽɶ 

29 EL0227 EL0002000400170010N500 KRIOS ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0227R001900019N ɼʄɹʁʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ Ҟ     Ҟ Ҟ ɼɮɽɶ 

30 EL0227 EL0002000400180010N500 TRIKALITIKOS ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0227R002300024N ʆʄɹɼɮɽɹʆɹɼʁʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ       Ҟ Ҟ ɾɳʆʄɹɮ 

31 EL0227 EL0002000400190010N500 SIKYON ɳˉˇˉˍΦ R-M5 EL0227R002900027N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψм Ҟ Ҟ       Ҟ Ҟ ɳɽɽɹʃɶʅ 

32 EL0227 EL0002000400190030N500 ASOPOS ɳˉˇˉˍΦ R-M2 EL0227R002900031N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψр Ҟ Ҟ       Ҟ Ҟ ɼɮɽɶ 

33 EL0227 EL0002000400190040N500 PLATANI ɳˉˇˉˍΦ R-M5 - ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 9[нт Ҟ Ҟ Ҟ     
 

Ҟ ɾɳʆʄɹɮ 

34 EL0227 EL0002000400200010N500 RAIZANH ɳˉˇˉˍΦ R-M5 EL0227R003300032N ʄɮɹɵɮɿɶ ʄΦ Ҟ Ҟ       
 

  ɾɳʆʄɹɮ 

35 EL0227 EL0002000400210010H500 KORINTHOS ɳˉʽ˔Φ R-M5 EL0227R003700033H ʃʁʆɮɾɹɮ ʄΦψм           
 

Ҟ ɮɱɿʍʅʆɶ 

36 EL0227 EL0002000400210020N500 POTAMIA ɳˉˇˉˍΦ R-M5 EL0227R003700034H ʃʁʆɮɾɹɮ ʄΦψн           
 

  ɮɱɿʍʅʆɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-10. ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ʰκʰ ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʁɿʁɾɮ ʅʆɮɸɾʁʇ ʆʇʃʁʅ 
ɲɹɼʆʇʁʇ 
ʃɮʄɮɼʁ-
ɽʁʇɸɶ-
ʅɶʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ 

ʊ
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ɽ
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ɲ
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ɸ
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ʊ
ʇ
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ɹ
ɼ
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ɳ
ɹ
ɲ
ɹ
ɼ
ʁ
ɹ
 
ʄ
ʇ
ʃ
ʁ
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ʇ
ɲ
ʄ
ʁ
ɾ
ʁ
ʄ
ʊ
ʁ
ɽ
ʁ
ɱ
ɹ
ɼ
ɮ

 ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ 
ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ 

1 EL0227 EL000200030010N500 ɽɹɾɿɶ ʅʆʇɾʊɮɽɹɮ ɳˉʽ˔Φ EL0227L000000002N ɽɹɾɿɶ ʅʆʇɾʊɮɽɹɮ - - - -  - Ҟ Ҟ ɮɱɿʍʅʆɶ 

2 EL0227 EL000200030020H500 ɽɹɾɿɶ ʊɳɿɳʁʇ ɳˉˇˉˍΦ EL0227L000000003A ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ʊɳɿɳʁʇ 

Ҟ Ҟ - - Ҟ Ҟ Ҟ ɼɮɽʁ ɼɮɹ 
ɮɿʍʆɳʄʁ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼʁ 
ɲʇɿɮɾɹɼʁ 

3 EL0228 EL000200030030H500 ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ʃɶɿɳɹʁʇ ɳˉˇˉˍΦ EL0228RL00203002H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ʃɶɿɳɹʁʇ 

Ҟ - - - Ҟ Ҟ   ɼɮɽʁ ɼɮɹ 
ɮɿʍʆɳʄʁ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼʁ 
ɲʇɿɮɾɹɼʁ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-11. ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ʰκʰ ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʁɿʁɾɮ 
ʅʆɮɸɾʁʇ 

ʆʇʃʁʅ 
ɲɹɼʆʇʁʇ 
ʃɮʄɮɼʁ-
ɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ 

ʊ
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ɽ
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ɱ
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ɮ
 

 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

1 EL0228 EL000200010001N500 Killini ɳˉˇˉˍΦ EL0228C0009N ɮɼʆɳʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ ʅʆʁ ɲɹɮʇɽʁ 
ɵɮɼʇɿɸʁʇ 

Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   ɼɮɽɶ 

2 EL0228 EL000200010004N200 S. Patraikos ɳˉʽ˔Φ EL0228C0003N ʃɮʆʄɮɻɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   ɼɮɽɶ 

3 EL0228 EL000200010004N400 Patra ɳˉʽ˔Φ EL0227C0004H ɽɹɾɮɿɹ ʃɮʆʄɮʅ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   ɼɮɽɶ 

4 EL0228 EL000200010004N600 W. Patraikos ɳˉʽ˔Φ EL0228C0003N ʃɮʆʄɮɻɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   ɼɮɽɶ 

5 EL0227 EL000200010005N300 Aigio ɳˉˇˉˍΦ EL0227C0005N ɼʁʄɹɿɸɹɮɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   ɼɮɽɶ 

6 EL0227 EL000200010005N600 Xylokastro ɳˉˇˉˍΦ EL0227C0005N ɼʁʄɹɿɸɹɮɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   ɼɮɽɶ 

7 EL0227 EL000200010006N500 Korinthos ɳˉʽ˔Φ EL0227C0006N ʂʄɾʁʅ ɼʁʄɹɿɸʁʇ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   ɼɮɽɶ 

8 EL0245 EL000200010014N500 Argostoli ɳˉʽ˔Φ EL0245C0014N ɼʁɽʃʁʅ ɮʄɱʁʅʆʁɽɹʁʇ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   ɾɳʆʄɹɮ 

9 EL0245 EL000200010017N500 Laganas ɳˉˇˉˍΦ EL0245C0017N ɼʁɽʃʁʅ ɽɮɱɮɿɮ όɵɮɼʇɿɸʁʅύ Ҟ Ҟ Ҟ Ҟ   ɼɮɽɶ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-12. ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ʰκʰ ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʁɿʁɾɮ ʅʆɮɸɾʁʇ ʆʇʃʁʅ ɲɹɼʆʇʁʇ 
ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

1 EL0228 EL000200020001N500 Kotychi ɳˉʽ˔Φ EL0228T0004N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼˇˍˎ˔ʾˇˎ ɳɽɽɹʃɶʅ 

2 EL0228 EL000200020002N500 KALOGRIA ɳˉʽ˔Φ EL0228T0005N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼʰ˂ˇʴˊʽʱˌ ɳɽɽɹʃɶʅ 

3 EL0228 EL000200020003N500 Papas ɳˉʽ˔Φ EL0228T0001N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ʃʱˉʰ όɯˊʰ˅ˇˌύ ɾɳʆʄɹɮ 

4 EL0245 EL000200020004N500 Koutavos-Kefallonia ɳˉʽ˔Φ EL0245T0001N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼˇˏˍʰʲˇˎ όɼʶ˒ʰ˂˂ˇ˄ʽʱˌύ ɼɮɽɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-13. ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ʰκʰ ʆʇʃʁʅ 
ʇʅ 

ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʁɿʁɾɮ ʅʆɮɸɾʁʇ ʆʇʃʁʅ 
ɲɹɼʆʇʁʇ 
ʃɮʄɮɼʁ-
ɽʁʇɸɶ-
ʅɶʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɳɹɲɹɼʁɹ 
ʄʇʃʁɹ 

ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁ
ʆɶʆɮʅ 

ɽʁɹʃʁɹ 
ʄʇʃʁɹ 

ʋɶɾɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

1 R EL0228 EL0002000400010010N500 KOTYXI ɳˉˇˉˍΦ EL0228R000700017N ɰɳʄɱɮʅ ʄΦ 26 23 5 ɼɮɽɶ 

2 R EL0228 EL0002000400010020N500 VERGAS ɳˉˇˉˍΦ EL0228R000700017N ɰɳʄɱɮʅ ʄΦ - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

3 R EL0228 EL0002000400010030N500 PSARI ɳˉˇˉˍΦ EL0228R000700017N ɰɳʄɱɮʅ ʄΦ - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

4 R EL0228 EL0002000400020010N500 MANNA ɳˉˇˉˍΦ EL0228R000900020N ɾɮɿɿɮ ʄΦψо - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

5 R EL0228 EL0002000400040030N500 SYM_PINIOS ɳˉˇˉˍΦ EL0228R000205013N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψт 7 23 5 ɼɮɽɶ 

6 R EL0228 EL0002000400050010N500 LADON_PINIOS ɳˉˇˉˍΦ EL0228R000204006N ɽɮɲʍɿ ʃɶɿɳɹɮɹʁʅ ʃΦψм - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

7 R EL0228 EL0002000400100010N500 PINIOS ɳˉʽ˔Φ EL0228R000201002N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψм 9 26 4 ɼɮɽɶ 

8 R EL0228 EL0002000400100020N500 ILIDA ɳˉʽ˔Φ EL0228R000201002N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψм - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

9 R EL0228 EL0002000400100030H500 PINIOS-FRAGMA ɳˉˇˉˍΦ EL0228R000201004H ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψо 49 27 4 ɼɮɽɶ 

10 R EL0228 EL0002000400110010N500 KALOGRIA ɳˉˇˉˍΦ EL0228R000900019N ɾɮɿɿɮ ʄΦψн 30 23 4 ɼɮɽɶ 

11 R EL0228 EL0002000400120010N500 K_AXAIA ɳˉʽ˔Φ EL0228R000401021N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψм 23 31 4 ɼɮɽɶ 

12 R EL0228 EL0002000400120040N500 ALIASOS ɳˉʽ˔Φ EL0228R000403023N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψн - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

13 R EL0228 EL0002000400120050N500 PIROS ɳˉʽ˔Φ EL0228R000403023N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψн - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

14 R EL0228 EL0002000400120060N500 PARAPIROS ɳˉˇˉˍΦ EL0228R000404024N ʃɮʄɮʃɳɹʄʁʅ ʄΦψм - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

15 R EL0228 EL0002000400120110N500 FARAI ɳˉˇˉˍΦ EL0228R000405027N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψо - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

16 R EL0227 EL0002000400130010H500 Patra ɳˉʽ˔Φ EL0227R000100001H ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм 50 35 6 ɼɮɽɶ 

17 R EL0227 EL0002000400130020H500 GLAFKOS ɳˉʽ˔Φ EL0227R000100001H ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

18 R EL0227 EL0002000400130030H500 PETROTO ɳˉʽ˔Φ EL0227R000100001H ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

19 R EL0227 EL0002000400130040H500 POURNARI ɳˉʽ˔Φ EL0227R000100001H ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

20 R EL0227 EL0002000400140010N500 SELINOUS ɳˉʽ˔Φ EL0227R000900008N ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψо 53 35 6 ɼɮɽɶ 

21 R EL0227 EL0002000400140030N500 MELISSIA ɳˉˇˉˍΦ EL0227R000900008N ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψо - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

22 R EL0227 EL0002000400150010N500 DIAKOPTO ɳˉˇˉˍΦ EL0227R001300011N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψм 53 35 6 ɼɮɽɶ 

23 R EL0227 EL0002000400150020N500 VOURAIKOS ɳˉˇˉˍΦ EL0227R001300011N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψм - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

24 R EL0227 EL0002000400150030N500 DOUMENA ɳˉˇˉˍΦ EL0227R001300012N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψн - 35 6 ɼɮɽɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʰκʰ ʆʇʃʁʅ 
ʇʅ 

ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʁɿʁɾɮ ʅʆɮɸɾʁʇ ʆʇʃʁʅ 
ɲɹɼʆʇʁʇ 
ʃɮʄɮɼʁ-
ɽʁʇɸɶ-
ʅɶʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɳɹɲɹɼʁɹ 
ʄʇʃʁɹ 

ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁ
ʆɶʆɮʅ 

ɽʁɹʃʁɹ 
ʄʇʃʁɹ 

ʋɶɾɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

25 R EL0227 EL0002000400150040N500 KALAVRITA ɳˉˇˉˍΦ EL0227R001300013N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψо - 35 6 ɼɮɽɶ 

26 R EL0227 EL0002000400160010N500 KRATHIS ɳˉˇˉˍΦ EL0227R001700016N ɼʄɮɸɹʅ ʃΦψм 53 35 6 ɼɮɽɶ 

27 R EL0227 EL0002000400160020N500 TSIVLOS ɳˉˇˉˍΦ EL0227R001700016N ɼʄɮɸɹʅ ʃΦψм - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

28 R EL0227 EL0002000400160040N500 KRATHIS_UP ɳˉˇˉˍΦ EL0227R001700017N ɼʄɮɸɹʅ ʃΦψн - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

29 R EL0227 EL0002000400170010N500 KRIOS ɳˉˇˉˍΦ EL0227R001900019N ɼʄɹʁʅ ʃΦψм 25 35 6 ɼɮɽɶ 

30 R EL0227 EL0002000400180010N500 TRIKALITIKOS ɳˉˇˉˍΦ EL0227R002300024N ʆʄɹɼɮɽɹʆɹɼʁʅ ʃΦψм 52 35 6 ɼɮɽɶ 

31 R EL0227 EL0002000400190010N500 SIKYON ɳˉˇˉˍΦ EL0227R002900027N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψм 45 33 6 ɼɮɽɶ 

32 R EL0227 EL0002000400190030N500 ASOPOS ɳˉˇˉˍΦ EL0227R002900031N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψр 45 33 6 ɼɮɽɶ 

33 R EL0227 EL0002000400190040N500 PLATANI ɳˉˇˉˍΦ - ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ 9[нт - 35 6 ɼɮɽɶ 

34 R EL0227 EL0002000400200010N500 RAIZANH ɳˉˇˉˍΦ EL0227R003300032N ʄɮɹɵɮɿɶ ʄΦ - 34 6 ɼɮɽɶ 

35 R EL0227 EL0002000400210010H500 KORINTHOS ɳˉʽ˔Φ EL0227R003700033H ʃʁʆɮɾɹɮ ʄΦψм - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

36 R EL0227 EL0002000400210020N500 POTAMIA ɳˉˇˉˍΦ EL0227R003700034H ʃʁʆɮɾɹɮ ʄΦψн - - - ɮɱɿʍʅʆɶ 

37 L EL0227 EL000200030010N500 ɽɹɾɿɶ ʅʆʇɾʊɮɽɹɮ ɳˉʽ˔Φ EL0227L000000002N ɽɹɾɿɶ ʅʆʇɾʊɮɽɹɮ 72 51 21 ɼɮɽɶ 

38 L EL0227 EL000200030020H500 ɽɹɾɿɶ ʊɳɿɳʁʇ ɳˉˇˉˍΦ EL0227L000000003A ɽɹɾɿɶ ʊɳɿɳʁʇ 71 51 13 ɼɮɽɶ 

39 L EL0228 EL000200030030H500 ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ʃɶɿɳɹʁʇ 

ɳˉˇˉˍΦ EL0228RL00203002H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ʃɶɿɳɹʁʇ 

53 42 11 ɼɮɽɶ 

40 C EL0228 EL000200010001N500 Killini ɳˉˇˉˍΦ EL0228C0009N ɮɼʆɳʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 
ʅʆʁ ɲɹɮʇɽʁ ɵɮɼʇɿɸʁʇ 

3 3 - ɼɮɽɶ 

41 C EL0228 EL000200010004N200 S. Patraikos ɳˉʽ˔Φ EL0228C0003N ʃɮʆʄɮɻɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 3 3 - ɼɮɽɶ 

42 C EL0228 EL000200010004N400 Patra ɳˉʽ˔Φ EL0227C0004H ɽɹɾɮɿɹ ʃɮʆʄɮʅ 3 3 - ɼɮɽɶ 

43 C EL0228 EL000200010004N600 W. Patraikos ɳˉʽ˔Φ EL0228C0003N ʃɮʆʄɮɻɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ 3 3 - ɼɮɽɶ 

44 C EL0227 EL000200010005N300 Aigio ɳˉˇˉˍΦ EL0227C0005N ɼʁʄɹɿɸɹɮɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - 
ɮɼʆɳʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

51 51 15 ɼɮɽɶ 

45 C EL0227 EL000200010005N600 Xylokastro ɳˉˇˉˍΦ EL0227C0005N ɼʁʄɹɿɸɹɮɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ - 
ɮɼʆɳʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

48 47 13 ɼɮɽɶ 

46 C EL0227 EL000200010006N500 Korinthos ɳˉʽ˔Φ EL0227C0006N ʂʄɾʁʅ ɼʁʄɹɿɸʁʇ 3 3 - ɼɮɽɶ 

47 C EL0245 EL000200010014N500 Argostoli ɳˉʽ˔Φ EL0245C0014N ɼʁɽʃʁʅ ɮʄɱʁʅʆʁɽɹʁʇ 11 54 15 ɼɮɽɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʰκʰ ʆʇʃʁʅ 
ʇʅ 

ɽɮʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʁɿʁɾɮ ʅʆɮɸɾʁʇ ʆʇʃʁʅ 
ɲɹɼʆʇʁʇ 
ʃɮʄɮɼʁ-
ɽʁʇɸɶ-
ʅɶʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɳɹɲɹɼʁɹ 
ʄʇʃʁɹ 

ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁ
ʆɶʆɮʅ 

ɽʁɹʃʁɹ 
ʄʇʃʁɹ 

ʋɶɾɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

48 C EL0245 EL000200010017N500 Laganas ɳˉˇˉˍΦ EL0245C0017N ɼʁɽʃʁʅ ɽɮɱɮɿɮ 
όɵɮɼʇɿɸʁʅύ 

7 50 13 ɼɮɽɶ 

49 T EL0228 EL000200020001N500 Kotychi ɳˉʽ˔Φ EL0228T0004N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼˇˍˎ˔ʾˇˎ 3 15 - ɼɮɽɶ 

50 T EL0228 EL000200020002N500 KALOGRIA ɳˉʽ˔Φ EL0228T0005N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼʰ˂ˇʴˊʽʱˌ 63 47 11 ɼɮɽɶ 

51 T EL0228 EL000200020003N500 Papas ɳˉʽ˔Φ EL0228T0001N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ʃʱˉʰ 
όɯˊʰ˅ˇˌύ 

62 47 12 ɼɮɽɶ 

52 T EL0245 EL000200020004N500 Koutavos-Kefallonia ɳˉʽ˔Φ EL0245T0001N ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼˇˏˍʰʲˇˎ 
όɼʶ˒ʰ˂˂ˇ˄ʽʱˌύ 

29 50 14 ɼɮɽɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ɶ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋˍˇ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[лнύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-1 ʋ˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʇɲ ό9[лнύ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

7.3 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌΣ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇɲ 

(EL02). 

7.3.1 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-14)Φ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-14 ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɳɽɽɹʃɶʅ ɮɱɿʍʅʆɶ 

ʊʇʅ κ ʆʇʅ κ 
ɹʆʇʅ 

ʃ˂ʺʻˇˌ 
ʇʅ 

ɾʺˁˇˌ 
ʇʅ 
ό˔˂˃ύ 

ɳˉʽ˒ʱ-
˄ʶʽʰ ʇʅ 
ό˔˂˃нύ 

ʃ˂ʺʻˇˌ 
ʇʅ 

ɾʺˁˇˌ 
ʇʅ 
ό˔˂˃ύ 

ɳˉʽ˒ʱ-
˄ʶʽʰ ʇʅ 
ό˔˂˃нύ 

ʃ˂ʺʻˇˌ 
ʇʅ 

ɾʺˁˇˌ 
ʇʅ 
ό˔˂˃ύ 

ɳˉʽ˒ʱ-
˄ʶʽʰ ʇʅ 
ό˔˂˃нύ 

ʃ˂ʺʻˇˌ 
ʇʅ 

ɾʺˁˇˌ 
ʇʅ 
ό˔˂˃ύ 

ɳˉʽ˒ʱ-
˄ʶʽʰ ʇʅ 
ό˔˂˃нύ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 

ʊʇʅ 34 320,2 
 

22 286,5 
 

2 42,6 
    

ɹʆʇʅ 2 9,9 
    

1 3,5 
 

1 8,3 
 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 36 330,0 
 

22 286,5 
 

3 46 
 

1 8,3 
 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ɹʆʇʅ 1 
 

19,9 
      

2 
 

2,9 

ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ 

ʊʇʅ                   1   3,6 

ɹʆʇʅ 1   0,5                   
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 1   0,5             1   3,6 

ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

ʊʇʅ 17 834,1 2.384,0 1 45,3 42,6             
ɹʆʇʅ 1 7,1 1,0                   
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 18 841,2 2.385,0 1 45,3 42,6             

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 

ʊʇʅ 1   1,3 1   4,1 2   12,6 1   0,2 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇɲ (EL02) ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 57 ʇʅ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ό62,6%), 24 ʇʅ ˋʶ ˃ʷˍˊʽʰό26,4%), 5 ̀ ʶ ʶ˂˂ʽˉʺ ό5,5҈ύ ˁʰʽ 5 ̀ ʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹό5,5%). 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 7-2  ́ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ό9[лнύ ʲˊʾˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 36 ʇʅ ό58,1҈ύ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ 

49,2҈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅΦ ʅʶ ˃ʷˍˊʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ нн ʇʅ ό35,5҈ύΣ ˃ʶ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ 286,5 ̝ ˂˃Φʅʶ ʶ˂˂ʽˉʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˍˇ пΣ8҈ ˍ˖˄ ʇʅΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-16Σ ʰˉˈ ˍʰ 62 ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅΣ ˍʰ 

24 ʇʅ ό38,5҈ύ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˍʰ 38 ʇʅ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ 58,5҈ ˃ʶ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹΦ 

ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʇʅ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

(36 ʷ˄ʰ˄ˍʽ 25ύ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ό1 ʷ˄ʰ˄ˍʽ 30) (ʅ˔ʺ˃ʰ 7-3). ʁ̔  ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇʽ ˂ˈʴˇʽ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰˍʱ 

ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ, ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˄ʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ 

˄ʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-2 Oʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅΥ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʺˁˇˎˌ 
ό˔˂˃ύ ʇʅ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-3 hʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅΥ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ 
мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ʹ ʆɽ ʃʹ˄ʶʽˇˏ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲʱˋʶʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʆɽ ɮˋ˖ˉˇˏ ˁʰʽ ɮˋˍʶˊʾˇˎ ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʺˍʰ˄ ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ 

ɮˉˈ ˍʰ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ (ELлнύΣ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʅˍˎ˃˒ʰ˂ʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ 

ʶ˄˗ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʊʶ˄ʶˇˏ ˋʶ ˁʰ˂ʺΦ ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʲʰˋʶʽ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-4 Oʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅΥ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ό˔˂˃нύ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-5 hʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅΥ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

ɮˉˈ ˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 7-6 ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʰ м9 ˉʰˊɦˁ ˍʽʰ ʇʅ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʇɲ(EL02)Σ ˍʰ м8 ʇʅ 

(94.7҈ύ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ м ˋʶ ˃ʷˍˊʽʰ (5.3%). 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-16Σ ˍʰ 7 ʇʅ ό36,8%) 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ 12 ʇʅ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ 63,2҈ ˃ʶ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹΦ 

ʁʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˋˍʹ ˄ʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʇʅ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-6 hʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅΥ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˁʰʽ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ό˔˂˃нύ ʇʅ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-7 hʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅΥ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ 
мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 

5 ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʅ(EL02)Σ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ м ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁ ʁˋʶ ˁh ˂ʺ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ м ˋʶ ˃ʷˍˊʽʰΣ н ˋʶ ʶ˂˂ʽˉʺΣˁʰʽ м ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹΦ ʅˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇɲ ʵʶ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʴʽʰ ˍʰ 4 ʇʅ  ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʽ˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ м ʇʅ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˋˍʰʻ˃ˈΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-8 hʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅΥ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˁʰʽ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ό˔˂˃ύ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-9 hʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅΥ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ 
мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

7.3.2 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ʹ˃̔ˁ ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-15ύΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʅ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-15 ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ʋɶɾɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ɼɮɽɶ     ɮɱɿʍʅʆɶ     

ʊʇʅ κ ʆʇʅ κ 
ɹʆʇʅ 

ʃ˂ʺʻˇˌ ʇʅ ɾʺˁˇˌ ʇʅ 
ό˔˂˃ύ 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ʇʅ ό˔˂˃нύ 

ʃ˂ʺʻˇˌ ʇʅ ɾʺˁˇˌ ʇʅ 
ό˔˂˃ύ 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ʇʅ ό˔˂˃нύ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 

ʊʇʅ 49 509,9 
 

9 139,3   

ɹʆʇʅ 4 21,7 
    

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 53 531,5 
 

9 139,3 
 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ɹʆʇʅ 1 
 

19,9 2 
 

2,9 

ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ  

ʊʇʅ 1 
 

3,6 
   

ɹʆʇʅ 1 
 

0,5 
   

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 2 
 

4,1 
   

ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

ʊʇʅ 18 879,4 2.426,6       

ɹʆʇʅ 1 7,1 1,0       

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 19 886,5 2.427,6       

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 

ʊʇʅ 4   18,0 1   0,2 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇɲ (EL02) ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 91 ʇʅ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ό86,8%) ˁ ʰʽ м2 ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹό13,2%)Σ ʶ˄˗ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʇʅ ʵʶ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 7-10 ˍˇ 85,5҈ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ό9[лнύ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ  ̱ ˇ 14,5% ̀ ʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-16Σ ʰˉˈ ˍʰ с2 ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅΣ ˍʰ 

17 ʇʅ όнтΣт҈ύ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˍʰ пр ʇʅ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ сфΣн҈ ˃ʶ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹΦ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃΣ ˇʽ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇʽ ˂ˈʴˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˍʰ ˄ʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˄ʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-10 ʋʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅΥ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʺˁˇˎˌ ό˔˂˃ύ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-11 ʋʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅΥ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ ɹʆʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʇʅ ˂ʽ˃˄ʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ʹ ʆɽ ʃʹ˄ʶʽˇˏ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲʱˋʶʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʆɽ ɮˋ˖ˉˇˏ ˁʰʽ ɮˋˍʶˊʾˇˎ ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʺˍʰ˄ ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɽʽ˃˄ʰʾʰ ʇʅ 

ʅˍˇ ʇɲ όELлнύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ н ʇʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˄ʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-12 ʋʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʇʅΥ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʇʅ 

ʅˍˇ ʇɲόELлнύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ мф ʇʅ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ нΦпнтΣс ˔˂˃н ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ 

ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-16Σ ˍʰ т ʇʅ όосΣу҈ύ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ мн ʇʅ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ соΣн҈ ˃ʶ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹΦ 

ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽʃɮΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʇʅ ʺˍʰ˄ ˈ˂ʰ ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˋˍʹ ˄ʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-13 ʋʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʇʅΥ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 7-14, 4 ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʇʅ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ м ʇʅ ˋʶ 

ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ όʅ˔ʺ˃ʰ 7-15), 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˋˍʹ ˄ʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ̀ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-14 ʋʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅΥ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ό˔˂˃ύ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-15 ʋʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʇʅΥ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

7.3.3 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-16) ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ̀ˏ ˄ˇ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ˔ʹ˃ʽˁʺ ̩ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ό9[лнύ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰΦ 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΥ 

1. ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ʺ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰ˂ʺΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʺ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

2. ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ʺ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ ˃ʷˍˊʽʰ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

3. ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ̀ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˍˊʽʰΣ ʶ˂˂ʽˉʺˌΣ ʺ ˁʰˁʺΣ 

ˍˈˍʶ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

4. ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˁʰʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ʺ 

ˁh ˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʱʴ˄˖ˋˍʹΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ 

ˎ˕ʹ˂ʺ ʺ ˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʁ ʾ˄ʰʽ ʱʴ˄˖ˋˍʹΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇ h˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-17̍ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ό9[лнύ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

ˁʰʽ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄Φ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌ (ʅ˔ʺ˃ʰ 7-16, ʅ˔ʺ˃ʰ 

7-17, ʅ˔ʺ˃ʰ 7-18). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-16 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

ʆʇʃʁʅ 
ʇʅ 

ɽɮʃ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʅʆɮɸɾʁɹ 
ɮɿɮ ʇʅ 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ  ʅʆɮɸɾʁʅ 
ɮɿɮʊʁʄɮʅ 

ʁɿʁɾɮ 
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R EL0227 ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм EL0227R000100001H 4 EL0002000400130010H500,  
EL0002000400130020H500,  
EL0002000400130030H500,  
EL0002000400130040H500 

PATRA,  
GLAFKOS,  
PETROTO,  
POURNARI 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψн EL0227R000100002N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψо EL0227R000100003N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M1N_NR R-M1_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0227 ʋɮʄɮɲʄʁʅ ʄΦ EL0227R000300004N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M1N_PAR R-M1_M ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ʊʁɹɿɹɼɮʅ ʃΦψм EL0227R000500005N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_PAR R-M4_M ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 1 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ʊʁɹɿɹɼɮʅ ʃΦψн EL0227R000500006N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0227 ɾɳɱɮɿɳɹʆɮʅ ʄΦ EL0227R000700007N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M1N_AR R-M1_H ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψо EL0227R000900008N 2 EL0002000400140010N500,  
EL0002000400140030N500 

SELINOUS,  
MELISSIA 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɼɮɽɶ 

R EL0227 ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψп EL0227R000900009N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0227 ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψр EL0227R000900010N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0227 ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψм EL0227R001300011N 2 EL0002000400150010N500,  
EL0002000400150020N500 

DIAKOPTO,  
VOURAIKOS 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψн EL0227R001300012N 1 EL0002000400150030N500 DOUMENA ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɼɮɽɶ 

R EL0227 ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψо EL0227R001300013N 1 EL0002000400150040N500 KALAVRITA ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ - - ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 3 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψп EL0227R001300014N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M1N_NR R-M1_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψр EL0227R001300015N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M1N_NR R-M1_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0227 ɼʄɮɸɹʅ ʃΦψм EL0227R001700016N 2 EL0002000400160010N500,  
EL0002000400160020N500 

KRATHIS,  
TSIVLOS 

ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ - - ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 3 2 ɼɮɽɶ 

R EL0227 ɼʄɮɸɹʅ ʃΦψн EL0227R001700017N 1 EL0002000400160040N500 KRATHIS_UP ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ - R-M1_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 1 ɼɮɽɶ 

R EL0227 ɸʁɽʁʃʁʆɮɾʁ ʄΦ EL0227R001900018N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M1N_NR R-M1_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 
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R EL0227 ɼʄɹʁʅ ʃΦψм EL0227R001900019N 1 EL0002000400170010N500 KRIOS ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ɼʄɹʁʅ ʃΦψн EL0227R001900020N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ɲɳʄɰɳɿɹʁ ʄΦ EL0227R002100021N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_PAR R-M4_M ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 1 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ʅɼʁʇʃɮɻɹɼʁ ʄΦ EL0227R002100022N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ʊʁɿɹʅʅɮ ʄΦ EL0227R002100023N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_PAR R-M4_M ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 1 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ʆʄɹɼɮɽɹʆɹɼʁʅ ʃΦψм EL0227R002300024N 1 EL0002000400180010N500 TRIKALITIKOS ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ - - ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 3 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ʆʄɹɼɮɽɹʆɹɼʁʅ ʃΦψн EL0227R002300025N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0227 ɼʇʄɹɽɽʁʇ ʄΦ EL0227R002700026N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M1N_AR R-M1_H ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψм EL0227R002900027N 1 EL0002000400190010N500 SIKYON ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ - - ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 3 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψн EL0227R002900028N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψо EL0227R002900029N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψп EL0227R002900030N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψр EL0227R002900031N 1 EL0002000400190030N500 ASOPOS ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɾɳʆʄɹɮ 

R EL0227 ʄɮɹɵɮɿɶ ʄΦ EL0227R003300032N 1 EL0002000400200010N500 RAIZANH ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ - - ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 3 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ʃʁʆɮɾɹɮ ʄΦψм EL0227R003700033H 1 EL0002000400210010H500 KORINTHOS ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ - R-M5_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 2 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0227 ʃʁʆɮɾɹɮ ʄΦψн EL0227R003700034H 1 EL0002000400210020N500 POTAMIA ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M5H_AR R-M5_H ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 0 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0228 ɹɮʄɲɮɿʁʅ ʄΦ EL0228R000100001N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M2N_AR R-M2_H ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 1 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0228 ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψм EL0228R000201002N 2 EL0002000400100010N500,  
EL0002000400100020N500 

PINIOS,  
ILIDA 

ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ - - ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 3 2 ɾɳʆʄɹɮ 

R EL0228 ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψн EL0228R000201003N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M2N_NR R-M2_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɾɳʆʄɹɮ 

R EL0228 ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψо EL0228R000201004H 1 EL0002000400100030H500 PINIOS-FRAGMA ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ - - ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 3 2 ɾɳʆʄɹɮ 

R EL0228 ɰɳɽɹʆʅɮɻɹɼʁ ʄΦ EL0228R000202005N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M1N_NR R-M1_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψп EL0228R000203009N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M2N_NR R-M2_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 
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R EL0228 ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψр EL0228R000203010N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M2N_NR R-M2_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ɽɮɲʍɿ ʃɶɿɳɹɮɹʁʅ 
ʃΦψм 

EL0228R000204006N 1 EL0002000400050010N500 LADON_PINIOS ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ - R-M4_L ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 3 1 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ɽɮɲʍɿ ʃɶɿɳɹɮɹʁʅ 
ʃΦψн 

EL0228R000204007N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ɽɮɲʍɿ ʃɶɿɳɹɮɹʁʅ 
ʃΦψо 

EL0228R000204008N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψс EL0228R000205012N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M2N_NR R-M2_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψт EL0228R000205013N 1 EL0002000400040030N500 SYM_PINIOS ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ɰʇɽɹʅʅʁʅ ʄΦ EL0228R000206011N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M1N_NR R-M1_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψу EL0228R000207015N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M2N_NR R-M2_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψф EL0228R000207016N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ʅɼʁʇʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 
ʄΦ 

EL0228R000208014N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M1N_PAR R-M1_M ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψм EL0228R000401021N 1 EL0002000400120010N500 K_AXAIA ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ - - ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 3 2 ɳɽɽɹʃɶʅ 

R EL0228 ʅɳʄɲɹɿɶ ʄΦ EL0228R000402022N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M2N_AR R-M2_H ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 1 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0228 ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψн EL0228R000403023N 2 EL0002000400120040N500,  
EL0002000400120050N500 

ALIASOS,  
PIROS 

ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ - R-M2_M ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 3 0 ɳɽɽɹʃɶʅ 

R EL0228 ʃɮʄɮʃɳɹʄʁʅ ʄΦψм EL0228R000404024N 1 EL0002000400120060N500 PARAPIROS ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ - R-M2_H ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 3 0 ɳɽɽɹʃɶʅ 

R EL0228 ʃɮʄɮʃɳɹʄʁʅ ʄΦψн EL0228R000404025N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M1N_NR R-M1_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ʃɮʄɮʃɳɹʄʁʅ ʄΦψо EL0228R000404026N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψо EL0228R000405027N 1 EL0002000400120110N500 FARAI ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ - R-M2_H ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 3 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0228 ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψп EL0228R000405028N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_NR R-M4_L ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɼɮɽɶ 

R EL0228 ɰɳʄɱɮʅ ʄΦ EL0228R000700017N 3 EL0002000400010010N500,  
EL0002000400010020N500,  
EL0002000400010030N500 

KOTYXI,  
VERGAS,  
PSARI 

ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ - - ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 3 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0228 ɾɮɿɿɮ ʄΦψн EL0228R000900019N 1 EL0002000400110010N500 KALOGRIA ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ - - ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 3 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 
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ʇʅ 

ɽɮʃ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʅʆɮɸɾʁɹ 
ɮɿɮ ʇʅ 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ  ʅʆɮɸɾʁʅ 
ɮɿɮʊʁʄɮʅ 
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ʅʆɮɸɾʁʇ ʇʅ 
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R EL0228 ɾɮɿɿɮ ʄΦψо EL0228R000900020N 1 EL0002000400020010N500 MANNA ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ - R-M2_H ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 3 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

R EL0245 ɮɱɹɮʅ ɳʇʊɶɾɹɮʅ ʄΦ EL0245R000100001N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ R-M4N_AR R-M4_H ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 1 1 ɮɱɿʍʅʆɶ 

RL EL0227 ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ɮʅʍʃʁʇ 

EL0227RL02900001H 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ - - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

RL EL0228 ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ʃɶɿɳɹʁʇ 

EL0228RL00203002H 1 EL000200030030H500 ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ʃɶɿɳɹʁʇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

RL EL0228 ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ɮʅʆɳʄɹʁʇ 

EL0228RL00404001H 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ - - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

L EL0227 ɽɹɾɿɶ ʅʆʇɾʊɮɽɹɮ EL0227L000000002N 1 EL000200030010N500 ɽɹɾɿɶ 
ʅʆʇɾʊɮɽɹɮ 

ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ - - ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 0 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

L EL0227 ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ʊɳɿɳʁʇ 

EL0227L000000003A 1 EL000200030020H500 ɽɹɾɿɶ ʊɳɿɳʁʇ  ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɮɱɿʍʅʆɶ 

C EL0227 ɽɹɾɮɿɹ ʃɮʆʄɮʅ EL0227C0004H 1 EL000200010004N400 Patra ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ɾɳʆʄɹɮ 

C EL0227 ɼʁʄɹɿɸɹɮɼʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ - ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

EL0227C0005N 2 EL000200010005N300,  
EL000200010005N600 

Aigio,  
Xylokastro 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɼɮɽɶ 

C EL0227 ʂʄɾʁʅ ɼʁʄɹɿɸʁʇ EL0227C0006N 1 EL000200010006N500 Korinthos ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɾɳʆʄɹɮ 

C EL0228 ʃɮʆʄɮɻɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ EL0228C0003N 2 EL000200010004N600,  
EL000200010004N200 

W. Patraikos,  
S. Patraikos 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɾɳʆʄɹɮ 

C EL0228 ɮɼʄΦ ɮʄɮʀʁʇ EL0228C0007N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮˁˍʷˌ 
ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇ
ˎ ˋˍˇ ʵʾʰˎ˂ˇ 
ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ 

ɮˁˍʷˌ 
ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺ
ˋˇˎ ˋˍˇ 
ʵʾʰˎ˂ˇ 
ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ʇʌɶɽɶ 

C EL0228 ɼʁɽʃʁʅ ɼʇɽɽɶɿɶʅ EL0228C0008N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮˁˍʷˌ 
ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇ
ˎ ˋˍˇ ʵʾʰˎ˂ˇ 
ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ 

ɮˁˍʷˌ 
ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺ
ˋˇˎ ˋˍˇ 
ʵʾʰˎ˂ˇ 
ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ʇʌɶɽɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ 
ʇʅ 

ɽɮʃ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʅʆɮɸɾʁɹ 
ɮɿɮ ʇʅ 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ  ʅʆɮɸɾʁʅ 
ɮɿɮʊʁʄɮʅ 

ʁɿʁɾɮ 
ʅʆɮɸɾʁʇ ʇʅ 
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C EL0228 ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 
ʅʆʁ ɲɹɮʇɽʁ 
ɵɮɼʇɿɸʁʇ 

EL0228C0009N 1 EL000200010001N500 Killini ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ʇʌɶɽɶ 

C EL0245 ɲʇʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ɼɳʊɮɽʁɿɹɮʅ 

EL0245C0001N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ʇʌɶɽɶ 

C EL0245 ɮɿɮʆʁɽɹɼɳʅ ɮɼʆɳʅ 
ɼɳʊɮɽʁɿɹɮʅ - 
ɹɸɮɼɶʅ 

EL0245C0002N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ʇʌɶɽɶ 

C EL0245 ɮɼʄΦ ɾʁʇɿʆɮ EL0245C0010N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ʇʌɶɽɶ 

C EL0245 ɮɿɮʆΦ ʂʄɾʁʅ 
ɽʁʇʄɲɮʆʍɿ 

EL0245C0011N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ʇʌɶɽɶ 

C EL0245 ɲʇʆΦ ʂʄɾʁʅ 
ɽʁʇʄɲɮʆʍɿ 

EL0245C0012N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ʇʌɶɽɶ 

C EL0245 ɰɮʄɲɹɮɿʁɹ ɿɶʅʁɹ EL0245C0013N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ʇʌɶɽɶ 

C EL0245 ɼʁɽʃʁʅ 
ɮʄɱʁʅʆʁɽɹʁʇ 

EL0245C0014N 1 EL000200010014N500 Argostoli ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ - - ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 3 2 ɾɳʆʄɹɮ 

C EL0245 ɲʇʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ɵɮɼʇɿɸʁʇ 

EL0245C0015N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ʇʌɶɽɶ 

C EL0245 ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ɵɮɼʇɿɸʁʇ 

EL0245C0016N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ʇʌɶɽɶ 

C EL0245 ɼʁɽʃʁʅ ɽɮɱɮɿɮ 
όɵɮɼʇɿɸʁʅύ 

EL0245C0017N 1 EL000200010017N500 Laganas ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɼɮɽɶ 

C EL0245 ɮɼʄΦ ɾɮʄɮɸɹɮ EL0245C0018N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ʇʌɶɽɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ 
ʇʅ 

ɽɮʃ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʅ ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅ ʅʆɮɸɾʁɹ 
ɮɿɮ ʇʅ 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ  ʅʆɮɸɾʁʅ 
ɮɿɮʊʁʄɮʅ 

ʁɿʁɾɮ 
ʅʆɮɸɾʁʇ ʇʅ 
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C EL0245 ʅʆʄʁʊɮɲɳʅ ɿɶʅʁɹ EL0245C0019N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 
ʰˁˍʷˌ ˋˍˇ 
ɹˈ˄ʽˇ 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 1 1 ʇʌɶɽɶ 

T EL0227 ɮɽʇɼɶ ɮɹɱɹʁʇ EL0227T0001N 
 

ʋʍʄɹʅ ʅʆɮɸɾʁ - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ - - ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 0 0 ɮɱɿʍʅʆɶ 

T EL0228 ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ʃɮʃɮ όɯʄɮʀʁʅύ 

EL0228T0001N 1 EL000200020003N500 Papas ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ - - ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ 3 2 ɳɽɽɹʃɶʅ 

T EL0228 ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɼʁʆʇʋɹʁʇ 

EL0228T0004N 1 EL000200020001N500 Kotychi ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ - - ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 3 2 ɳɽɽɹʃɶʅ 

T EL0228 ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ʃʄʁɼʁʃʁʅ 

EL0228T0005N 1 EL000200020002N500 KALOGRIA ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ - - ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɽɶ ɳɽɽɹʃɶʅ 3 2 ɾɳʆʄɹɮ 

T EL0245 ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɼʁʇʆɮɰʁʇ 
όɼɳʊɮɽʁɿɹɮʅύ 

EL0245T0001N 1 EL000200020004N500 Koutavos-
Kefallonia 

ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - - ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 3 2 ɾɳʆʄɹɮ 

 

 

 



146 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-17 ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 

    
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ/ɲʇɿɮɾɹɼʁ  

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ  
 

ɽɮʃ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳʾʵˇˌ 
ʇʅ 

мˇ ʅɲɽɮʃ мʹ 
ɮɿɮɸΦʅɲɽɮ
ʃ 

мˇ ʅɲɽɮʃ ɽɮʃ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 

EL0227 EL0227R000100001H ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм R ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

EL0227 EL0227R000100002N ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψн R ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R000100003N ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψо R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R000300004N ʋɮʄɮɲʄʁʅ ʄΦ R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R000500005N ʊʁɹɿɹɼɮʅ ʃΦψм R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R000500006N ʊʁɹɿɹɼɮʅ ʃΦψн R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R000700007N ɾɳɱɮɿɳɹʆɮʅ ʄΦ R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R000900008N ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψо R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - 

EL0227 EL0227R000900009N ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψп R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R000900010N ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψр R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R001300011N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψм R ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0227 EL0227R001300012N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψн R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0227 EL0227R001300013N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψо R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0227 EL0227R001300014N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψп R ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R001300015N ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψр R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R001700016N ɼʄɮɸɹʅ ʃΦψм R ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0227 EL0227R001700017N ɼʄɮɸɹʅ ʃΦψн R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R001900018N ɸʁɽʁʃʁʆɮɾʁ ʄΦ R ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R001900019N ɼʄɹʁʅ ʃΦψм R ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0227 EL0227R001900020N ɼʄɹʁʅ ʃΦψн R ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R002100021N ɲɳʄɰɳɿɹʁ ʄΦ R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R002100022N ʅɼʁʇʃɮɻɹɼʁ ʄΦ R ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R002100023N ʊʁɿɹʅʅɮ ʄΦ R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R002300024N ʆʄɹɼɮɽɹʆɹɼʁʅ ʃΦψм R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0227 EL0227R002300025N ʆʄɹɼɮɽɹʆɹɼʁʅ ʃΦψн R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R002700026N ɼʇʄɹɽɽʁʇ ʄΦ R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R002900027N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψм R ɮɱɿʍʅʆɶ ɳɽɽɹʃɶʅ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

    
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ/ɲʇɿɮɾɹɼʁ  

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ  
 

ɽɮʃ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳʾʵˇˌ 
ʇʅ 

мˇ ʅɲɽɮʃ мʹ 
ɮɿɮɸΦʅɲɽɮ
ʃ 

мˇ ʅɲɽɮʃ ɽɮʃ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 

EL0227 EL0227R002900028N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψн R ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R002900029N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψо R ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R002900030N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψп R ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R002900031N ɮʅʍʃʁʅ ʃΦψр R ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0227 EL0227R003300032N ʄɮɹɵɮɿɶ ʄΦ R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0227 EL0227R003700033H ʃʁʆɮɾɹɮ ʄΦψм R ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɿʷʰ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227R003700034H ʃʁʆɮɾɹɮ ʄΦψн R ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000100001N ɹɮʄɲɮɿʁʅ ʄΦ R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000201002N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψм R ɾɳʆʄɹɮ ɳɽɽɹʃɶʅ ɼɮɼɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0228 EL0228R000201003N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψн R ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000201004H ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψо R ɾɳʆʄɹɮ ɳɽɽɹʃɶʅ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0228 EL0228R000202005N ɰɳɽɹʆʅɮɻɹɼʁ ʄΦ R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000204006N ɽɮɲʍɿ ʃɶɿɳɹɮɹʁʅ 
ʃΦψм 

R ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɿʷʰ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000204007N ɽɮɲʍɿ ʃɶɿɳɹɮɹʁʅ 
ʃΦψн 

R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000204008N ɽɮɲʍɿ ʃɶɿɳɹɮɹʁʅ 
ʃΦψо 

R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000203009N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψп R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000203010N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψр R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000206011N ɰʇɽɹʅʅʁʅ ʄΦ R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000205012N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψс R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000205013N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψт R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0228 EL0228R000208014N ʅɼʁʇʄʁʃʁʆɮɾʁʅ 
ʄΦ 

R ɼɮɽɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000207015N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψу R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000207016N ʃɶɿɳɹʁʅ ʃΦψф R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ - 

EL0228 EL0228R000700017N ɰɳʄɱɮʅ ʄΦ R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0228 EL0228R000900019N ɾɮɿɿɮ ʄΦψн R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0228 EL0228R000900020N ɾɮɿɿɮ ʄΦψо R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

EL0228 EL0228R000401021N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψм R ɳɽɽɹʃɶʅ ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

EL0228 EL0228R000402022N ʅɳʄɲɹɿɶ ʄΦ R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

    
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ/ɲʇɿɮɾɹɼʁ  

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ  
 

ɽɮʃ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳʾʵˇˌ 
ʇʅ 

мˇ ʅɲɽɮʃ мʹ 
ɮɿɮɸΦʅɲɽɮ
ʃ 

мˇ ʅɲɽɮʃ ɽɮʃ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 

EL0228 EL0228R000403023N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψн R ɳɽɽɹʃɶʅ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

EL0228 EL0228R000404024N ʃɮʄɮʃɳɹʄʁʅ ʄΦψм R ɳɽɽɹʃɶʅ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

EL0228 EL0228R000404025N ʃɮʄɮʃɳɹʄʁʅ ʄΦψн R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000404026N ʃɮʄɮʃɳɹʄʁʅ ʄΦψо R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228R000405027N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψо R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

EL0228 EL0228R000405028N ʃɳɹʄʁʅ ʃΦψп R ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0245 EL0245R000100001N ɮɱɹɮʅ ɳʇʊɶɾɹɮʅ ʄΦ R ɮɱɿʍʅʆɶ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227RL02900001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ɮʅʍʃʁʇ 

RL ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ - 

EL0228 EL0228RL00404001H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ɮʅʆɳʄɹʁʇ 

RL ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ - 

EL0228 EL0228RL00203002H ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ʃɶɿɳɹʁʇ 

RL ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0227 EL0227L000000002N ɽɹɾɿɶ ʅʆʇɾʊɮɽɹɮ L ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0227 EL0227L000000003A ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ 
ʊɳɿɳʁʇ 

L ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0227 EL0227C0004H ɽɹɾɮɿɹ ʃɮʆʄɮʅ C ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0227 EL0227C0005N ɼʁʄɹɿɸɹɮɼʁʅ 
ɼʁɽʃʁʅ - ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

C ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0227 EL0227C0006N ʂʄɾʁʅ ɼʁʄɹɿɸʁʇ C ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0228 EL0228C0003N ʃɮʆʄɮɻɼʁʅ ɼʁɽʃʁʅ C ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0228 EL0228C0007N ɮɼʄΦ ɮʄɮʀʁʇ C ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228C0008N ɼʁɽʃʁʅ ɼʇɽɽɶɿɶʅ C ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0228 EL0228C0009N ɮɼʆɳʅ 
ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 
ʅʆʁ ɲɹɮʇɽʁ 
ɵɮɼʇɿɸʁʇ 

C ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0245 EL0245C0001N ɲʇʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ɼɳʊɮɽʁɿɹɮʅ 

C ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0245 EL0245C0002N ɮɿɮʆʁɽɹɼɳʅ ɮɼʆɳʅ 
ɼɳʊɮɽʁɿɹɮʅ - 
ɹɸɮɼɶʅ 

C ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0245 EL0245C0010N ɮɼʄΦ ɾʁʇɿʆɮ C ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0245 EL0245C0011N ɮɿɮʆΦ ʂʄɾʁʅ 
ɽʁʇʄɲɮʆʍɿ 

C ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0245 EL0245C0012N ɲʇʆΦ ʂʄɾʁʅ 
ɽʁʇʄɲɮʆʍɿ 

C ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0245 EL0245C0013N ɰɮʄɲɹɮɿʁɹ ɿɶʅʁɹ C ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0245 EL0245C0014N ɼʁɽʃʁʅ 
ɮʄɱʁʅʆʁɽɹʁʇ 

C ɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0245 EL0245C0015N ɲʇʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ɵɮɼʇɿɸʁʇ 

C ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0245 EL0245C0016N ɮɿɮʆΦ ɮɼʆɳʅ 
ɵɮɼʇɿɸʁʇ 

C ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0245 EL0245C0017N ɼʁɽʃʁʅ ɽɮɱɮɿɮ 
όɵɮɼʇɿɸʁʅύ 

C ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

    
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ/ɲʇɿɮɾɹɼʁ  

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ  
 

ɽɮʃ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇʅ ɳʾʵˇˌ 
ʇʅ 

мˇ ʅɲɽɮʃ мʹ 
ɮɿɮɸΦʅɲɽɮ
ʃ 

мˇ ʅɲɽɮʃ ɽɮʃ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʅ 

EL0245 EL0245C0018N ɮɼʄΦ ɾɮʄɮɸɹɮ C ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0245 EL0245C0019N ʅʆʄʁʊɮɲɳʅ ɿɶʅʁɹ C ʇʌɶɽɶ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0227 EL0227T0001N ɮɽʇɼɶ ɮɹɱɹʁʇ T ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɮɱɿʍʅʆɶ - 

EL0228 EL0228T0001N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ʃɮʃɮ όɯʄɮʀʁʅύ 

T ɳɽɽɹʃɶʅ ɾɳʆʄɹɮ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0228 EL0228T0004N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɼʁʆʇʋɹʁʇ 

T ɳɽɽɹʃɶʅ ɳɽɽɹʃɶʅ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0228 EL0228T0005N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ʃʄʁɼʁʃʁʅ 

T ɾɳʆʄɹɮ ɳɽɽɹʃɶʅ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

EL0245 EL0245T0001N ɽɹɾɿʁɸɮɽɮʅʅɮ 
ɼʁʇʆɮɰʁʇ 
όɼɳʊɮɽʁɿɹɮʅύ 

T ɾɳʆʄɹɮ ɼɮɽɶ ɮɱɿʍʅʆɶ ɼɮɽɶ ɿʷʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɲʶ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

 

 

ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌΣ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʴʽʰ 

ˍˇ ʇɲɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-16. ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-17. ʋʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лнύ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 7-18. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˋˍˇ ʇɲ ό9[лнύ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

8 ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɼɳʅ ɮɿɮʊʁʄɳʅ 

ʆʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˍʶˏ˔ˇˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ 

ʅɲɽɮʃΣ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʶˍˇʾ˃ʰˋʰ˄ ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼʇɮΣ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁʱ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʃʇ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳΦ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰ́ʰˁʱˍ˖Υ 

ɳʻ˄ʽˁˈ ς ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ нлмоκпулκɳɳ ζʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 

нлллκслκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄ ˋˍʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄Σ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ нллуκфмрκɳɼη 

ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ нлмоκпулκɳɳ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 

нлллκслκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄ ˋˍʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄Σ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ нллуκфмрκɳɼΦ [ нссκм-47 

ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмло ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʃˊˇˍˏˉ˖˄ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ 

ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκмлрκ ɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мсʹˌ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нллу ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ˋˍˇ˄ 

ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˇʵʹʴʽ˗˄ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ унκмтсκɳʁɼΣ уоκрмоκɳʁɼΣ упκмрсκɳʁɼΣ упκпфмκ ɳʁɼ ˁʰʽ усκнулκɳʁɼ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎηΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦη όʊɳɼ мфлфɰκуΦмнΦнлмлύ 

ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ мплоуп ζʁˊʽˋ˃ˈˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ όˋˍʰʻ˃˗˄ύ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ 

ˎˉˇ˔ˊʶˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ʱˊʻˊˇ пΣ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ п ˍˇˎ ɿΦ омффκнлло όʊɳɼ ɮ˘ 

нулύη όʊɳɼ нлмтɰκтΦфΦнлммύ 

ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ мтлтсс ζʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмл ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ 

ʰˉˈ˒h ˋʹˌ όɰ˘ мфлфύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмоκофκɳɳ ζʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллуκмлрκɳɼ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мнʹˌ 

ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ нлмо ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη όʊɳɼ сфɰ κ ннΦлмΦнлмсύ 

ɿˈҡˇˌ омффκнлло ζʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ - ɳ˄ʰˊҡˈ˄ʽˋʹ ҡʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ 

ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎҡʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ ноʹˌ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлллηΦ όʊɳɼ ɮ˘ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ ноʹˌ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нллл 

ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ɲˊʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʁʵʹʴʾʰ нллуκрсκɳY ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ɼʰʽ ʆˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мтʹˌ ɹˇˎ˄ʾˇˎ нллу ˉʶˊʾ 

ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όˇʵʹʴʾʰ-ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ʴʽʰ ˍʹ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺύ 

ʃɲ рмκнллт ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ζʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 

ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ ноʹˌ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлллη όʊɳɼ ɮκуΦоΦнллтύ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʃʇ 

/L{ ŦƻǊ ǘƘŜ ²C5 άDǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ bƻ нΥ LŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ²ŀǘŜǊ .ƻŘƛŜǎέΣ 9/Σ нлло 

/L{ ŦƻǊ ǘƘŜ ²C5 άDǳƛŘŀƴŎŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ bƻ р ¢Ǌŀƴǎƛǘƛƻƴŀƭ ŀƴŘ /ƻŀǎǘŀƭ ²ŀǘŜǊǎ ¢ȅǇƻƭƻƎȅΣ wŜŦŜǊŜƴŎŜ 

/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŀƴŘ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎέΣ 9/Σ нлло 

/L{ ŦƻǊ ǘƘŜ ²C5 άDǳƛŘŀƴŎŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ƴΦƻ рΥ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ²ŀǘŜǊ CǊŀƳŜǿƻǊƪ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜέΣ 9/Σ 

2003 

/L{ ŦƻǊ ǘƘŜ ²C5 άDǳƛŘŀƴŎŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ bƻ млΥ wƛǾŜǊ ŀƴŘ ƭŀƪŜǎ ς Typology, reference conditions and 

ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎέ 9/ Σ нлло 

/L{ ŦƻǊ ǘƘŜ ²C5 άDǳƛŘŀƴŎŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ bƻΦ моΥ hverall approach to the classification of ecological 

ǎǘŀǘǳǎ ŀƴŘ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭέ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎΣ нллр 
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ŘƛǊŜŎǘƛǾŜέ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎΣ нллф 

/ƻƳƳƻƴ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ {ǘǊŀǘŜƎȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ²ŀǘŜǊ CǊŀƳŜǿƻǊƪ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜ όнлллκслκ9/ύ άDǳƛŘŀƴŎŜ 

Document ɿ  ̌оΥ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ tǊŜǎǎǳǊŜǎ ŀƴŘ LƳǇŀŎǘǎέΣ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎΣ нлло 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˒ˇˊʷ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɳɱʇΣ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ς ɼʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ζмɶ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶ ʅʋɳɲɹʍɿ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɽɳɼɮɿʍɿ 
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ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ς ̝ ʹ˃ʽˁʺˌ ς ̀ ˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΥ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰΥ 

¶ ɼмΥ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ м ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁ ˎˊʾ˖ˌ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ. 

¶ ɼнΥɼʰˍʹʴˇˊʾʰ н ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʰˊʴʽ˂ˇˉˎˊʽˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ˉˎˊʽˍʽˁʱ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ όˉΦ˔Φ ˃ʶˋˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʰˏ˂ʰˁʰΣ ˃ˇ˂ʰˋˋʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ ˒˂ˏˋ˔ʹˌύΦ 

¶ ɼоΥ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ оΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʃˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊʽʶˌ ʺ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶʽˌΣ 

˃ʱˊʴʶˌΣ ˁ˂ˉΦΣ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄. 

¶ ɼпΥɼʰˍʹʴˇˊʾʰ пΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ̩˃ ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉˎˊʽˍʽˁʱ. 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʺˌΥ 

¶ ɮΥ ɮˋˍʽˁʺ  

¶ ɰΥ ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ 

¶ ɲΥ  ɲʰˋʽˁʺ 

¶ ɼΥ  ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

¶ ɽΥ  ɽˇʽˉʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌΥ 

¶ AR (At Risk): ʅʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

¶ PAR (Probably at risk): ʃʽʻʰ˄ˈ˄ˋʶˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

¶ NR (Not at risk): ʃʽʻʰ˄ˈ˄ ˈ˔ʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

¶ PNR (Probably not at risk): ʂ˔ʽˋʶˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΥ 

¶ (0) noiformation: ɯʴ˄˖ˋˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʲʱˋʶʽ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ 

¶ (1)lowconfidence: ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ - ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ 

¶ (2)mediumconfidence: ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱΣ 

ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱύ ʺ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ɰʃʅΦ 

¶ (3)highconfidence: ɳˉʰˊˁʺʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰʴʽʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ ɰʃʅ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΥ 

¶ (0) noiformation: ɯʴ˄˖ˋˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʱˋʶʽ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ 

¶ (1)lowconfidence: ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ - ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ 

¶ (2)mediumconfidence:

 ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰʺʰ˄ʶˉʰˊˁʺʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌʴʽʰˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌʺ

ˈ˂ʶˌˍʽˌʁʃˉˇˎʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽˋˍˇʇɲ 

¶ (3)highconfidence: ɳˉʰˊˁʺʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰʴʽʰˈ˂ʶˌˍʽˌʁʃˉˇˎʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽˋˍˇʇɲ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000100001H 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 8.588,5 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  29,1̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  80,3̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ44,5% ɼнΥ23,3% ɼоΥ32,1% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  64,8ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  6,3ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  17,2ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  1,7ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ɹʆʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M5 

ɲɶɾʁɹ ʃʰˍˊʷ˖˄ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ21,5% ɰΥ 26,5% ɲΥ 3,7% ɼΥ 44,7% ɽΥ 3,6% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 303.893,03  
ʇ 4.230.665,38 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

0,0ʁ ˁΦ˃3 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000100001H 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ -  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ - 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ - 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ɾʶˋˋʰʾʰ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ɾʶˋˋʰʾʰ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ PNR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнм 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψм 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000100001H 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 4 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ EL0002000400130010H500,  
EL0002000400130020H500,  
EL0002000400130030H500,  
EL0002000400130040H500 
PATRA (ɳʃɹʋɳɹʄ.),  
GLAFKOS (ɳʃɹʋɳɹʄ.),  
PETROTO (ɳʃɹʋɳɹʄ.),  
POURNARI (ɳʃɹʋɳɹʄ.) 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  EL0002000400130010H500 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) ɼɮɼɶ 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) ɼɮɽɶ 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ ɼɮɽɶ 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ ɼɮɽɶ 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) ʇʌɶɽɶ 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) ɼɮɽɶ 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) ɮɱɿʍʅʆɶ 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) ɮɱɿʍʅʆɶ 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  EL0002000400130010H500 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 35 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ 50 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ 6 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ ɳɿʆʁʅ ʁʄɹʍɿ 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 
ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ - 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ -  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʇʌɶɽʁ όоύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ɾɳʅʁ όнύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɮɱɿʍʅʆɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψн 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000100002N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 6.411,5 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  47,8̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  32,6̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ53,5% ɼнΥ29,7% ɼоΥ16,9% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  47,6ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  4,6ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  28,3ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  2,8ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M4 

ɲɶɾʁɹ ʃʰˍˊʷ˖˄ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ0,5% ɰΥ 78,6% ɲΥ 5,9% ɼΥ 10,5% ɽΥ 4,6% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 309.109,87  
ʇ 4.226.699,11 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

13,0ʁ ˁΦ˃3 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψн 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000100002N 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ -  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ - 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ 9[лннтwлллмллллнbɮтΥ ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦ 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ NR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ 2021 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψн 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000100002N 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 0 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʋ˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ 
- 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) - 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ - 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) - 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) - 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) - 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) - 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ - 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M4N_NR 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M4_L  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɮɱɿʍʅʆɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψо 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000100003N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 11.310,5 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  32,6̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  0,0̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ35,7% ɼнΥ29,8% ɼоΥ34,5% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  19,3ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  1,9ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  19,3ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  1,9ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M1 

ɲɶɾʁɹ ɮʽʴʽʰ˂ʶʾʰˌΣ ɳˊˎ˃ʰ˄ʻˇˏΣ ʃʰˍˊʷ˖˄ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ0,4% ɰΥ 74,4% ɲΥ 13,5% ɼΥ 6,0% ɽΥ 5,7% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 313.869,45  
ʇ 4.224.238,57 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

0,0ʁ ˁΦ˃3 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψо 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000100003N 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ -  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ - 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ - 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ NR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнм 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
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ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɱɽɮʇɼʁʅ ʃΦψо 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000100003N 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 0 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʋ˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ 
- 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) - 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ - 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) - 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) - 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) - 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) - 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ - 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M1N_NR 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M1_L  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʋɮʄɮɲʄʁʅ ʄΦ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000300004N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 7.608,3 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  36,8̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  0,0̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ26,6% ɼнΥ21,9% ɼоΥ51,5% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  14,2ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  1,4ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  14,2ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  1,4ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M1 

ɲɶɾʁɹ ʃʰˍˊʷ˖˄ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ12,6% ɰΥ 46,9% ɲΥ 15,1% ɼΥ 17,2% ɽΥ 8,2% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 307.190,82  
ʇ 4.237.930,65 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

0,6ʁ ˁΦ˃3 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʋɮʄɮɲʄʁʅ ʄΦ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000300004N 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ -  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ - 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ - 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ɾʶˋˋʰʾʰ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ɾʶˋˋʰʾʰ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ PAR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнм 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʋɮʄɮɲʄʁʅ ʄΦ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000300004N 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 0 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʋ˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ 
- 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) - 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ - 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) - 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) - 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) - 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) - 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ - 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M1N_PAR 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M1_M  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɾɳʆʄɹɮ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɾɳʆʄɹɮ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɮɱɿʍʅʆɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʊʁɹɿɹɼɮʅ ʃΦψм 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000500005N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 15.000,0 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  76,8̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  19,1̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ38,9% ɼнΥ17,9% ɼоΥ43,2% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  28,2ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  4,0ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  22,6ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  3,2ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M4 

ɲɶɾʁɹ ɮʽʴʽʰ˂ʶʾʰˌ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ2,0% ɰΥ 19,2% ɲΥ 37,7% ɼΥ 33,6% ɽΥ 7,4% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 321.532,65  
ʇ 4.237.255,01 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

1,7ʁ ˁΦ˃3 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʊʁɹɿɹɼɮʅ ʃΦψм 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000500005N 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ -  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ - 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ - 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ɾʶˋˋʰʾʰ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ɾʶˋˋʰʾʰ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ PAR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнт 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʊʁɹɿɹɼɮʅ ʃΦψм 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000500005N 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 0 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʋ˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ 
- 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) - 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ - 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) - 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) - 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) - 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) - 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ - 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M4N_PAR 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M4_M  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɾɳʆʄɹɮ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋʍʄɹʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɳʅ όлύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɮɱɿʍʅʆɶ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɮɱɿʍʅʆɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʊʁɹɿɹɼɮʅ ʃΦψн 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000500006N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 7.832,4 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  19,1̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  0,0̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ68,8% ɼнΥ31,2% ɼоΥ0,0% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  5,6ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  0,8ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  5,6ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  0,8ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M4 

ɲɶɾʁɹ ɮʽʴʽʰ˂ʶʾʰˌ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ0,3% ɰΥ 67,3% ɲΥ 18,0% ɼΥ 0,7% ɽΥ 13,7% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 316.727,53  
ʇ 4.229.006,02 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

0,0ʁ ˁΦ˃3 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʊʁɹɿɹɼɮʅ ʃΦψн 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000500006N 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ -  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ - 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ - 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ NR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнм 
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ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʊʁɹɿɹɼɮʅ ʃΦψн 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000500006N 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 0 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʋ˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ 
- 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) - 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ - 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) - 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) - 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) - 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) - 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ - 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M4N_NR 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M4_L  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɾɳɱɮɿɳɹʆɮʅ ʄΦ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000700007N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 16.012,8 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  81,8̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  0,0̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ28,8% ɼнΥ22,9% ɼоΥ48,3% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  23,7ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  2,1ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  23,7ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  2,1ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M1 

ɲɶɾʁɹ ɮʽʴʽʰ˂ʶʾʰˌ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ4,9% ɰΥ 16,4% ɲΥ 22,3% ɼΥ 50,2% ɽΥ 6,2% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 325.798,43  
ʇ 4.231.971,10 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

0,0ʁ ˁΦ˃3 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɾɳɱɮɿɳɹʆɮʅ ʄΦ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000700007N 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ -  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ - 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ - 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ʇ˕ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ AR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнт 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɾɳɱɮɿɳɹʆɮʅ ʄΦ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000700007N 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 0 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʋ˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ 
- 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) - 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ - 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) - 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) - 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) - 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) - 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ - 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M1N_AR 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M1_H  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɾɳʆʄɹɮ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɾɳʆʄɹɮ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɮɱɿʍʅʆɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψо 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000900008N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 24.498,4 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  132,4̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  254,2̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ37,4% ɼнΥ16,7% ɼоΥ45,9% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  211,9ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  18,5ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  72,6ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  6,3ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M4 

ɲɶɾʁɹ ɳˊˎ˃ʰ˄ʻˇˏΣ ɼʰ˂ʰʲˊˏˍ˖˄Σ ɮʽʴʽʰ˂ʶʾʰˌ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ2,9% ɰΥ 15,8% ɲΥ 31,7% ɼΥ 47,2% ɽΥ 2,4% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 329.348,47  
ʇ 4.227.398,52 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

6,1ʁ ˁΦ˃3 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψо 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000900008N 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ DwнонлллрΥ ʁʄɶ ɾɮʄʃɮʅ ɼɮɹ ɼɽʁɼʁʅΣ ʊɮʄɮɱɱɹ 

ʅɳɽɹɿʁʇɿʆɮ  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ - 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ - 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 (MG/L) ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ʇ˕ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ɾʶˋˋʰʾʰ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ PNR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнм 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψо 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000900008N 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 2 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ EL0002000400140010N500,  
EL0002000400140030N500 
{9[Lbh¦{ όɳʃɹʋɳɹʄΦύΣ  
a9[L{{L! όɳʃʁʃʆΦύ 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  EL0002000400140010N500 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) ɳɽɽɹʃɶʅ 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) ʇʌɶɽɶ 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ ɼɮɽɶ 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ ɼɮɽɶ 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) ɼɮɽɶ 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) ɮɱɿʍʅʆɶ 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) ɮɱɿʍʅʆɶ 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) ɮɱɿʍʅʆɶ 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  EL0002000400140010N500 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 35 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ 53 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ 6 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ ɳɿʆʁʅ ʁʄɹʍɿ 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 
ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ - 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ -  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʇʌɶɽʁ όоύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ɾɳʅʁ όнύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψп 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000900009N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 15.501,6 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  225,2̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  29,0̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ40,1% ɼнΥ22,0% ɼоΥ37,9% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  139,3ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  12,1ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  123,4ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  10,8ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M4 

ɲɶɾʁɹ ɼʰ˂ʰʲˊˏˍ˖˄ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ1,3% ɰΥ 60,5% ɲΥ 20,9% ɼΥ 13,4% ɽΥ 3,9% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 320.079,88  
ʇ 4.215.215,89 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

0,0ʁ ˁΦ˃3 
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ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψп 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000900009N 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ -  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ - 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ - 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ɾʶˋˋʰʾʰ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ NR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнм 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ- ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψп 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000900009N 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 0 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʋ˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ 
- 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) - 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ - 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) - 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) - 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) - 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) - 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ - 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M4N_NR 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M4_L  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 
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ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψр 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000900010N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 7.817,9 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  29,0̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  0,0̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ59,4% ɼнΥ33,4% ɼоΥ7,2% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  15,9ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  1,4ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  15,9ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  1,4ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M4 

ɲɶɾʁɹ ɼʰ˂ʰʲˊˏˍ˖˄ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ1,2% ɰΥ 74,6% ɲΥ 14,0% ɼΥ 6,3% ɽΥ 3,9% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 315.360,05  
ʇ 4.206.237,81 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

0,0ʁ ˁΦ˃3 
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ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψр 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000900010N 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ -  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ - 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ - 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ NR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнм 
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ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ʅɳɽɹɿʁʇʅ ʃΦψр 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R000900010N 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 0 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʋ˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ 
- 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) - 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ - 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) - 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) - 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) - 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) - 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ - 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M4N_NR 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M4_L  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 
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ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψм 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R001300011N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 7.467,3 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  30,7̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  223,7̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ32,3% ɼнΥ19,9% ɼоΥ47,8% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  140,6ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  11,9ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  17,0ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  1,4ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M4 

ɲɶɾʁɹ ɮʽʴʽʰ˂ʶʾʰˌ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ1,9% ɰΥ 40,8% ɲΥ 25,5% ɼΥ 27,3% ɽΥ 4,5% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 340.744,03  
ʇ 4.226.335,03 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

0,0ʁ ˁΦ˃3 
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ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψм 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R001300011N 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ DwнонлллоΥ ʊɮʄɮɱɱɹ ɰʁʇʄɮɻɼʁʇ  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ DwнонллмоΥ ʂʄʁʅ ʋɳɽɾʁʅ όɮʄʁɮɿɹɮύ ς ʊɮʄɮɱɱɹ 

ɰʁʇʄɮɹɼʁʇ ɼɮɹ ʃɳʄɹʁʋɶ ɼɮɽɮɰʄʇʆʍɿ όɵɳʃύ 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ - 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ɾʶˋˋʰʾʰ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ PNR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнм 
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ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψм 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R001300011N 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 2 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ EL0002000400150010N500,  
EL0002000400150020N500 
DIAKOPTO όɳʃʁʃʆΦύΣ  
VOURAIKOS όɳʃʁʃʆΦύ 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  EL0002000400150010N500 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) ɳɽɽɹʃɶʅ 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) ɼɮɽɶ 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ ɼɮɽɶ 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ ɼɮɽɶ 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) ʇʌɶɽɶ 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) ɼɮɽɶ 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) ʇʌɶɽɶ 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) ɮɱɿʍʅʆɶ 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  EL0002000400150010N500 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 35 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ 53 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ 6 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ ɳɿʆʁʅ ʁʄɹʍɿ 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 
ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ - 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ -  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʇʌɶɽʁ όоύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ɾɳʅʁ όнύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɮɱɿʍʅʆɶ 
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ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψн 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R001300012N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 12.500,0 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  80,2̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  143,5̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ35,2% ɼнΥ20,3% ɼоΥ44,4% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  123,7ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  10,5ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  44,4ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  3,8ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M4 

ɲɶɾʁɹ ɮʽʴʽʰ˂ʶʾʰˌΣ ɼʰ˂ʰʲˊˏˍ˖˄ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ1,9% ɰΥ 39,9% ɲΥ 48,1% ɼΥ 7,7% ɽΥ 2,4% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 338.617,62  
ʇ 4.217.636,43 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

0,0ʁ ˁΦ˃3 
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ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψн 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R001300012N 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ DwнонлллоΥ ʊɮʄɮɱɱɹ ɰʁʇʄɮɻɼʁʇ  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ DwнонллмоΥ ʂʄʁʅ ʋɳɽɾʁʅ όɮʄʁɮɿɹɮύ ς ʊɮʄɮɱɱɹ 

ɰʁʇʄɮɹɼʁʇ ɼɮɹ ʃɳʄɹʁʋɶ ɼɮɽɮɰʄʇʆʍɿ όɵɳʃύ 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ - 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ɾʶˋˋʰʾʰ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ NR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнм 
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ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψн 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R001300012N 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 1 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ EL0002000400150030N500 
5h¦a9b! όɳʃʁʃʆΦύ 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  EL0002000400150030N500 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) ɮɱɿʍʅʆɶ 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) ɼɮɽɶ 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ ɮɱɿʍʅʆɶ 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ ɼɮɽɶ 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) ʇʌɶɽɶ 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) ɼɮɽɶ 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) ɮɱɿʍʅʆɶ 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) ɮɱɿʍʅʆɶ 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  EL0002000400150030N500 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 35 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ 0 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ 6 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ ɳɿʆʁʅ ʁʄɹʍɿ 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 
ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ - 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ -  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʇʌɶɽʁ όоύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ɾɳʅʁ όнύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 
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ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψо 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R001300013N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 5.000,0 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  51,4̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  92,0̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ39,6% ɼнΥ25,8% ɼоΥ34,6% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  79,3ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  6,7ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  28,4ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  2,4ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M4 

ɲɶɾʁɹ ɼʰ˂ʰʲˊˏˍ˖˄ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ3,2% ɰΥ 50,8% ɲΥ 33,3% ɼΥ 9,9% ɽΥ 2,6% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 334.199,36  
ʇ 4.211.687,25 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

0,0ʁ ˁΦ˃3 
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ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψо 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R001300013N 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ -  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ - 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ - 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ʇ˕ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ɾʶˋˋʰʾʰ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ɾʶˋˋʰʾʰ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ AR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнт 
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ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψо 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R001300013N 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 1 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ EL0002000400150040N500 
Y![!±wL¢! όɳʃʁʃʆΦύ 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  EL0002000400150040N500 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) ʇʌɶɽɶ 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) ɾɳʆʄɹɮ 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ ɮɱɿʍʅʆɶ 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ ɾɳʆʄɹɮ 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) ɾɳʆʄɹɮ 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) ɼɮɽɶ 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) ɮɱɿʍʅʆɶ 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) ɮɱɿʍʅʆɶ 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɾɳʆʄɹɮ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  EL0002000400150040N500 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 35 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ 0 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ 6 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ ɳɿʆʁʅ ʁʄɹʍɿ 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 
ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ - 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ -  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɾɳʆʄɹɮ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʇʌɶɽʁ όоύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ɾɳʅʁ όнύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɾɳʆʄɹɮ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɮɱɿʍʅʆɶ 
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ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψп 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R001300014N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 5.000,0 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  19,5̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  72,5̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ39,8% ɼнΥ37,2% ɼоΥ23,0% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  50,9ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  4,3ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  10,8ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  0,9ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M1 

ɲɶɾʁɹ ɼʰ˂ʰʲˊˏˍ˖˄ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ1,6% ɰΥ 43,7% ɲΥ 32,7% ɼΥ 19,1% ɽΥ 2,9% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 330.221,63  
ʇ 4.209.315,67 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

0,0ʁ ˁΦ˃3 
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ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψп 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R001300014N 

 
ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɾɳ ʆɹʅ ʁʃʁɹɳʅ ʅʋɳʆɹɵɳʆɮɹ ʆʁ ʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʃʃ ʇʃʁʆʇʃʁʅ ʃʃ ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃʃ 

ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɳʇʃʄʁʅɰɽɶʆɶ ʅɳ 
ɿɹʆʄʁʄʄʇʃɮɿʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼɶʅ 
ʃʄʁɳɽɳʇʅɶʅ ɵʍɿɶ 

- 

ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʁɾɳɿɶ 
ʊʇʅɹɼɶ ʃɳʄɹʁʋɶ 

ʃɳʄɹʁʋɶ ʁɹɼʁɮɿɮʃʆʇʀɶʅ - 

 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʁɹɼʁʆʁʃʍɿ -  
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʃʆɶɿʍɿ - 

ʈɲɮʆɮ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 
ʇɲɮʆʍɿ 

- 

 
ʈɲɮʆɮ ɼʁɽʇɾɰɶʅɶʅ - 

ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ ʃʁʆɮɾɹʁ ʇʅ ʇɲʄʁɽɶʌɹɮʅ - 

ʇɲʄʁɰɹɮ ɳɹɲɶ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ʅɶɾɮʅɹɮʅ 

ɹʋɸʇʁɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ - 

 
ʃɹɳʅɳɹʅ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮʅ ɳʃɹʆɳʇʀɶʅ ʅʆʁʋʍɿ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 

ɳɹɲʁʅ ʃɹɳʅɶʅ ɳɿʆɮʅɶ ʃɹɳʅɶʅ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽɳɼɮɿɶ 

ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶ ʁʄɱɮɿɹɼʁʇ ʊʁʄʆɹʁʇ ɼɮɹ ɸʄɳʃʆɹɼʍɿ ʅʆɹʅ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ όʁɾɮɲɮ ɹύ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ .h5 όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ b όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳʆɶʅɹɮ ɮʃʁʄʄɹʌɶ t όaDκ[ύ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʊʁʄʆɹʅɶ ʊʁʄʆɹʁʇ ʊʍʅʊʁʄʁʇ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɳʅ ɮʃʁʄʄʁɳʅ - 

ʃɹɳʅɳɹʅ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅΣ ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ ɼΦɽʃΦ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ɰɹʁɾɶʋΦ ɾʁɿɮɲʍɿ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ 
ɳɹɲɹɼʁʇʅ ʄʇʃʁʇʅ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʄʇʃɮʅɾɳɿʁɹ ʋʍʄʁɹ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɸɳʄɾʁɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʆɮɸɾʍɿ ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʄʇʋɳɹʍɿΣ ɾɳʆɮɽɽɳɹʍɿ ɾʶˋˋʰʾʰ 

ɯɽɽɳʅ ʃɹɳʅɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹɹɹύ 

ʃɽɶɸʁʅ ɾʁɿɮɲʍɿ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɽɹɾɮɿɹʍɿ ɮɿɮ млYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ʃɽɶɸʁʅ ɾɮʄɹɿʍɿ ɮɿɮ рYa ɾɶɼʁʇʅ ɮɼʆʁɱʄɮɾɾɶʅ - 

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ όʁɾɮɲɮ ɹ±ύ  

ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ ʇɲɮʆʁʅ ɮʃʁ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ʇɲɮʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɹɿɲʇɿʁʇ NR 

ɳʃɹʆɳʇʀɶ ʅʆʁʋʍɿ ʁɲɶɱɹɮʅ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнм 
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ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψп 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R001300014N 

 
ɲɹɼʆʇʁ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɮʄɹɸɾʁʅ ʅʆɮɸɾʍɿ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ʇʅ 0 

ɼʍɲɹɼʁʅ κ ʁɿʁɾɮ κ ɳɹɲʁʅ ʅʆɮɸɾʁʇ ʋ˖ˊʾˌ ˋˍʰʻ˃ˈ 
- 

 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɮόɲɳɹɼʆɶʅ HMS) - 

ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɮ(NO2, NO3, NH4, PO4, DO, CONDUCTIVITY) - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɰɹʁɽʁɱɹɼɮ - 

ɾɮɼʄʁɮʅʃʁɿɲʇɽɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HESY2) - 

ɲɹɮʆʁɾɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IPSEQR&IPS) - 

ɾɮɼʄʁʊʇʆɮ όɲɳɹɼʆɶʅ IBMRGR) - 

ɹʋɸʇʁʃɮɿɹɲɮ όɲɳɹɼʆɶʅ HeFl) - 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ɮɿɮʊʁʄɮʅ ʇʅ ς ɼʍɲɹɼʁʅ  - 

ʃɽɶɸʁʅ ʁʇʅɹʍɿ ʃʁʇ ɾɳʆʄʁʇɿʆɮɹ  

ʁʇʅɹɳʅ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ - 

ɳɹɲɹɼʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ɽʁɹʃʁɹ ʄʇʃʁɹ - 

ʁʇʅɹɳʅ ɳɼʆʁʅ ʁʄɹʍɿ - 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɮɱɿʍʅʆɶ 

 
ʆɳɽɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɾɳ ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ / ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 
ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶ  
 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M1N_NR 

Dwh¦t ʁɾɮɲʁʃʁɹɶʅɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ R-M1_L  
 

ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɲʇɿɮɾɹɼʁ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʁɹɼʁɽʁɱɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʋɶɾɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɽɶ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ɳɾʃɹʅʆʁʅʇɿɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʋɮɾɶɽʁ όмύ  
 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 1ɶʅ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ ɼɮɽɶ 

ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ1ʁʇ ʅɲɽɮʃ ɮɱɿʍʅʆɶ 
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ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ 

ʃʁʆɮɾɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮΥ ɰʁʇʄɮɻɼʁʅ ʃΦψр 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʅΥ EL0227R001300015N 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇΥ EL0227 

 

ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ʆʇʃʁɽʁɱɹɮ ʇʅ 

ɾɶɼʁʅ ʇʅ 7.540,4 ˃  

ɳɼʆɮʅɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  72,5̝ ˂˃2 

ɳɼʆɮʅɶ ɮɿɮɿʆɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ  0,0̝ ˂˃2 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʇʅ ɼмΥ37,0% ɼнΥ43,2% ɼоΥ19,8% ɼпΥ0,0% ɽΥ0,0% 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  40,1ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ʅʇɿʁɽɹɼɶ ɸɳʄɹɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶ  3,4ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɾɹɼʆɶ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  40,1ʁ ˁΦ˃3 

ɾɳʅɶ ɳʆɶʅɹɮ ɸɳʄΦ ɮʃʁʄʄʁɶ ɽɳɼɮɿɶʅ ʇʅ  3,4ʁ ˁΦ˃3 

ʊʇʅκʆʇʅκɹʆʇʅ ʊʇʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇʅ R-M1 

ɲɶɾʁɹ ɼʰ˂ʰʲˊˏˍ˖˄ 

ʋʄɶʅɳɹʅɱɶʅ ɮΥ1,2% ɰΥ 53,6% ɲΥ 30,5% ɼΥ 13,7% ɽΥ 1,0% 

ɼɳɿʆʄʁ ɰɮʄʁʇʅ ʇʅ X 328.647,83  
ʇ 4.203.709,07 

ɾɳʅʁʅ ɳʆɶʅɹʁʅ ʁɱɼʁʅ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɽʁɱʍ 
ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ  

0,0ʁ ˁΦ˃3 

  


