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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 1-6 

1. ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ζʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ 

ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 

ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦомффκнлло ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт - ɾΦ5 Υ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL11ύ ˁʰʽ ɸˊʱˁʹˌ (EL12ύη 

όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ7). 

1.2 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˍʶˏ˔ˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ʊʱˋʹˌ м ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʆʶˏ˔ˇˌ 7 

ˍˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ʊʱˋʹˌ мΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ 

ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ ʆʶˏ˔ˇˌ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʆʆɲύ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˄

ζʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌηΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ɱΦмΦ7 ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄η ̱̌ ˎ ʆʶˏ˔ˇˎˌ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆˇ ʰ˄ʱ ˔ʶʾˊʰˌ ʆʶˏ˔ˇˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ [EL12]. 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ: 

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʇʇʅύ. ʅˍ̌ ˉ˂ʰʾˋʽ ̌ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇʇʅ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʺ 

ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʇɮофснсκннлуκɳмолκнллфύΦ 

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʇˉˇʴʶʾ˖˄ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʆʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˍʶˏ˔ˇˎˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʶ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˇ˃ʱʵʰΥ 

¶ ɼʰˍˋʰˊˈˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌΣ ɱʶ˖˂ˈʴˇˌ ɮʃɸΣ MSc ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ 

¶ ɰʰʿ˄ʰ˂ʺˌ ɲʹ˃ˇˋʻʷ˄ʹˌΣ ɱʶ̟˂ˈʴˇˌ ς ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˈʴˇˌ ɳɼʃɮ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ς ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ όɼʶ˒Φ нύ. 
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2. ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ ς ʋɶɾɹɼɶʅ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

2.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

I ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺˌ όˇʵʹʴʾʰ нлмпκулκɳɳ - 

ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύΣ ˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˖ˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˈˊˇΣ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ. ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʽʰ 

ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʺ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌπˁˊʽˍʺˊʽʰ όʱˊʻˊˇ оύΥ  

¶ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

¶ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ. 

ʍˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύ (ThresholdValues) ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

2.2 ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ς ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ɼˊʱˍʹπɾʷ˂ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻʽʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˊˏˉ˖˄ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ɶ ɼʇɮ офснκннлуκɳмолκнллф ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ муномпκмнпм ʊɳɼ нуууɰ 

12/9/2016 ̄ ˊˇʲ˂ʷˉʶʽΥ  

¶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʇΦɮΦ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ 

ʇʃɳɼɮ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ  

¶ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ όʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌύ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ 

ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˄ʰ ˇˊʾʸʶʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺ ʇʇʅ ʺ ˇ˃ʱʵʰ ʇʇʅ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

ʃˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ̱ ʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  

¶ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰ. ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɮɮʆ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ ʴʽʰ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹˌ 

ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

2-2 

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈˍʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˄ʶˊˇˏΦ ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ɮɮʆ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ. 

¶ ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽˈˍʽ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ˇˊʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼΣ 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ɾʷˊˇˌ ɮ˘ύʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌΦ 

¶ ʁʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ˉˇˎˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰύ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ʻʰ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʺ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʲύ 

ˍʹ˄ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ 

ʱ˃ʶˋʰʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннκолπмнπнлмм ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʺ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н ˍˇˎ 

ɯˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ ɼʇɮ офснсκннлуκ ɳмолκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰ˘ нлмрύ ˉˇˎ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм όʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм ʊɳɼнуууκмн-9-2016 ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у 

ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ офснсκннлуκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰϥнлтрύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмпκулκɳɳ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ LL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

нллсκммуκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹη ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ нлʹˌ 

ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлмпΣ ˗ˋˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʰύ ˄ʷ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ 

ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱΣ ʲύ ˄ʷ˖˄ ˊˏˉ˖˄ 

ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ʴύ ˄ʷ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʰ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ м ʰˎˍʺˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇΦɮΦ муммκʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1 ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʄˏˉˇˌ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ 

ɿʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ (ɿʁ3) 50 mg/L 

ɲˊʰˋˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ 
όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʾˍʁ ˌΣ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ύ ώмϐ 

0,1 ˃ Ǝκ[ 
0,5 ˃ Ǝκ[ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈύ ώнϐ 

 

ώмϐ  ʍˌ ζ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰηΣ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʽˇˁˍˈ˄ʰΣ 
ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ 
˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ  
ώнϐ ʍˌ ζˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈηΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˉˇˎ 
ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ  

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
2-3 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-2 ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ʄˏˉ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ 

pɶ 6,50 ς 9,50 

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ (EC) нрлл ˃{κŎƳ 

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ (As) 10 ˃ Ǝκ[ 

ɼʱʵ˃ʽˇ (Cd) 5 ˃ Ǝκ[ 

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ (Pb) 25 ˃ Ǝκ[ 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ (Hg) 1,0 ˃ Ǝκ[ 

ɿʽˁʷ˂ʽˇ (Ni) 20,0 ˃ Ǝκ[ 

ʁ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ (Crtot) 50,0 ˃ Ǝκ[ 

ɮˊʴʾ˂ʽˇ (Al) 200,0 ˃ Ǝκ[ 

ɮ˃˃˗˄ʽˇ (ɿH4) 0,50 mg/L 

ɿʽˍˊ˗ʵʹ (ɿʁ2) 0,50 mg/L 

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰ ʽˈ˄ˍʰ (Cl) 250 mg/L 

ɸʶʽʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ (SO4) 250 mg/LL 

ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˁʰʽ 
ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇˎ 

10 mg/L 

ɾʶ ˍˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмс ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˄ʷˇʽ ˊˏˉˇʽ όɿʁ2, P, PO4ύ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 

ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻʶʾ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ 

όɮɮʆύ ˁʰʽ ʵʾʵʶˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˈˉˇˎ 

ʶ˄ ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˎˉˇʲˈˋˁˇ˄ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˇˎˋʽ˗˄ ʺ ʽˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ 

ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɳ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˏˊʽʰ. ɲʶ˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ 

ʻʶˋˉʽˋˍˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶˊʽˁʺˌ ʺ ˃ʹʵʰ˃ʽ˄ʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ 

ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ό˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ 

ˉʶʵʽ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ 

ʲʰˋʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄. ʆʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʇʇʅΣ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ˈ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗ˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ʺ ˁʰʽ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ. 

2.2.1 ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˈʲʰʻˊˇˎΦ ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

ʅˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

2-4 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˇˎˋʽ˗˄ ʺ ʽˈ˄ˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁ˂ˉύ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʵʽʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпмκʊɳɼнуууκмн-9-2016ɻ ʾʵʶˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ 

ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˎˉˇʲˈˋˁˇ˄ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˇˎˋʽ˗˄ ʺ 

ʽˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ 

ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ Υ 

¶ ʅˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΦ 

¶ ʅˎˋ̝ʁ ˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ 

ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˄ʷʰ ɮɮʆ. 

2.3 ʅˍʱʵʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍ˖˄ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллсκмууκɳɼ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄. ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ʰ˄ʶ˅ʺʴʹˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƻǳǘƭƛŜǊǎύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾ. ʆʰ ʵˏˇ ˉʽˇ 

ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄-

˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

ɾʷʴʽˋˍʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ¢± όǘƘǊŜǎƘƻƭŘǾŀƭǳŜǎύ ʺ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮκɮˊΦʁʽˁΦмуммκʊɳɼ ооннκолΦмнΦнлммΦ 

ʂˊʽˇ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʺ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʱˋʹˌ όʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ŀǘ 

Ǌƛǎƪ ʺ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰύ ˈˍʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆ. ɶ 

˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˁʰʽ ˇˊʾ˖˄ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄. ʃʷˊʰ˄ ʰˎˍˇˏΣ ˍʰ 

ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ 

ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʺ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʇʇʅΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
2-5 

ɾʶ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˁʶʾ˄ʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʽʶˍʾʰ нлмо-нлмр ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻˎʴʰˍˊʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ нллсκмму 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɳɳΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ. ɶ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˎˍʺ 

ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰΦ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʺ ˃ʶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʱ˂˂˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 

ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɮˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ̱ ˇ ʇʃɮɮʆΣ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ  ˎˉˈ ˍʹ˄ ʰʽʴʾʵʰ ˍ˖˄ ɲκ˄ˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ˁΦʰΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ: ʍˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇ́ʽ̀ ˃ʷ˄ʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇʅɲ (2013). ɼʰˍˈˉʽ˄ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹκˁʰ˂ˎˍʷˊʶˎˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍɦ̀ ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

όʲύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΥ ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 

(median) ̱ ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲ όнлмоύΦ 

ʇύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʷ̀ʹ̩ ˍʽ˃ʺ ̩

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˋʶ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʴʽʰ ˁʰʻʷ˄ h

ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁ ̍ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ʅˏ˃˒̟ ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мт ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-2015. 

ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όmedianύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ. ɶ ˍʽ˃ʺ ʰˎˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ όɮɮʆύ 

όʵύ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄: ɮ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ 

ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

2-6 

όʶύ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄: ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±Σ ˉʰˊΦ нΦпΦпύ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˍʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пΣ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰʽ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˇˊʽʰˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆ ʶˁˍˈˌ ʰ˄: 

ʰύ h̄ ʰʽˍʶʾˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ʺ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄, 

ʲύ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ тр ҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Σ 

ʴύ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Σ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʺΣ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ʆˇ ˍˎ˔ˈ˄ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˂ˈʴˇ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˖ˌ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ʇʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʷˍˇˌ нллу ˁʰʽ ˖ˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ нллу-

2009Φ ʅˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

όʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-нлмрύ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 

˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ. 

ɶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˎˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ. ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 

ˍʱˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇΦ  

ɶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɳɳΣ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ʵʶ˄ ˃ˉˇ́ʁ ʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ʺˌΣ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ. 

ʅˍʰʇʇʅ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ʷ˔ˇˎ˃ʶˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ʺ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ 

ˎ˒̔ˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ όˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʽ˃˗˄ нлмо-2015 

ˁʰʽ ˋˍʹˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ύΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

ˁʰˁʺ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˔ˊʺʸʶʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏΣ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˂ˈʴ˖ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʷ˄ˍˇ˄˖˄ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˇʽˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˎˍʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˈˍʰ˄ ˇ ʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˊˏˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ мл҈ ˍʹˌ ɮɮʆ. ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˋˍˇˎˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʰˏˊʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍˇ˄ ˁ˖ʵʽˁˈ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ 

ˋˍʹ˄ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˉˇˎ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˃ʽʰˌ ˍʱˋʹˌ όʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ˊˏˉˇˎʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ мл҈ ˍʹˌ ɮɮʆύ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ˉ˂ʶ ˁˇˎˁʾʵʰ ʵʾˉ˂ʰ 

ˋˍˇ˄ˁ˖ʵʽˁˈ ̱ ˇˎ ʇʇʅΦ 

ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ɮɮʆ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ɮɮʆΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

όˋˍύ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˈˋʰ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰΦ ɮˉˈ 

ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺΣ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ 

˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ  ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ 

ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ʰˎˍˈΦ 

ɮ˄ ̫̀ ˍ˖ ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ-ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˁʰʽ 

ʰˎˍˈˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˁʺˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. ɳʱ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˍˈˍʶ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ 

ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ɮ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ 

ˍ˖˄ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍˈˍʶ ˍˇ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ɮ˄ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ʰ˂˂ʱ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˋˍʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˈˍʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ 

ʴʶ˄ʽˁʶˏʶˍʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ ̝ ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰύΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ɶ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʹ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ 

ˍ˖˄ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ 

ʷ˔ˇˎ˃ʶˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʇʇʅ. ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇ м ̌ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˍʰ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

2-8 

ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌΣ ˉˇˎˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ˁʰʽ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ 

ʸύʆʶ˂ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΥ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˔ʱˊˍʹ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. ɲˏˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ 

ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ʺ 

ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ʺ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ɮ˄ ˁʰ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ʷˋʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ ɮ˄Σ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ 

ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ. ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˎˁʾʵʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ. ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ 

ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʱˁʽ ʰ˄ˍʾ ˍʹˌ ˁˇˎˁʾʵʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽΦ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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3. ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ 

ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

3.1 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. ɶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʹ ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰˉˈ ˍˇ 

˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˈʴˁˇ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˎˉˈʴʶʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎˉʷˊ-ʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ όʁʃɿύΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ (EC),  ̋ ˁʰʽΣ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭύΣ ˋʶ 

ˉʶˊ̔̄ ˍ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʺ ʴʶʽˍ˄ʽʰʸˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉˇˎ ʶ˄ʷ˔ʶʽ ˇ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʻʽʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʇʅύ. ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ʷ˔ʶʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΣ όˈˍʰ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹύ. ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʺʵʹ όʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌύΣ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ 

ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΥ ˁʰˁʺύ. ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʇʇʅ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 

˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʰʻʷˍʶˍʰʽ ˋʶ ˋʰ˒ʺ ʲʺ˃ʰˍʰ-ˋˍʱʵʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ 

ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όGuidanceDocument 18 : GUIDANCE ON GROUND WATER STATUS 

AND TREND ASSESSMENTύΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΣ ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Υ 

¶ ʅˍˇ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʹ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ 

ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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¶ ɶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ˈ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 

ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ. ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 

ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-нлмр ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˉʰˊˇ˔ʷˌ 

ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌ ˁ˂ˉύΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ-ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾˇ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΦ 

¶ ʇ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɮˉˈ ˍʹ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ˁˇʽ˄ˈ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉʶˊʾ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˉʽʻʰ˄ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˉʰˊˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄ύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʶˏ˂ˇʴˇ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ 

ʹ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌΣ ʶ˄˗ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˂ ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˁ ʰˍʰˊ˔ʺ˄ ˎ̄ˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмоύ. ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʽˋˇʸˏʴʽʰΣ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌΣ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁ˂ˉύΦ 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ όмˇʅɲ 

201оύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ 

ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-2015. 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΥ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˎˍˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉˇˎ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

3.1.1 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʈʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍʶʾ˄ʶʽ ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴˈ ʰʾˍʽˇ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
3-3 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄Σˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ, 

˃ʶˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ 

ˁʰʽˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ 

ʆˇ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ. 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌˉˇˎ 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ 

ʰˊʵʶˏʶˍʰʽΣ ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ. ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ 

ˉʹʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ʺ ˄ʶˊʱ ʰˉˈ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˇʽʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ. ʅˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ όʆʁɳɰΣ ɱʁɳɰύΣ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌύ 

ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄Σ ɲɳʇɮ ˁ˂ˉΣ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΣ 

ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄. ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ ʺ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ˎˉʶˊʷʲʰʽ˄ʰ˄ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ h ˄ʱʴˁʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ. 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ,ˈˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ, ʴʽʰ 

ˍʹ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄. ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 

ˍ˖˄ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʇʇʅ. ʃ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʶˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˍ˖˄ˇˉˇʾ˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΦ 

ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. ɶ 

ˋˍʱʻ˃ʹ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ όˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰύ 

ˁʰʽʶˁˊˇ˗˄ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ς ˒ ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ-ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύΦ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ όˉΦ˔Φ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰύ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ς ̀ ˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

3-4 

¶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌ 

¶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɾʅʇ ˁʰʽ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʵ˗ ˈˍʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ όˉʹʴʷˌΣ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄  ˖ˌ 

ˋˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ. ʅʶ ʰˊˁʶˍʱ ˎʵˊˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˃ʷˋʰύ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ 

ˍˇ нл҈-ол҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄. ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

ˍˈˋˇ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ. 

ʅˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˍʷ˂ˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ 

ˉʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ 

ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ 

˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ  

ɶ ʰˉˇ˂ʹ˕ʽ˃ ˈˍʹˍʰ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇ˄ˍˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʱ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˉˇˍʷ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ ˈˍʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΦ 

3.1.2 ʅˍʱʵʽʰ ʶ˒ ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʁ ʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉ̌ ˋˇˍʽˁʺˌ ˁh ˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ 

ʷ˔ʶʽ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾΣ ʶˉʽʵʶʽ˄˖ʻʶʾ ʺ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʱˋʽ˃ˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍʺ. ɿʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʵ˗ ˈˍʽ 

ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-нлмр ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʾ ̱ ʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όʰύ ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄ʱ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΥ ɱʽʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˈ˄ˇˎ-ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ  

όʲύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΥ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹύΦ ɶ 

˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ 
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ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾˋʰ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ  

όʴύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ. ʍˌ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʶˍ˗˄. ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽˈˍʽΥ όʰύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎύΣ όʲύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʱˋʹ 

ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʰ˄ʰˁʱ˃ˉˍʶʽΦ  

όʵύ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɼʱʻʶ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄Σ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 

ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύΦ 

όʶύ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʇʇʅΥ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎΣ όˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹύΣ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нл҈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˂˂ʱ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄Σ ʺΣ ˁʰʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰ˂ʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʽʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍˇˏ. 
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4. ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʇɲɮʆɹɼʁʇ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆʁʅ ɸʄɮɼɶʅ 

4.1 ɱʁ ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ ˄ʻʺˁʶˌ ʇΦɲΦ ɸˊʱˁʹˌ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ζɾʱʸʰ ʄˇʵˈˉʹˌη ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ζɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵ˖˄η. ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰˌΣ 

ˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɸˊʱˁʹ. ɲˎˍʽˁʱ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ 

˃ʱʸʰ ˃ʶ ˍˇ ʲˏʻʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ʅˍˊˎ˃ˈ˄ʰΣ ʶ˄˗ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇ ʲʰʻˏ ˊʺʴ˃ʰ ζaŀǊƛǘǎŀη ˍʹ˄ ˒ʷˊ˄ʶʽ ˋʶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ 

ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʸ˗˄ʹ Srednogorie ˁʰʽ SakarStrandza. ʅˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇ ζʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ɸˊʰˁʽˁˈ ˊʺʴ˃ʰη 

ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽ ˍˇ ʲˏʻʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ζɸˊʰˁʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌη ʶ˄˗ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˈˊʽˇ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ɿΦ 

ɸʱˋˇˎ ˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˊʺʴ˃ʰ ζbƻǊǘƘ !ƴŀǘƻƭƛŀƴη ˍˇˎ ʲˇˊʶʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

ɳˉʾ ˍˇˎ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍʰʿʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ʷ˖ˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ʸ˗˄ʹ. ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ ˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ˒ʱˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ. ɶ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˍˇˎ 

ʆˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʷˌ όʃ˂ʶʽˈˁʰʽ˄ˇ-ʃ˂ʶʽˋˍˈˁʰʽ˄ˇύ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˃ʶ ˂ʽ˃˄ʰʾʶˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʺ ˁʰʽ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ. ʆʷ˂ˇˌ ˇʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇʽ όʁ˂ˇˁʰʽ˄ʽˁˇʾύ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ʺ ˉˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ 

ɾʱʸʰ ʄˇʵˈˉʹˌ 

ɶ ɾʱʸʰ ʄˇʵˈˉʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˋʶʽˊʷˌ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˄ʶˈˍʶˊʶˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ  

- ʅʶʽˊʱ ɱ˄ʶˎˋʾ˖˄ 

- ʅʶʽˊʱ ɾʰˊ˃ʱˊ˖˄  

- ʅʶʽˊʱ ɾʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁ˗˄ ̀ ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ 

- ʅʶʽˊʱ ʅ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ɾʰˊ˃ʱˊ˖˄  

ʅˍʹ˄ ʄˇʵˈˉʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʽʰˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˁʰʽ ˃ʽʰˌ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹˌ ˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˖ˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ό5ΦtŀǇŀƴƛƪƻƭŀƻǳΣ !Φ tŀƴŀƎƻǇƻǳƭƻǎΣ мфумύ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʃʰʴʴʰʾˇˎ ˃ʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

- ʹ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʅʽʵʹˊˈ˄ʶˊˇˎΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˇˊʻˇʴ˄ʶˏˋʽˇˎˌΣ ˃ʽʴ˃ʰˍʾˍʶˌΣ 
ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉ˖ʻʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 
ʃʰʴʴʰʾˇˎΦ  

ɶ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʄˇʵˇˉʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ 

ˎˉ̌ʵʽʰʾˊʶˋʺ ˍʹˌ ˋʶ ʵˎˍʽˁʺΣ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺΦ ʅˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʄˇʵˈˉʹ ˂ʶʾˉʶʽ ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ ˇ 

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˈˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʵˇ˃ʺ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˃ʰˊ˃ʰˊˇʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁʺ ˋʶʽˊʱ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ˃ʽʴ˃ʰˍʾˍʶˌ ˁʰʽ ʴ˄ʶˎˋʽˇˉˇʽʺ˃ʶ˄ˇˎˌ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ˁʰʽ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌΦ H 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˎˉˇʵʽʰʾˊʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺΣ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˈˍʽ ʰˉˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶˉʾ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʽ 

ʹ ˃ʰˊ˃ʰˊˇʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁʺ ˋʶʽˊʱΣ ʶ˄˗ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ʴʶ˄ʽʱ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁ˗˄ 

ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ ˉʹʴ˃ʰˍʽˍ˗˄ˋˎ˃ˉˍˎ˔˖˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ʆʷ˂ˇˌ ʹ 

ʵˎˍʽˁʺ ʄˇʵˈˉʹΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Υ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

4-2 

ʰύ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʴ˄ʶˎˋʾ˖˄Σ ʲύʶ˄ˈˍʹˍʰ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʰʽ ʴύʶ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 

ˉʱ˔ˇˌ пƪƳ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ɵ˗˄ʹ 

ʁ ˈˊˇˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ʰˉˇʵˈʻʹˁʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˎˉʶˊʲʰˋʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˋˇʸ˖ʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ 

˃ʱʸʰˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɲˊˎ˃ˇˏ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˎˉˈ˂ʶ˖ˌ ˍʰ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˊʽʰʵʽˁʺ ʹ˂ʽˁʾʰ 

ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ɾʱˁˊʹˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾʱˁˊʹˌ ς ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˋʶʽˊʱ ɲˊˎ˃ˇˏ - ɾʶ˂ʾʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˒˂ˎˋ˔ˇʶʽʵʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˉʱ˔ˇˎˌ Ϥулл ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˋʶʽˊʱ ɾʱˁˊʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

ʰˉˈ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʽˍʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ ʆˇ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʄˇʵˇˉʽˁʺ ʺ ʹ 

ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ˁʰʽ ʹ ʶˉʰ˒ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΦ  

ɾʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ʁ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʽˋ˃ˈΦ ʃʶˊʾˇʵˇʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌΣ ˃ʶ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌΣ ˋˎ˄ˇʵʶˏˍʹˁʰ˄ ʰˉˈ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ʶ˄˗ ˇ 

ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ʶˁʵʹ˂˗ʻʹˁʶ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʺˊʶ˃ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˊʶʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΥ 

ʃˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ. ɶ˒ʰʽˋˍʶʽˈˍʹˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʃˊʽʰ˃ˉˇ˄ʾˇˎ ˃ʶ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˎˊˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ 

ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ʷ˄ʰˊ˅ʺ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʾˉˍʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˄ʷ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌΦ 

ɲʶˏˍʶˊʹ ˒ʱˋʹ.ʃ˂ʺˊʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˉˎˊˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ ʰ˄ʵʶˋʽˍʽˁʺˌ ς 

ʰ˄ʵʶˋʽˍˇ-ʵʰˁʽˍʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ʃˊʽʰ˃ˉˈ˄ʽˇ ˉˊˇˌ ˍˇ ʁ˂ʽʴˈˁʰʽ˄ˇΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʁ˂ʽʴˈˁʰʽ˄ˇˎΣ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʶˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌΣ ˃ˇ˄ʸˇ˄ʾˍʶˌΣ ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁˇʾ 

˃ˇ˄ʸˇʵʽˇˊʾˍʶˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁˇʾ ʵʽˇˊʾˍʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ʵʽʶʽˋʵˏˇˎ˄ ˋˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ 

ʆˊʾˍʹ ˒ʱˋʹΦʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʶ ˉˎˊˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʽʴˁ˄ʽ˃ˉˊʾˍʶˌ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˄ʶˇʴʶ˄˗˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ ɶ ʃ˂ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʺ 

ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʲʰˋʰ˂ˍʽˁʷˌ ʶˁ˔ˏˋʶʽˌ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ 

ɸˊʱˁʹˌ ˋʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾ ˍˇ ˁ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ˍʹˌ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

4.2 ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʇΦɲΦ ɸˊʱˁʹˌ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɸˊʱˁʹˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˊʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄, 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ: ̌ ʽ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇʾ - ˁ ˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇʽ, ̌ ʽˁh ˊˋˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˇʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ. ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ  

4.2.1 ʃˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇʽ 

ɮ˄ ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʃ˂ ʶʽˇ - ʆʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄̱ʰʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ 

ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˒ˊʶʱˍʽˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ʶˉʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ 

ʲʰʻˏˍʶˊˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ. ɶ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʷ˄˄ˇʽʰ. ʅˍˇˎˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ 

˒ˊʶʱˍʽ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰΦ 

4.2.2 ɼʰˊˋˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇʽ 

ɮ˄ ʰˉˍˏˋˋˇ˄̱ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄Σ ˍ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄. ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇΦɲ ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʹ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ. ʆˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁʱ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʹ ʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ 

˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɿʷˋˍˇ. ɳˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋ˖ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄. 

4.2.3 ʇʵˊˇ˒ˈˊˇʽ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ όˊ˖ʴ˃ʰˍ˖ʵ˗˄ύ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰΣ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˃ʶ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ. ʆʰ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ 
ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˎʵˊˇˋˍʶʴʰ˄ʱΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˈ˃˖ˌ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌΣ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʽˋ˔ˎˊˇˏ 
ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʷˌ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˎˉˈʴʶʽʰ 
ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ  

4.3 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ ʇɲмнΦ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ʵʶˁʰˇˁˍ˗ όмуύ 

ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʇʇʅύ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰˍˊʾʰ όоύ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

ɿʷˋˍˇˎ όELлтύΣ ʷ˄ʰ όмύ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʄΦ ʀʱ˄ʻʹˌ ς ʀʹˊˇˊʷ˃ʰˍˇˌ όELлуύΣ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʄΦ ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ ς ɽˇˎˍˊˇˏ ɴʲˊˇˎ όELлфύΣ ʷ˅ʽ όсύ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɴʲˊˇˎ όELмлύ ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɸʱˋˇˎ ς ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ 

(EL42). 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ пΦм ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇΦɲΦ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.1. ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇɲ ɸʄɮɼɶʅ ˁ ʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ʃˇʽˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ɿɳʅʆʁʇ όEL07) 

EL1200060 ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ɼʰˁʺ ɼʰ˂ʺ 

EL1200070 ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

EL120B090 ʃˇˍʰ˃˗˄ ς ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʀɮɿɸɶʅ ʀɶʄʁʄɳɾɮʆʁʅ όEL08) 

EL1200050 ʀʱ˄ʻʹˌ - ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ ɼʰˁʺ ɼʰ˂ʺ 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʄΦ ɼʁɾʁʆɶɿɶʅ ς ɽʁʇʆʄʁʇ ɳɰʄʁʇ όEL09) 

EL1200040 ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ ɼʰˁʺ ɼʰ˂ʺ 

EL120B100 ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

EL1200110 ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

EL1200120 ʄˇʵˈˉʹˌ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ɳɰʄʁʇ όEL10) 

EL12BT010 ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

EL120T020 ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ς ɲʷ˂ˍʰ 
ɴʲˊˇˎ 

ɼʰˁʺ ɼʰ˂ʺ 

EL1200030 ɾʱˁˊʹˌ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

EL1200130 ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

EL1200140 ɴʲˊˇˎ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

EL12BT150 ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ ς ɲʽʵˎ˃ˈˍʶʽ˔ˇˎ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ɸɮʅʁʇ - ʅɮɾʁɸʄɮɼɶʅ όEL42) 

EL1200080 ɸʱˋˇˎ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

EL1200160 ɸʱˋˇˎ ς ʃˊʾ˄ˇˎ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

EL1200170 ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

EL1200180 ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ ς ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ɼʰ˂ʺ ɼʰ˂ʺ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇʷˁˎˉˍʶ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʰ м8 ʇʇʅ ˍˇˎ ʇΦɲΦ ɸˊʱˁʹˌΣ ˍʰ мп ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ό77҈ύ ʶ˄˗ ˍʷˋˋʶˊʰ (4ύ ʲˊʷʻʹˁʰ ˄ ˋʶ ˁʰˁʺ ˃ˈ˄ˇ ˉˇ̔ˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ό22%). ʂ˂ʰ ˍʰ ʇʇʅ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΣ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈΣ ˖ˌ ˉʹʴʷˌ 

ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄. 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ п ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˍh ˎˉˈʴʶʽ hˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʶ˅ʰʽˊʷʻʹˁʰ ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʺˍʰ˄ ˍ hʇʇʅ ɿʷˋˍˇˎ όEL1200060)Σ ʀʱ˄ʻʹˌ ς ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ όEL1200050ύΣ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ όEL1200040) 

ˁʰʽ ʃʰˊʷʲˊʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ς ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎ όEL120T020). 

4.4 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 1ʹˌ h ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌмʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ˍʰ 

ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅ. ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ 

˃ʶ ˍʹ˄ ɳɱʇ ˁʰʽ ˍ ́ɲκ˄ˋʇ́ʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς ɸˊʱˁʹˌ ʵʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʇʇʅ ˋʶ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. ɴʴʽ˄ʶ ˈ˃˖ˌΣ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˋʶ ˎ˒ ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʇʇʅ˃ʶ ʲʱˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 
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ˉʽʷˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ όʰˏ˅ʹˋʹύ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶ˅Ω ʰˎˍ˗˄. 

ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄ ˇʽ ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌ ʇʇʅΥ 

-ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ˇˊʾ̟˄  ˍˇˎ ʇʇʅ ɿʷˋˍˇˎ όɽɮʃ ɿʷˋˍˇˎ / EL1207) ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˎˍʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ ς ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ όɽɮʃ ʀʱ˄ʻʹˌ ς ʀʹˊˇˊʷ˃ʰˍˇˌ κ EL1208) 

-ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʇʇʅ ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ όɽɮʃ ʄΦ ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ ς ɽˇˎˍˊˇˏ ɴʲˊˇˎ κEL1209) 

-ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʵˎˍʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ όɽɮʃ ɴʲˊˇˎ κ EL1210) 

-ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ̌ ˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʇʇʅ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ όɽɮʃ ɸʱˋˇˎ ςʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ κ ɳL1242)  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦнΦ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇɲ ɸʄɮɼɶʅ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʷ˖ˊʹˋʹˌ 

ʰκʰ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʇʇʅ 

ɴˁˍʰˋʹ όkm2) 

ɽɮʃ ɿɳʅʆʁʇ όEL1207) 

1 ʅʇʅʆɶɾɮ ɲɳɽʆɮ ɿɳʅʆʁʇ EL1200060 554,76 

2 ʅʇʅʆɶɾɮ ʁʄɳʍɿ ɽɳɼɮɿɶʅ EL1200070 949,69 

3 ʅʇʅʆɶɾɮ ʃʁʆɮɾʍɿ ς ʅʆɮʇʄʁʇʃʁɽɶʅ ELмнлɰлфл 2.426,54 

ɽɮʃ ʄΦ ʀɮɿɸɶʅ - ʀɶʄʁʄɳɾɮʆʁʅ όEL1208) 

4 ʅʇʅʆɶɾɮ ʀɮɿɸɶʅ ς ɼʁɾʁʆɶɿɶʅ EL1200050 901,97 

ɽɮʃ ʄΦ ɼʁɾʁʆɶɿɶʅ ς ɽʁʇʆʄʁʇ ɳɰʄʁʇ όEL1209) 

5 ʅʇʅʆɶɾɮ ʊɹɽɹʁʇʄɶ EL1200040 332,07 

6 ʅʇʅʆɶɾɮ ɲʄʁʅɹɿɹʁʇ EL120B100 1.807,04 

7 ʅʇʅʆɶɾɮ ɾɮʄʍɿɳɹɮʅ EL1200110 190,00 

8 ʅʇʅʆɶɾɮ ʄʁɲʁʃɶʅ EL1200120 755,58 

ɽɮʃ ɳɰʄʁʇ όEL1210) 

9 ʅʇʅʆɶɾɮ ʁʄɳʅʆɹɮɲɮʅ EL12BT010 934,71 

10 ʅʇʅʆɶɾɮ ʃɮʄɮɳɰʄɹɮʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ ς ɲɳɽʆɮ ɳɰʄʁʇ EL120T020 225,64 

11 ʅʇʅʆɶɾɮ ɾɮɼʄɶʅ EL1200030 166,57 

12 ʅʇʅʆɶɾɮ ɮɽɳʀɮɿɲʄʁʇʃʁɽɶʅ EL1200130 183,80 

13 ʅʇʅʆɶɾɮ ɳɰʄʁʇ EL1200140 385,83 

14 ʅʇʅʆɶɾɮ ʅʁʇʊɽɹʁʇ - ɲɹɲʇɾʁʆɳɹʋʁʇ EL12BT150 1.204,61 

ɽɮʃ ɸɮʅʁʇ ς ʅɮɾʁɸʄɮɼɶʅ όEL1242) 

15 ʅʇʅʆɶɾɮ ɸɮʅʁʇ EL1200080 247,31 

16 ʅʇʅʆɶɾɮ ɸɮʅʁʇ ς ʃʄɹɿʁʇ EL1200160 136,32 

17 ʅʇʅʆɶɾɮ ʅɮɾʁɸʄɮɼɶʅ EL1200170 154,33 

18 ʅʇʅʆɶɾɮ ʅɮɾʁɸʄɮɼɶʅ ς ʀɶʄʁʃʁʆɮɾʁʇ EL1200180 25,52 

 





ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
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5. ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʇʅ ʆʁʇ ʇΦɲΦ ɸʄɮɼɶʅ 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ɿɳʅʆʁʇ όEL1207) 

5.1 ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ 

ʆˇ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ EL120006л ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɿʷˋˍˇˎ όɽɮʃ EL1207ύ ˁʰʽ ʹ ˄ʷʰ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ 555,11km2. 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ʵʶ˂ˍʰʿˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɿʷˋˍˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

ʰˉˈ ʱ˃˃ˇˎˌΣ ʽ˂ˎˇˏ˔ʶˌ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ˇˏ˔ʶˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʰʵˊˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊh ˎ˂ʽˁʱ ˈˉ˖ˌ ˔ʰ˂ʾˁʽʰ ˁʰʽ 

ʱ˃˃ˇʽ. ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʵʷ˂ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʱ˃˃˖˄Σ ˔ʰ˂ʽˁʽ˗˄Σ ˔ʰ˂ʰˊ˗˄ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄Σ ʰˊʴʾ˂˖˄ ˁʰʽ ʽ˂ˏ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˂ˍʰʿˁʺˌ 

ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˃ʶ ˉʱ˔ˇˌ ˉˇˎ ˒ʻʱ˄ʶʽ ˍʰ прл Ƴ ˉʶˊʾˉˇˎ. ɳˉʾ̀́ ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋʶ 

ʰˊˁʶˍʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˂ʽ˃˄ʱʸˇˎˋʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ όʷ˂ʹύ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ˋˍʽˌ ʵʶ˂ˍʰʿˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˒ˊʶʱˍʽˇˎ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄˖˄ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎˌ ˃ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ. ʁ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ 

ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄Σ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ɿʷˋˍˇˎ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ʶʽˋˊˇʷˌ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˇˊʶʽ˄ʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɿʷˋˍˇˎΦ  

ʆʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌΣ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ 10̀ ʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 15 ˋʹ˃ʶʾʰ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˉˈ ̱h  ˇˉˇʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ 4 ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

(ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ. ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ рΦм ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ 

˂ˈʴ˖ ʇʇʅΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
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ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ рΦм. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ όEL1200060) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ EC, As, 

Cd, Pb, Hg, Ni, Cr+6, Al, NH4, NO2, Cl, SO4ˁʰʽ ɿʁ3Σ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκол-12-2011. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦм 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˍʰ 10 ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ п ˁˇʽ˄˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ όʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ. 

ʅʶ ˁ̍ˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱˋˉˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ʶ˄˗ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦм. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ф ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо -нлмр ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍ˖˄ п ˁˇʽ˄˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃΦ 

 

ɳɹɲʁʅ 

ʅʆɮɸɾʁʇ
pH 

EC 

ό˃{κŎƳύ
!ǎ ό˃Ǝκƭύ/Ř ό˃Ǝκƭύtō ό˃ƎκƭύIƎ ό˃Ǝκƭύbƛ   ό˃Ǝκƭύ

Cr+6  

ό˃Ǝκƭύ
!ƭ όҡƎκƭύ

ɿɶ4 

(mg/l)
NO2 (mg/l) Cl (mg/l) SO4 (mg/l)

NO3 

(mg/l)

ɮɮʆ [6-5 - 9,5] 2500 10 5 25 1 20 50 200 0,5 0,5 250 250 50

тр҈ ʆʽ˃ʹˌ 

ɼʰˍ˖˒˂ʾˇˎ
1875 7,5 3,75 18,75 0,75 15 37,5 150 0,375 0,375 187,5 187,5 37,5

12/10 [2005-2007] 8,99 876 0,26 0,05 56,74 10 5

мнκɱмл ώнлмоπнлмрϐ7,82 749,5 5 0,5 5 0,5 5 10 210

мнκɱммώнллрπнллтϐ7,76 3750 0,47 0,05 854,78 10 25,7

мнκɱмм ώнлмоπнлмрϐ7,32 3230 5 0,5 5 0,5 5 10 260 14,1 0,06 851 1 2,5

EL12061210 мнκɱу ώнлмоπнлмрϐɱʶ˗ˍˊʹˋʹ8,01 275 5 0,5 5 0,5 5 10 490 - - - - -

ʀɱлн ώнллрπнллуϐ8,27 3004 0,26 0,05 528,35 304 5

мнκɱф 7,52 3870 5 0,5 6 0,5 5 10 145

EL12061241 ɾосм ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ7,19 926,75 5 0,5 5 0,5 5 10 34 0,06 0,06 92,2 297,5 62,6

EL12061242 ɾосоɮ ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ7,56 532 14 0,5 7 0,5 5 10 41 0,06 2,8 72,65 76,85 10,2

EL12061254 ɾоунɮ ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ7,89 2260 5 0,5 5 0,5 5 10 30 0,06 0,06 475,2 280 2,5

EL12061255 ɾоуоɮ ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ7,2 1089 5 0,5 5 0,5 5 10 31 0,06 0,06 159,6 135,5 5

EL12071203 ʃɸɾм ʃʹʴʺ 7,04 12415 - - - - - - - - - - -

ɼɱлп ώнллрπнллуϐ8,15 423 0,26 0,05 7,98 10 5

ɼɱлп ώнлмоπнлмрϐ7,48 437 5 0,5 5 0,5 5 10 34 2,38 0,06 7,1 1 2,5

ɼʍɲɹɼʁʅ
ʁɿʁɾɮʅɹɮ 

ʅʆɮɸɾʁʇ

EL12061276

EL12061204

ɱʶ˗ˍˊʹˋʹEL12061205

ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ

ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ

EL12061211 ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ
-

-

-

-

-

-
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ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄: ʆʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ, 

ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄. ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ. ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 9/ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ /ƭΣ {h4 ˁʰʽ NO3. 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˉˇˎ ˒ʻʱ˄ʶʽ ˋʶ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ с ƪƳ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˍʺΦ 

ʆˇ ʇʇʅΣ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ. ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 9Φ/Φ ˁʰʽ /ƭΣ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍʹ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ 

ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɳˊʰˋ˃ʾˇˎ ˁʰʽ ɾʰʴʴʱ˄˖˄Φ 

ɳˉʾˋʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όˍˊˈ˒ʽ˃ʰΣ ʰʴˊˇˍʽˁʱ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ˁʶˊʰ˃ˇˎˊʴʶʾʰύ. ʅˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺΣ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 

ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ. ʅˍˇ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ όмύ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ 

όɳɳɽύ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ όɳɳɽ ʋˊˎˋˇˏˉˇ˂ʹˌύ,ˍˊʶʽˌ ʶ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ IPPC όʃhˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁˊʷʰˍˇˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎύ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʶ˄ 

ʶ˄ʶˊʴʶʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ SEVESO (ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎύ. 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ 

ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɿʷˋˍˇ ˁʰʽ ˍˇ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ {t! Dwммрлл01 (ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ˁʰʽ 

ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ɼʶˊʰ˃˖ˍʺˌ ˁʰʽ ɿʺˋˇˌ ɸʰˋˇˉˇˏ˂ʰύ ˁʰʽ ˍˇ {CI GR1150010 (ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ˁʰʽ 

ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ɼʶˊʰ˃˖ˍʺˌ ς ɳˎˊˏˍʶˊʹ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɵ˗˄ʹ). 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ʅˍˇ ʇʅʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎʶ˅ʰ̱̔ ʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹˍʱˋʶ˖˄. ʅˍh̄ ʰˊʰˁɦˍ˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍόhˋ˔ʺ˃ʰ рΦн, 

рΦо ˁʰ рΦп) ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ EC, Clˁ ʰʽ NH4 ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎʶʾ˔ʰ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

(2 ˋʹ˃ʶʾʰΥ EL12061204/12-ɱмм ˁʰʽ EL12061211/12-ɱф) ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ 

ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ рΦп. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˃˃˖˄ʾˇˎ όɿɶ3) ̀ ˍh ˎ ˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʹ˃ʶʾ.h 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ (EC ˁʰʽ 

Clh ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ) ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ʹ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όҔɮɮʆύ. ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ɿɶ4, ˋˍʰ ʵˎˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽˉ˖ˌ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋ̱ ʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ н013-нлмр ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ɮɮʆ. ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˈ˃˖ˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˃ʶ ʰˋ˒ʰ˂ʷˋˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹˍʱˋʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄̱ ˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ˋˍˇ ʇʇʅ 

ɿʷˋˍˇˎ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʇˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ɮɮʆ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ EC, As, Ni, NH4, NO2, SO4ˁʰʽ 

ɿʁ3Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Υ 

¶ EC ˋ4ʁ ˋʹ˃ʶʾ h (EL12061204/12-ɱмм, EL12061211/12-ɱ90EL12061254/M383A ˁʰʽ 
EL12071203/ʃɸɾм) 

¶ As ̀ ʶ 1 ̀ ʹ˃ʶʾʰ όEL12061242/M363A) 

¶ Al ̀ ʶ 3 ̀ ʹ˃ʶʾʰ (EL12061205/12-ɱмл, EL12061204/12-ɱмм ˁ ʰʽ EL12061210/12-ɱу)  

¶ NH4ˋʶ 2 ̀ ʹ˃ʶʾʰ (EL12061204/12-ɱммΣ EL12061276/ɼɱʁпύ) 

¶ ɿʁ2 ̀ ʶ 1 ̀ ʹ˃ʶʾ ̌(EL12061242/M363A) 

¶ Cl̀ ʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ (EL12061204/12-ɱмм ϧEL12061254/M382A) 

¶ SO4ˋʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ όEL120601241/M361 & EL12061254/M382A) 

¶ ɿʁ3 ̀ ʶ м ̀ ʹ˃ʶʾˇ (EL120601241/M361) 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ό9Φ/ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όClύ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ 

ɮɮʆ ˍ˖˄ нрлл ˃S/cm ˁʰʽ ˍ˖˄ нрл mg/Lmg/L ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍʹ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ όˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹύ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ 
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EL12061204/12-ɱмм 

EL12061276/ɼɱлп 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-6 

ʰ˂˂ʱ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷ ̩ɳˊʰˍʽ˄ˇˏ ς ɼʰʲʱ˂ʰˌ ˁʰʽ 

ɳˊʰˋ˃ʾˇˎ - ɾʰʴʴʱ˄˖˄. ɮˎˍˈ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʻʶʽʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ SO4 ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍ˖˄ нрл mg/L. 

ʅˍʹ˄ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋ́  ̩ˍ˖˄ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ όɿʁ3) ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶ̱ ʰʽ ˁʰˍʱ ˉʱˋʰ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˂ˈʴ˖ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄. ʁʽ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʷˋ̱́ ʽ˃ʺ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄ όɿʁ2ύ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˇ̱ ʽˇɻˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶ̱ ʰʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ς ˁˍʹ˄̌ ˍˊˇ˒ʾʰύ. ʁʽ hˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶ ̩˃ʷˋʁ̱̩ ʽ˃ʷˌ ʴʽʰ 

ˍˇ ɿɶ4 ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʋˊˎˋˇˏˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻˇˏ˄ ˋˍʹ 

˃ˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ.  

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʰ˄ʺˁʶʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ όʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎύ ˋˍʹ ˄ʷʰ ˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˖ˌ 

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ όˉʶʵʽʱʵʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰʽˋˍ˖˄ʾʵʰˌύ, 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ɼʇɮ 190126/201о όʊɳɼ фуоɰκно-04-2013). 

ʁʽ ˃̫ˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ̱ ˇˎ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ όAsύˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍ˖˄ мл ˃Ǝκ[ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶ̱ ʰʽ ˋˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ EL12061242/M363Aˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶ̱ ʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˄ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ɳˊʰˍʶʽ˄ˇˏ - 

ɼʰʲʱ˂ʰˌ.  

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʰ́ ʴʽ˂ʾˇˎ όAl) ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ EL12061205/12-ɱмл, EL12061204/12-ɱмм ˁʰʽ 

EL12061210/12-ɱу ̄hˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ ʰ˂˂ʱ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˉ˂ʺʻˇˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ όн-оύ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ. ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˃ʶ ʰ˄ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ̌˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰ όˉΦ˔Φ 

ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ʰˋˍˊʾ˖˄ ʺ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˂ˈʴ˖ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ύ ʺ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ˉʾʶˋʹΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄. ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʰˉˈ ˍʰ 10ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ 4 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ EC, ʵʹ˂ʰʵʺ 

ˉˇˋˇˋˍˈ 4л҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˍˇˎ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˁ̋ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

˃ʶ ˁ̍ˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʋʱˊˍʹˌ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ рΦ5). 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-7 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 5.5. ʋɦ ˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ (EL1200060) 

5.2 ʇʇʅ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ 

ʆˇ ˁh ˊˋˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ ELмнлллтл ˃ʶ ʷ˄ʰ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʅˍˊˎ˃ˈ˄ʰ όɽɮʃ ELлсύ ˁʰʽ 

ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʄΦ ʀʱ˄ʻʹˌ ς ʀʹˊˇˊʷ˃ʰˍˇˌ όɽɮʃ EL08). ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ фпфΣпу 

km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Υύh ˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ˋʽˉˇ˂ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ύ̡ˍˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ʴ˄ʶˎˋʽˇʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ʴ˄ʶˏˋʽˇˎˌ. ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʴʹˌ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʽʰˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˉˇˎ 

ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˍˇˎ ɲʽˉˇˍʱ˃ˇˎΦ 

ʁ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ. ɶ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ όˉʹʴʷˌ ʃʰˊʰʵʶʾˋˇˎύΣ ˋˍˇ 

ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɲˊʱ˃ʰˌ όˉʹʴʷˌ ɰˇʿˊʱ˄ʹˌύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ 

ˋʶʽˊʱ ˉʹʴ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɿʷˋˍˇˎ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˈ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍˇ 

ˇˊʶʽ˄ˈ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˍˇˎ ʵʷ˂ˍʰΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-8 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

1.  ʁʽ ˉʹʴʷˌ ʅˍˊʰˍ˗˄˖˄Σ ʃʰˊʰʵʶʾˋˇˎΣ ɽʾ˃˄ʹˌ ˁʰʽ ɰˇʿˊʱ˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʆˇ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍ˖˄ 

ˉʹʴ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˁʰʻΩ ̍˂ ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˍʰʻʶˊʺ ˉʰˊˇ˔ʺΦ  

2.  ʁʽ ˉʹʴʷˌ ɼˊ˖˃˄ʽˁˇˏΣ ɿΦɼʰˊʲʱ˂ʹˌΣ ɼˊʹ˄ʾʵ˖˄Σ ɼˊˏʰˌ ˁʰʽ ɽˎʵʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˁʰˊˋˍΦ 

3.  ʆʷ˂ˇˌ, ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɱʰ˂ʱ˄ʹˌΣ ɽʽʲʶˊ˗˄ ˁʰʽ ɼˊ˖˃˄ʽˁˇˏ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌΦ  

ʅˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɿʷˋˍˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹ ʷ˖ˌ ˍˇˎˌ ʆˇ˅ˈˍʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ ʰˉˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɿʷˋˍˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ ˈˍʰ˄ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʺ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˋˍʶ˄˗˄ όʇʃΦɮΦɮΦʆΦΣ нллуύΦ 

ʆʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ 7 ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

όп ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ о ˉʹʴʷˌύ. ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 17 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍ h 7 ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄̱ʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

όˁˇʽ˄ʱκʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾh). ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ рΦ6 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ6. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ (EL1200070) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ EC, As, 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-9 

Cd, Pb, Hg, Ni, Cr+6, Al, NH4, NO2, Cl, SO4 ˁʰʽ ɿʁ3Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκол-12-2011. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦ2 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˍʰ 8 ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ 7 ˁˇʽ˄˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ όʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ. 

ʅ ʁˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱˋˉˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ʶ˄˗ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦнΦ ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

2013 -нлмр ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ̱ ˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄:ʅˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ. ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˇ ʋʇʆɮ ɼʰʲʱ˂ʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ 

ζɳˋˁʺɼʰˉˇˏηΦ  

ʅˎ̀˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ 

˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɿʷˋˍˇ ˁʰʽ ˍˇ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌ ˔˖ˊʽˁʱΣ ˃ʶ ˍˇ {PA Dwммнлллп όʅˍʶ˄ʱ ɿʷˋˍˇˎύ ˁʰʽ 

ˍˇ {/L Dwммнлллр όɮʽˋʻʹˍʽˁˈ ɲʱˋˇˌ ɿʷˋˍˇˎύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ɱʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰʴ˄˖ˋʻʶʾ ˍʱˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄. ʅˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻʶʾ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎ 

(Pb) ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ˍˇˉʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰ ˄ˋʶ ˂ʱʻˇˌ ʶʾˍʶ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʶʾˍʶ ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ. ʁʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˖ˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɮɮʆ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

ʶʾ˔ʶ ʸʹˍʹʻʶʾ ʹ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ 

EL12071201κɳʇмпΣ EL12071202κɳʇмфΣ EL12071121κɳʇс ˁʰʽ EL12071123κɳʇфύ. ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˄ʷʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰ˂ʰʽʱ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰ ˃ʶʽˁˍ˗˄ ʻʶʽˇˏ˔˖ ˄(PB, Zn) 

ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʃʰ˂ʰʽʱˌ ɼʰʲʱ˂ʰˌΦ 

ɳɹɲʁʅ 

ʅʆɮɸɾʁʇ
pH 

EC 

ό˃{κŎƳύ
!ǎ ό˃Ǝκƭύ/Ř ό˃Ǝκƭύtō ό˃ƎκƭύIƎ ό˃Ǝκƭύbƛ   ό˃ƎκƭύCr+6  ό˃Ǝκƭύ!ƭ όҡƎκƭύ

ɿɶ4 

(mg/l)

NO2 

(mg/l)
Cl (mg/l) SO4 (mg/l)

NO3 

(mg/l)

ɮɮʆ [6-5 - 9,5] 2500 10 5 25 1 20 50 200 0,5 0,5 250 250 50

тр҈ ʆʽ˃ʹˌ 

ɼʰˍ˖˒˂ʾˇˎ
1875 7,5 3,75 18,75 0,75 15 37,5 150 0,375 0,375 187,5 187,5 37,5

ɳʇмп ώнлмоπнлмрϐ8,15 161

ɳʇмп 8,33 332 - 3,5 70 0,26 0,05 17,73 25,92 15,75

ɳʇмф ώнлллπнллуϐ7,39 512

ɳʇмф 8,19 605 - 2 25 0,49 0,05 12,41 28,66 8,25

ʃнм ώнлллπнллуϐ7,44 371

ʃнм 8,19 434 10 0,26 0,05 10,64 18,5 5,75

ɳʇс ώнлллπнллуϐ7,03 495

ɳʇс 7,97 707 660 0,26 0,05 10,64 29,67 8,8

ɳʇф ώнлллπнллуϐ6,98 617

ɳʇф 8,25 617 5 2 260 0,26 0,05 17,7 50 16,7

ʃно ώнлллπнллуϐ7,46 379

ʃно 8,28 441 - 4 10 0,26 0,05 10,64 15,88 6,8

ʃнл κɼʃмм ώнлллπнллуϐ7,55 348 - - - - - - - - - - -

ʃнл 8,18 424 - 10 2 - 0,26 0,5 14,19 17,74 5

-

EL12071208 ʃʹʴʺ

ɼʍɲɹɼʁʅ
ʁɿʁɾɮʅɹɮ 

ʅʆɮɸɾʁʇ

EL12071202 ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ

EL12071123 ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ

EL12071122 ʃʹʴʺ

EL12071201 ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ

-

-

-

-

-

-

EL12071121 ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ
-

EL12071209 ˉʹʴʺ

-

-

-

-

-

-



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-10 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ 

ʍˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ɮɮʆ. ʁʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ ELмнлтмнлоκʃɸɾм 

ˋˎ˄ʱʵˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ. ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ 

(ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ7). 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ7. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʍˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ (EL1200070). 

5.3 ʇʇʅ ʃˇˍʰ˃˗˄ - ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌ 

ʆˇ ˃̔ ˁˍˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʃˇˍʰ˃˗˄-ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ ELмнлɰлфл 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɿʷˋˍˇˎ όɽɮʃ EL1207) ˃  ʁ̫ ˁˍʰˋʹ нΦпмсΣоп ƪƳ2. 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˍˈ - ʵʶˎˍʶˊʶˏˇˎˋʰˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁʱ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˃ʶ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʴ˄ʶˏˋʽˇˎˌΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌΣ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌ 

ˁʰʽ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʶˌ. ɮ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɿʷˋˍˇˎ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˉˇ˂ˎˋ˔ʽʵʷˌ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ. ʅʶ ˈ˂ʹ 

ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄Σ 

ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰύˍʹ˄ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˃ʰ˄ʵˏʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʲύˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌΦ ɶ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ 

ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˉʹʴʰʾ˖˄ 

ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶ˖˄Σ ˃ʷˍˊʽ˖˄ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˉʰˊˇ˔˗˄. 

ʆʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ 

ˇˊʶʽ˄ʺˌ ʸ˗˄ʹˌ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-11 

ʅˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄. ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 29 ˋʹ˃ʶʾʰ ό4 ˒ˊʷʰˍʰ ˁʰʽ 25 ˉʹʴʷˌύ ʶˁ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ɮˎˍʱ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ рΦу. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ8. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʃˇˍʰ˃˗˄ ς ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌ 

(EL12лɰл90) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ. ɽˈʴ˖ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦ3 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦо. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʃˇˍʰ˃˗˄ - ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ мʹ ˉʶˊʾˇʵˇ. ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶˁʶʾ˄ʹˌ ˍʹˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʵʶ˄ ˎˉʶˊʷʲʰʽ˄ʰ˄ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ς h ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄:ʅˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 

ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ. ɶ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ. 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ 

˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁˊʶʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɿʷˋˍˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ : {t! Dwммплллф όʂˊˇˌ ʊʰ˂ʰˁˊˈύΣ {t! Dwммплллу όɼʶ˄ˍˊʽˁʺ 

ʄˇʵˈˉʹ ˁʰʽ ɼˇʽ˂ʱʵʰ ɿʷˋˍˇˎύΣ {/L Dwммплллн όʄˇʵˈˉʹ όʅʹ˃ˏʵʰύΣ {/L Dwммпллло όʃʶˊʽˇ˔ʺ ɳ˂ʰˍʽʱΣ 

ʃʽˊʰ˃ʾˌΣ ɼˇˏˍˊʰύ ˁʰʽ {PA Dwммоллмн όɼˇʽ˂ʱʵʰ ɼˇ˃˕ʱˍˇˎύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ʵʽʰʴ˄˖ˋʻʶʾ ˍʱˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ˈˍʽ ʽ ˃ʷˋʶˌˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʷʲʰʽ˄ʰ˄ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶˉʷ˂ʻʶʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ 

ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ɼʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ʻʰ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʅ˔ʺ˃ʰ рΦфύ. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ9. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʃˇˍʰ˃˗˄- ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌ (ELмнлɰлфл). 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʄΦ ʀɮɿɸɶʅ ς ʀɶʄʁʄɳɾɮʆʁʅ (EL1208) 

5.4 ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ - ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ 

ʆˇ ̄́ ˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʀʱ˄ʻʹˌ - ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1200050, 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʄΦ ʀʱ˄ʻʹˌ ς ʀʹˊˇˊʷ˃ʰˍˇˌ όɽɮʃ 

EL1208). ɴ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ όʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʄΦ ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ ς ɽˇˎˍˊˇˏ 

ɴʲˊˇˎ όɽɮʃ EL12лфύ ˁʰʽ ʷ˄ʰ όʵˎˍʽˁʱύ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɿʷˋˍˇˎ όɽɮʃ EL1207). ɶ ̫ˁˍʰˋʺ ˍˇˎ 

ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˋʶ 900,90 km2. 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ. ʁʽ 

ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˃˃ˇˎˌΣ ʽ˂ˏˌ ˁʰʽ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΦ 

ʅˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ όɼˈˋˎ˄ʻˇˌ - ɼˇ˃˕ʱˍˇˌύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ όɮˋˉˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌ - ɰˇˋʲˈʸʹˌύ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˁ˗˄ˇʽ ˊʽˉʽʵʾ˖˄. ʁʽ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉ˂ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʱ˃˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʾˁʽʰ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʶ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ. ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ. ʁʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʶˌ ς ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ 

ˉ˂ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽʶˌ ˋʶ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌ ˁʰʽ ʰʵˊˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʶˍʰʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ 

ˎ˂ʽˁʱ. ɳˉʾˋʹˌΦ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ɼˇ˃˕ʱˍˇ ˁʰʽ ɼˈˋˎ˄ʻˇ 

ʰ˂˂ɦ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊˇˎˌɮˋˉˊˇˉˈˍʰ˃ˇ ˁʰʽ ɰˇˋʲˈʸʹ. ʆʰ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˊˍʶˋʽʰ˄ʽˋ˃ˇˏΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰʽˋˍ˖˄ʾʵʰˌΦ 

ʆʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ - ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ h ˄ʺˁˇˎ˄ 22 ̀ ʹ˃ʶʾʰ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 5т ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ 13 ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

όˁˇʽ˄ʱκʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ. ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ рΦ10 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 
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ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ10. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ ς ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ (EL1200050) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɱʽʰ ˍʽˌ 22 ʻʷˋʶʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ 

˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ EC, As, Cd, Pb, Hg, Ni, Cr+6, Al, NH4, NO2, Cl, 

SO4 ˁʰʽ ɿʁ3Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ 3322/30-12-2011. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦ4 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ. ʅʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱˋˉˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ʶ˄˗ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ˇ 

˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ 

ɮɮʆΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦп. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ - ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо -нлмр ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ̱ ˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄: ʆˇ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ - ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʽˋ˔ˎˊʷˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ όˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰύ. ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋ ̋ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻʶʾ όмˇ ʅɲɽɮʃύ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ 9Φ/., Cl, SO4 ˁʰʽ ɿʁ3. ʅˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˉˍ˗ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ. ʅˍˇ ʇʇʅ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺΣ ˁʰʽ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ. ʅˍˇ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ - ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ όнύ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ όʀʱ˄ʻʹˌ ˁʰʽ ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌύΣ ʷ˄ʰˌ όмύ 

ʋʇʆɮ όʀʱ˄ʻʹˌύΦ ɳˉʾˋʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 2 ̡ ʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌSEVESOόˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ˎʴˊʰʷˊʽˇύ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ . 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ 

˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ɼˈˋˎ˄ʻˇ ˁʰʽ ɼˇ˃˕ʱˍˇΣ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊˇˎˌɮˋˉˊˇˉˈˍʰ˃ˇ - ɰˇˋʲˈʸʹ ˁʰʽ ˍʹ 

˂ʾ˃˄ʹ ɰʽˋˍ˖˄ʾʵʰ. ɾʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃:ʁ 

ˍˇ {/L GR1130009 όɽʾ˃˄ʶˌ ˁʰʽ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ-ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɵ˗˄ʹύ 

ˁʰʽ {t! GR1130010 όɽʾ˃˄ʶˌ ɰʽˋˍ˖˄ʾˌΣ ɹˋ˃ʰˊʾˌ-ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ʃˈˊˍˇ ɽʱʴˇˌΣ ɮ˂ˎˁʺΣ ʃˍʶ˂ʷʰΣ 

ʀʹˊˇ˂ʾ˃˄ʹΣ ɼʰˊʰˍʸʱύΦ 
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ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ ς ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ 

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄. ʅˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ EC, Cl ˁʰʽ NO3 ʴʽʰ ˈˋʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦмм. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʹ˂Φ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ (EC) ̀ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ˋʹ˃ʶʾˇΦ 

 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦмн. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄(Clύ ˋˍ hˁ ˇʽ˄ ɦ̀ ʹ˃ʶʾ.h 
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ʅ˔ʺ˃ʰ рΦмо. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ (NO3ύ ˋˍoʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ.̌ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ, ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄ (EC, Cl ˁʰʽ NO3 ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ 

ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όҔɮɮʆύ. ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˈ˃˖ˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˃ʶ ʰˋ˒ʰ˂ʷˋˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ 

κʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ʅˍ̌ ˎˉˈ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ɲʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ EC, Cl, As, Pb, NiΣ ɿʁ3 ˁʰʽ.Al. 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄: 

¶ EC ̀ 1ʁ ̀ ʹ˃ʶʾˇ όEL12051237/ʄɱнн) 

¶ Cl ̀ ʶ п ˋʹ˃ʶʾʰ όEL12051215/12-ɱмнΣ EL12051252κɾотфɮΣ EL12051268κʀɱлоΣ 

EL12051237κʄɱннύ 

¶ As ̀ ʶ м ˋʹ˃ʶʾ ̌(EL12051239κɾорф) 

¶ Pb ̀ ʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ όEL12051257κɾоууɮΣ EL12051274κʀɱлфɮύ 

¶ ɿi ̀ ʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ όEL12051227κʄɱлсύ 

¶ NO3 ̀ ʶ о ˋʹ˃ʶʾʰ όEL12051275κʄɱлрɰΣ EL12051272κʄɱлтɮΣ ˁʰʽ 9[мнлрмнотκʄɱнн)  

¶ Al ˋʶ мр ˋʹ˃ʶʾʰ όEL12051215/12-ɱмнΣ 9[мнлрмнмпκмн-ɱнΣ EL12051213/12-ɱсΣ 

EL12051212/12-ɱтΣ 9[мнлрмнрнκɾотфɮ, 9[мнлрмнртκɾоууɮ, EL12051253κɾоумɮΣ 

EL12051256κɾоутɮΣ 9[мнлрмнсуκʀɱло, EL12051232κʀɱлпΣ EL12051233κʀɱлмлΣ 

EL12051271κʄɱлфΣ EL12051235κʄɱмфΣ EL12051237κʄɱнн ˁʰʽEL12051275κʄɱлрɰύ 

ʇˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄: 

ɿ
ʁ 3

 (m
g

/l)
 

ʋˊˈ˄ˇˌ 

ɲʶˁ-08 

ʊʶ-̡13 

ɮˉˊ-13 

ɹˇˎ˂-13 

ɿˇʶ-13 

ʊʶ-̡14 

ɹˇˎ˂-14 

ʁˁˍ-14 

ɾʰ-́15 

ɹˇˎ˄-15 

ɿˇʶ-15 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-18 

п ˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ NO3(EL12051212/12-ɱтΣ9[мнлрмнроκɾоумɮ, 9[мнлрмннтκʄɱлс) 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όCl) ˁʰ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ 

ɮɮʆ ˍ˖˄ нрл mg/Lmg/ Lˁ ʰʽ нΦрлл˃S/cmʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ 

˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ. ɮˎˍʺ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ 

ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄. ɲˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰʽˋˍ˖˄ʾʵʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɿʷʰˌ 

ɼʶˋˋʱ˄ʹˌ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʶʽʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍ˖˄ нрл mg/Lmg/L ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ 

όˉΦ˔Φ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɿʷʰˌ ɼʰ˂˂ʾˋˍʹˌύ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ˎ˒ʱ˂˃ˎˊ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ όˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹύΦ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ (ɿʁ3ύ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍ˖˄ рл mg/Lmg/L ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈΣ ʲˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ʇʇʅ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˂ˈʴ˖ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όʰˊˇˍˊʰʾʶˌ - ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰύΣ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ό˔ˇʾˊˇʽΣ ʲˇˇʶʽʵʺΣ ʲˇˎʲʱ˂ʽʰ ˁʰʽ ʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰύ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ όɰɹΦʃɳ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅύ.  

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ˄ʷʰ ˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˖ˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ 

˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ όˉʶʵʽʱʵʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰʽˋˍ˖˄ʾʵʰˌύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ɼʇɮ 

мфлмнсκнлмо όʊɳɼ фуоɰκно-04-2013). 

ɶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ As ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ɿ ɼʶˋˋʱ˄ʹˌ όɱΦʃΦ ʄˇʵˈˉʹˌ ς ɽʾ˃˄ʹˌ 

ɾʹˍˊʽˁˇˏύ. ɶ ˎ˕ʹ˂̋ ̱̔ ˃̋Niʵʶ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ό˃ʽʰ ˃ˈ˄ˇ ˍʽ˃ʺύ ʶ˄˗ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎPb ˉˇˎ 

ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ нлмо ˉˊˇˌ ˍˇ нлмрΣ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ˋʶ ˂ʱʻˇˌ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶʾˍʶ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ.  

ʅΩ ˈ,ˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ Al̄ ʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. ɮ˄ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍʷˌ ˍˈˍʶ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ̱̌ ˒ˎˋʽˁˈ 

ˎˉˈʲʰʻˊˇ όʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ʰˋˍˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉˎˊʽʴʶ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˍʹˌ 

ʄˇʵˈˉʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˉˊˇˌ ̱h  ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˃ʷˋ˖ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύ. ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˃ʶ ˇˊʻˈˍʶˊʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ. 

ʅˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ - ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˁʺ ˁ ʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʅ˔ʺ˃ʰ рΦмп). 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-19 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ14. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ ς ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ (EL1200050) 

ʄΦ ɼʁɾʁʆɶɿɶʅ ς ɽʁʇʆʄʁʇ ɳɰʄʁʇ (EL1209) 

5.5 ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ 

ʆˇ ̄́ ˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ ELмнлллпл ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ 

331,93 km2.  

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ 

Tʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˃˃ˇˎˌΣ ʽ˂ˏˌ ˁʰʽ 

ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΦ ʁʽ T́ ʽˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ʰˊʴʽ˂ʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ. ʁʽ 

Tʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷˍˊʽʰ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ. ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇ˄ ˒ˊʶʱˍʽˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ όɹɱɾɳΣ нлмлύΦ 

ʆʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄,ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ 7 ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ɼʰˍʱ 

ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 11 ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

˃ˈ˂ʽˌ ˍʰ 2 ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˁˇʽ˄ʱκʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ. ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ 

5.15 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊˈ˄ˍʰ ˁˏˁ˂ˇ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-20 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦм5. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ (EL1200040) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɱʽʰ ˍʰ т ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ 

ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ EC, As, Cd, Pb, Hg, Ni, Cr+6, Al, NH4, NO2, 

Cl, SO4 ˁʰʽ ɿʁ3Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκол-12-2011. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦр ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ. ʅʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱˋˉˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ʶ˄˗ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ˇ 

˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ 

ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ5. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо -

нлмр ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ̱ ˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 

ʆˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʰˊˈ˄ˍʰ ˁˏˁ˂ˇ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ 

ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-21 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄: ʅˍˇ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˎˊʺ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʶ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ IPPC 

όʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎΣ ˔ʰˊˍˇˉˇʽʾʰΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʵʽˏ˂ʽˋʹˌ 

ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɲɳɶ ύ ˁ ʰʽ ˃ʽʰ όмύ ʻʷˋʹ ʋʇʆɮ όʄˇʵˈˉʹˌύ. 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ 

˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ όɽʾˋˋˇˌύ ʶ˄˗ ˃ʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃:ʁ ˍˇ SCI GR1130009 όɽʾ˃˄ʶˌ ˁʰʽ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ-

ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɵ˗˄ʹύΣ ˍˇ SCI GR1130006 όʃˇˍʰ˃ˈˌ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹˌύ ˁʰʽ ˍˇ {t! 

GR130010 όɽʾ˃˄ʶˌ ɰʽˋˍ˖˄ʾˌΣ ɹˋ˃ʰˊʾˌ-ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ʃˈˊˍˇ ɽʱʴˇˌΣ ɮ˂ˎˁʺΣ ʃˍʶ˂ʷʰΣ ʀʹˊˇ˂ʾ˃˄ʹΣ 

ɼʰˊʰˍʸʱύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ ˒ʽ˂ʽˇˏˊʹ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄. ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όˋ˔ʺ˃ʰ 

5.16ύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰCl ʴʽʰ ˍo˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ ̌ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʶʾ˔ʰ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ό9[мнлпмнмс/12-ɱпύ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

ˁʰʽ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 5.16. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ (Clύ ˋˍ ̌ˎ ˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʹ˃ʶʾo. 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-2015 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˉʱ˄˖ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ 

ɮɮʆ. ɶ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ 187,5mg/Lmg/L. ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˃ʶ ʰˋ˒ʰ˂ʷˋˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌκʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄. 

C
l (

m
g
/l)
 

ʋˊˈ˄ˇˌ 

ɲʶˁ-08 

ʊʶ-̡13 

ɮˉˊ-13 

ɹˇˎ˂-13 

ɿˇʶ-13 

ʊʶ-̡14 

ɹˇˎ˂-14 

ʁˁˍ-14 

ɾʰ-́15 

ɹˇˎ˄-15 

ɿˇʶ-15 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-22 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ 

ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ 

ʶ˅ʺˌ: 

ʇˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ɮɮʆ ɻ ʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ EL12041250/ɰʽˉʶˁ ̀ ʶ Clˁʰʽ ɿʁ3. 

ʇ̄ ʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Υ 

¶ 2 ̀ ʹ˃ʶʾ h̀ ʶ NO3 (EL12041248κɾотпɮ ˁʰʽ EL12041251κɾотуɮύ 

¶ н ˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ Cl (EL12041216/12-ɱ4ˁʰʽ 9[мнлпмнрмκɾотуɮ) 

¶ м ˋʹ˃ʶʾˇ ˋʶ SO4 ό9[мнлпмнрмκɾотуɮ 

ʁʽ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃̋ (median) ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όNO3) ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˍ˖˄ рлmg/Lmg/L ʶ˄ˍˇˉʾʸʶ̱ ʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶ̱ ʰʽ ˋˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ h˄ ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ ̋ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌˁʰʽ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ. ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍʹˌ 

ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱΦ 

ʆ̌  ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ˄ʷʰ ˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˖ˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ όˉʶʵʽʱʵʰ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰʽˋˍ˖˄ʾʵʰˌύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ɼʇɮ мфлмнсκнлмо όʊɳɼ фуоɰκно-04-

2013). 

ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όCl) ˁ ʰʽ ˍʰ ʻʶʽʿˁʱ όSO4) 

ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆύΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʶ ʵʽʰʴ˄˖ˋʻʶʾ ˉ˖ˌ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ 

ˋˍʹ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˎ ˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ̩̱ ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ̀ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ όˍʽ˃ʷˌ Cl>AAT̀ ʶ о ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʰ ф ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈύ . ʅˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ 

ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ό˄ʷʰ ˁʰʽ ˉʰ˂ʰʽʱύ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁʰˁʺ ˁ ʰʽ ˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˁˈˁˁʽ˄ˇΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-23 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 5.17. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ(EL1200040) 

5.6 ʇʇʅ ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ 

ʆˇ ̟́ ʴ˃ʰˍ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ ELмнлɰмлл ˁʰʽ ʹ ˄ʷʰ ˍˇˎ 

ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ 1804,64km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʴ˄ʶˏˋʽˇˎˌΣ 

ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌΣ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˃ʶ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄. ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˊˎˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʵʰˁʾˍʶˌΣ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ 

˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˍˈ˒˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ˒˒ʾˍʶˌ. ɾʽˁˊʷˌ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʽˁʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌΣ ˃ʽˁˊˇˏ ʲʱʻˇˎˌΣ  ˃ˇ˄ʸˇʵʽˇˊʽˍ˗˄ 

ˁʰʽ ˃ˇ˄ʸˇ˄ʽˍ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ό˃ʶˍʰʵˇˎ˄ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˔ʰˍʸʲˇˎˊʴʾˍʶˌύ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʆʰ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʺ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ. ɳˎ˄ˇʿˁˈˍʶˊʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʽˁˊˈ ˉʱ˔ˇˌ ʰ˂˂ʱ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ. ʅʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ˋʶʽˌΦ 

ʆʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ 

ˇˊʶʽ˄ʺˌ ʸ˗˄ʹˌ. 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄. ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ н ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ (1 

ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ˁʰʽ м ˉʹʴʺύ. ɮˎˍʱ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ 5.18. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-24 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦм8. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ (ELмнлɰмлл) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɽˈʴ˖ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦ6 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦс. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅɲɽɮʃ 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ мʹ ˉʶˊʾˇʵˇ. ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶˁʶʾ˄ʹˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʵʶ˄ ˎˉʶˊʷʲʰʽ˄ʰ˄ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ς h ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄:ʅˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 

ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ʅ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ ˁʰʽ ɳˊˎʻˊˇˉˈˍʰ˃ˇΣ ˃ʶ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ɾʶ˂ʽˋˋˈˊʶ˃ʰΣ ɲʰ˃ʰˋˁʹ˄ʽʷˌΣ ɽʶʽʲʱʵʽʰΣ 

ɲʽʰʲˇ˂ˈˊʶ˃ʰ ˁʰʽ ɮˊʵʰ˄ʾˇˎ. ɾʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʽˁʱ 

ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ: ˃ʶ ˍˇ SCI GR1130006 όˉΦ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹˌύΣ ˍˇ SPA GR1130012 όˁˇʽ˂ʱʵʰ ɼˇ˃˕ʱˍˇˎ), ̱ ˇ SPA 

GR1110010 όʁˊʶʽ˄ˈˌ ɴʲˊˇˌ - ɼˇʽ˂ʱʵʰ ɲʷˊʶʽˇˎύΣ SPA GRSPAGRммоллмм όˁˇʽ˂ʱʵʰ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹύ ˍˇ SPA 

GR1110002 όɲʱˋˇˌ ɲʰʵʽʱˌς ʅˇˎ˒˂ʾύ,ˍˇ SPA EL1110008 όʃʰˊʰˉˇˍʱ˃ʽˇ ʵʱˋˇˌ ɰˈˊʶʽˇˎ ɴʲˊˇˎ ˁʰʽ 

ɯˊʵʰύ, ̱ ˇ SCI GR1110003 (ˍˊʶʽˌ ɰˊˏˋʶˌύΣ ˁʰʽ SCI GR1110005 (ɰˇˎ˄ʱ ɴʲˊˇˎύ. 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ɱʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ʵʽʰɹ˄ ˖ˋʻʶʾ ˍʱˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-25 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ 

ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ɮɮʆ. ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˍˇˎ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ (ʅ˔ʺ˃ʰ 

5.19). 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦм9. ʋʱˊˍʹˌ ʃˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ(ELмнлɰмлл) 

5.7 ʇʇʅ ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ 

ʆˇ ̄́ˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1200110 ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ 

189,99 km2. 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ Tʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʱˊʴʶˌΣ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ʽ˂ˏʶˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʾˁʽʰ. ʁʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷˍˊʽʰ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰΦ  

ʅˍˇ ʇʇʅ ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˁʱˉˇʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 8 ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ) ̄ ˇˎ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ рΦ20. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-26 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦнл. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ (EL1200110) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɽˈʴ˖ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦ7 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ̄ ˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нллоΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ7. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ 

1ˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˁʰ˃ʾʰ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˍ̟ ˄ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄̱ˇˎ ʇʇʅ ɾʰˊ̠˄ʶʽʰˌ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʷʲʰʽ˄ʶ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ - ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ. ʅʶ ˍˊʶʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˃ˈ˄ˇ ʶʾ˔ʶ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ 

(NO3). 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄: ʅˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ʆˇ ˎ̄ ˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ 

˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ʃ˂ʰˍʰ˄ʾˍʹˌΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ (1ˇˎ ʅɲɽɮʃύ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʵʽʰʴ˄˖ˋʻʶʾ ˍʱˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ 

ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ  ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ɮɮʆ. ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˍˇˎ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-27 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ (ʅ˔ʺ˃ʰ 

5.21). 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦнм. ʋʱˊˍʹˌ ʃˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ (EL1200110) 

5.8 ʇʇʅ ʄˇʵˈˉʹˌ 

ʆˇ ̟́ ʴ˃ʰˍ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʄˇʵˈˉʹˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1200120 ˁh ʽ ̫ˁ ˍʰˋʹ 

755,89 km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʵˎˍʽˁʺ ʰˉˈ˂ʹ˅ʹ ˍˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɿΦ ɴʲˊˇˎ. ɮ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ˄ 

ʵʶˏˍʶˊˇ ˁˏˁ˂ˇ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ʁ˂ʽʴˇˁʰʽ˄ʽˁʺ. ʅˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ 

ʱˊʴʽ˂ˇˎˌΣ ˊˎˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ς ʰ˄ʵʶˋʽˍʽˁʷˌ - ʵh ˁʽˍʽˁʷˌ ˂ʱʲʶˌΣ ˍˈ˒˒ˇˎˌΣ ˍˇ˒˒ʾˍʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʵʶˋʾˍʶˌ. ʆʰ 

ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʺ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʱ ʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹΣ ˉˇˎ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʵʾˁˍˎˇ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄Σ 

ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˉʽˁʱ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

ʅˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʹ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ 

ʲʰʻ˃ʾʵʰˌ όʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʅʰˉ˗˄ύ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ оллmΦΣ ʵʾ˄ʶʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉʶˊʾ ˍˇˎˌ пл ˇC 

όɹɱɾɳΣ нлмл). 

ʆʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰɹ ˁ˗˄Φ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʄˇʵˈˉʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄. ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 8 ˋʹ˃ʁʾ ʰ όʴʶ˗ˍˊʹˋʶʽˌύ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɮˎˍʱ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ рΦ22. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-28 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ22. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʄˇʵˈˉʹˌEL1200120 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɽˈʴ˖ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦу ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦу. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʄˇʵˇˉʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅɲɽɮʃ 

 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ мʹ ˉʶˊʾˇʵˇ. ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˇʽ 

˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶˁʶʾ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ 

˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ. ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ όʄɱнп) ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ EC, Cl ˁʰʽ SO4ˁʰʽ ʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ʄɱмн ˋˍʹ˄ 

ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ SO4. ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˈ˔ʽ 

ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ. 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄:ʅˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ 

˂ˏ˃ʰˍʰ Σʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰɾʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃:ʁ ˍˇ {SC GR1110003 όʆˊʶʽˌ ɰˊˏˋʶˌύΣ ˍˇ {/L 

GR1110005 όɰˇˎ˄ʱ ɴʲˊˇˎύΣˍˇ {t! GR1110009 (ɿˈˍʽˇ ɲʰˋʽˁˈ ʅˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ɴʲˊˇˎ), ̱ ˇ SPA GR1110010 

όʁˊʶʽ˄ˈˌ ɴʲˊˇˌ - ɼˇʽ˂ʱʵʰ ɲʶˊʶʾˇˎύ ˁʰ ̱̔ ˇ SPA GR1110002 όɲʱˋˇˌ ɲʰʵʽʱˌ ς ʅˇˎ˒˂ʾύ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-29 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ʵʽʰʴ˄˖ˋʻʶʾ ˍʱˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ʁʽ ˃ʷˋʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ̟ ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʷʲʰʽ˄ʰ˄ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ. 

ɶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ˍʰˍʽˁ˗˄ 

ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶˉʷ˂ʻʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʷʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʹ ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 

˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ɼʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

˔ˊ˗˃ʰ. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 5.23. ʋʱˊˍʹˌ ʃˇ̔̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʄˇʵˈˉʹˌ (EL1200120) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-30 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ɳɰʄʁʇόEL1210) 

5.9 ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ 

ʆˇ ̄́ ˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ ɳLмнɰʆлмл ˁʰʽ ʹ 

ʷˁˍʰˋʺ ˍˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˋʶ 872,28 km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʃ˂ʶʽˇ ς ʃ˂ ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ˉˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊˊʽʶˌ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ 

ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ. ʁʽ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˒ˊʶʱˍʽˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʃ˂ʁʽˇ - ʃ˂ ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ му ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ʅˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ нп ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰΣ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈΣ ʶˁ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ мн ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˁˇʽ˄ʱκ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ. ʅˍˇ 

ˋ˔ʺ˃ʰ рΦнп ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 

ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌΦ 

ʆʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄Σ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ24. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ (EL12BT010) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɱʽʰ ˍʽˌ 18 ʻʷˋʶʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ 

˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ EC, As, Cd, Pb, Hg, Ni, Cr+6, Al, NH4, NO2, Cl, 

SO4 ˁʰʽ ɿʁ3Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκол-12-2011. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦ9 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-31 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ. ʅʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱˋˉˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ʶ˄˗ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ˇ 

˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ 

ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦф. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо -

нлмр ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄: ʅˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰʽ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ. ʆˇˉʽˁʱ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ E.C., Cl ˁ ʰʽ ɿʁ3. ʆʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʰˊˁʶˍʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎΣ ˈˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ. (ɹɱɾɳΣ нлмлύΦ  

ʅˍˇ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ όмύ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ όɳɳɽ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌύ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ όмύ ʰˉˇˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ʋɮɲɮ ˋˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰΣ ˋˍʹ 

ʻʷˋʹ ζɮ˃ˉʷ˂ʽʰ όʇ˕˗˃ʰˍʰύ ς ɳɰɵη ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ. ɳˉʾˋʹˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵˏˇ όнύ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ IPPC όɼʶˊʰ˃ˇˉˇʽʾʰ ˁʰʽ ̄ ʰ́ʰʴ˖ʴʺˌ ʸʱ˔ʰˊʹˌύ. 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˔˖ˊʽˁʱ 

ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɯˊʵʰΣ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɴʲˊˇ ˁʰʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ʀʹˊˈ˄ ʶ˄˗ ˃ʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ 

ˇʽˁ̌̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΥ ˃ʶ ˍˇ SPA GR1110008 όʃʰˊʰˉˇˍʱ˃ʽˇ ʵʱˋˇˌ ɰˈˊʶʽˇˎ 

ɴʲˊˇˎ ˁʰʽ ɯˊʵʰύΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-32 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ʅˍˇ ʇʅʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄. ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰˍʰ όˋ˔ʺ˃ʰ 

5.25, 5.26ύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ Nʁ3 ˁʰʽ ˍˇ˄ ˃ˈ˂ˎʲʵˇ (Pb) ˋ̱ ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʶʾ˔ʰ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όн ˋʹ˃ʶʾʰΥ мнлммнсрκɳɱну ˁʰʽ 9[мн011225/ɱофмύ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦнр. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ɿʁ3 ̀ ˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʹ˃ʶʾo 

 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦнс. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎ Pb ̀ ˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-33 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ 

ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮɮʆ. ɳˁˍʽ˃ˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˃ʶ ʰˋ˒ʰ˂ʷˋˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌκʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ 

ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ̄ ʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʇˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ɮɮʆ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ: As, Pb, SO4, NO3ˁʰʽ Al ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ̀ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋʹ˃ʶʾʰ: 

¶ As ̀ ʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ όEL12011231κɳɱнтύ 

¶ Pb ̀ ʶ о ˋʹ˃ʶʾʰ όEL12011224κɱофмΣ EL12011264κɳɱлу ˁʰʽ EL12011267κɳɱнфύ 

¶ SO4 ̀ ʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ όEL12011262κɳɱмлɮύ 

¶ ɿʁ3 ̀ ʶ о ˋʹ˃ʶʾʰ ό9[мнлммнснκɳɱмлɮ, EL12011265κɳɱну ˁʰʽ EL12011246κɾотмɮύ 

¶ Al ˋʶ мо ˋʹ˃ʶʾʰ όEL12011245κɾотлɮΣ EL12011225κɱмофΣ EL12011224κɱофмΣ 

EL12011262κɳɱмлɮΣ EL12011263κɳɱммΣ EL12011259κɳɱмсɮΣEL12011229κɳɱмтɰΣ 

EL12011258κɳɱмфΣ EL12011228κɳɱнмсΣ EL12011230κɳɱноΣ EL12011231κɳɱнтΣ 

9[мнлммнстκɳɱнф ˁ ʰʽ EL12011223κɶсύ 

ʇˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄: 

¶ н ˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ NO3 (EL12011263κɳɱмм ˁʰʽ EL12011259κɳɱмсɮύ 

¶ п ˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ Al (EL12011264/ɳɱлуΣ EL12011266κɳɱмпΣ EL12011265κɳɱну ˁʰʽ 

9[мнлммнпсκɾотмɮύ 

¶ м ˋʹ˃ʶʾˇ ˋʶ Pb ό9[мнлммнссκɳɱмпύ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˇˊʾˇˎ 

ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʻʶʽʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ όSO4)Σ ˍˇˎ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ (As) ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎ όPb) 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʴʶ˖ʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ όʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁˇˏˌ ς ˃ ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ). 

ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ όNO3ύ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σʶʾˍʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʶʾˍʶ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˍˇ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ˄ʷʰ ˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˖ˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ 

˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ς ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʲˈˊʶʽˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɴʲˊˇˎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ɼʇɮ мфлмнсκнлмо όʊɳɼ 

фуоɰκно-04-2013). 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ. ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ʶ˄ˈˌ 

˄ʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˖ˌ ˁˏ ˊʽˇˎ ˋˎˋˍʰˍʽˁˇˏ όˉΦ˔ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ-ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΣ ʹ˂ʽʰˁˇʾ 

ˋˎ˂˂ʷˁˍʶˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʵˇ˔ʶʾ˖˄Σ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Σ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˁΦ˂ˉΦύ ʺ ˖ˌ ʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ 

(ˉ˔̝ʰˊˍˇʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʲˎˊˋˇʵʶ˕ʾʰ ˁΦʰΦ) ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʰ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ 

ˉʾʶˋʹˌ. ɳˁˍʽ˃ˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍʷˌΣ ʹ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʵʾʵˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍˊʽˇˏ˔˖˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˉˇˎ 

ʰ˒ʻˇ˄ˇˏ˄ ˋˍʰ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-34 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ɮˉˈ ˍʰ 

18ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ о ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋʶ NO3 ʵʹ˂ʰʵʺ, ˉˇˋˇˋˍˈ Ϥ16,6҈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ,  ́

ˉˇʽˇˍʽˁʺό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ.  

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 5.27. ʋʱˊˍʹˌ ʃˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ (ɳLмнɰʆлмл) 

5.10 ʇʇʅ ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ς ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎ 

ʆˇ ̄́ˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ-ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎ, ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ 

ELмнлʆлнл, ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 225,17 km2. ɮ̄ ˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʶ˂ˍʰʿˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɴʲˊˇˎ 

ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰ˃˃ˇˏ˔˖˄ ʰˊʴʾ˂˖˄Σ ʰˊʴʾ˂˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰʵˊˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄. ʁʽ ʁ̄ ʰ˂˂ʹ˂ʾʶˌ ˍ˖˄ ʵʶ˂ˍʰʿˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍˈˋˇ ˋˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˒ˊʶʱˍʽˇˎ ˁʰʽ ˎˉˈ 

ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ  

ʆʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰ́ʵʁ ˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁˎˊʾ˖ˌΦ 

ʅˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ʰ˄ʺˁˇˎ˄п ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 

1ˇˎ ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 10 ˋʹ˃ʶʾʰ (7 ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ о ˒ˊʷʰˍʰύ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ о 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ рΦн8 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ς ɲʷ˂ˍʰ ɳʲˊˇˎ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-35 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ28. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ς ɲʷ˂ˍʰ 

ɴʲˊˇˎ (EL1нлʆлнл) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɱʽʰ ˍʽˌ 4 ʻʷˋʶʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ 

˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ EC, As, Cd, Pb, Hg, Ni, Cr+6, Al, NH4, NO2, Cl, 

SO4 ˁʰʽ ɿʁ3Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκол-12-2011. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦ10 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ. ʅʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱˋˉˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ʶ˄˗ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ˇ 

˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ 

ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦмлΦ ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ς ɲʷ˂ˍʰ 

ɴʲˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-нлмр ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄  ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄:ʅˍˇ ʇʇʅ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɹɱɾɳΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ 

ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ р ƪƳ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˍʺ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʽˋ˔ˎˊʺ ˋˍʰ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰʻʽˋˍʱ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-36 

ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˃ʶ ˉˇ˂ˏˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 9/Σ /ƭΣ SO4Σ ˁʰʽ ɿI4 

όʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰύΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ 

˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɴʲˊˇ ˁʰʽ ˍˇ ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΥ ˃ʶ ˍˇ SPA GR1110006 όɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎύ ˁʰʽ ˍˇ {CI GRмммлллт όɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁˈˌ 

ɰˊʰ˔ʾˇ˄ʰˌύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ʅˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όˋ˔Φ рΦн9 & 5.30) ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όɳC) ˁʰʽ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ (Cl) ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʵʽʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ. ɮˋ˒ʰ˂ʺˌ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ 

˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˃ʶ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллу -2015.  

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦнф. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ EC ̀ ˍh ˁˇʽ˄ʱ ̀ ʹ˃ʶʾ h
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ʋˊˈ˄ˇˌ 

EL12021221/12-ɱм 

EL12021220/12-ɱн 

EL12021222/12-ɱо 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-37 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦол. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ Cl ̀ ˍʰ ˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ˍˈˋˇ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʹ˂Φ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ (EC) ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όCl) ̄ ʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ 

ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ς ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʇˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ɮɮʆ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ EC, Cl, SO4ˁʰʽ ɿɶ4.ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Υ 

¶ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ EC о ˋʹ˃ʶʾʰ όEL12021221/12-ɱмΣ EL12021220/12-ɱн ˁʰʽ EL12021222/12-ɱоύ 

¶ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇ Cl н ˋʹ˃ʶʾʰ όEL12021221/12-ɱм ˁ ʰʽ EL12021244κɾоссɮύ 

¶ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇ SO4 м ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[мнлнмнппκɾоссɮ)  

¶ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇ NH4 м ˋʹ˃ʶʾˇ όEL12021220/12-ɱн) 

ʆˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ 9[мнлнмнппκɾоссɮ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ɮɮʆ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ʹ˂Φ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ όNO3). 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ό9Φ/ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όClύ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ 

ˉˇ˂ˏ ˍʽˌ ɮɮʆ ˍ˖˄ нрлл ˃S/cm ˁʰʽ ˍ˖˄ нрл mg/Lmg/L ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ όˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹύ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 

ˋʶ ˈ˂ʹ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. H ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʻʶʽʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ όSO4ύ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ʰ˃˃˖˄ʾˇˎ όɿɶ4ύ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍ˖˄ нрл mg/Lmg/L ˁʰʽ ˍ˖˄ лΣрmg/Lmg/L ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ˋˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊˎ˄ˋʹ ʶʾˍʶ ˋˍʰ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʱ 

ˊʶˎˋˍʱ ˍˇˎ ɱʃ ɴʲˊˇˎ - ɮˊʽˋˍʹ˄ˇˏ ς ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-38 

ʆˇ ʇʇʅ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ˄ʷʰ ˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˖ˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ς ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˄ˈˍʽˇˎ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɴʲˊˇˎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ɼʇɮ мфлмнсκнлмо όʊɳɼ фуоɰκно-04-2013). 

ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍˇˎ ʇʇʅ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆΣɻ˂́ ʰʵʺ ˉˇˋˇˋˍˈ Ϥмлл҈. ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ̄ ˇʽˇˍʽˁʺ 

ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ - ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁʰˁʺ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ 

ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύ. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 5.31. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ς ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎ (EL120T020) 

5.11 ʇʇʅ ɾʱˁˊʹˌ 

ʆˇ ˁh ˊˋˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɾʱˁˊʹˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1200030 ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ 

167,10km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ɻ̌˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄. ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ 

˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˉˊˇˋʵʾʵʶʽ ʽˋ˔ˎˊˈ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʷˌ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ˄ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ, ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΦ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˇ˂ˇˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄˗ ˍʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎˌ όʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽύ 

ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʹ˃ʽˉʶˊʰˍˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ. 

ʆʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʱˁˊʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁ ˎˊʾ˖ˌ ʰ˄ʰʴˁ˗˄. 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɾʱˁˊʹˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ о ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʅˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 7 ˋʹ˃ʶʾʰ όрʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ н ˉʹʴʷˌύ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ о ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱκ ˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ. ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ рΦон ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ32. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɾʱˁˊʹˌ (EL1200030) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɱʽʰ ˍʽˌ п ʻʷˋʶʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ 

˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ EC, As, Cd, Pb, Hg, Ni, Cr+6, Al, NH4, NO2, Cl, 

SO4 ˁʰʽ ɿʁ3Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ 3322/30-12-2011. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦм1 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ. ʅʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱˋˉˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ʶ˄˗ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ˇ 

˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ 

ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦм1. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɾʱˁˊʹˌʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-

201р ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄  ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄:ʅˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ 

˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ. ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ 

˒ˎˋʽˁʺ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊ˖ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ όɹɱɾɳΣ нлмлύΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ SPA GRмммлллф όɿˈˍʽˇ ɲʰˋʽˁˈ ʅˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ 

ɴʲˊˇˎύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ʵʽʰʴ˄˖ˋʻʶʾ ˍʱˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ 

ɾʱˁˊʹˌ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ɮɮʆΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ. ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ (2013-нлмрύ ˃ʶ 

ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹˌ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˔ʶʽˊˇˍʷˊʶˎˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ. ɶ 

ʰˉˇˎˋʾʰ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ. ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˍˇ ʇʇʅ ɾʱˁˊʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 

ˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˉˊʱˋʽ˄ˇ όʅ˔ʺ˃ʰ рΦооύΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦоо. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɾʱˁˊʹˌ (EL1200030) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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5.12 ʇʇʅ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ 

ʆˇ ˃̔ ˁˍˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ ELмнллмол ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ 

184,20 km2. 

ʆ ̌ ʇʇʅ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ - ɿʶˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˉˈ H˖ˁʰʽ˄ʽˁˇˏˌ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ. ʁʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˁʰʽ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ ʆʰ ɿʶˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʱˊʴʶˌΣ ʰ˃˃˗ʵʶʽˌ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ʱ˃˃ˇʽΣ 

ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˁʰʽ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌ. ʁʽ ɶ˖ˁʰʽ˄ʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ 

ˁʰʽ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁˈ ς ˄ ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ɶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˍʺ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʺ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˋˍʽˁʺ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ς ɻ ˇ˂ˇ˃ʽˍ˗˄Φ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎ̄ ˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ нм ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ мффо ς 2008. ɮˎˍʱ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ рΦ34. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦоп. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ (EL1200130) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όˉʾ˄ʰˁʰˌ 

5.12). ʅʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱˋˉˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ʶ˄˗ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆΦ 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-42 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦм2. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʺ́ ˔h˄  ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ мʹ ̄ ʶˊʾˇʵˇΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄:ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄. ʅˍˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ˏˉʰˊ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ ˋʶ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ˉʶʵʽ˄ʺˌ ʸ˗˄ʹˌ όʇʃΦɮɿΦ 2008). ɳ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ʅˍˇ ʇʇ 

ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ όнύ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˇʾ  ʋɮɲɮ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ζɾʰˎˊˈˍˇˉˇˌη ˁʰʽ ʃʰˉˉʱˌΣ ʶˁ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʶ˄ˍˈˌ нлмт ˁʰʽ ˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʺʵʹ 

ʰˉˇˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ. ʅˍˇ ʇʇʅ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ όмύ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ 

όɳɳɽύ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ όɳɳɽ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ) ˁʰʽ ˃ʾh  (1ύ ʶ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾ hIPPC 

όʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʵʽˏ˂ʽˋʹˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎύΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ʅˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˔ʶʽ˃ʱˊˊˇˎˌ ɳʽˊʺ˄ʹ ˁʰʽ ɮˊʱˉʹˌʶ˄˗ ˃ʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ: ˃ʶ ˍˇ 

ɿˈˍʽˇ ɲʰˋʽˁˈ ʅˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ɴʲˊˇˎ ό{PA GR1110009ύΣ ˍˇ ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎ ό{PA GR1110006ύ ˁʰʽ ˍˇ ɲʷ˂ˍʰ 

ɴʲˊˇˎ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁˈˌ ɰˊʰ˔ʾˇ˄ʰˌ ό{CI GR1110007). 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ɱʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 

ˍʱˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥɮˉˈ ˍʹ˄ ˍˈˍʶ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾˋʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˉ˖ˌ ˃ˈ˄ˇ ˍˊʾʰ όоύ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʰ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ɮɮʆΣ 

ˉˇˋˇˋˍˈ Ϥмп҈Σ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ʶˉʷ˂ʻʶʽ ʰ˂˂ʰʴ ̋ˋˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 

όʰˉˇˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ʋɮɲɮ Σ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

ʇʇʅ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ɼʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ʻʰ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-43 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ˈˊʽʰ ˃ʶ ˍˇ ʇʇʅ ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ς ɲʷ˂ˍʰ 

ɴʲˊˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ˄ʷʰ ˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˖ˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ς ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˄ˈˍʽˇˎ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɴʲˊˇˎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ɼʇɮ мфлмнсκнлмо όʊɳɼ фуоɰκно-04-2013). 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ35. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊ̌ ˏˉˇ˂ʹˌ (EL1200130). 

5.13 ʇʇʅ ɴʲˊˇˎ 

ʆˇ ̟́ ʴ˃ʰˍ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɴʲˊˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1200140 ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ 

384,90km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶ˖˄ ˋʶ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈ˂ʹ˅ʹ ˍˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ɿΦ ɴʲˊˇˎ. ɮ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁˏˁ˂ˇ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ʁ˂ʽʴˇˁʰʽ˄ʽˁʺ. 

ʅˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˈ˒˒ˇˎˌΣ ˍˇ˒˒ʾˍʶˌΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ˂ʱʲʶˌ ˊˎˇ˂ʽʻʽˁʷˌΣ 

ʰ˄ʵʶˋʾˍʶˌΣ ʵʰˁʾˍʶˌ ˁʰʽ ˊˎˇʵʰˁʾˍʶˌ. ʆʰ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʺ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʱ ʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˉˇˎ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˉʽˁʱ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

ʅˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʹ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ 

ɿ ɴʲˊˇˎ ς ɮˊʽˋˍʹ˄ˇˏ ς ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˈˉˇˎ˂ʹˌ όɹɱɾɳΣ нлмлύΦ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɾʱˁˊʹˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ 2 ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦΦ ʅˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 11 ˋʹ˃ʶʾʰ ό10 ɹ ʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 1 ˉʹʴ̋ύ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ 2 ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱκˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ. ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ рΦо6 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-44 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ36. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɴʲˊˇˎ (EL1200140) 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʰˌ 

ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ ˃ʹ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ. ʆʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɱʽʰ ˍʽˌ 2 ʻʷˋʶʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ 

˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ EC, As, Cd, Pb, Hg, Ni, Cr+6, Al, NH4, NO2, Cl, 

SO4 ˁʰʽ ɿʁ3Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκол-12-2011. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦм3 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ. ʅʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱˋˉˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ʶ˄˗ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ˇ 

˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ 

ɮɮʆ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦмо. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɴ̡ ˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-2015 

˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄  ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-45 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱ́ ˔̌ˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ 

ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ EL12021243κɾоср ˍʰ ˃ˈ˄ʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

pHˁ ʰʽ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄: ʅˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰʽ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ. 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ {t! GR1110002 όɲʱˋˇˌ ɲʰʵʽʱˌ-ʅˇˎ˒˂ʾύΣ ˍˇ 

SCI GR1110005 όɰˇˎ˄ʱ ɴʲˊˇˎύ ˁʰʽ ˍˇ {t! GR1110011 όɼˇʽ˂ʱʵʰ ɳˊˎʻˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎΦ ɮˋʲʶˋˍʱʵʶˌΣ 

ɼˇˎ˒ˈʲˇˎ˄ˇΣ ɰˊˎˋʽˁʱύ. ɾʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏ ʵʰˍʰΥ ˃ʶ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ɰʰʻˏ ˁʰʽ ʀˎ˂ʱˌΦ 

ɲʽɦɹ ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰʴ˄˖ˋʻʶʾ ˍʱˋʹ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ:ʁʽ ˃ʷˋʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʷʲʰʽ˄ʰ˄ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ. 

ʇˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ɮɮʆ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όNO3) ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ 

EL12021238. ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ мˇˎʅɲɽɮʃ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ςɮɮʆ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˄ʹˍˊʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ όNO3). 

ʅˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˄ 

˂ˈʴ˖ ʇʇʅ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ɼʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ʻʰ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ37. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɴʲˊˇˎ (EL1200140) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-46 

5.14 ʇʇʅ ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ - ɲʽʵˎ˃ˇˍʶʾ˔ˇˎ 

ʆˇ ˃̔ ˁˍˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ - ɲʽʵˎ˃ˇˍʶʾ˔ˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ ELмнɰʆмрлΣ ˁʰ̔ ́ 

ʷˁˍʰˋʺ ˍˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ 1.203,57 km2. 

ʆo ʇʇʅ ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ ς ɲʽʵˎ˃ˇˍʶʾ˔ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ. ʁʽ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊˊʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶ˄˗ ˍʰ 

˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁˇˏˌ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ. ɶ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˍʺ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʺ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˊ˖ʴ˃˗ʵʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰ 

˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ 

ʆʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ - ɲʽʵˎ˃ˇˍʶʾ˔ˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 14 ˋʹ˃ʶʾʰ ό13 ʴʶ̟̱ ˊ̋ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

1 ˉʹʴʱʵʽύ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ɮˎˍʱ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ рΦ38. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ38. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ ς ɲʽʵˎ˃ˇˍʶʾ˔ˇˎ 

(ELмнɰʆмрл) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

όˉʾ˄ʰˁʰˌ рΦм4). ʅʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱˋˉˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ʶ˄˗ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆΦ 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-47 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦмп. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ - ɲʽʵˎ˃ˇˍʶʾ˔ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶʾ˔ʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽʰ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ ʶʾ˔ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˁʰ˂̋ ˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄: ʅˍˇ ʇʇʅ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺΣ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ όнύ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ʋɮɲɮ ʰύ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮ˄ʹ˒ˇˊʽʱη ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ 

ɲʽʵˎ˃ˇˍʶʾ˔ˇˎ ˁʰʽ ʲύ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɾʷʴʰ ʄʷ˃ʰη ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ. ɳ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʵˏˇ όнύ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ όɳɳɽ ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ ˁʰʽ ɳɳɽ 

ɲʽʵˎ˃ˇˍʶʾ˔ˇˎύΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ 

˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ɴʲˊˇ ˁʰʽ ɳˊˎʻˊˇˉˈˍʰ˃ˇΣˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ɼʰʸʰ˄ˍʸʺΣ ʃˇˍʽˋˍʽˁˈΣ 

ɼʰ˃ʹ˂ˇˉˈˍʰ˃ˇΣ ɽˎʴʰˊʽʱ ˁʰʽ ɾʰˎˊˈˊʶ˃ʰ. ʅˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˔˖ˊʽˁʰʱΣ ˃ʶ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˔ʶˊˋʰʾʰ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΥ SPA GR1110002 όɲʱˋˇˌ ɲʰʵʽʱˌ-ʅˇˎ˒˂ʾύΣ {CI 

GR1110005 όɰˇˎ˄ʱ ɴʲˊˇˎύΣ {t! GR1110010 όʁˊʶʽ˄ˈˌ ɴʲˊˇˌ-ɼˇʽ˂ʱʵʰ ɲʶˊʶʾˇˎύΣ {t! GR1110011 

όɼˇʽ˂ʱʵʰ ɳˊˎʻˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎΦ ɮˋʲʶˋˍʱʵʶˌΣ ɼˇˎ˒ˈʲˇˎ˄ʰΣ ɰˊˎˋ˃ʽʱύ ˁʰʽ {t! GR1110008 όʃʰˊʰˉˇˍʱ˃ʽˇ 

ɲʱˋˇˌ ɰˈˊʶʽˇˎ ɴʲˊˇˎ ˁʰʽ ɯˊʵʰύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʇʅ ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ ςɲʽʵˎ˃ˇˍʶʾ˔ˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ.  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ɾʶ ̡ɦ ˋʹ ˍˇ˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˉˊˇˌ ˍˇ ˔ʶʽˊˈˍʶˊˇ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˎˉˈ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ɶ ʁʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ ̝ ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼ όʅ˔ʺ˃ʰ рΦолύ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-48 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦо9. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ ςɲʽʵˎ˃ˇˍʶʾ˔ˇˎ (ELмнɰʆмрл.) 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ɸɮʅʁʇ ς ʅɮɾʁɸʄɮɼɶʅ όEL1242) 

5.15 ʇʇʅ ɸʱˋˇˎ 

ʆˇ ˁh ˊˋˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɸʱˋˇˎ˃ ʁˁ˖ʵʽˁˈ EL1200080 ̫ ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 246,75 km2 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˈ˂ˇ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɸʱˋˇˎ. ɮ̄ ˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˃ʶ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Σ ʴ˄ʶˎˋʽˇˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍ˗˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ 

ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ. ʁ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ. ɶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˎ˄ˇʿˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺˌ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ. ʋʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˉʹʴʰʾ˖˄ ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˋʶ 

ˈ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˍˇˎ. ʁʽ ˉʹʴʷˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˎˉʶˊˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˉˇˎ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʴ˄ʶˎˋʾ˖˄ ˍˇˎ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ. ʁʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇʽ 

ˁʰˊˋˍʽˁˇʾˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ ς ʃˇˍʰ˃ʽʱˌύ 

˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˉˇ˂ˏ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˉˊ˖ˍʾˋˍ˖ˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɸʱˋˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ 2 ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦΦ ʅˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 24 ˋʹ˃ʶʾʰ ό7 ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 17 ˉʹʴʷˌύ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ н όˉʹʴʷˌύ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱκ ˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ. ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ рΦон 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ40. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽ̌ ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɸʱˋˇˎ (EL1200080) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɱʽʰ ˍʽˌ 2 ʻʷˋʶʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ 

˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ EC, As, Cd, Pb, Hg, Ni, Cr+6, Al, NH4, NO2, Cl, 

SO4 ˁʰʽ ɿʁ3Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκол-12-2011. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦм5 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ. ʅʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱˋˉˊʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ʶ˄˗ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ 

ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ 

ˇˊʾˇˎ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦмр. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɸʱˋˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо- 

нлмр ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˕ˉʶˎˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄  ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄: ʅˍˇ ʇʇʅ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ. 

ɳ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ʵˏˇ όнύ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ όɳɳɽύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ όɳɳɽ ɸʱˋˇˎ ˁʰʽ ɳɳɽ ɽʽ˃ʶ˄ʱˊʽ˖˄ - ʃˈˍˇˎύΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ {PA GR1150012 όɸʱˋˇˌ - ʂˊˇˌ ʇ˕ʱˊʽˇ ˁʰʽ 

ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɵ˗˄ʹ - ˄ʹˋʾʵʶˌ ɼˇʾ˄ˎˊʰΣ ʀʹˊˇ˄ʺˋʽύΦ ʅˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰΥ ̱ ˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɲʽˉˈˍʰ˃ˇ ˁʰʽ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ɼʰ˃ʽ˄ˈˊʶ˃ʰΣ ʃˈˊˍʶˌ ˁʰʽ ɮ˄˗˄ˎ˃ˇΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʰˁˊʱˌ ˋʶʽˊʱˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ɮˉˈ ˍʰ ˂ʾʴʰ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо- нлмр ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄ ς ɮɮʆ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʶ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʹ˂ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ (EC) ˁʰʽ ˍʰ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όCl) ˋʶ ˃ʾʰ ˃ˇ˄ˇ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ 

ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ. 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʹʴʰʾʰ ˄ʶˊʱ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰΦ 

ʅˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΣ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˉ˖ˌ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎʇʇʅ ɸʱˋˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 

ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ41.  ʋʱ́ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɸʱˋˇˎ (EL1200080) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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5.16 ʇʇʅ ɸʱˋˇˎ ʃˊʾ˄ˇˎ 

ʆˇ ̟́ ʴ˃ẖ ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɸʱˋˇˎς ʃˊʾ˄ˇˎˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ 

ELмнллмслΣʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ мосΣон ƪƳ2 ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ ɸʱˋˇˎ. ʆˇ ʇʇʅ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʴ˄ʶˏˋʽˇˎˌΣ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ 

ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ. ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄Σ 

ˊ̟ ʴ˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʶˎ˄ˇʿˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˉʹʴʰʾ˖˄ ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɸʱˋˇˎ - ʃˊʾ˄ˇˎ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ɼʰˍʱ ˍʹ 

ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˃ˈ˂ʽˌ м ˋʹ˃ʶʾ ̌ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ όˉʹʴʺύ ˃ʶ 1 

˃ʷˍˊʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мфум. ʆˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶ̱ ʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ рΦп2. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦпн. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɸʱˋˇˎ ς ʃˊʾ˄ˇˎ (EL1200160) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɽˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ʴʾ˄ʶʽ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾˋʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦмс ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺˌ 

˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ʵʽʶ˅ʰ˔ʻʶʾˋʰˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦм6. ʆʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɸʱˋˇˎ - ʃˊʾ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅɲɽɮʃ 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄: ɱʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɸʱˋˇˎ - ʃˊʾ˄ˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˂ˈʴ˖ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-52 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ {PA GR1150012 όɸʱˋˇˌ - ʂˊˇˌ ʇ˕ʱˊʽˇ ˁʰʽ 

ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɵ˗˄ʹ - ˄ʹˋʾʵʶˌ ɼˇʾ˄ˎˊʰΣ ʀʹˊˇ˄ʺˋʽˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΥ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ 

ɲʽˉˈˍʰ˃ˇ ˁʰʽ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ɼʰ˃ʽ˄ˈˊʶ˃ʰ ˁ ʰʽ ʃˈˊˍʶˌ. 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ 

˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˉˊˇˌ ˍˇ ˔ʶʽˊˈˍʶˊˇ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˎˉˈ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ɶ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼ όʅ˔ʺ˃ʰ рΦолύ. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ43. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɸʱˋˇˎ ς ʃˊʾ˄ˇˎ (EL1200160) 

 

5.17 ʇʇʅ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ 

ʆˇ ̟́ ʴ˃ẖ ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1200170 ʷ˔ʶʽ 

ʷˁˍʰˋʹ285,54Km2 ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ҁ ˍʹˌ ˄ʺˋˇˎ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ. ɮ̄ ˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰʵʽʰʲʱˋʶˌΣ ˃ʶˍʰʵʽʰʲʰˋʽˁˇʾ ˉˇˊ˒ˏˊʶˌ ˁʰʽ ˋʶˊˉʶ˄ˍʽ˄ʾˍʶˌ ˁʰʽ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˄ʺˋˇˎ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ. ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˃ʽˁˊʺˌ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾΣ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄Σ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽʶˎ˄ˇʿˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

˃ˇˊ˒ʺ ˉʹʴʰʾ˖˄ ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶ˖˄Φ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-53 

ʅˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ʅˍˇ мˇʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ у ˋʹ˃ʶʾʰ όˉʹʴʷˌύ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ мфул ς 2008. ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 5.44. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦпп. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ (EL1200170) 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όˉʾ˄ʰˁʰˌ 

5.17). ʅʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱˋˉˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ ʶ˄˗ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦмт. ɾʷˋʶ̩ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ 

1ˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄: ʅˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ʶˋˍʾʰ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ {CI GR1110004 όʊʶʴʴʱˊʽ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌΣ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-54 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ɮˁˍʷˌΣ ɰˊʰ˔ˇ˄ʹˋʾʵʰ ɵˇˎˊʱ˒ʰ ˁʰʽ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɵ˗˄ʹύ. ɾʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ʊˇ˄ʽʱˌΣ ɱʽʰ˂ʾ ˁʰʽ ɮ˄˗˄ˎ˃ˇ. 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ɱʽʰ ˍˇ ˊ˖ʴ˃˗ʵʶˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ʵʽʰʴ˄˖ˋʻʶʾ ˍʱˋʹ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ 

ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˉʰˊˈ˄ˍʰ ˁˏˁ˂ˇ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ɮˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˎ̄ ʶˊʲʱˋʶʽˌ ɮɮʆ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ. ʅʶ ̀ˎ ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶˉʷ˂ʻʶʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 

ˉʽʷˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ɼʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ45. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ (EL1200170) 

5.18 ʇʇʅ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ ς ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ 

ʆˇ ̄́ ˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ ς ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ, ˃ ʁ ˁ˖ʵʽˁˈ 

EL1200180, ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 25,56 km2 ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˁʰʽ ˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

˄ʺˋˇˎ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ. 

ʆˇ ʇʇʅ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˄ʶˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʱ˃˃ˇˎˌΣ ˔ʰ˂ʾˁʽʰΣ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˕ʰ˃˃ʽˍˇ˃ʱˊʴʶˌΣ ˃ʱˊʴʶˌ ˁʰʽ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌ.  ʆˇ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷˍˊʽʰ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺ 

ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ. ɶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ 

ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶʽˋˊˇʷˌ ˍˇˎ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˊ˖ʴ˃˗ʵˇˎˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
5-55 

ʅˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ʅˍˇ мˇʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 13 ˋʹ˃ʶʾʰ όмм ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ н ˉʹʴɦɻ ʽʰύ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ мфул ς 2008. 

ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ рΦп6. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦпс. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ - ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɽˈɹ  ̟ˍʹˌ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όˉʾ˄ʰˁʰˌ рΦм8). ʅʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ 

˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱˋˉˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ 

ʶ˄˗ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ˈ˄ˍˇ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦм8. ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ - ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5-56 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄: ʅˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ 

˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʶˋˍʾʶˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

ʅˎ̀˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʈʵʰˍʰ - ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: ɾʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ {t! GR1110012 όʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹ-ʂˊˇˌ ʊʶʴʴʱˊʽ 

ˁʰʽ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɵ˗˄ʹύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ: ɱʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ - ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ʵʽʰʴ˄˖ˋʻʶʾ ˍʱˋʹ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˉʰˊˈ˄ˍʰ ˁˏˁ˂ˇ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ɮˉˈ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʶ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻʶʾ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ ˍ˖˄ ʻʶʽʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ, ʺˍʰ˄ˁʰʻʰˊʱ ˍˇˉʽˁˇˏ ̝ʰˊʰˁˍʺˊʰ, ˁʰʽ ʵʶ˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʶ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ  ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ. ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ʵʶ˄ 

ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˈ ˍˇˎ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ рΦ47 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌ ς ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ (EL1100180) 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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6. ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁʅʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʇʅ ʆʁʇ ʇΦɲΦ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ɿɳʅʆʁʇ όEL1207) 

6.1 ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ 

ʆˇ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ όˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ ˈˍʽ 

ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 75x106 m3/ʷˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˉʶˊʾ ˍʰ прx106m3ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˁʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ орx106m3 ʰˉˈ̱̔ ˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌ ˍˇˎɿʷˋˍˇˎ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄. ʁʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ~3,8x106m3 ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ˋʶ ~30x106m3 ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹΣ 

~0,42x106m3 ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ лΣмx106m3 ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ. ʆˇ ̀ˏ ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ˁʰˍΩ 

ʶˉʷˁˍʰˋʹΣ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ оп,32x106m3/ʷˍˇˌ. ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄κʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ 

ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ мл ˋʹ˃ʶʾʰˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. 

ɮˉˈ ʰˎˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ 8. ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇ ˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅΣ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˉʶˊʾ ˍʰ сл ˋʹ˃ʶʾʰ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 5 ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱκˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ. ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ сΦм ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ 9 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˋˍʱʻ˃ʹˌκˉʰˊˇ˔ʺˌύ. ɾʶ ʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶ ̩˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

1ˇˎ ʅɲɽɮʃύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦм. ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎΦ 

 

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ сΦ1 ̄ ʰˊ̌ˎ ˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹ ̩̀ ˍʱʻ˃ʹ ̩̀ ˍʰ ˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ сΦ1. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ  

ʇʇʅ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ н-п ˃ˋʶ ˎ̄ ʷˊ-ʶˍʺˋʽʰ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ, ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ 

ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ. ʅ̱ ˇ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ ˁʰʽ 

˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʹ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ 

ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ʶˉʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ 

˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ. ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ. 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍʹ˄ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ 

όʅ˔ʺ˃ʰ сΦ2). 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ сΦ2. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɲʷ˂ˍʰ ɿʷˋˍˇˎ (EL1200060) 

6.2 ʇʇʅ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹ ̩

ʅˍ̌ ʇʇʅ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 764x106m3˃ʷˋʰ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ 

ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇˎ˄ ˉʶˊʾ ˍʰ 297x106m3.ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ. 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύΣ ˍˇˉʽˁʱ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɿʷˋˍˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽʻʰ˄ʺ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ 

ˎˉˈʴʶʽʰˌ ς ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ʶ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʊʰ˂ʰˁˊˇˏ όɹɱɾɳΣ нлмлύ. ɶ 

ˁˏˊʽʰ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ɰˇʿˊʱ˄ʹˌ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ 

ʅˍˊʰˍ˗˄˖˄ - ʃʰˊʰʵʶʾˋˇˎ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ. ʁʽ ̀ˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 26,17x106m3(9,7x106m3 ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ 16,35x106m3 ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˁʰʽ 

0,12x106m3 ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰύΣ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ Ϥ9҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ у ˋʹ˃ʶʾ h ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌκˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмр ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллл-

нллуΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ. ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ сΦ2 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˉh ˊˇ˔ʺˌ. ɾʶ ʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶ̱ ʰʽ ˍ ̌ˁˇʽ˄ ̍ˋʹ˃ʶʾ ̌ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ мˇˎ ʅɲɽɮʃύΦ 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

6-60 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦн. ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌκ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˍ h̀ ʹ˃ʶʾ h̄ ʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ 

 

ʅˍh ʵʽhɹ ˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍ̟ ˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 6.3ˁʰʽ сΦп ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋ̱  hh ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱκˁˇʽ˄ ɦ̀ ʹ˃ʶʾ.h 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ сΦ3. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌˋˍ̌ ˁ ˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ сΦп. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˍʰ ˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ 

ɮˉˈ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ 

ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖.˄ ɶ ˉʹʴʺ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ ʃно 

όɰˇʿˊʱ˄ʹύ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо -

нлмр ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʵˏˇ όˉʹʴʷˌ ʅˍˊʰˍ˗˄˖˄ ς ʃʰˊʰʵʶʾˋˇˎύ. ʆˇ ʇʇʅ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˉ˂ʷˇ˄ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʇΦɲΦ ɸˊʱˁʹˌ. 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˍʹ˄ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁ ʰʽ ˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʅ˔ʺ˃ʰ сΦ5). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ сΦр. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʁˊʷ˖˄ ɽʶˁʱ˄ʹˌ (EL1200070) 

6.3 ʇʇʅ ʃˇˍʰ˃˗˄ - ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌ 

ʆˇ ʇʇʅ ʃˇˍʰ˃˗˄ ς ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 1.815x106m3˃ʷˋʰ ʶˍʺˋʽʰ 

ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ мфнx106m3 ˁʰˍʶʽˋʵˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˍʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇʇʅ. ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˇˎ мнΣоx106m3κʷˍˇˌ (4,2x106m3ʴʽʰ ˏɻ ˊʶˎˋʹ,7,7x106m3ʴʽʰ ɦ́ ʵʶˎˋʹ ˁʰʽ лΣппx106m3 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰύ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʹʵʰ˃ʽ˄ʷˌ ̟ ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ. 

ʅˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ɶ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˉʹʴʰʾ˖˄ ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶ˖˄ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʷ˖ˌ ˃ʷˋʶˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌ 

(~100m3/h).  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʰ˄ʱʴˁʶ ̩ˋʶ 

˄ʶˊˈ, ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʃˇˍʰ˃˗˄ - ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ʆˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ όˋ˔ʺ˃ʰ сΦ6). 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
6-63 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ сΦс. ʋʱˊˍʹˌ ʃˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʃˇˍʰ˃˗˄ ς ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌ (EL120B090) 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʄΦ ʀɮɿɸɶʅ ς ʀɶʄʁʄɳɾɮʆʁʅ όEL1208) 

6.4 ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ - ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ 

ʆˇ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ - ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ птсx106m3˃ʷˋʰ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ 

ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍ́ ˁʶ ˈˍʽ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇˎ˄ ˉʶˊʾ ˍʰ срx106m3Σ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɼˈˋˎ˄ʻˇˎΣ ɼˇ˃˕ʱˍˇˎΣ ɰˇˋʲˈʸʹˁʰʽ ɮˋˉˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ όʆˊʰʴˇˌύ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʅʅ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

90x106m3. ʁʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʁ ˊˈ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ Ϥуx106m3 ʴʽʰ 

ˏʵˊʶˎˋʹΣ Ϥ70x106m3 ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ мΣснx106m3 ʴʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ϤлΣпсx106m3 ʴʽʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ. ʆˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ Ϥ80x106m3κ ʷˍˇˌ. ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˍˇˎ ɹɱɾɳ όнлмлύ ˋˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰˉˇˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ тлx106m3/ 

ʷˍˇˌΣ Ϥ10҈ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˍ˖ˊʽ˄ʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ. ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ  ̌ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 

ˍ˖˄ ʰ˄hʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉʶˊʶˁˍʽ˃ʱ ˍʽˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏΣ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍ ̍ɦ ˄˖ ˍˇˎ ол҈Φ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ -ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌʰ˄ʺˁˇˎ˄ 22 ˋʹ˃ʶʾʰ όʴʶ˗ˍˊʹˋʶʽˌύ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ɮˉˈ ʰˎˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ 21. ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅΣ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 16ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ 12 ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

όˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ сΦ3 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 22 ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ 

ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ. ɾʶ ʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ όˁˇʽ˄ʱ) 

ˋʹ˃ʶʾʰˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ мˇˎ ʅɲɽɮʃύΦ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

6-64 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦо. ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌκˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ - 

ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ 

 

ʅˍhʵʽʰʴˊɦ˃ ˃ʰ̱h ˍ̟  ˄ ˋ˔́˃ʱˍ˖˄ 6.7 ˁʰʽ сΦу ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ɹ ʽʰ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
6-65 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ сΦ7. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍ hˁ ˇʽ˄ h̀ ʹ˃ʶʾ hɹ ʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ ς ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ 

όɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰύ. 

 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ сΦу. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ˁˇʽ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ ς ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ 

(ɲˎˍʽˁˈ ̱ ˃ʺ˃ʰύΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ ς ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʺ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
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EL12051215-12/ɱмн 

EL12051214-12/ɱр 

EL12051213-12/ɱс 

EL12051234-ʀɱмсόʄɱлуύ 

EL12051271-ʄɱлф 

EL12051235-ʄɱмф 

EL12051237-ʄɱнн 
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EL12051212-12/ɱт 

EL12051268-ʀɱло 

EL12051227-ʄɱлс 

EL12051232-ʀɱлп 

EL12051233-ʀɱмл 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

6-66 

ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ ол ʷ˖ˌ ˁʰʽ рлmˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ 

ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ. ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ, 

ˍˇˉʽˁʱˋˍʽˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˂ʺ˃˄ʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɽʾ˃˄ʹˌ ɰʽˋˍ˖˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʇʇʅ. 

ʅˎ ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴ˗˄ˍʰˌˈ˂h ˍh ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ h όˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˄ʶˊˇˏΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ  ˁʰˁ̋  ̄̌ ʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˍˇ ʇʇʅʀʱ˄ʻʹˌ ς 

ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁh˂ʺ ̄ ˇˋˇˍʽˁʺ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˁʰʽ ʲʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ̝ ˊ˗˃ʰΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ сΦф. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʀʱ˄ʻʹˌ ςɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ (EL1200050.) 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʄΦ ɼʁɾʁʆɶɿɶʅ ς ɽʁʇʆʄʁʇ ɳɰʄʁʇ όEL1209) 

6.5 ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ 

ʆˇ ʇʇʅ ʊʽ˂ˇˏˊʹ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ мруx106 m3˃ʷˋʰ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ. ʁʽ 

˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˁʰˍʶʽˋʵˏˋʶʽˌˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 21,5x106 m3ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ˖ˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ. ʁʽ ̒ʁ ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ 1,7x106 m3ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΣ 17,6x106 m3 ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ лΣлфx106 m3ʴʽʰ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ. ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ~19,39 m3/ ʷˍˇˌ ˇˊʽʰˁʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄. 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ 7 ˋʹ˃ʶʾʰ όˈ˂ʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʰ ˈˉˇʽʰ ˈ˂ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˃ʁ ˍˊʺˋʁ ʽ̩ ˋˍʱʻ˃ʹˌ. ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅΣ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 3 ˋʹ˃ʶʾʰ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллл - 2008. ɮ̄ ˈ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱΣ ˍʰ ʵˏˇ ό2) ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ. ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ сΦ4 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ 7 ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ. ɾʶ ʴʰ˂ʱʸʽˇ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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˔ˊ˗˃ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ όˁˇʽ˄ʱ) ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ мˇˎ ʅɲɽɮʃύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦп. ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ 

 

ʅˍˇ ʵʽɦɹ ˊʰ˃˃ʰˍˇˎ ˋ˔̋˃ʰˍˇˌ 6.10 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ 

ʵˏˇ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ сΦмл. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈ 

ʶˏ ˊˇˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ όʰˉˈ лΣр ʷ˖ˌ оm) ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌˍˇ˄ ʶˉˇ˔ʽʰˁˈ ˁˏˁ˂ˇ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ό˔ʰ˃ʹ˂ʺ ς 

ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˍʱʻ˃ʹ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. .ʅˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ 

ˍʽˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ 

ˉ˖ˌ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˈ ˍˇˎ ʻʰ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 

ʅ
ˍ
ʱ
ʻ
˃
ʹ
 
ό

m
) 

ʋˊˈ˄ˇˌ 

EL12041216-12/ɱп 

EL12041226-ɰɹʃɳɼ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

6-68 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ сΦ11. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʊʽ˂ʽˇˏˊʹ (EL1200040.) 

6.6 ʇʇʅ ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ 

ʆˇ ʇʇʅ ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ ˎˉˇ˂ˈʴʽˋʻʹˁʶ ˉ˖ˌ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 1.375x106m3ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ. ʁʽ 

˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˁʰˍʶʽˋʵˏˋʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˉʶˊʾ ˍʰ 90,5x106m3 ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˖ˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ. ʆ̌  ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ поΣтx106m3/ʷˍˇˌ(10,15x106m3 ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΣ 33x106m3 ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ 

0,62x106m3 ʴʽʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰύΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄. 

ʅˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ɶ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˉʹʴʰʾ˖˄ ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶ˖˄ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʷ˖ˌ ˃ʷˋʶˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ό50~100m3/h) ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ɮ˄Φ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ- ɸˊʱˁʹˌ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ʆˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˉˊʱˋʽ˄ˇ όˋ˔ʺ˃ʰ 

6.12). 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ сΦм2. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɲˊˇˋʽ˄ʾˇˎ (EL120B100.) 

6.7 ʇʇʅ ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ 

ʆˇ ʇʇʅ ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ ˉ˖ˌ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ млпx106m3˃ʷˋʰ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ ʶˁ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇˎ˄ˉʶˊʾ ˍʰ 16,5x106m3ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˍʺˋʽʰ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ. ʁʽ ̒ʁ˖ˊʹˍʽˁʱ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ~0,7x106m3ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ~13x106m3ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˁʰʽ лΣлотx106m3ʴʽʰ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ. ɼʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ h ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ 13,8x106m3. 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹΥ )h ˍ̌  ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ 

όˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈˌύΣ ύ̡ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ  ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ˁʰʽ ύɹ ˍʽˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʶˋˍʾʶˌ ˉʾʶˋʹˌΦ  

ɮˉˈ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ 

ʲʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʺ ˍˇˎΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ сΦм3. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɾʰˊ˗˄ʶʽʰˌ (EL1200110.) 

6.8 ʇʇʅ ʄˇʵˈˉʹˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˍˇ ʇʇʅ ʄˇʵˈˉʹˌ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 

544x106m3˃ʷˋʰ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ. ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˁʰˍʶʽˋʵˏˋʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ 

51x106m3 ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ. ʁʽ ̒ʁ ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ 

ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˋʶ Ϥ2,5x106m3 ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ˋʶ Ϥ24,3x106m3 ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˁʰʽ ~0,2x106m3ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ. ʆˇ ̀ˏ ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹΣ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ 27x106m3/ʷˍˇˌ. ɶ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄κʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ˍʰ 

˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʄˇʵˈˉʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ɼh ˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʰ˅ ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰˉˈ ф ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ. 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶˁʶʾ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнллр-нллуύ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ 

ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˈˉˇʽʶˌ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶ˖˄Σ ˍˈˋˇ ˍˇˎ ˒ˊʶʱˍʽˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΣ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ - ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ, ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʄˇʵˈˉʹˌʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁ ʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ сΦм4. ʋʱˊˍʹˌ ʃˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʄˇʵˈˉʹˌ (EL1200120). 

ɽɳɼɮɿɶ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ɳɰʄʁʇ όEL1210) 

6.9 ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ 

ʆˇ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ  ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ плтx106m3 

˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˈʴˁˇ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄. ɶ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ  ˉʶˊʾ ˍʰ 

62x106m3ʶˍʺˋʽʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʱ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 

˂ʰ˃̡ɦ ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ɴʲˊˇ ˁʰʽ ɯˊʵʰ. ʁʽ ̒ʁ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ 

˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ~5x106m3ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ 45x106m3 ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹΣ 

~0,09x106m3ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ лΣснx106m3 ɹ ʽʰ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʺ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˉʶˊʾ ˍʰ 37x106m3.  

ʅˍˇ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ му όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅΣ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 19 ˋʹ˃ʶʾʰ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʶ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллл - 2008. ɮˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱΣ ˍʰ ʷ˄ˍʶˁʰ (11ύ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ. ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ сΦ5 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ 18 ̀ ʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ. ɾʶ ʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ όˁˇʽ˄ʱύ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ мˇˎ ʅɲɽɮʃύΦ 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦр. ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ 

 

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ сΦмр ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱκˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ сΦм5. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ 

ɮˉˈ ˍˇ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇˏ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ɶ ̍ˉˇʽʰ 

ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

ʰ˄ʰˁʱ˃ˉˍʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍʹˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˃˃ʶˋʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ό˒ˎˋʽˁˈˌ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌύ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ɯˊʵʰ ˁʰʽ ɴʲˊˇ όɹɱɾɳΣ нлмлύΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍˇˎ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˈ ˍˇˎ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ 
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EL12011245/ɱмоф 

EL12011224/ɱофм 

EL1201264/ɳɱлу 

EL12011266/ɳɱмп 

EL12011258/ɳɱмф 

EL12011230/ɳɱно 

EL12011231/ɳɱнт 

EL12011265/ɳɱну 

EL1201267/ɳɱнф 

EL12011223/H6

EL12011260/ɳɱнп 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

6-74 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ сΦмс. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ʁˊʶˋˍʽʱʵʰˌ (EL12BT010.) 

6.10 ʇʇʅ ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ς ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎΦ 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˍˇ ʇʇʅ ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ς ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ ˉ˖ˌ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 93x106 m3ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ. ɶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ 

ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ ˉʶˊʾ ˍʰ 14x106m3, ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʱ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶ̱ ʰʽ ˎˉˈ˕ʹ  ́ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾ hʰˉˈ ˍˇ ˄ˉˇˍʰ˃ˈ ɴʲˊˇ. ɾʶ 

ʲʱˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˋʶ нрx106m3. ʁʽ ̒ʁ ˖ˊʹˍʽˁʱ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʁ ˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ  ̀ ʶ 13x106m3Σ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ лΣссx106m3 

ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΣ 12x106m3 ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ лΣлпx106m3 ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ. ɼʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ʹ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄κʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʽʰˁʱ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ. 

ʅˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ п ˋʹ˃ʶʾʰ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ɼʰˍʱ ˍʹ 

ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅΣ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 3 ˋʹ˃ʶʾʰ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллл ς 2008Σ  ˍʰ ˈˉˇʽʰ ˈ˂ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ сΦс 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ п ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ. ɾʶ ʴʰ˂ʱʸʽˇ 

˔ˊ˗˃ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ όˁˇʽ˄ʱύ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ мˇˎ ʅɲɽɮʃύΦ 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
6-75 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦс. ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ς 

ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎ 

 

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ сΦм7 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱκˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ сΦмтΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ς 

ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎΦ 

ɾʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˌ ʶˏˊˇˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ όлΣр ʷ˖ˌ мmύ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ 

ˉ˖ˌ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˂ˈʴ˖ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ.  

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉΩ ˈ˕ʽ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʰ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ς ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˍˇˎ 

ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˉˊʱˋʽ˄ˇΦ 

ʅ
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ό
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) 

ʋˊˈ˄ˇˌ 

ɳL12021221-12/ɱм 

EL12021220-12/ɱн 

EL12021222-12/ɱо 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ (EL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

6-76 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ сΦм8. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅʃʰˊʰʷʲˊʽʰˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ς ɲʷ˂ˍʰ ɴʲˊ̌  ˎ(EL120T020.) 

6.11 ʇʇʅ ɾʱˁˊʹˌ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ ˉ˖ˌ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ 93x106m3 ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ ʶˁ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇˎ˄ ˍʰ ммx106m3ʆʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ όˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

ˁʰʽ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ рx106m3. ʁʽ ̒ʁ˖ˊʹˍʽˁʱ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ лΣрнx106m3 ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΣ 1,54x106m3 ʴʽʰ 

ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ лΣлоx106m3 ɹ ʽʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ. ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ϤмΣо1m3κ ʷˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɾʱˁˊʹˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ о ˋʹ˃ʶʾʰ όн ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ м ˉʹʴʺύ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄. ʅˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ у ˋʹ˃ʶʾʰ όр ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ о ˉʹʴʷˌύ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллл ς нллуΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ о 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ сΦт ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ о ʰˎˍʱ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌκˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ. ɾʶ ʴʰ˂ʱʸʽˇ ˔ˊ˗˃ʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ όˁˇʽ˄ʱύ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

όʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ мˇˎ ʅɲɽɮʃύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦт. ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌκˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʱˁˊʹˌ 
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ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁhʽ ʹ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˍ́ ˌˁʰˊˋˍʽˁʺˌˉʹʴ̩̋ ʃну ˍˇˎ. ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ - ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʱˁˊʹˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ сΦнм. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɾʱˁˊʹˌ (EL1200030) 

6.12 ʇʇʅ  ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˍˇ ʇʇʅ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 

ˉʶˊʾ ˍʰ фуΣр x106m3 ʁ ˃ʷˋˇˌ ʶˍʺˋʽˇˌ ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ ˉʶˊʾ ˍʰ 

19x106m3ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ 

ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ. ʁ̔  ̒ʁ ˖ˊʹˍʽˁʱ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ Ϥ4x106m3 ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΣ 

~3,19x106m3 ɹ ʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˁ ʰʽ ˋʶ ~0,95x106m3ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ. ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ Ϥ8,14x106m3. 

ʅˍˇˎ̄ ˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. ʅˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˔ʶ ʲʰˋʽˋʻʶʾ ύh ˋˍʽˌ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ύ̡ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˇˏˍʶ ˍˈˍʶ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ˋˍ̌ʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌκˉʰˊˇ˔ʺˌ.  

ʅˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ˎʵˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˉʽʷˋʶʽˌύ ʶˁˍʽ˃ˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˍˇˎ ʇʇʅ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

˔ˊ˗˃ʰΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 
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ʅ˔ʺ˃ʰ сΦн2. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ (EL1200130). 

6.13 ʇʇʅ ɴʲˊˇˎ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˍˇ ʇʇʅ 

ɴʲˊˇˎʵʷ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ нотx106m3 ˃ʷˋʰ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ. ɶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹΣ ˉˇˎ 

ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ ˋʶ ~25,6x106m3. ʁʽ 

ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ϤмΣлрx106m3ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣϤ2,94 x106m3ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ϤлΣмпx106m3 ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ. ʁʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

~4x106m3,ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΦ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɴʲˊˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ н ˋʹ˃ʶʾʰ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ 

ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ о ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллр-2008. ʁʽ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍ˖ˊʽ˄ʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ. ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶˁʶʾ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʶ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ п ʷ˖ˌ мл m ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰ˄ ɦ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ  

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ сΦу ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ н ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ сΦно ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-2015. 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
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ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦу. ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɴʲˊˇˎ 

 
 

 
ʅ˔ʷʵʽˇ сΦно. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-2015. 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋˍʰ н ˋʹ˃ʶʾʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ мΣр ς п˃ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ς ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ, ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ, ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɴʲˊˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɸˊʱˁʹˌ όEL12) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ сΦн4. ʋʱˊˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ ɴʲˊˇˎ (EL1200140) 

6.14 ʇʇʅ ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ ς ɲʽʵˎ˃ˇˍʶʾ˔ˇˎ 

ʅˍˇ ʇʅʅ ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ-ɲʽʵˎ˃ˇˍʶʾ˔ˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄. 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ у ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όт 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ м ˉʹʴʱʵʽύ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ мфур-1990Σ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˁˎˉˍʁ ˈˍʽ ʵʶ˄ 

ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ̱ ˇˎ ʇʇʅΦ 

ʁ ˃ʷˋˇˌ ʶˍʺˋʽˇˌ ˈʴˁˇˌ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇʇʅ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ 

~730x106m3. ʁ ˃ʷˋˇˌ ʶˍʺˋʽˇˌ ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏʶʽ(ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰύ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ 

ˋʶ Ϥттx106m3. ʁ̔ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ~20,41x106m3/ʷˍˇˌΣ 

(4x106m3 ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ 16,2x106m3 ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹΣ лΣмсx106m3 ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ 

0,05x106m3 ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰύ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˃ʽˁˊʺ ̟ ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʶʾʵˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ 

˄ʶˊˈΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʱʻ˃ʹˌ мˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ ς 

ɲʽʵˎ˃ˇˍʶʾ˔ˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ 

˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˉˊʱˋʽ˄ˇ. 


















