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ɳɽɽɶɿɹɼɶ ɲɶɾʁɼʄɮʆɹɮ 
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нлллκслκɳɼΣ ɼɮʆΩ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ʆʁʇ ɿΦ омффκнлло ʁʃʍʅ ʆʄʁʃʁʃʁɹɶɸɶɼɳ ɼɮɹ ɹʅʋʇɳɹ ɼɮɹ ʆʁʇ ʃɲ 

51/2007. ɾɳɽɳʆɶ ɾпΥ ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ όEL 09) KAI ɼɳɿʆʄɹɼɶʅ 

ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ όEL 10)  

ɼʁɹɿʁʃʄɮʀɹɮ: ɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

- ECOS ɾʶ˂ʶˍʹˍʽˁʺ ɮΦɳΦΣ  

- ʀɳɿʁʊʍɿ ʅʆɮʇʄʁʃʁʇɽʁʅ ϧ ʅʇɿκʆɳʅ ɳΦɳΦ  

- ɼʍʅʆɮɼʁʅ ʋʄʇʅɮɿɸʁʅ  

ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɼɳɿʆʄɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ ό9[мл) 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 1 

 

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱɳɿɹɼɮ  

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ζʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η ˍʹˌ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ άɼʰˍʱˊˍʽˋʹ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦ омффκнлло ˈˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ɾпΥ ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɲʇʆɹɼɶʅ 

ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ ό9[ лфύ Y!L ɼɳɿʆʄɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ ό9[ млύέΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇ ʃтΦ  

ʆˇ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ɱˊʰ˒ʶʾʰ 

ɾʶ˂ʶˍ˗˄Υ 9/h{ ɾʶ˂ʶˍʹˍʽˁʺ ɮΦɳΦΣ ʀɳɿʁʊʍɿ ʅʆɮʇʄʁʃʁʇɽʁʅ ϧ ʅʇɿκʆɳʅ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ɼʍʅʆɮɼʁʅ 

ʋʄʇʅɮɿɸʁʅΦ ɶ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˎˉʶʴˊʱ˒ʹ ˍʹ˄ лфκлмκнлмтΦ  

ʁ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈΥ  

¶ ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʵʱˍʽ˄ˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˉˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄ʹ ˍʹ˄ ɾʰˊʾʰ 

ɱˁʾ˄ʹΣ ʃɳ ɮʴˊˇ˄ˈ˃˖˄ ʆˇˉˇʴˊʱ˒˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ AΩ ʲʰʻ˃ˈΣ ˖ˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˇˎˋʰ ʇˉʹˊʶˋʾʰ  

¶ ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌ ˍʹˌ ɳΦɱΦʇ ˃ʶ ˉˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˍˇ˄ ɲˊ 

ɿʽˁˈ˂ʰˇ ʅˉˎˊˈˉˇˎ˂ˇ ʃɳ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ A˘ ʲʰʻ˃ˈΣ ̟ ˌ ʃˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄ʹ ɮˊ˔ʺ 

ʆʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ɳˉʾʲ˂ʶ˕ʹˌ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉ ʰˊʽʻ˃ ˉˊ˖ˍΦ ˇʽˁΦ сфсκпΦммΦнлмр ˍʹˌ 

ɳʽʵʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽΥ 

ʆʰˁˍʽˁʱ ɾʷ˂ʹ  

1. ɽʽʱˁˇˎ ʅˉˎˊʽʵˇˏ˂ʰ όʅˎ˄ˍˇ˄ʾˋˍˊʽʰύΣ ʃɳ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄   

2. ʆˋʱˍˋʽˇˎ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ʰΣ ʃɳ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄   

3. ɮ˂ʶ˅ʱˁʹ ɳˎ˒ˊˇˋˏ˄ʹΣ ʃɳ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

4. ɸʶˇ˒ʽ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ ʃɳ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄  

5. ʃ˂ʽʱˁʰˌ ɸʶˈʵ˖ˊˇˌΣ ʃɳ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ɾʷ˂ʹ  

1. ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍˇˉˇˏ˂ˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾʰΣ ʃɳ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

2. ɼˇˎˊʱˁˇˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ ʃɳ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄   

3. ɾʹˍˋʽʱ˄ʹ ʋˊʽˋˍʾ˄ʰΣ ʃɳ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

4. ɽʽʱˁˇˎ ɳ˂ʷ˄ʹΣ ʃɳ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄   

5. ʆʰˋˈʴ˂ˇˎ ʅˉˎˊʾʵ˖˄Σ ʃɳ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 

ɳˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉ˘ʰˊʽʻ˃Φ ˉˊ˖ˍΦ ˇʽˁ срлκмоΦмлΦннлмс ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ɳʽʵʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ʇʵʱˍ˖˄ 

ˋˎʴˁˊˇˍʶʾˍʰʽ ʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ ˎˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ɳʽʵʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ:  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 2 

 

¶ ˍʹ ʴˈ˄ʽ˃ʹ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌΣ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ʶˌΣ ʶ˒ʽˁˍʷˌΣ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍ˖˄ 

ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ 

¶ ˍ ́ˋˎ˄ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ 

¶ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˍʹ˄  ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ-ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ  

ɶ ʁ˃ʱʵʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ ˍ˖˄ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇΦʃΦɳɿΦ  

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʺ ʁ˃ʱʵʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

(ELмлύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʱˍ˖ʻʽ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΥ 

1. ʃʰˉʰˍˈ˂ʽˇˌ ɼ˖˄κ˄ˇˌΣ ˃ʶ ʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˗ˍˊʽʰ ˍʹ ɱʽʰ˄˄ˇˍʱˁʹ ɯ˄˄ʰΣ 

2. ʃʰˍˊʽˁʱˁʹ ʂ˂ʴʰΣ ˃ʶ ʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˗ˍˊʽʰ ˍʹ˄ ʊʶʽʵʱ˄ˍˋʹ ɮ˄ˍʽʴˈ˄ʹΦ  

1.2 ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁ ʆʁʇ ɳʄɱʁʇ 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нлнмύ ˍ˖˄ 

ˉˊ˗ˍ˖˄ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[млύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼΣ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦ омффκнллоΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ Υ 

¶ Ē ʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ όˉˇˍʱ˃ʽ˖˄Σ 

˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄Σ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ύ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ Ē ʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍˎˉˇ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌκʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ όˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺΣ ˔ʹ˃ʽˁʺύΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄Σ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

όˉˇˋˇˍʽˁʺΣ ˉˇʽˇˍʽˁʺύ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄.  

¶ A˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˁ ˄ʷˇˎ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ 

ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ όɹʆʇʅύ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʱ όʆʇʅ).   

¶ ɳ̄ ʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ 

ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌΦ  

¶ ɳ̄ ʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

¶ ɳ̄ ʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰκʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

¶ ɳ̄ ʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄Φ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 3 

 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʰ˄Φ 

¶ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰκˉˊ˗ˍʰ 

ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ мм ˁʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ VI ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ 

όɯˊʻˊˇ мн ˁʰʽ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ VIII ̱ ˇˎ ʃɲ рмκнллтύ.  

¶ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ζʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁˈˋˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˏʵʰˍˇˌη ˁʰʽ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˄ʶˊˇˏΦ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁˇʽ˄˗˄ 

ʺ ˋˎ˃ʲʰˍ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍʽˌ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ. 

¶ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όʅΦɾΦʃΦɳΦύ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ  

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʃˊˇˋ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ 

мп ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍˇ ɯˊʻˊˇ мр ˍˇˎ ʃɲ 51/2007. 

¶ ɼʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ  ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳɳ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˁʰʽ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

WISE (Water Information System for Europe). 

ʆˇ ʷˊʴˇ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ н ˒ʱˋʶʽˌΥ 

ɳ˄ɻʽʱ˃ʶˋʹ ʊʱˋʹ м ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʃˊˇˋ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ 

ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄Σ ʰ˄ʱ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΣ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ɯˊʻˊˇ мо ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±LL ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ.  

ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʊʱˋʹ н ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ˁʰʽ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ мо ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ VII ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όʅΦɾΦʃΦɳΦύ. 

1.3 ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁ ʆʁʇ ɼɳɹɾɳɿʁʇ ʆɳɼɾɶʄɹʍʅɶʅ   

ʆ ̌ˉʰˊˈ˄ ˍʶˏ˔ˇˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ζɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʃˇʽˇˍʽˁʺˌ όʋʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰʽ ʃˇˋˇˍʽˁʺˌ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL млύη ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˍʹˌ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ʊʱˋʹˌ м όʆʶˏ˔ˇˌ л7).   

ʅˍ́˄  ˉʰˊˇˏˋʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰΥ   

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 4 

 

¶ ʇ̄ ˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍʹˌ 1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ.  

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

1.4 ɳʇʋɮʄɹʅʆɹɳʅ  

ʆʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʻʶˊ˃ʷˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ˍˇˎˌΥ  

¶ ˋˍˇˎˌ ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όˍʰˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷ˂ʹύ ʴʽʰ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌΣ  

¶ ˋˍˇ˄ ɳʽʵʽˁˈ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ʇʵʱˍ˖˄Σ ˇ˃ˈˍʽ˃ˇ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˁˏˊʽˇ ɹʱˁ˖ʲˇ ɱˁʰ˄ˇˏ˂ʹΣ 

¶ ˋˍˇˎˌ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʆ˃ʹ˃ʰˍʱˊ˔ʶˌ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍʹˌ ɳɱʇ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʰˊˍʽˈˍʶˊˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌΣ 

¶ ˋˍˇˎˌ ʃˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄ ɶˉʶʾˊˇˎςɲˎˍʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌςɸˊʱˁʹˌΣ  

¶ ˋˍʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍ˖˄ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌΣ  

¶ ˋˍˇˎˌ ʃˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˉˇˎ ˋˍʺˊʽ˅ʰ˄ ˍʹ˄ ˈ˂ʹ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰΦ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 5 

 

2 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ - ʋɶɾɹɼɶʅ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

2.1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

I ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺˌ όˇʵʹʴʾʰ нлмпκулκɳɳ - 

ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύΣ ˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˖ˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˈˊˇΣ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʽʰ 

ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʺ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌπˁˊʽˍʺˊʽʰ όʱˊʻˊˇ оύΥ  

¶ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

¶ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ʍˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύ (Threshold values) ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ̀ ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

2.2 ʃʄʁʆʇʃɮ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆʍɿ ς ɼɮɸʁʄɹʅɾʁʅ ɮɿʍʆɳʄʍɿ ɮʃʁɲɳɼʆʍɿ 

ʆɹɾʍɿ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ɼˊʱˍʹπɾʷ˂ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻʽʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˊˏˉ˖˄ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ɶ ɼʇɮ офснκннлуκɳмолκнллф ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ муномпκмнпм ʊɳɼ нуууɰ 

мнκфκнлмс ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽΥ  

¶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʇΦɮΦ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ 

ʇʃɳɼɮ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ  

¶ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ όʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌύ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ 

ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˄ʰ ˇˊʾʸʶʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺ ʇʇʅ ʺ ˇ˃ʱʵʰ ʇʇʅ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

ʃˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  

¶ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʁ ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɮɮʆ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ 

ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˈ˕ʹ 

ˍʹˌ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 6 

 

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈˍʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˄ʶˊˇˏΦ ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ɮɮʆ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

¶ ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽˈˍʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 

ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ɾʷˊˇˌ ɮ˘ύ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

¶ ʁ̔  ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰύ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʺ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʲύ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ 

ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннκолπмнπнлмм ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʺ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н ˍˇˎ 

ɯˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ ɼʇɮ офснсκннлуκɳмолκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰ˘ нлмрύ ˉˇˎ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм όʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм ʊɳɼнуууκмн-9-2016 ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у 

ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ офснсκннлуκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰϥнлтрύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмпκулκɳɳ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ LL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

20лсκммуκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹη ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ нлʹˌ 

ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлмпΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʰύ ˄ʷ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱΣ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʲύ ˄ʷ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍˇ˄ 

ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴύ ˄ʷ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʰ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʱˊʻˊˇ м ʰˎˍʺˌΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1 ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʄˏˉˇˌ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ 

ɿʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όɿʁ3) 50 mg/L 

ɲˊʰˋˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʾʶˌΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ύ [1] 

лΣм ˃ƎκL  
лΣр ˃ƎκL όˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈύ [2] 

 

[1]  ʍˌ ζ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰηΣ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʽˇˁˍˈ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ  
ώнϐ ʍˌ ζˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈηΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ 
ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ  

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 7 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-2 ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ʄˏˉ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄  

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ 

pH  6,50 ς 9,50  

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ  нрлл ˃{κŎƳ  

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs) мл ˃ƎκL 

ɼʱʵ˃ʽˇ (Cd) р ˃ƎκL 

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ (Pb) нр ˃ƎκL 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ (Hg) мΣл ˃ƎκL 

ɿʽˁʷ˂ʽˇ (Ni) нлΣл ˃ƎκL 

ʁ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ (Cr)  рлΣл ˃ƎκL 

ɮˊʴʾ˂ʽˇ (Al) нллΣл ˃ƎκL 

ɮ˃˃˗˄ʽˇ (NH4) 0,50 mg/L 

ɿʽˍˊ˗ʵʹ (NO2) 0,50 mg/L 

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰ ʽˈ˄ˍʰ (Cl)  250 mg/L 

ɸʶʽʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ (SO4) 250 mg/L 

ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˁʰʽ 
ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇˎ  

10 mg/L 

ɾʶ ˍˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмс ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˄ʷˇʽ ˊˏˉˇʽ όɿʁ2, P, PO4ύ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 

ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻʶʾ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ 

όɮɮʆύ ˁʰʽ ʵʾʵʶˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˈˉˇˎ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˎˉˇʲˈˋˁˇ˄ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˇˎˋʽ˗˄ ʺ ʽˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ 

ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɳ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˏˊʽʰΦ ɲʶ˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ 

ʻʶˋˉʽˋˍˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶˊʽˁʺˌ ʺ ˃ʹʵʰ˃ʽ˄ʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ 

ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ό˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ 

ˉʶʵʽ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ 

ʲʰˋʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʆʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʇʇʅΣ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ˈ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ ̍ˍˇˎˌ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗ˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ʺ ˁʰʽ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 8 

 

2.2.1 ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˈʲʰʻˊˇˎΦ ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ 

ˍʽ˃˗˄ 

ʅˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ  ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˇˎˋʽ˗˄ ʺ ʽˈ˄ˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ, 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁ˂ύ̄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʵʽʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпмκʊɳɼнуууκмн-9-2016 ʵʾʵʶˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˎˉˇʲˈˋˁˇ˄ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˇˎˋʽ˗˄ 

ʺ ʽˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ 

ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ Υ 

¶ ʅˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΦ 

¶ ʅˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ 

ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˄ʷʰ ɮɮʆΦ 

2.3 ʅʆɮɲɹɮ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ όʋɶɾɹɼɶʅύ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 

ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍ˖˄ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллсκмууκɳɼ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˃ʶ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ʰ˄ʶ˅ʺʴʹˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƻǳǘƭƛŜǊǎύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾΦ ʆʰ ʵˏˇ ˉʽˇ 

ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄-

˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

ɾʷʴʽˋˍʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ¢± όǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜǎύ ʺ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮκɮˊΦʁʽˁΦмуммκʊɳɼ ооннκолΦмнΦнлммΦ 

ʂˊʽˇ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʺ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʱˋʹˌ όʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ŀǘ 

Ǌƛǎƪ ʺ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰύ ˈˍʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ ɶ 

˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 9 

 

ˁʰʽ ˇˊʾ˖˄ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʃʷˊʰ˄ ʰˎˍˇˏΣ ˍʰ 

ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ 

ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʺ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʇʇʅΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˁʶʾ˄ʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʽʶˍʾʰ нлмо-нлмр ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻˎʴʰˍˊʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ нллсκмму 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɳɳΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɶ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˎˍʺ 

ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋ ̋ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰΦ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰˉˇˎˋʾʰ ʺ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɮˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʇʃɮɮʆΦ  

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʺ ̱ ˇˎˌ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ʁ ʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʅɲɽɮʃ. 

(ʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ: ʍˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄̱ʰʽ ˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ʅɲɽɮʃ όнлмоύΦ ɳ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ʺ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

όʲύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ: ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 

(medianύ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ (2013). 

όʴύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΥ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʱʻʶ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мт 

ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-нлмрΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ - ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όmedian) ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 10 

 

˃ʽˁˊʺˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺΦ  

όʵύ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ 

ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌΦ  

όʶύ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄: ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±Σ ˉʰˊΦ нΦпΦпύ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˍʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пΣ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰʽ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˇˊʽʰˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ̄ ˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ Υ 

ʰύ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ʺ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

ʲύ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Σ 

ʴύ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Σ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʺΣ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˍˎ˔ˈ˄ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˂ˈʴˇ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˖ˌ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ʇʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʷˍˇˌ нллу-нллф ˁʰʽ ˖ˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

2008-нллфΦ ʅˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

όʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-2015) ˋʶ ̀ˎ ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 

˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

ɶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏ̌  ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 

ˍʱˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ̀ ʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ. 

ɶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɳɳΣ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄  

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ  ʽˁʰ˄ʺˌΣ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ ʅˍʰ 

ʇʇʅ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 11 

 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ʺ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ όˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʽ˃˗˄ нлмо-нлмр ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ύΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˔ˊʺʸʶʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇΣˏ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄. 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˎˍʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˈˍʰ˄ ˇ ʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˊˏˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ мл҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˋˍˇˎˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʰˏˊʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍˇ˄ ˁ˖ʵʽˁˈ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˉˇˎ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˃ʽʰˌ ˍʱˋʹˌ όʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˊˏˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ мл҈ ˍʹˌ ɮɮʆύ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ˉ˂ʶ ˁˇˎˁʾʵʰ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍˇ˄ 

ˁ˖ʵʽˁˈ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ɮɮʆ 

ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ɮɮʆΣ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ɻ ʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

όˋˍύ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˈˋʰ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺΣ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ 

ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ʰˎˍˈΦ 

ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ-ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˁʰʽ ʰˎˍˈ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɳʱ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˍˈˍʶ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍˈˍʶ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ 

ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ʰ˂˂ʱ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˋˍʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˈˍʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʴʶ˄ʽˁʶˏʶˍʰʽ ʴʽʰ 

ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰύΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 12 

 

ɶ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʹ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇ 

ʅɲɽɮʃΣ ˍʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ̱ ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ 

όʸύ ʆʶ˂ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΥ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˔ʱˊˍʹ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɲˏˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ 

ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ʺ 

ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ʺ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ ˁʰ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ʷˋʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ ɮ˄Σ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ 

ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇΦ ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˎˁʾʵʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ 

ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ h ˄ˍʾ ˍʹˌ ˁˇˎˁʾʵʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 13 

 

3 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ 

ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

3.1 ɮɿɮɽʇʅɶ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ 

ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʹ ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰˉˈ 

ˍˇ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˈʴˁˇ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˎˉˈʴʶʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ όʁʃɿύΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ  ̋ˁʰʽΣ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʺ ʴʶʽˍ˄ʽʰʸˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉˇˎ ʶ˄ʷ˔ʶʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˍʹˌ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ 

ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʻʽʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʇʅύΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύ ʷ˔ʶʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΣ όˈˍʰ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹύΦ ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʺʵʹ όʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌύΣ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ 

ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΥ ˁʰˁʺύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʇʇʅ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 

˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˋʰ˒ʺ ʲʺ˃ʰˍʰ-ˋˍʱʵʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ 

ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όDǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ му Υ D¦L5!b/9 hb Dwh¦b5²!¢9w {¢!¢¦{ 

!b5 ¢w9b5 !{{9{{a9b¢ύΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΣ ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Υ 

¶ ʅˍˇ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 14 

 

ɶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ˈ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-нлмр ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  ʅˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌ ˁ˂ˉύ. 

¶ ɱʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ́  ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ-ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΦ 

¶ ʇ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɮˉˈ ˍʹ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˉʶˊʾ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˉʽʻʰ˄ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˉʰˊˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄ύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʶˏ˂ˇʴˇ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˂ ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмоύΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʽˋˇʸˏʴʽʰΣ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌΣ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁ˂ˉύΦ 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ (ʅɲɽɮʃ 

2013), ʁ ʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ̄ ˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ  

ˉʷˊʰ˄ h ˎ̱˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-2015. 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΥ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˎˍˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉˇˎ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

 

3.1.1 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʈʵʰˍˇˌ ʰ̄ ˈ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋ̱̋ ˃ʰˍʰ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍʶʾ˄ʶʽ ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴˈ ʰʾˍʽˇ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 15 

 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ, ˃ʶ ˁʰˍʱ 

ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ  

ʆˇ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ 

ʰˊʵʶˏʶˍʰʽΣ ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ 

ˉʹʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ʺ ˄ʶˊʱ ʰˉˈ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˇʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰΦ ʅˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ όʆʁɳɰΣ ɱʁɳɰύ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ Φ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌύ 

ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄Σ ɲɳʇɮ ˁ˂ˉΣ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΣ 

ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ ʺ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ˎˉʶˊʷʲʰʽ˄ʰ˄ ˍʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˈˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ʃ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ 

ʶˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΦ 

ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄  

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ 

˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ όˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ʶˁˊˇ˗˄ 

όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ς ˒ ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ-ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύΦ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ όˉΦ˔Φ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰύ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ς ̀ ˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄  ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 16 

 

¶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌ 

¶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɾʅʇ ˁʰʽ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʵ˗ ˈˍʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ όˉʹʴʷˌΣ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄  ˖ˌ 

ˋˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ ʅʶ ʰˊˁʶˍʱ ˎʵˊˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˃ʷˋʰύ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ 

ˍˇ нл҈-ол҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

ˍˈˋˇ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽΦ 

ʅˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˍʷ˂ˇˌ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ 

ˉʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ 

ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ 

˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ Φ  

ɶ ʰˉˇ˂ʹ˕ʽ˃ ˈˍʹˍʰ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇ˄ˍˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˉˇˍʷ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ. 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ ˈˍʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΦ 

 

3.1.2 ʅˍʱʵʽʰ ʶ˒ ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʁ ʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉ̌ ˋˇˍʽˁʺˌ ˁh ˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ ɾʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾΣ 

ʶˉʽʵʶʽ˄˖ʻʶʾ ʺ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʱˋʽ˃ˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍʺΦ ɿʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʵ˗ ˈˍʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-нлмр ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʵ˗ˋʶʽΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʾ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ 

όʰύ ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄ʱ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΥ ɱʽʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˈ˄ˇˎ-ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 17 

 

όʲύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΥ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹύΦ ɶ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍˇ ʅɲɽɮʃ.  

όʴύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʍˌ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʶˍ˗˄Φ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽˈˍʽΥ όʰύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎύΣ όʲύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʱˋʹ 

ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʰ˄ʰˁʱ˃ˉˍʶʽΦ  

όʵύ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɼʱʻʶ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄Σ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 

ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύΦ 

όʶύ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʇʇʅΥ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎΣ όˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹύΣ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нл҈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˂˂ʱ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄Σ ʺΣ ˁʰʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰ˂ʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʽʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍˇˏΦ 

 

 

 

 





ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 19 

 

4 ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

4.1 ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʅɲɽɮʃ 

ʆʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʇʇʅύΣ ˋˍˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋʶ ˁˏˊʽʰ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ.  

ʅˍʹ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ˁˏˊʽʰ ˁʰʽ ʷ˅ʽ όсύ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ʇʇʅΦ  

ʅˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʷ˅ʽ όсύ ˁˏˊʽʰ ˁʰʽ ʷ˅ʽ όсύ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ʇʇʅΦ ɮˉˈ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ʇʇʅ ˍˊʾʰ 

όоύ ˎˉˇʵʽʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

ʅˍʹ ɽɮʃ ɯʻ ̟ɻ ʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ όнύ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ʇʇʅΦ  

ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʇʇʅ ʰ˄ʱ ɽɮʃΦ   

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1Φ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮ˅ʽˇˏ όGR03).  

ʰκʰ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

ɼʇʄɹɮ - ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ 

1 GR1000010 ɽˇˎʵʾʰ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

2 GR1000020 ʃʱʽˁˇˎ όˁʰˊˋˍʽˁˈύ 

3 GR1000030 ɮ˅ʽˇˏ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

4 GR100F040 ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

ɲɳʇʆɳʄɳʇʁɿʆɮ - ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɽɮʃ ɮʀɹʁʇ 

1 GR1000160 ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ όˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈύ 

2 GR100F230 ɮ˄ʰˍΦ ʃʱʽˁˇˎ όˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈύ 

3 GR100F240 ɳˎʸ˗˄˖˄ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

4 GR100F250 
ʃˇ˄̱̌ ʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ 
όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

5 GR1000270 ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ όˁʰˊˋˍʽˁˈύ 

6 GR100F280 ɾΦ ʅˍʷˊ˄ʰˌ όˁʰˊˋˍʽˁˈύ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2Φ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˋˍʹ ɽɮʃ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όGR04).  

ʰκʰ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

ɼʇʄɹɮ - ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

1 GR1000050 ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

ɲɳʇʆɳʄɳʇʁɿʆɮ - ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

1 GR1000210 ɾʶˋʰʾˇˎ όˁʰˊˋˍʽˁˈύ 

2 GR1000220 ǋǱǢǟǚ ǈǬǮǙǪ (ǧǞǮǰǱǦǧǹ) 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 20 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-3Φ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˋˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όGR05).  

ʰκʰ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

ɼʇʄɹɮ  ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

1 GR1000060 
ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ - ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ 
όˁˇˁˁ˗ʵʶˌκˁʰˊˋˍʽˁˈύ 

м h GR1000061 
ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ-
ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ (ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ) 

м ̡ GR1000062 
ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɿʷʰˌ ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ 

(ˁʰˊˋˍʽˁˈ) 

2 GR1000070 ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

н h GR1000071 
ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ 

(ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ) 

н ̡ GR1000072 
ǒǭǬǰǺǰǱǤǩǞ ǀǹǨǟǤǯ 

(ǧǬǧǧǻǡǢǯ) 

3 GR1000080 ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

о h GR1000081 
ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼʱˍ˖ ˊˇˎ 
ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

о ̡ GR1000082 
ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ - 
ɱʰ˂ʱˍʽˋˍʰˌ(ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ) 

о ɹ GR1000083 
ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɸʷˊ˃ʹˌ όɰύ - ɿΦ 
ʄˎˋʾˇˎ όɿύ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

4 GR1000090 ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

5 GR1000100 ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

6 GR1000120 ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

ɲɳʇʆɳʄɳʇʁɿʆɮ - ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

1 GR1000130 ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

м h GR1000131 
ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ 

όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

м ̡ GR1000132 
ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ 

όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

2 GR1000140 ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

3 GR1000150 
ɼˊˇˎˋʾ˖˄-ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ 
όˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈύ 

4 GR1000180 
ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ όˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ - 
ˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

5 GR1000190 
ǔǬǨǬǩǻǪǱǞ-ǖǮǞǦǬǧǙǰǱǮǬǲ 

(ǮǶǠǩǞǱǦǧǹ) 

р h GR1000191 
ǒǭǬǰǺǰǱǤǩǞ ǐǧǬǲǮǦǻǪ - 

ǊǞǺǮǢǯ ǎǚǱǮǢǯ 

р ̡ GR1000192 
ǒǭǬǰǺǰǱǤǩǞ ǍǨǲǩǭǦǙǡǞǯ 

(ǮǶǠǩǞǱǦǧǹ) 

р ɹ GR1000193 
ǒǭǬǰǺǰǱǤǩǞ ǔǬǨǬǩǻǪǱǞ 

ǖǮǞǦǬǧǙǰǱǮǬǲ (ǮǶǠǩǞǱǦǧǹ) 

6 GR1000200 ǋ. ǏǹǡǶǪ (ǧǬǧǧǻǡǢǯ) 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-4Φ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˋˍʹ ɽɮʃ ɯʻ˖ όGR43).  

ʰκʰ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

ɲɳʇʆɳʄɳʇʁɿʆɮ - ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  

1 GR1000110 ɹʶˊʽˋˋˇˏ όˁˇˁˁ˗ʵʶˌύ 

2 GR1000170 ɮʴΦ ʂˊˇˎˌ όˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈύ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 21 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʇʇʅύ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹΦ  

 

  ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-5Φ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁ ʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇʇʅ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ  ʅɲɽɮʃΦ   

 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼɶ όʋɶɾɹɼɶ) ʃʁʅʁʆɹɼɶ 

ɼʰ˂ʺ 26 28 

ʃˇˋˇˋˍˈ ҈ 76% 82% 

ɼʰˁʺ 8 6 

ʃˇˋˇˋˍˈ ҈ 24% 18% 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 34 34 

 

4.2 ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 1ʹˌ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅɲɽɮʃ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ̩ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

(EL10ύ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅΦ ʁ ʰˊ˔ʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ 

ʶʾ˔ʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ 

¶ ʆˇ˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɴʴʽ˄ʶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˋʶ ˁʰˊˋˍʽˁʱΣ 

ˁˇˁˁ˗ʵʹΣ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹ ˁʰʽ ˃ʶʽˁˍʱ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˄ʽʰʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʽˁˊˇʾ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇʽΦ 

¶ ʆʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΣ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ʆʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

¶ ʆʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

¶ ʆʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˂ˈʴ˖ ˉʽʷˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹύ ˁʰˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ  

ʅˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʹ ʶˉʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ όʶʾˍʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʇʇʅ ˋʶ 

ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾˍʶ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ʇʇʅΣ ˋʶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʺ ˖ˌ ˄ʷʰ 

ʇʇʅύ ʲʰˋʾˋʻʹˁʶΣ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍ ̌ʇɲ ELмл ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʇʇʅ 

ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ˍʰ 

ˁʶ˄ʱ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ʇɲΦ ɴˍˋʽ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋʻʹˁʶ ˍˇ ʇʇʅ ɾˏˍʰˁʰˌ ό˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ 9[мллCнслΣ ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˁʶ˄ˈ ˍˇˎ 

ɿˇнс ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʶ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɽɮʃύΣ ˍˇ ʇʇʅ ɮ˃ˇ˂ʽʰ˄ʺ ό9[млллнфлύ ˁʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ɲʽʱˉˇˊˇˌ ό9[млллоллύΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 22 

 

ɳˉʾˋʹˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ʇʇʅ ɼˊˇˎˋʾ˖˄ ς ɼʶˊʵˎ˂ʾ˖˄ ό9[млллмрлύΣ ɮ˅ʽˇˏ 

ό9[мллллолύ ˁʰʽ ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ ς ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ό9[мллCнрлύΦ  

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˔ʱˊˍʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˍˊʽʰ˄ˍʰʶˉˍʱ όотύ ʇʇʅ ˁʰʽ ʇˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇɲ 

9[млΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ п-4: ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹ ̩1
ʹˌ

 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΦ 

ʰκʰ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ɴˁˍʰˋʹ όkm
2
) 

1 ʅʇʅʆɶɾɮ ɽʁʇɲɹɮ EL1000010 882,34 

2 ʅʇʅʆɶɾɮ ʃɮɹɼʁʇ EL1000020 114,02 

3 ʅʇʅʆɶɾɮ ɮʀɹʁʇ EL1000030 1340,45 

4 ʅʇʅʆɶɾɮ ɲʁɹʄɮɿɶʅ EL100F040 100,54 

5 ʅʇʅʆɶɾɮ ɱɮɽɽɹɼʁʇ EL1000050 531,74 

ʅʇʅʆɶɾɮ ɳʃɮɿʁɾɶʅ - ɾʁʇɲɹɮɿʍɿ EL1000060  

6 ʇʃʁʇʅʆɶɾɮ ɳʃɮɿʁɾɶʅ - ɾʁʇɲɹɮɿʍɿ EL1000061 647,53 

7 ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ɿɳɮʅ  ʆʄɹɱɽɹɮʅ EL1000062 33,79 

ʅʇʅʆɶɾɮ ɾʇɱɲʁɿɹɮʅ EL1000070  

8 ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ɼʁʄʍɿɳɹɮʅ EL1000071 698,76 

9 ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ɰʁɽɰɶʅ EL1000072 275,74 

ʅʇʅʆɶɾɮ ɮɿɸɳɾʁʇɿʆɮ EL1000080  

10 ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ɼɮʆʍ ʄʁʇ ɮɿɸɳɾʁʇɿʆɮ EL1000081 92,03 

11 ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ɱɮɽɮʄɹɿʁʇ ς ɱɮɽɮʆɹʅʆɮʅ EL1000082 40,20 

12 ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ɸɳʄɾɶʅ  ς ɿΦʄʇʅɹʁʇ EL1000083 177,00 

13 ʅʇʅʆɶɾɮ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ EL1000090 351,76 

14 ʅʇʅʆɶɾɮ ʁʄɾʇɽɹɮʅ EL1000100 42,14 

15 ʅʇʅʆɶɾɮ ɹɳʄɹʅʅʁʇ EL1000110 2,72 

16 ʅʇʅʆɶɾɮ ɾɮʇʄʁʇɲɮʅ EL1000120 89,50 

ʅʇʅʆɶɾɮ ɮʃʄʁɽɮɼɼɮ EL1000130  

17 ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮ EL1000131 5,24 

18 ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ɼʁɼɼɹɿʁɽɮɼɼɮ EL1000132 1,39 

19 ʅʇʅʆɶɾɮ ʁɽʇɾʃɹɮɲɮʅ EL1000140 4,39 

20 ʅʇʅʆɶɾɮ ɼʄʁʇʅɹʍɿ ς ɼɳʄɲʇɽɽɹʍɿ EL1000150 1380,29 

21 ʅʇʅʆɶɾɮ ɾɮʇʄʁɿɳʄɹʁʇ EL1000160 24,24 

22 ʅʇʅʆɶɾɮ ɮɱɹʁʇ ʁʄʁʇʅ EL1000170 366,12 

23 ʅʇʅʆɶɾɮ ʅɹɸʍɿɹɮʅ EL1000180 403,35 

ʅʇʅʆɶɾɮ ʋʁɽʁɾʍɿʆɮ - ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ EL1000190  

24 ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ʅɼʁʇʄɹʍɿ EL1000191 152,28 

25 ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ʁɽʇɾʃɹɮɲɮʅ EL1000192 196,45 

26 ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ʋʁɽʁɾʍɿʆɮ - ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ EL1000193 1597,41 

27 ʅʇʅʆɶɾɮ ɿΦ ʄʁɲʍɿ EL1000200 22,2 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 23 

 

ʰκʰ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ɴˁˍʰˋʹ όkm
2
) 

28 ʅʇʅʆɶɾɮ ɾɳʅɮɹʁʇ EL1000210 14,17 

29 ʅʇʅʆɶɾɮ ɿʆɳɰɳ ɼʁʄɮɿ EL1000220 28,07 

30 ʅʇʅʆɶɾɮ ɮɿɮʆʁɽɹɼʁʇ ʃɮɹɼʁʇ EL100F230 367,41 

31 ʅʇʅʆɶɾɮ ɳʇɵʍɿʍɿ EL100F240 16,39 

32 ʅʇʅʆɶɾɮ ʃʁɿʆʁɶʄɮɼɽɳɹɮʅ  - ɾɳʆɮɾʁʄʊʍʅɶʅ EL100F250 94,93 

33 ʅʇʅʆɶɾɮ ɾʇʆɮɼɮ EL100F260 39,00 

34 ʅʇʅʆɶɾɮ ɰɮʊɳɹʁʋʍʄɹʁʇ EL1000270 37,81 

35 ʅʇʅʆɶɾɮ ɾɳɱɮɽɶʅ ʅʆɳʄɿɮʅ EL100F280 39,06 

36 ʅʇʅʆɶɾɮ ɮɾʁɽɹɮɿɶʅ EL1000290 6,96 

37 ʅʇʅʆɶɾɮ ɲɹɮʃʁʄʁʇ EL1000300 3,06 

 

 

 

 

 

 

 





ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 25 

 

5 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ 

(ʋɶɾɹɼɶʅ) ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɽɳɼɮɿɶʅ 

ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇ ɮʀɹʁʇ (EL 1003) 

5.1 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɽʁʇɲɹɮ (EL1000010) 

ʆˇ ˁ̌ ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɽˇˎʵʾʰ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000010Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL1003ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˍˇ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ уунΣоп ƪƳ2. 

ʆ ̌ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ όEL1000030), ʲ̍ ˊʶʽʰ ς ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 

ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ (EL1000020)Σ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɮ˄Φ ʃʱʽˁˇˎ (EL100F230) ˁʰʽ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ 

ɮ˂˃˖ˉʾʰˌ (EL0900261ύΣ ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɿʱˇˎˋʰˌ (EL0900251ύ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ς ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ 

˃ʶ ̱̌  ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ˁʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ (EL0900130). ʆˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˋˍˇ ɿɮ ʱˁˊˇ ˍˇˎΦ  

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰʵˊˇ - ˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ʆʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ 

ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁ˗˄ˇˎˌ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʃ˂ ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ς ɾʁ ʽˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˍ˖˄ ʆʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˃˃ˇˏ˔ʶˌ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ʱˊʴʽ˂ˇˎˌΣ ʱ˃˃ˇˎˌΣ 

˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʰˊʴʰʿˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ  

ʆˇ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˋˍʰ 

ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌΣ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʷ˖ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎˌ, 

ˋˍʰ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ɶ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʷ˖ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˁʰʽ ˒ʰˁ˗˄ ˃ʶ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ʰˊʴʽ˂ˇʿ˂ˎ˗ʵʹ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴ̔ ʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

- ʵʶˁʰˍʷˋˋʶˊʰ όмпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰΣ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇ ˏɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ 

ˁ̟ ʵʽˁˇˏˌ EL10011001, EL10011004, EL10011005, EL10011009, ELмллммлмм ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллл-нллу ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллп-нллр ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 

EL10011066, EL10011067, EL10011068, EL10011069, EL10011070, EL10011071 ˎ ˉʺˊ˔ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ 

˃ʷˍˊʹˋʹ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΦ 

- ɳ˅ʺ˄ˍʰ ʷ˄ʰ όсмύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɹɱɾɳΣ ˃ ʁˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ о ʺ н ʷˍʹ ˁʰʽ фт ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ 

˃ʷˍˊʹˋʹ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΦ 

- ɴ˄ʰ όмύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ɱʶ˄ʽˁˈ ʋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ɼˊʱˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллп ˁʰʽ нллр. 

- ɳʽˁˇˋʽˍʷˋˋʶˊʰ όнпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰΣ ʰˉˈ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ˃ʶ ̱̀ˇʽ˔ʶʾʰ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ м ʷˍˇˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 26 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-1-1: ʅʹ˃ʶʾʰ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ (EL1000010). 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ, 

ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 16 ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмрΦ ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ EL10011001, EL10011004, 

EL10011071, EL10011070, EL10011068, EL10011009, EL10011066, EL10011011, EL10011064, 

EL10011065, EL10011049, EL10011005, EL100110667,  EL09090920, EL10020919 ˁʰʽ  EL10021003. 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ELмллммлсф ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ 

ʰ˅̔ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ   

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.CύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4), ̌ ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCrύ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣ  ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs) ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ɱ̔ ʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 27 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-1-1: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 

ELмллллмл όˉʶˊʾˇʵˇˌ 2013-2015). 

 

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʾ˄ʰˁʰˌ рΦмΦмΦύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннΦɰκнлмм ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

× ɮˉˈ ˍʰ 16 ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ у ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ όˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όCl), ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όɿʁ2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όɿɶ4ύΣ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCr), ʰˊʴʾ˂ʽˇ 

(Al) ˁ ʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs). ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˎ ˉʷˊʲʰˋʹ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄: 

ü ˍʰ ɿʁ3 ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo  (EL10011068) 

ü ˍʰ ɿʁ2 ̀ ʶ 2 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾ h(EL10011049, EL10011067)  

ü ˍˇ ɿH4 ̀ ʶ 1 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10011067) 

ü ˍˇ Cl ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10011067) 

ü ˍˇ Cr ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10011001) 

ü ˍˇ Al ̀ ʶ о ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾa (EL10011001, EL10011066, EL10011067) 

ü o̱ ɮs ˋʶ с ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όEL10011005, EL10011011, EL10011049, EL10011064, EL10011066 

ˁʰʽ ˍˇ EL10011067) 

× ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ɮɮʆ όˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˔ˊ˗˃ʰύΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏҡʶ˄ʶˌ 

ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όECύΣ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ 

ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3)Σ ˍˇ ˔˂˗ˊʽˇ όCl)Σ ˍˇ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAl) ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʽˇ (Cr). ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ 

75% ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Υ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 28 

 

ü ɶ EC ̀ ʶ 1 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10011065) 

ü ˍʰ ɿʁ3 ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ (EL10011071) 

ü ˍˇ Al ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ό EL10011009) 

ü ˍˇ Cl  ̀ ʶ м  ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10011049) 

ü ˍˇ Cr ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10011001) 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇʇʅ 9[мл0ллмл ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˍʰ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ ELмллллмл ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʽʵʺˊˇˎ όFeύΣ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ 

(MnύΣ ʌʶˎʵʰˊʴˏˊˇˎ όZnύ ˁʰʽ ʋʰ˂ˁˇˏ όCuύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-2015Φ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ 

ˈˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ EL10020919, 

EL10011005, EL10011009, EL10011065, EL10011067, ˎ ˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ 

ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ  EL10011005, EL10011049, EL10011065, EL10011066. 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ EL10011049. 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 29 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-1-3: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍ̌ ʇʇʅ 9[мллллмл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[млл0лмл ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.  

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ʽˈ˄ˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ FeΣ ɾƴΣ ɮǎ ό˂ˈʴ˖ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ 

ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌύΣ ˋˍˇ Al όˉʽʻʰ˄ʱ ˂ˈʴ˖ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ʇʇʅύ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 

(E.C) ˁʰʽ ˍˇ Cl ό˂ˈʴ˖ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰύΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁ ̍ˎ ˉ̍ʲhʻˊˇ.   

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 30 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

- ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ ELмлллмлΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˇˊˎ˔ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ - ˃ʽˁˊˇˏ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʲʱʻˇˎˌ 

ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɮˉˈ ˍʽˌ ʰʲʰʻʶʾˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʶ˄˗ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʰʻʽʷˌ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ.  

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈΥ  

˔˖˃ʰˍʶˊʷˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ - ˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ - ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹˌΣ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ  

- ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰΣ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇ˃˗˄ˎ˃ˇ ˉˇˍʰ˃ˈ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɰɮ-ɿɿɲ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ˁʰʽ ɰɲ-ɿɮ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ  

ʁ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɽˇˎʵʾʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ̩ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ. ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʶ˃ˉˈʵʽˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇˏΣ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʻʹˁʰ˄ ˍˇ мфуу ˔˖˃ʱˍʽ˄ʰ ʻˎˊˇ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˋʶ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ ɼʰˍʱ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˏˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˍˇˎ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΣ  ˇ ɽˇˎʵʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍˊˇ˒˗˄ ˍˇˎ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʶˇ˄ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ 

ˁʰ˄ʱ˂ʽʰΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˊˇʺ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺ мл-20 m3/s 

όɾʰˎˊˇˎʵʺˌ ϧ ʃʰ˄˗ˊʰˌ мффн, ʃʰ˄˗ˊʰˌ ϧ ʋʰˍʸʹʴʽʰ˄˄ʱˁʹˌ мффнύΦ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ GR1220002 ζɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ - ɽˇˎʵʾʰ ς 

ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰη όɳɵɲύ ˁʰʽ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ GR1220010 ζɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ - ɽˇˎʵʾʰ - ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ - ɮ˂ˎˁʺ ɼʾˍˊˇˎˌη 

όɵɳʃύΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ 

ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ   

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ (˔ʹ˃ʽˁʺˌ) ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 

˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʁʽ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁ ɦʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3)Σ ˍʰ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όɿʁ2) ˁʰʽ ˍˇ 

ʰ˃˃˗˃ʽˇ όɿH4) ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ όʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ς ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺύΦ ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όClύ ˉˇˎ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 31 

 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮɮʆ ˍ˖˄ нрл mg/L ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ.   

ɮˉˈ ˍʰ мс ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ 4 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ  ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇˋˇˋˍˈ Ϥ 25 %. ɽˈʴ˖ ˈ˃˖ˌ ˍʹˌ 

ʰ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ  ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍˇ ʇʇʅΣ ˇ ̔ˎˉʁˊʲʱˋʶʽˌ ʰˎˍ̫̩ ʻʶ˖ˊ̌ˏ˄ˍʰʽ 

ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎˍˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅ. ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ  

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʺ ˁˇˎˁʾʵʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄˗ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ.   

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ р-1-2:  ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅύ EL1000010 

ˈˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ 

ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3).  

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 32 

 

5.2 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʃɮɹɼʁʇ (EL1000020)  

ʆˇ ˁh ˊˋˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʃʱʽˁˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000020Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL1003ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˍˇ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 114,02 km2. 

ʆ ̌ʇʇʅ ʃʱʽˁ̌ ˎ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɮ˄Φ ʃʱʽˁˇˎ όEL100F230), ʲˈˊʶʽʰ ˃ʶ ˍˇ 

ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɮˊʽʵʰʾʰˌ (EL090F271ύΣ ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɮ˂˃˖ˉʾʰˌ (EL0900261ύ ˁʰʽ ˍˇ 

ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˂˃˖ˉʰʾˇˎ όEL0900120ύ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎʵʾʰ 

(EL1000010).  

ʆˇ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍˇ ˈˊˇˌ 

ʃʱʽˁˇ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΦ ɳ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶˇʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˒˒ʾˍʶˌΣ ˋˉʽ˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ 

ˁʶˊʰˍˇ˒ˏˊʶˌΦ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ̔ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ʹ˃ʽ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ɮˊʰʲʹˋˋˇˏΣ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʶ˄˗ ʱ˂˂ʶˌ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ - ɻ ʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴˏˊ˖ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Φ      

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ EL10021002  ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-2004 & 2006-2008. 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 33 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-2-1: ʅʹ˃ʶʾ hɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ όEL1000020). 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ, 

ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ό1) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˎˍˇˎ ɳʻ˄̔ˁˇˏ ɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃh ˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмр ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ EL10021002.  

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.CύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4), ̌ ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCrύ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣ  ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs) ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ɱ̔ ʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-2-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍ ̌ ʇʇʅ 

EL100002л όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015).  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 34 

 

 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˁʰ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃɦ ʽˁ̌ ˎ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ 

- h ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ̱ ʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ. 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇʇʅ 9[млллнл ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

ʅˍ̌ ʇʇʅ ʃʱʿˁˇˎ EL100002л ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʽʵʺˊˇˎ όFeύΣ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ όMn) 

ˁʰʽ ʋʰ˂ˁˇˏ όCuύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-2015Φ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

ˋˍ̔ˌ ˃ʷˋʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ                                       

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-2-3: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍ̌ ʇʇʅ 9[мллллнл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015).  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[млллнл ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ. 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˋˍˇ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺ ɯʴʽˇʽ ɸʶˈʵ˖ˊˇʽ ʶ˄ˍˇˉʾ̀ˍʹˁʰ˄ 

ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ As ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʻʶʽˇˏ˔˖˄  

˃ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍʹˌ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇʿʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˋʶʽˊʱˌ ɼʰˋˍʰ˄ʶˊʺˌ όɹɱɾɳΣ ɼʰ˂ˇˏˋʹ 2010). ɾʶ ˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ 

ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁ ̍ˎ ˉ̍ʲʰʻˊˇ.   

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

- ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ: ʆˇ ʇʇʅ ELмлллнл ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʇʇʅ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Φ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 35 

 

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ.   

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃʶˍˊˈˊʶ˃ʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾ h

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ GR1240009 ζʂ́ˇˌ ʃʱʽˁˇΣ ʅ̱ ʶ˄ʱ ɮ˕ʱ˂ˇˎΣ ɾˇʴ˂ʶ˄ʾˍˋʰˌη ˁʰʽ 

GR1240003 ζʂ́ˇˌ ʃʱʽˁˇη. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˖ˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ όEL100020A7) ˁʰʽ ˋˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ   

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ɮɮʆΦ ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ 

όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύ.  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ р-2-2:  ʋʱˊˍʹˌ  ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅ) EL1000020 

ˈˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ  ̀ ʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 36 

 

5.3 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɮʀɹʁʇ (EL1000030)  

ʆˇ ˁ̌ ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000030, ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL1003ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ м340,45 km2. 

ʆˇ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅΣ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1000050)Σ ʲˈˊʶʽʰ ˃ʶ ˍˇ  

ˁʰˊˋˍʽˁˈ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ ʇʇʅ (EL100F280), ˍˇ ˁh ˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ (EL1000270), ˍˇ 

ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱ-̩ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ (EL100F250), ˍˇ ˁ̌ ˁˁ˗ʵʶˌ ɳˎʸ˗˄˖˄ (EL100F240), ˍˇ 

ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ɮ˄Φ ʃʱʽˁˇˎ (EL100F230) ˁ ʰʽ ˋˍˇ ɰɲ ˁʰʽ ɲ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʶ ̱̌   ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ (EL1000020) 

ˁʰʽ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ (EL1000010) h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʆˇ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʻʱ˂ʰˋˋʰ 

ˋˍˇ ɿɮ ʱˁˊˇ ˍˇˎΦ  

ʆˇ ʇʇʅ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰʵˊˇ - ˃ʷˋˇ ˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʃ˂ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɾʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ - ʁ˂ʽʴˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˍ˖˄ 

ʆʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄Φ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ 

ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʷ˖ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌΣ 

ˋˍʰ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ɶ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʷ˖ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ - h ˊʴʽ˂ˇʿ˂ˎ˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

- ɳ˄˄ʷʰ (9ύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇ ˏɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵ̌  2000-2004 & 2006-2008 (EL10031006, EL10031007, EL10031008, EL10031010, 

EL10031014,  EL10031033, EL10031034, EL10031041, EL10051085). 

- ɲʷˁʰ ˍˊʾʰ όм3) ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ  ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇ ˏɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ м ʺ н ʶˍ˗˄ 

(EL10031042, EL10031043, EL10031072, EL10031079, EL10031044, EL10031045, 

EL10031046, EL10031075, EL10031076, EL10031073, EL10031078, EL10031077, 

EL10031074).  

- ɲ˗ʵʶˁʰ όмнύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ɱʶ˄ʽˁˈ ʋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ɼˊʱˍˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллп 

ˁʰʽ нллр ό˅ʹˊʺ ˁʰʽ ˎʴˊʱ ˉʶˊʾˇʵˇˌύ. 

- ʵ˗ʵʶˁʰ όмнύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ о ʺ н ʷˍʹ ˁʰʽ ʶˁʰˍˈ˄ ʶ˅ʺ˄ˍʰ ʵˏˇ ό162) 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ.  

- ʁʴʵˈ˄ˍʰ ʵˏˇ (82) ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллф ʷ˖ˌ 2012, 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʇɻ ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ.  

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 37 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-3-1: ʅʹ˃ʶʾʰ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ όEL1000030). 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ʶʽˁˇˋʽˉʷ˄ˍʶ ό25) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳ̒ ˄ʽˁˇˏ ɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃh ˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

2013-нлмрΦ ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍ h ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ: EL10031042, EL10031015, EL10031006, 

EL10031033, EL10031041, EL10031077, EL10031074, EL10031014, EL10031007, EL10031072, 

EL10031034, EL09130958, EL10031048, EL10031075, EL1031073, EL10031043, EL10031008, 

EL10031076, EL10031010, EL10031078, EL10031045, EL10031046, EL10031080, EL10031081,  

EL10051085. ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ELмлломлтф ˁʰʽ EL10031044Σ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.CύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4), ̌ ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCrύ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣ  ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs)˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ɱ̔ ʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 38 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-3-3: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍ ̌ ʇʇʅ 

ELмллллол όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015).  

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʾ˄ʰˁʰˌ рΦ3ΦмΦύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннΦɰκнлмм ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

× ɮˉˈ ˍʰ 2т ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ 14 ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ (ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς h ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ 

ü o̱ ɿʁ3 ˋ ʁ6 ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾa (EL10051085, EL09130958, EL10031010, EL10031043, EL10031073, 

EL10031076).  

ü ʹ EC ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10031048) 

ü ˍ̌ ɿʁ2 ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10031080)  

ü ˍˇ ɿH4 ̀ ʶ 3 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾa (EL10031008, EL10031041, EL10031080) 

ü ˍˇ As ̀ ʶ 4 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όEL10031048, EL10031080, EL10031081, EL10031042) 

ü ˍˇ Cl ̀ ʶ 5 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾa (EL10031048, EL10031072, EL10031046, EL10031041,EL10031008) 

× ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ɮɮʆ όˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˔ˊ˗˃ʰύΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏҡʶ˄ʶˌ 

ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όECύΣ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 39 

 

ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3ύΣ ˍˇ ˔˂˗ˊʽˇ όClύΣ ˍˇ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύ ˁʰʽ ˍˇ ˁʱʵ˃ʽˇ όCd)Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ 

75% ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Υ  

ü ɶ EC ̀ ʶ 3 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾa (EL10031048, EL10031072, EL10031046, EL10031008). 

ü ˍʰ ɿʁ3 ̀ ʶ 2 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾ h(EL10031014,  EL10031077). 

ü ˍˇ Al ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ό EL10031078). 

ü ˍˇ NH4 ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ό9[10031034). 

ü ˍˇ As ̀ ʶ о ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ( EL10031006, EL10031034, EL10031048). 

ü ˍˇ SO4  ̀ ʶ м  ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10031072). 

ü ˍˇ Cl ̀ ʶ 1 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10031034). 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-3-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇʇʅ 9[млллол ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˍʰ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ EL100003л ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʽʵʺˊˇˎ όFeύΣ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ 

(Mnύ ˁʰʽ ʋʰ˂ˁˇˏ όCuύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-2015Φ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ EL10031006, EL10031042, 

EL10031015, EL10031006, EL10031033, EL10031041, EL10031014,, EL10031043, EL10031045 ˁʰʽ ˋˍʹ 

˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ EL10031006, EL10031015, EL10031033, 

EL10031034, EL10031042, EL10031048. 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ EL10031078. 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 40 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-3-3: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍ̌  ʇʇʅ 9[мллллол όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-3-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[млллол ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 41 

 

ɶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ Fe ˁʰʽ Mn ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ 

ʰʾˍʽʰ - ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ όˉʰˊˇˎˋʾʰ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όʰˉˈʻʶˋʹ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰˉˈ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇ ʴʽʰ 

˃ˉʰˍʰˊʾʶˌύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɹɱɾɳ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ʷ˄ʰ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʰ ˄ʶˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ όʅʾ˄ʵˇˌ 

- ʋʰ˂ʱˋˍˊʰ - ɰˊʰ˔ʽʱύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ʲʰʻʶʾˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ 

ɿʶˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɯʻˎˊʰ - ɮʴΦʃʷˍˊˇˌ - ɳˏˊ˖ˉˇˌ ˁʰʽ ʃˇ˂ˏˁʰˋˍˊˇ - ɮˊʸʱ˄ ˋʶ ʲʱʻʹ 

>110m. ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ 

ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

- ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ ELмлллолΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˇˊˎ˔ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʽˁˊˇˏ ʺ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʲʱʻˇˎˌ 

ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ 

˔ˊʺˋʹ ˋˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ˏʵˊʶˎˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ  

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ʋʇʆɮΣ ˔˖˃ʰˍʶˊʷˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ 

ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹˌΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ 

˂ˏ˃ʰˍʰ ˁ ʰʽ ˋˍʶˊʶʱ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ.  

- ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹ:̩ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ό˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹύ.  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɮ˅ʽˈΣ ˍʰ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ɱˇˊʴˈˉʹ, 

ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹΣ ʊʽ˂ˎˊʽʱˌΣ ɮʴʽʱˁ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉ˂ʺʻˇˌ ʱ˂˂˖˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍˇ˄ ˒ˊʶʱˍʽˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ. ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮ˅ʽˇˏΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ 

GR1220002 ζɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ-ɽˇˎʵʾʰ-ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ-ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺηΣ GR1220010 ζɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ-

ɽˇˎʵʾʰ-ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ-ɮ˂ˎˁʺ ɼʾˍˊˇˎˌη ˁ ʰʽ GR1230005 ζʃʶˊʽˇ˔ʺ ɴ˂ˇˎˌ ɮˊˍʸʱ˄ηΦ   

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ 

ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ   

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 42 

 

 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ όEL100030ύ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˃˃˖˄ʾˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʁʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ 

ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɮˉˈ ˍʰ ʶʽˁˇˋʽʶˉˍʱ (27) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍ h ʵʶˁʰˍʷˋˋʶˊʰ (14ύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʁˊʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ~52,0%. ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ 

ˁʰˁ̋  ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃h όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нллсκммуκɳɼύΦ ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʺ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄˗ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ.   

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ р-3-2:  ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅύ EL1000030 

ˈˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ 

ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3).  

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 43 

 

5.4 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɲʁɻʄɮɿɶʅ (EL100F040)  

ʆˇ ˁ̌ ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɲˇʿ́ɦ ˄ʹˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL100F040, ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL1003ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL млύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 100,54 km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɼ́ ˇˎˋʾ˖˄ - ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ 

(EL1000150), ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL11), 

ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ FYROM, ɻ ˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹ ˁʰʽ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ 

ʇʇʅ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ (EL100F280). 

ʆˇ ʇʇʅ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˔˖ˋʽʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˉʶʵʽ˄ˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ. ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ˁ˗˄ˇˎˌ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˊʴʽ˂ʽˁʱ 

ʰˊʴʽ˂ˇʰ˃˃ˇˏ˔ʰ ʰ˃˃˗ʵʹ ˔ʰ˂ʰˊʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʾˁʽʰ ˃ʶ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ς ˉʰˊʰ˂ʽ˃˄ʰʾʰ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʽ˂ˏΣ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ ʰ˃˃ˇˏ˔ˇˎˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʱ˃˃ˇˎˌΦ  

ɳ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˌ ˎˉˈʴʶʽˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁ˗˄˖˄ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˉʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʺ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˋˍˇˎˌ ʲʰʻˏˍʶˊˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌΦ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʺ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄.  

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴ̔ ʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ: 

- ʃʷ˄ˍʶ όрύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇ ˏɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

2000 -2004 & 2006 ς 2008 (EL10041012, EL10041013, EL10041080, ELмллпмлум ˁʰʽ 

EL10041082). 

- ʆʷˋˋʶˊʰ όпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ о ʺ н ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ʶʽˁˇˋʽˍˊʾʰ όноύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ 

˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ.  

- ɲ̫ ˁʰ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ όмпύ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллф ʷ˖ˌ нлмнΣ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ɲκ˄ˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ. 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 44 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-4-1: ʅʹ˃ʶʾʰ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ̱ ˇˎ ʇʇʅ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ όEL100F040). 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ, 

ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ό4) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳ̒ ˄ʽˁˇˏ ɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃh ˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмрΦ ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ: EL10041082, EL10041080, 

EL10041012 ˁʰʽ EL10041081. ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ELмллпмлмо ʴʽʰ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-2015.  

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.CύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4), ̌ ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCrύ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣ  ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs) ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ɱ̔ ʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 45 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-4-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 

9[мллCлпл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015).  

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʾ˄ʰˁʰˌ рΦ4ΦмΦύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннΦɰκнлмм ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ü ɮˉˈ ˍʰ ˉʷ˄ˍʶ ό5) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ʷ˄ʰ ό1) ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ̌ EL10041082 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ όˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ 

ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3).  

ü ɶ ̄ˇʽˇˍʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ 75% ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ɮɮʆ όˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˔ˊ˗˃ʰύΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏҡʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3) ˋˍˇ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʁʾ̌  όEL10041081).  

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ̄ ˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-4-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇʇʅ 9[мллCлпл ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ EL100F0пл ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʽʵʺˊˇˎ όFeύΣ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ 

(MnύΣ ʌʶˎʵʰˊʴˏˊˇˎ όZnύ ˁʰʽ ʋʰ˂ˁˇˏ όCuύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-2015Φ  ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ 

ˈˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍ ̌ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾ ̌EL10041081. 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ EL10041012. 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 46 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р-4-3: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ 

o̱ ʇʇʅ EL100Fлпл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-4-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мллFлпл ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˍˇ ʇʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ F, FŜ ˁʰʽ Al ̄ ˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ - ˒ ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ  ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ   

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ EL100FплΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˇˊˎ˔ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˋˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΦ  

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽΣ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎʴˊʱ 

ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ˇʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ  

ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 

ʵˊhˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 47 

 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

To ʇʇʅ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇ 

ɾʰˎˊˈˊʶ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹ όGRмнолллоύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˇʽ ˈˉˇʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ς ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˍˇ GR1230002 ζʇʵˊˇ˔ʰˊʷˌ ʵʱˋˇˌ ɾˇˎˊʽ˗˄η ˁ ʰʽ ˍˇ GRмнолллр ζʃʁ ˊʽˇ˔ʺ ʷ˂ˇˎˌ ɮˊʸʱ˄η. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ 
ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ   

 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 

˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʁʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɮˉˈ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇ ʷ˄ʰ ό1) ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 

нр҈Φ ɽˈʴ˖ ˈ˃˖ˌ ˍʹˌ ʰ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˋˍˇ ʇʇʅΣ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʰˎˍʺ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎˍʶʾ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɲˇʽˊʱ˄ʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʺ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄˗ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ 

ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ.   

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 48 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-4-2:  ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅ) EL100F040 

ˈˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ̄ ʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ 

ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 49 

 

5.5 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɾɮʇʄʁɿɳʄɹʁʇ (EL1000160)  

ʆˇ ̟́ ʴ˃ʰˍʽˁˈ ˎ̄ ˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000160Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL1003ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL млύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ нпΣн4 km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʵˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ (EL1000030) 

ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˃ ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL0900050).  

ʆˇ ʇʇʅ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ˇˏˌ 

ˋʶʽˊʱˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ - ɮˊˍʸʱ˄Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ ʷ˖ˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ˍʶ˒ˊʱΣ 

ˁʶˊʰ˃ˈ˔ˊ˖˃ʰ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˋʶ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˉʱ˔ˇˎˌ м-2 m ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌ 

ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Σ ʴ˄ʶˎˋʾ˖˄Σ ˈ˅ʽ˄˖˄ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄Σ ˇ˒ʽˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʰʸʾʰΦ 

ɳ˄ʰ˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶˊˎʻˊˇˏˌ ʶˊˎʻˊˇˁʱˋˍʰ˄ˇˎˌ ˃ʶˋˇ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁˇˎˌ ˕ʰ˃˃ʾˍʶ ̩ ˁʰʽ ʶˊˎʻˊ˖ˉˇˏˌ 

ˉʹ˂ʾˍʶˌΦ ɳ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˒ʰˁˇʾ ʰˉˈ ˋˁˇˍʶʽ˄ˈˍʶ˒ˊˇ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇΦ   

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅΣ ˃ʶ ̱̌ ˉʽˁʺ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ 

ʵʽʰˊˊʺ˅ʶ˖˄ ʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ. 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴ̔ ʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ: 

- ʷ˄ʰ όмύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɹ ʽʰ ˍˇ нллр.  

- ʷ˄ʰ όмύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʋʹ˃ʶʾˇˎΦ  

- ˃ʾʰ όмύ ˎʵˊˇʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ˃ʶ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллф-2012.   

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 50 

 

 

ɳ̔ ˁˈ˄ʰ 5-5-1: ʅʹ˃ʶʾ hɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ όEL1000160). 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ h˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 2013-2015.  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ELмлллмсл ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ς 

˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˖ˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ό9[млллмслɮтύ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄  

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ   

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 51 

 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ  ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-5-2: ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇ̄ ˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅ) EL1000160. 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 52 

 

5.6 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɮɿɮʆʁɽɹɼʁʇ ʃɮɹɼʁʇ (EL100F230) 

ʆˇ ̟́ ʴ˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL100F230, 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL 03ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL млύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ  ост,41 km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʇʇʅ ɮˊʽʵʰʾʰˌ (EL090F271ύΣ ʲˈˊʶʽʰ ˃ʶ ˍˇ 

ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɳˎʸ˗˄˖˄ όEL100Fнплύ ˁʰʽ ˍʹ FYROMΣ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ 

(ELмллллолύΣ ˄ˈˍʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ όEL1000010), ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ ʃʱʽˁˇˎ 

(EL1000020). 

ʆˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˋʶˊˉʶ˄ˍʽ˄ʽ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˉʶˊʽʵˇˍʾˍʶˌΣ 

ˉˎˊˇ˅ʶ˄ʾˍʶˌΣ ʵʽʰʲʱˋʶˌΣ ʴʱʲʲˊˇˎˌΣ ʵʽˇˊʾˍʶˌΣ ʴˊʰ˄ʾˍʹ ˁʰʽ ˃ʽʴ˃ʰˍʾˍʶˌΦ ɶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˊʹ˅ʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ, ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ, ˉˇ˂ˏ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ - ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ όˊ˖ʴ˃˗˄ύ 

ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ - ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵˇ˃˗˄Φ ɱʶ˄ʽˁʱ 

ˋˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʹʴʰʾʶˌ ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸˇˎ˄ ˍˇ 

ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄ˇ ς ˊ˖ʴ˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ 

ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ̱ ʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴ̔ ʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʵʶˁʰˍʷˋˋʶˊʰ όмпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ̱ ˇˎ ɹɱɾɳ ˃ ʶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ  ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ  ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʺ ʵˏˇ ʷˍʹΦ  

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-6-1: ʇ̄ ˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ (EL100F230). 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 53 

 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ   ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ 

ʃʰ́ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 2013-2015.  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ: ʁʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˈ˕ʹ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʽˁ́ ˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˋʶ As (200-олл ˃g/L). ʁʽ 

ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ As ̌ ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ - ˒ ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ όɹɱɾɳΦΣ нлмлύΦ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ EL100FнолΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɼˇˍʸʱˊʶ˃ʰΣ 

ɽˎˁˈˊʶ˃ʰΣ ɾʶʴʱ˂ˇ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ˁʰʽ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ɱ̌ ˊʴˈˉʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽΣ ˍˇ ʲˇˊʶʽˈˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎ GRмннлллф ζɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ - ɽˇˎʵʾʰ - 

ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ- ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺηΣ ˍˇ GR1240003 ζʂˊˇˌ ʃʱʽˁˇη ˁ ʰʽ ˍˇ GR1240009 ζʂˊʹ ʃʱʽˁˇ - ʅˍʶ˄ʱ 

ɮ˕ʱ˂ˇˎ - ɾˇʴ˂ʷ˄ʽˍˋʰˌη. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʰʾˁˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ζʃʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ   

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ  ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ 

ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 54 

 

 

 ɳʽˁˈ˄ʰ 5-6-2: ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅ) EL100F230.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 55 

 

5.7 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳʇɵʍɿʍɿ (EL100F240)  

ʆˇ ˁ̌ ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɳˎʸ˗˄˖˄ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL100F240Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL1003ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL млύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ мс,39 km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ɳˎʸ˗˄˖˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ 

ɮ˄hˍˇ˂ʽˁˇˏ ʃʱʽˁˇˎ όEL100Fнолύ ˁʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ˃ʶ ˍʹ FYROM. 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɳˎʸ˗˄˖˄ ʇʇʅΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˉˊˇˋ˔˖ˋʽʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɳʽʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ς ɳˎʸ˗˄˖˄Φ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊˊʽʶˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˊˎʻˊʷˌ ʰ˃˃ˇˏ˔ʶˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ ʰˊʴʽ˂ˇˏ˔ʶˌ ʱ˃˃ˇˎˌΣ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ  

˔ʱ˂ʽˁʶˌ ˁʰʽ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʽ˂ˏΣ ʱˊʴʽ˂ˇΣ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁˇˎˌ ʱ˃˃ˇˎˌ 

ˁʰʽ ˋˉʰ˄ʽˈˍʶˊʰ ˔ʱ˂ʽˁʶˌ ˁʰʽ ʰʵˊˈˁˇˁˁʶˌ ʱ˃˃ˇˎˌΦ ʆˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇˎˌΣ 

ʴʱʲʲˊˇˎˌΣ ʵʽʰʲʱˋʶˌΣ ʵˇ˂ʶˊʾˍʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˄ʶ˗ˍʶˊʹ ʴˊʰ˄ʽˍʽˁʺ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ όʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ʊʰ˄ˇˏύΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴ̔ ʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˍˊʾʰ (3ύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ̱ ˇˎ ɹɱɾɳ ˃ ʶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ  ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-7-1: ʇ̄ ˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳˎʸ˗˄˖˄ όEL100F240). 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 56 

 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɳˎʸ˗˄˖˄Σ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ   ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 2013-2015.  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

- ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ: ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ 

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ 

˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

- ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ EL100Fнпл ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɮ˅ʽˈΣ ˍʰ  ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ 

ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ˍˇ ʇʇʅΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇ ˎ

ˎʴˊ̱̍ ˇˉˇˎ GR1220010 ζɲʷ˂ˍʰ - ɮ˅ʽˇˏ - ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ - ɮ˂ˎˁʺ ɼʾˍˊˇˎˌη ˁʰʽ ˍˇ GRмннлллф ζʂˊʹ ʃʱʽˁˇ 

- ʅˍʶ˄ʱ ɮ˕ʱ˂ˇˎ ς ɾˇʴ˂ʷ˄ʽˍˋʰˌη. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɳˎʸ˗˄˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˖ˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ό9[мллCнплɮтύ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ   

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɳˎʸ˗˄˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ  ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ̱ ʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 57 

 

 

   ɳʽˁˈ˄ʰ 5-7-2: ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL100F240.  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 58 

 

5.8 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʃʁɿʆʁɶʄɮɼɽɳɹɮʅ - ɾɳʆɮɾʁʄʊʍʅɶʅ (EL100F250) 

ʆˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ς ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱ ̩ς ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ  

ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL100F250Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL1003ύ ˁʰʽ 

ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 94,93 km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ ς ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ 

ʃʱʽˁˇˎ όEL100F230) ˁ ʰʽ ̡ ˈˊʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ FYROM. 

ʆ̌  ˎ̄ ˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰʵˊˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ 

- ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ όˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈύΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁʰʽ  ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶ ̩ˉˇˍʱ˃ʽʶ ̩ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˁ˗˄̌ˎ ˌ  ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁ ɦ- 

ʹ˃ʽˋˎ˄ʶˁˍʽˁ ɦˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ ̋ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˍˇˎ ɿʁ ˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ʆʰ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ 

ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰ˄ʾˍʹ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˒˂ʶʲ˗˄ ʰˉˈ ʵʽʰʲʱˋʹ ˁʰʽ ʴʱʲʲˊˇΦ  

ɱʶ˄ʽˁʱ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎˌ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌΣ  ˃ʽˁˊʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴ̔ ʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˉʷ˄ˍʶ (5ύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ  ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʺ ʵˏˇ ʷˍʹΦ  

    

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-8-1:  ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ - ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ όEL100F250). 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 59 

 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ - ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 

(EL100F250), ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ  ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 2013-2015.  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

- ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ: ʅˍˇ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˇˊˎ˔ʻʶʾ ˃ʽˁˊˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʹ˄ ʱʵˊʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˏʵˊʶˎˋʹΦ 

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ 

˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ  

- ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ 

˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ EL100Fнрл ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ɾˉʰʴʽʰ˂ˍʸʱˌ ˃ʁ  ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʴˊˇˍˈˉˇˎ 

GR1220010 ζɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ - ɽˇˎʵʾʰ - ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ - ɮ˂ˎˁʺ ɼʾˍˊˇˎˌη. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ - ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ 

˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ   

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʃˇ˄ˍˇʹˊʰˁ˂ʶʽʱˌ ς ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 60 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-8-2:  ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅύ EL100F250. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 61 

 

5.9 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɾʇʆɮɼɮ (EL100F260)  

ʆ ̌ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɾˏˍʰˁʰ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL100F260Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL1003ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 39,00 km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ɾˏˍʰˁʰ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ FYROMΣ ˄ˈˍʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɲˇʽˊʱ˄ʹˌ 

(EL100F040) ˁ ʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ  

ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʵʽ˃ʰˊ˃ʰˊʽʴʽʰˁˇˏˌ ʴ˄ʶˏˋʽˇˎˌ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˃ʶˍʰʿʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ 

ˁʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰ˄ʽˍʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-9-1:  ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾˏˍʰˁʰ  όEL100F260). 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾˏˍʰˁʰ (EL100F260), ̀ ˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ  ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 2013-2015.  

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 62 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

ʅˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ     

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ   

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾˏˍʰˁʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ˉʽʷˋʶʽˌΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ 

όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-9-2:  ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅ) EL100F260. 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 63 

 

5.10 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɰɮʊɳɹʁʋʍʄɹʁʇ (EL1000270)  

ʆ ̌ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000270Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL1003ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL млύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ от,81 km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ  ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ όEL1000030).  

ɮ˄ ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

˃ʶˋˈˁˇˁˁˇˎˌ ʷ˖ˌ ʰʵˊˈˁˇˁˁˇˎˌΣ ˋˎ˃ˉʰʴʶʾˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˃ʶ 

ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˋʽˉˇ˂ʽ˄˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ʴˊʰ˒ʽˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʵˇ˂ˇ˃ʽˍʽ˖˃ʷ˄ˇʽΣ 

ˉˍˎ˔˖˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇʽΦ  

ʆʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍˇ ʇʇʅ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉʱ˔ˇˌΣ ˃ʽˁˊʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 

ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰˊˋˍʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎh ˋ˃ˈ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʱ˂˂ʹˌ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΦ   

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʰ˅ʽ̌˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-10-1:  ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ (EL1000270). 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 64 

 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ (EL1000270), ̀ ˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 2013-2015.  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ όмύ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ  

 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ELмлллнтлΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˇ ˎʴˊˈˍˇˉˇˌ GR12320005 ζʃʶˊʽˇ˔ʺ ɴ˂ˇˎˌ ɮˊˍʸʱ˄η. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ζʃʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅̔ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ ʇʇʅΦ  

 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈ̱ ʽ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 65 

 

 

ɳ̔ ˁˈ˄ʰ 5-10-2:ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅ) EL100F270. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 66 

 

5.11 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɾɳɱɮɽɶʅ ʅʆɳʄɿɮʅ (EL100F280)  

ʆ ̌ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL100F280Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όɽɮʃ EL1003ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ оф,06 km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʲˈˊʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ FYROM ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ 

(EL1000030). 

ɮ˄ ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ɾʶʴʱ˂ʹˌ 

ʅˍʷˊ˄ʰˌ όˉ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʰ˄ʰˁˊˎˋˍʰ˂˂˖˃ʷ˄ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˂ʶˎˁˇˁˊʰˍʽˁˇʾ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌύ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ɾʶ˂ʽˋˋˇ˔˖ˊʾˇˎ - ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰΦ ʅˍʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ˋʶʽˊʱˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ ˃ʶ ˉ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ  

ʅˍˇ ʇʇʅ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ ˎˉˈʴʶʽˇˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰˌ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁˇʾ ˃ʽˁˊʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ˋˍʶʴʰ˄˗˄ ˒ˎ˂˂ʽˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ˋʶʽˊʱˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ:   

- ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ˃ ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɹ ʽʰ ʵˏˇ ʺ ˍˊʾʰ ʷˍʹ. 

- ˃ʾʰ όмύ ˎʵˊˇʴʶ˗ˍˊʹˋʹ h ˉˈ ̱́ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-11-1:  ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ όEL100F280). 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 67 

 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ (EL100F280), ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ 

ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

2013-2015.  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ:  ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽΣ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ 

˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

- ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ 

˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆ̌  ʇʇʅ EL100F280 ɻ ʽʰˊʷʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ɮʴʽʱˁΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ̱ ˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɾʶʴʱ˂ʹ ʅˍʷˊ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ζʃʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ ʇʇʅΦ  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʶʴʱ˂ʹ ʅˍʷˊ˄ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ 

ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 68 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ р-11-2:Xɦ ˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅ) EL100F280. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 69 

 

6 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ 

όʋɶɾɹɼɶʅύ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɽɳɼɮɿɶʅ 

ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʁʇ ɱɮɽɽɹɼʁʇ (EL1004) 

6.1 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɱɮɽɽɹɼʁʇ (EL1000050)  

ʆ ̌ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ʷ̝ ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000050Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όɽɮʃ EL1004ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʇΦɲΦмлύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ромΣтп ƪƳ2. 

ʆˇ ʇʇʅ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ 

ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɼˊˇˎˋʾ˖˄ - ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ (ELмлллмрлύΣ ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 

ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ όEL10лллолύ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎ ό9[1000160), 

˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ - ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ όEL1000193)Σ ˃ʶ ˍˇ 

ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ (ELмлллннлύ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ ɾʶˋʰʾˇˎ όEL1000210). 

ʆˇ ˎ̄ ˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˔˖ˋʽʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʆʁ ˍʰ̱́ ˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ɿʁ ˇʴʶ˄ʺ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʁ˂ ˇˁʰ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ʱ˃˃ˇ,̔ 

˔ʱ˂ʽˁʶˌΣ ʽ˂ˏʶˌΣ ʱˊʴʽ˂ˇʽΣ ʰ˃˃ˇˏ˔ʶˌ  ʱˊʴʽ˂ˇʽΣ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌΣ ʶ˂˂ˇˎʲʽʰˁʱ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʱ ˊʽˉʾʵʽʰΦ ɼʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇΣ ˃ʶˋʰʾˇ ˁʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʰˉˈ ˔ʰ˂ʰˊʱ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ˁʶˊˇ˃ˈ˔ˊ˖ʶˌ ʰˊʴʽ˂˗ʵʶʽˌ ʱ˃˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇˏˌ ˉʱʴˁˇˎˌ 

˔ʰ˂ʰˊ˗˄ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˂ˇˎʲʽʰˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ʆʰ ɿʁ ˇʴʶ˄ʺ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ɿʁ ˇʴʶ˄˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ʵˏˇ 

ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˕ʰ˃˃ʽˍˇ˃ʰˊʴʰʽˁʺ ˋʶʽˊʱ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶˊˎʻˊˇˉʹ˂ˇˏˌ ˃ʶ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʱ˃˃˖˄Σ ʰ˃˃ˇ˔ʰ˂ʾˁ̟ ˄ ˃ʶ ˁʰ˂ʺ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˃ʰˊʴ˗˄Σ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʰˊʴʾ˂˖˄ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˋʶʽˊʱ ʶˊˎʻˊˇˉʹ˂˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˊˎʻˊˇˏˌ ˉʹ˂ˇˏˌ 

ˁʰʽ ˁʶˊʰ˃ˈ˔ˊˇˎˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌ ˃ʶ ʰˋʲʶˋˍʽˍʽˁʱ ˋˎʴˁˊʾ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˈʲʰʻˊˇ 

ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎˌ ˍʰ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵʹ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ˍˇˎ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 

˒˂ˏˋ˔ʹΦ  

ʅˍˇ ʇʇʅ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶˉʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˒ˊʶʱˍʽ˖˄ ˁʰʽ ʲʰʻˏˍʶˊ˖˄ 

˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˇ ˉʾʶˋʹ ʺ ˎˉˇ ˉʾʶˋʹ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Φ ɶ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʴʺ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˃ʶ ʹ˃ʽˉʶˊʰˍˇˏˌ ʺ ˎʵˊˇˋˍʶʴʰ˄ˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ: 

ʰύ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-2004 & 2006-2008 (EL10051015, EL10051016, EL10051017 ˁ ʰʽ EL10051038).  

ʲύ ˍ̫ ˋˋʶˊʰ όпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʺ 

ʵˏˇ ʷˍʹ (EL10051084, EL10051047, EL10051083 ˁ ʰʽ EL10051086). 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 70 

 

ʴύ ʷ˅ʽ όсύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ о ʺ н ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅ʺ˄ˍʰ ʷ˄ʰ όсмύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ 

˃ʷˍˊʹˋʹ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ. 

ʵύ ˍˊʾʰ όоύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ɱʶ˄ʽˁˈ ʋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ɼˊʱˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллп ˁʰʽ 

2005. 

ʶύ ʶ˅ʺ˄ˍʰ ʷ˄ʰ όсмύ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллф ʷ˖ˌ нлмнΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ɲκ˄ˋʹ ʇɻ ʱˍ̟˄  ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ.  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-1-1: ʅʹ˃ʶʾʰ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1000050). 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ, 

ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˄˄̫h  ό9) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳ̒ ˄ʽˁˇˏ ɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃh ˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмрΦ ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ EL10051016, EL10051083, 

EL10051015, EL10051086, EL10051084, EL10051038, EL10051047, ELмллрмлмт ˁʰʽ EL10051087. 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.CύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4ύΣ ˇ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCrύ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs) ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 71 

 

ɱʽʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ с-1-1: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ELмллллрл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015).  

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʾ˄ʰˁʰˌ сΦмΦмΦύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннΦɰκнлмм ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

× ɮˉˈ ˍʰ ʶ˄˄ʷʰ ό9) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ό4) ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ όˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰύ ˍ˖˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όCl), ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4ύΣ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3) ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs). 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Υ 

ü ˍʰ ɿʁ3 ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo  (EL10051083) 

ü o̱ As ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10051015)  

ü a̱ SO4 ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10051084) 

ü o̱ Cl ̀ ʶ н ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾa (EL10051016, EL10051084) 

× ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ όˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˔ˊ˗˃ʰύ 

ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏҡʶ˄ʶˌ 

ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όEC), ʻʶʽʽˁʱ 

ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), ̱ ʰ ˄̔ ˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3ύΣ ˍˇ ˔˂˗ˊʽˇ όCl) ˁʰʽ ˍˇ (As). ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ 

тр҈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Υ  

ü ɶ EC ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10051084) 

ü ˍʰ ɿʁ3 ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10051084) 

ü ˍˇ SO4  ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ό EL10051086) 

ü ˍˇ As ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ό EL10051083) 

ü ˍˇ Cl  ̀ ʶ м  ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10051086) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 72 

 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ с-1-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇʇʅ 9[млллрл ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˍ̌ ʇʇʅ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ELмллллрл ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʽʵʺˊˇˎ όFeύΣ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ όMn), 

ʌʶˎʵʰˊʴˏˊˇˎ όZnύ ˁʰʽ ʋʰ˂ˁˇˏ όCuύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмрΦ  ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˈˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ EL10051016, EL10051017 

ˁʰʽ ˎ ˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ EL10051016, EL10051086. 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ EL100рмлптΣ 9[мллрмлоу ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˋˍˇ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ EL10051017. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ с-1-3: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мллллрл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015). 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 73 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ с-1-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[млллрл ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎʵʾʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ʽˈ˄ˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ Fe, ˍˇ 

ɾƴ ˁʰʽ ˍˇ ɮǎ ˂ˈʴ˖ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ˋˍˇ Al ˁʰʽ ˋˍˇ Cd ˂ˈʴ˖ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʰˉˈ 

ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ʇʇʅ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ Cl ˂ˈʴ˖ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

ˁʰʽ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊ˖ ˄ˋˍˊ̟˃ ʱˍ˖˄Φ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 

ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁ ̍ˎ ˉ̍ʲʰʻˊˇ. 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖˄ 

- ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ ELмлллрлΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˇˊˎ˔ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ 

όˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇύ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΦ  

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ʋʇʆɮΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹˌΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ h ˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ 

- ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ELмлллрл ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇ˃˗˄ˎ˃ˇ ˉˇˍʰ˃ˈ όʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˊˇʺˌ ʰˉˈ ɰˇˊ́ ʱ ˉˊˇˌ 

ɿˈˍˇύΣ ˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ʀʹˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌ ˁʰʽ ɾʶʴʱ˂ˇˌ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʺʻˇˌ ʱ˂˂˖˄ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʇʅ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌΥ GR1220010 ζɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ - ɽˇˎʵʾʰ - ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ - ɮ˂ˎˁʺ 

ɼʾˍˊˇˎˌη, GR1220002 ζɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ - ɽˇˎʵʾʰ - ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΣ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺη, GR1230004 ζɽʾ˃˄ʹ 

ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹ-ʀˎ˂ˇˁʶˊʰˍʷʰη ˁ ʰʽ GR1230001 ζɽʾ˃˄ʹ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹη. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ 

ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 74 

 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ ʇʇʅΦ  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 

˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʁʽ 

ˎˉʁˊʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʻʶʽʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ 

ˇ˒ ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ ̋ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ς ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ & 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ). ʁʽ ˎ̄ ʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όClύ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ όˎ˒ʱ˂˃ˎˊʰ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰύ. ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɮˉˈ ˍʰ ʶ˄˄ʷʰ όфύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ 

ˉˇˋˇˋˍˈ пп҈Φ ɽˈʴ˖ ˈ˃˖ˌ ˍʹˌ ʰ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍˇ ʇʇʅΣ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʰˎˍʺ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎˍʶʾ 

ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ ɾʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʺ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄˗ ˃ʶ 

ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ.   

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 75 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ с-1-4:  ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅ) EL1000050 

ˈˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 76 

 

6.2 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɾɳʅɮɹʁʇ (EL1000210) 

ʆ ̌ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɾʶˋʰʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000210Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όɽɮʃ EL1004ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL млύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ мп,17 km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ɾʶˋʰʾˇˎ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όEL1000050) ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 

ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ όEL1000193). 

ɮ˄ ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ɯˋˉˊʹˌ ɰˊˏˋʹˌ ς ʋˇˊˍʽʱˍʹ. 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ  ʰˉˈ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁˇˎˌ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇˎˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˃ʽˁˊˇˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˁʰʽ ˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ʵˇ˂ʶˊʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Σ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄Σ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˁʰʽ  

˃ʰˊʴ˗˄Φ 

ʆʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍˇ ʇʇʅ ɾʶˋʰʾˇˎΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉʱ˔ˇˌΣ ˃ʽˁˊʺ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ ɶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ:   

ʰύ ɲˏˇ όнύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллр ʷ˖ˌ нллтΦ  

)̡ ɾʾʰ ˎʵˊˇʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ̱ ʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ.   

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-2-1:   ʇ̄ ˈʴʶʽˇ ʇɻ ʰˍʽˁˈ ʅˏ ˋˍʹ˃ʰ ɾʶˋʰʾˇˎ όEL1000210). 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 77 

 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʶˋʰʾˇˎ (EL1000210), ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ 

1ʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 2013-2015. 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

- ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ɲʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ˉ̌ ˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʁ ʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʴʹΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ʇʇʅ EL1000210 ʁ ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ  ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ɯ˄˖ ˊˇˎ ˍˇˎ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇ˄ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ  

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɾʶˋʰʾˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ 
ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ ʇʇʅΦ  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʶˋʰʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ̝ ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 78 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ с-2-2: ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅ) EL1000210. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 79 

 

6.3 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɿʆɳɰɳ ɼʁʄɮɿ (EL1000220) 

ʆ ̌ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄  ̫ ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000220Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όɽɮʃ EL1004ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όELмлύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ну,07 km2. 

ʆˇ ʇʇʅ ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ 

(EL100005лύΣ ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍ ̌ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ ό9[лфллмфоύ ˁʰʽ 

˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ όEL0900071). 

ɮ˄ ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ ς ɲˇˎ˃ˉʽ˗˄Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

ˋˁˇˍʶʽ˄ˈˍʶ˒ˊˇˎˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˂ʶˎˁʱ ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʹ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˁʰʽ ˂ʶˎˁˇˁʾˍˊʽ˄ˇˎˌ 

ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ʰ˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʶ˒ˊˇˏˌ ˂ʶˉˍˇˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌΦ  

ɶ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ  

ɼh ˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ɻ ˏˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ ẖ ˇˎ ɹɱɾɳΦ  

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-3-1: ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅ) ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ όEL1000220). 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 80 

 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ (EL1000220), ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 2013-2015. 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃ̔ ʷˋʶ˖  ˄

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ:  ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ 

˂ˏ˃ʰˍʰΣ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

- ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ɶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄Φ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ELмлллннлΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʀʹˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌΣ όˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇˌ ˍˇˎ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏύΣ ʰˉˈ ˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰˌ ˍˇˎΦ  

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˖ˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ό9[млллннлA7ύ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ   

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 81 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-3-2:  ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅ) EL1000220. 

 





ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 83 

 

7 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ 

όʋɶɾɹɼɶʅύ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɽɳɼɮɿɶʅ 

ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʋɮɽɼɹɲɹɼɶʅ (EL1005) 

7.1 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳʃɮɿʁɾɶʅ ɾʁʇɲɮɿɹʍɿ (EL1000060) 

ʆ ̌˃ʽˁˍˈ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗ ˄ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000060Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όɽɮʃ EL1005ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10).  

ʆˇ ʇʇʅ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ɾˇˎʵʽʰ˄˗˄ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ-

ʍ́ ʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ (ELмлллмфоύΣ ʲˈˊʶʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ όEL1000080) ˁʰʽ ˋˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ʷ˄ʰ ˋˍʶ˄ˈ ˂ʰʽ˃ˈ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ 

ˁˏˊʽˇ ˋ˗˃ʰ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ 

(EL1000090). 

ʆˇ ʇʇʅ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʵˏˇ 

ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ  

¶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000061 ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ς ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ 

¶ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ELмллллсн ɿʷʰˌ ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

- ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ EL10ллслΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˇˊˎ˔ʻʶʾ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ 

ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ 

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏΣ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰΣ ˍˎˊˇˁˇ˃ʾʰΣ ˋ˒ʰʴʶʾʰΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ 

- ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ELмллллсл ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ-ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄Σ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˇ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ʁ˂ˏ˄ʻʽˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˊˇʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʶ˄˗ ˍʰ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇʽΦ ʆʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ʁ˂ˏ˄ʻʽˇˌΣ ˇ ʀʹˊˈ˂ʰʴˁʰˌΣ ˍˇ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ʆˋʾʴʴʰ˄ˇΣ ˍˇ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ʅʰ˂ʾʵʽˁʰΣ ˍˇ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ 

ɰʰˍˇ˄ʾʰˌΦ ɮˉˈ ˍʰ ˎʵʰˍˇ̫́ ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʁ˂ˏ˄ʻʽˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʱ˃ʶˋʹ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˉˊˇˌ ˍˇ ʇʇʅΦ ɶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ 

ʵʽʺʻʹˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ʇʇʅ ˋˍˇ 

ˁʱˍ˖ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ʁ˂ˏ˄ʻʽˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 84 

 

ʆʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʇʅ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ - ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ 

˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌΥ GRмннллмм όɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌύΣ GRмннлмн όɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰʽ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ - ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹύΣ GRмннлллр όɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʴʶ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎύ ˁʰʽ GR1270004 

όɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʾˇˎ ɾʱ˃ʰύ. 

7.1.1 ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ  ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄  (EL1000061) 

ʆˇ ˁ̌ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ - ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ сптΣр3 km2.   

ʆˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ ʁʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰ ʰˁˍ˗˄ ˁʰʽ ʻʾ˄ʶˌΣ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ʽʸʺ˃ʰˍʰ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˃˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˃˃ˇˏ˔ˇˎˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ 

ʶ˂ˇˎʲʽʰˁˈ ˃ʰ˄ʵˏʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˕ʹ˒ʾʵʶˌΣ ʱ˃˃ˇˎˌ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁˇ ˎ˂ʽˁˈ 

ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ς ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌΦ ʁʽ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

˃ʰˊʴʰʿˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʱ˃˃˖˄Σ ʰˊʴʽ˂ˇˏ˔˖˄ ˃ʰˊʴ˗˄ ˁʰʽ ʰˊʴʾ˂˖˄Σ 

ʶˊˎʻˊʷˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˊʰʲʶˊˍʽ˄ˇʶʽʵʶʾˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ  

ʆˇ ˃ʶˍˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍˇˎ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱΣ 

ˉˎ́ʽʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

˃ʽˁˊˇˉʶˊʰˍˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˉʶˊʰˍˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˂ˈʴ˖ 

ˍˈˋˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ  ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ:   

 h ύ  ˍ̫ ˋˋʶˊʰ όпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-2004 & 2006-2008 (EL10061018, EL10061021, ELмллсмлнр ˁʰʽ EL10061026). 

ɲ˗ʵʶˁʰ όмнύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ʷ˄ʰ 

(1) ̋  ʵˏˇ (2) ̫ ˍʹ (EL10061051, EL10061052, EL10061087, EL10061088, EL10061089, EL10061090, 

EL10061091, EL10061092, EL10061093, ELмллсмлфп ˁʰʽ ELмллсмлфр ˁʰʽ  EL10061054). 

ʲύ  ʷ˅ʽ όсύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллр - нллу ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ мур ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ 

˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ όмύ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ɹɱɾɳΦ  

ʴύ  ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ɼˊʱˍˇˎˌ ˃ʶ ˃ʁ ˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллп ˁʰʽ 

2005. 

ʵύ  ʵʶˁʰˉʷ˄ˍʶ όмрύ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˃ ʶ ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллф-2012.   

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 85 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-1-1-1:  ʅʹ˃ʶʾʰ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ̱ ˇˎ ʇʇʅ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ς ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ όEL1000061). 

 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ, 

ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʵʶˁʰˍʶˋˋʱˊ˖˄ όмпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳ̒ ˄ʽˁ̌ ˏ ɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃh ˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-2015. ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ EL10061025, 

EL10061051, EL10061092, EL10061090, EL10061021, EL10061087, EL10061088, EL10061018, 

EL10061095, EL10061052, EL10061026, EL10061091, EL10061094, EL10061093. 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.C)Σ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4ύΣ ˇ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCrύ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣ  ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs) ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 86 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-1-1-1: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ELмллллсм όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015).  

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʾ˄ʰˁʰˌ 7ΦмΦмΦύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннΦɰκнлмм ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

× ɮˉˈ ˍʰ ʵʶˁʰˍʷˋˋʶˊʰ ό14) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ ʶ˄˄ʷʰ ό9) ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ όˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰύ 

ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ (ClύΣ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3), ˄ ʽˁʷ˂ʽˇ όNi), ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb), h ˊʴʾ˂ʽˇ όAl) 

ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAsύΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Υ 

ü ˍʰ ɿʁ3 ̀ ʶ 2 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾ h (EL10061018 & EL10061090) 

ü ˍˇ Cl ̀ ʶ 1 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10061092) 

ü ˍˇ Al ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ (EL10061025) 

ü ˍ̌ As ˋ ʁ6 ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ h(EL10061025, EL10061051, EL10061052, EL10061091, EL10061092, 

EL10061093)  

ü o Pb  ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10061021) 

ü ˍˇ Ni ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10061092) 

× ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ όˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˔ˊ˗˃ʰύ 

ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏҡʶ˄ʶˌ 

ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όEC), ˍˇ 

˔ˊ˗˃ʽˇ όCr) ˁ ʰʽ ˍˇ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNi). ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Υ  

ü ɶ EC ̀  ʁм ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10061091) 

ü ˍʰ Ni ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10061025) 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 87 

 

ü ˍˇ Cr  ̀ ʶ 2 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾa ( EL10061087, EL10061051) 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-1-1-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍˇ ʇʇʅ 9[мллллс1 ̱ ˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˍʰ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ EL10000см ˁʰʽ EL1000062 ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʽʵʺˊˇˎ όFe), 

˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ όMnύΣ ʌʶˎʵʰˊʴˏˊˇˎ όZnύ ˁʰʽ ʋʰ˂ˁˇˏ όCuύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмрΦ ɱʽʰ ˍʰ 

ʰ˄˖ˍʷˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˈˊʽʰ 

ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 

EL10061025, EL10061021, EL10061090, EL10061092, EL10061094 ˁʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ  EL10061025, EL10061092, EL10061088. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-1-1-3: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мллллс1 όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015). 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 88 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-1-1-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мллллс1 ̱ ˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ Mn, 

Ni, B, As, Fe, F ˁʰʽ  Al ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ - ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ 

ˏˉʰˊ˅ʹ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ όˁʰˊˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˍˋʽˁʱ ς ʈ̞ ˖˃ʰύΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ 

ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ   

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ - ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ 

˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌ - ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌηΦ    

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ   

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 

˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʁʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɹɱɾɳ όɰʶˊʱ˄ʹˌ нлмлύΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ ˏˉʰˊ˅́ 

˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 

˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ɮˉˈ ˍʰ 

ʵʶˁʰˍʷˋˋʶˊʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όмпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ ˉʷ˄ˍʶ ό5ύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʶʽˌ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ Ϥос҈Φ ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ɾˇˎʵʽʰ˄˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˁʺ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ 

˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 89 

 

ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʺ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄˗ 

˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ.  ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-1-1-2: ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  EL1000061 ̍ ˉˇˎ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ (Cl). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ т-1-1-3: ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL1000061 ̍ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ̩˃ ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ (NO3).  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 90 

 

7.1.2 ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɿʷʰˌ ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ (EL1000062) 

ʆˇ ˁhˊˋˍʽˁˈ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɿʷʰˌ ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ ̫ ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000062 ˁ ʰʽ ʷˁˍʰˋʹ ооΣтф ƪƳ2.   

ɮ̄ ˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ʴʰ˂ʰʸ˖ˉˇˏˌΣ ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʰ˄ʰˁˊˎˋˍʰ˂˂˖˃ʷ˄ˇˎˌ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ ʆˇˉʽˁʱ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˂ʶˉˍʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˕ʰ˃˃ʾˍʹΦ ɳˉʾˋʹˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˊʽˁˇʾ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ʲ˖˅ʾˍʹ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇʽΦ ʅˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋʻʶʾ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˍˋʽˁʱ ς ʈ˕˖˃ʰ όɹɱɾɳΣ нлмлύΦ ɾʷˋ˖ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ 

ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰˍʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ 

ʻʶˊ˃ʱ ˄ʶˊʱΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɲ-ɿɮΣ ɰ-ɿ ˁʰʽ ɰɮ-ɿɲ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ˇʵˇˏˌ ʰ˄ˈʵˇˎ ˍ˖˄ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʲʱʻʹ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ  

ʁʽ ʻʶˊ˃ˇʾ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇ ˍˇˎ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˍˊʰʲʶˊˍʽ˄ˇʶʽʵ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇˋ̱̀̋ˎ˃ʰ̱ˇˌ ɿ̫ ʰˌ ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ (EL1000062), 

ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 2013-2015. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ - ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ 

˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶˊʽˇ˔ʺ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌηΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɿʷʰˌ ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ʅɲɽɮʃ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ 

пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ 

ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 91 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ т-1-2-1:  ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL1000062. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 92 

 

7.2 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɾʇɱɲʁɿɹɮʅ (EL1000070)  

ʆ ̌ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌ, ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000070Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όɽɮʃ EL05ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10).  

ʆˇ ʇʇʅ ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɼˊˇˎˋʾ˖˄ - ɮ˄Φ 

ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ όEL1000150), ˄ ˈˍʽʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ-ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ 

(EL1000193), ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍ ̌ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ (EL100022лύ ˁʰʽ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ 

ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ (EL1000050). 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ, ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʵˏˇ 

ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ : 

¶ ˍˇ EL1000071Φ ʆˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ˁʰʽ ˋˍˇ ˂ˇ˒˗ʵʶˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ.  

¶ ˍˇ 9[мллллтнΦ ʆˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ˁʰʽ ˂ˇ˒˗ʵʶˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɰˈ˂ʲʹˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈ˂ʲʹˌΦ 

ɼʰˍɦ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃʴ̔ ʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ: 

ʰύ ɳˉˍʱ όтύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ 2000-2004 ˁʰʽ 2006-2008 (EL10071019, EL10071022, EL10071023, EL10071024, 

EL10071029, EL10071035 ˁ ʰʽ EL10071036).  

ʃʷ˄ˍʶ όрύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˃ʶ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллр ʷ˖ˌ нллу ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ (EL10071002, EL10071001, EL10071003, 

ELмллтмлфс ˁʰʽ EL10071097).   

ʲύ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллр-нллу ʰˉˈ ˍˇ ɹɱɾɳ όɰʶˊʱ˄ʹˌ ˁΦʱΦ нлмлύ ˁʰʽ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ: 

¶ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌΣ ˉʶ˄ʺ˄ˍʰ 

ˉʷ˄ˍʶ όррύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллрΣ нллс ˁʰʽ нллт ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ʰ ʶ˄ʶ˄ʺ˄ˍʰ ʵˏˇ όфнύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ нллр - 2008. 

¶ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ɰˈ˂ʲʹˌΣ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˋʰˊʰ˄ˍʰʷ˅ʽ (46) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллрΣ нллс ˁʰʽ нллт ˁʰˍʱ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶ˄ʶ˄ʺ˄ˍʰ ʶˉˍʱ όфтύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллр - 2008. 

ʴύ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ɰˈ˂ʲʹˌ ˃ ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллп ˁʰʽ нллр. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 93 

 

ʵύ ˉʶ˄ʺ˄ˍʰ ʵˏˇ ό52) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ό˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ʶʽˁˇˋʽʶˉˍʱ ό27) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ό˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ɰˈ˂ʲʹˌ  ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵ̔ ʱˋˍʹ˃ʰ нллф ʷ˖ˌ нлмнΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲκ˄ˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

- ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ:  ʅˏ ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ELмллллтл όˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱύΣ 

ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄.  ʁʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʲʱʻˇˌ сл ʷ˖ˌ нул Ƴ ˁʰʽ ˃ʷˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺ рл ƳшκƘ όɰʶˊʱ˄ʹˌ ˁΦʰΦ нлмлύΦ ɾʽˁˊˇˏ 

ʲʱʻˇˎˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ 

ɰˈ˂ʲʹˌΣ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ɲʶˊʲʷ˄ʽ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ɰ-ɰɲ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˍʹˌ 

˂ʾ˃˄́ ˌ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌΦ  

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏΣ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰΣ ˍˎˊˇˁˇ˃ʾʰΣ ˋ˒ʰʴʶʾʰΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ 

ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ - ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ - 

ʲʰ˒ʶʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˍʰ˃ʱˍʹˋʶ ˇˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇ нллфΦ ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˎˍʷˌΣ ʵʽˇ˔ʷˍʶˎʰ˄ ˍʰ ʲʽˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ˍˇˎˌ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ Cl- ˁ ʰʽ Na+.  

- ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ:  ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ELмллллтлΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ʰύ ʹ ˂ʾ ˃˄ʹ ɰˈ˂ʲʹ 

ˁʰʽ ʹ ˂ʾ ˃˄ʹ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ ˁʰʽ ʲύ ˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ɲʶˊʲʷ˄ʽΣ ɾˉˇʴʵʱ˄ˇˎΣ ɮˊʰˉʾˍˋʰΣ ʋ˗ˊʰΣ ɾʶʴʱ˂ˇ ʄʷ˃ʰΣ 

ʄʺ˔ʽˇˌ όˉˇˍʰ˃ˈˌύΣ ɼʶˊʰˋʽʱˌ ˁʰʽ ɮˋˉˊˈˉʶˍˊʰΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʱ˃ʶˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ 

˄ʶˊˈ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇ ʇʇʅΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍ˖˄ 

ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɾˉˇʴʵʱ˄ˇˎΣ ɲʶˊʲʷ˄ʽ ˁʰʽ ɾʶʴʱ˂ˇ ʄʷ˃ʰΣ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ 

˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ˄ ˒ˊʶʱˍʽˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ  ˍʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʹˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˍʰˉʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ мфур ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΣ όɹɱɾɳΣ ɰʶˊʱ˄ʹˌ ˁΦʱΦ нлмлύΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɰˈ˂ʲʹΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʰˎˍˇˏ ˃ʶ ˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅΣ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ GRмннлллм όɽʾ˃˄ʶˌ ɰˈ˂ʲʹ ϧ ɽʰʴˁʰʵʱ - ʁ ˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺύ ˁʰʽ 

GRмннлллф όɽʾ˃˄ʶˌ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ - ɰˈ˂ʲʹˌ ˁʰʽ ʅˍʶ˄ʱ ʄʶ˄ˍʾ˄ʰˌύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ 

ˁ˖ʵʽˁˈ GRмннллло όʅˍʶ˄ʱ ʄʶ˄ˍʾ˄ʰˌ - ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺύΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ 

ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 94 

 

7.2.1  ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ (EL1000071) 

ʆˇ ˁ̌ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000071 ˁ ʰʽ ʷˁˍʰˋʹ 698,76 km2.   

ʆˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʁ˂ ˇˁʰʽ˄ʽˁʱΣ ʃ˂ ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ɿʁ ˇʴʶ˄ʺ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰʵˊˇ˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʵʽʰʴʷ˄˄ʶˋʹˌ. ʅˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ 

ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʰˏˊʶˌ ʱˊʴʽ˂ˇʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰ˂ʽʱˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-2-1-1: ʅʹ˃ʶʾʰ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ̱ ˇˎ ʇˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ όEL1000071). 

 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000071 ̡ ʰˋʾˋˍʹˁʶ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʵʷˁʰ ό10) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмрΦ ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ: EL10071096, EL10071097, 

EL10071019, EL10071055, EL10071057, EL10071060, EL10071035, EL10071059, EL10071056, 

ELмллтмлсм ˁʰʽ EL10071099. ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ˍˇ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ EL10071099 ̱ ˇ ˇˉˇʾˇ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʵʽˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-2015 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.CύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4ύΣ ˇ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCrύ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣ  ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs) ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 95 

 

ɱʽʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-2-2-1: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ELмллллтм όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015).  

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʾ˄ʰˁʰˌ 7.2ΦмΦύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннΦɰκнлмм ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

× ɮˉˈ ˍʰ 10 ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ 7 ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ 

ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4ύΣ ˄ʽˍˊʽˁʱ 

ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όɿʁ2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όɿɶ4), ˄ʽˁʷ˂ʽˇ (Ni), ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ (Pbύ ˁʰʽ ʰˊʴʾ˂ʽˇ (Al). 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Υ 

ü ˍʰ ɿʁ3  ̀ ʶ 4 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾ h (EL10071019, EL10071957, EL10071096, EL10071097) 

ü ˍˇ NH4 ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10071035) 

ü ˍ hNO2 ̀  ʁ1 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾ h(EL10071035) 

ü ˍˇ Al ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10071059) 

ü ˍˇ Pb  ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10071059) 

ü ˍˇ Ni ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10071096) 

ü ˍ̌  SO4 ̀ ʶ 1 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾ ̌(EL10071055) 

× ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏҡʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ Ni ˋʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10071019) ˁʰʽ ˍˇ SO4 ˋʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ 

(EL10071055).  

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 96 

 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-2-1-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍˇ ʇʇʅ 9[мллллтм ˍˇˎʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˍʰ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000071 ˎ ˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʽʵʺˊˇˎ όFeύΣ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ όMn)  

ˁʰʽ ʋʰ˂ˁˇˏ όCuύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмрΦ  ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ 

ɮɮʆ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ EL10071056, EL10071059, EL100тмлсм ˁʰʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ  EL10071055, EL10071061. 

ʃh ˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ  ˍˇˎ ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍˇ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ EL10071096. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-2-1-3: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ELмллллтм όˉʶˊʾˇʵˇˌ н013-2015). 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 97 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-2-1-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мллллтм ˍˇˎʅɲɽɮʃ.   

 

ɶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ Fe ˁʰʽ Mn ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ ό˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇύ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˃ʶ  ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύΣ ˋˍˇ ʇʇʅ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ CΣ .Σ ɳΦC, SO4 ˂ˈʴ˖ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ   

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ ʇʇʅΦ  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ  

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ɮˉˈ ˍʰ ʵʷˁʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όм0ύ ˍʰ ʁˉˍʱ (7ύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˎˉʁˊ̡ɦˋʶʽˌ ˇ ̔ˇˉˇʾʶ ̩ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎ ~ 20%Φ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɽˈʴ˖ ˈ˃˖ˌ ˍʹˌ ʰ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄  ʴ̔ ʰ 

ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˎˉʁˊʲʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʻʶ˖ˊ̌ˏ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎˍ̌ ˏ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ 

όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύ. ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʺ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄˗ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ.   

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 98 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-2-1-2: ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL1000071 ̍ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3).  

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 99 

 

7.2.2 ʇ̄ ˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈ˂ʲʹˌ (EL1000072) 

ʆˇ ˁ̌ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈ˂ʲʹˌ ̫ ˔ʶʽ ˁ ˖ʵʽˁˈ EL1000072 ˁ ʰʽ ̫ ˁˍʰˋʹ 275,74 km2.   

ʆˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈ˂ʲʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʁ˂ ˇˁʰʽ˄ʽˁʱΣ ʃ˂ ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ɿʁ ˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰʵˊˇ˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ 

ʲʰʻ˃ˇˏ ʵʽʰʴʷ˄˄ʶˋʹˌ.   

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000072 ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ м0 ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо -

2015. ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ EL10071024, EL10071036, EL10071022, EL10071003, 

EL10071001 , EL10071004, EL10071023, EL10071029, EL10071058 ˁ ʰʽ EL10071002.  

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.CύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4ύΣ ˇ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCrύ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣ  ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAsύ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-2-2-1: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ELмллллтн όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015).  

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʾ˄ʰˁʰˌ 7.2.5Φύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннΦɰκнлмм ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

× ɮˉˈ ˍʰ 10 ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ 6 ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ 

ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ ph, ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3), 

ʰ˃˃˗˄ʽˇ όɿɶ4), h ˊʴʾ˂ʽˇ όAl) ˁ ʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAsύΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Υ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 100 

 

ü ˍʰ ɿʁ3 ̀ ʶ 1 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾ ̌ (EL10071029) 

ü ˍˇ NH4 ̀ ʶ о ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όEL10071036, EL1007101, EL10071023) 

ü ˍˇ Al ̀ ʶ 5 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾa (EL10071036, EL10071022, EL10071001, EL10071023) 

ü ˍˇ As  ̀  ʁ1 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10071001) 

ü ʆ ̌ph ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10071023) 

× ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏҡʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ  o ˃ ˈ˂ˎʲʵˇˌ ( Pb)  ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10071024).  

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-2-2-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍˇ ʇʇʅ 9[мллллтн ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˍ̌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000072 ˎˉʱ̝́ ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʽʵʺˊˇˎ όFeύΣ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ όMn)  

ˁʰʽ ʋʰ˂ˁˇˏ όCuύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмрΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ 

˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ EL10071036, EL10071024, EL10071022, EL10071002, 

EL10071001, EL10071058 ˁʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ  

EL10071036, EL10071024, EL10071001, EL10071058, EL10071002. 

ʃh ˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˋˍˇ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ EL10071022. 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 101 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-2-2-3: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000072 όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-2-2-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мллллтн ˍˇˎʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈ˂ʲʹˌ ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ Fe ˁʰʽ Mn ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ ό˒ˎˋʽˁˈ 

ˎˉˈʲʰʻˊˇύ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˃ʶ  ʲʱˋʹ ˍˇ  

ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ F, B, As ˁʰʽ ɳ.C,  ˂ˈʴ˖ 

ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ 

˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ   

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ ʇʇʅΦ  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɰˈ˂ʲʹˌ  ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ɮˉˈ ˍʰ ʵʷˁʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όм0ύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ ʷ˅ʽ (6ύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˎˉʷˊʲʰˋʶʽˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎ ~ 20% όʺˍˇʽ сл҈ύ.  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 102 

 

ɽˈʴ˖ ˈ˃˖ˌ ˍʹˌ ʰ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍˇ 

ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ, ˇʽ ˎʁ̄ ˊʲʱˋʶʽˌ ʰˎˍ̫̩ ʻʶ˖ˊ̌ˏ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎˍˇˏ˄ 

ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ʹ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύ. ɾʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʺ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄˗ ˃ʶ 

ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ.   

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ т-2-2-2: ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL1000072 ̍ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ (NO3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 103 

 

7.3 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɮɿɸɳɾʁʇɿʆɮ (EL1000080) 

ʆ ̌ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ  ̫ ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000080Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όɽɮʃ EL1005ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL 10).  

ʆˇ ʇʇʅ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ -

ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ (ELмлллмфоύΣ ˄ˈˍʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˍˈ ʇʇʅ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ - ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ όEL1000060) ˁʰʽ 

ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ̱ ʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ.  

ʆˇ ʇʇʅ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ, ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇʅɲɽɮʃ, ɻ ʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˍˊʾʰ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ: 

¶ EL1000081: ʇ̄ ˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁɦ ˍ˖ ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ.  

¶ EL1000082: ʇ̄ ˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ ς ɱʰ˂ʱˍʽˋˍʰˌ. 

¶ EL1000083: ʇ̄ ˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɸʷˊ˃ʹˌ - ɿΦ ʄˎˋʾˇˎ. 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴ̔ ʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ: 

ʰύ ɴ˄ʰ (мύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʁ ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇ ˏɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL10081020ύ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 

ˍʰ ʷˍʹ нллл-нллп ˁʰʽ нллс-нллу ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ (EL10081008, EL10081009, 

ELмллумллрл ˁʰʽ EL10081007ύ ˃ʶ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нллсΦ  

ʲύ ʁ ˄ʶ˄ʺ˄ˍʰ όфлύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ˃ ʶ  ˃ ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΦ 

ύɹ ʷ˄ʰ όмύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ɼˊʱˍˇˎˌ ɹ ʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллп ˁʰʽ нллр.  

ʵύ ʶʾˁˇˋʽ όнлύ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ̌ ˉˇʾʶˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллф-2012.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
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ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 104 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-3-1:   ʅʹ˃ʶʾʰ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ  όEL1000080). 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

- ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ ELмлллулΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˇˊˎ˔ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ 

ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʴʽʰ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ ʅˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ όζɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰΥ Life 04/ENV/GR000099 (WATER AGENTAύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ 

ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ нор ˄ˈ˃ʽ˃ʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ мллл ˉʶˊʾˉˇˎ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʶˁ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ 

O  ̔ˉʽʷˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʷ˃˃ʶˋʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000081. 

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʋʇʆɮ 

όɸʶˋκ˄ʾˁʹˌύΣ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˎʴˊ˗˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʲʰ˒ʶʾʰΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΦ  

- ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ό˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

˄ʶˊˇˏ όˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹύ ̄ ˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000081. 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 105 

 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

To ʇʇʅ EL1000080 ̀ˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ. 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ 

ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    

7.3.1 ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ (EL1000081) 

ʆˇ ˁ̌ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ̫ ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000081 ̫ ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 92,03 km2.   

ʆˇ ˎ̄ ˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʱˍ˖ ˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ  ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʱ˃˃ˇˎˌΣ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ ˉʹ˂ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʱ˃˃ˇˎˌ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌΣ ˂ʰˍˏˉʶˌ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʾʵʶˌΦ ɶ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ 

˒ˊʶʱˍʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˁˈˉˍʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊʴʽ˂ʽˁʷˌ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌΦ  

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000081 ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ hˍˇˎ ɳ̒ ˄ʽˁˇˏ ɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃh ˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽh  ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмр ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ EL10081020, EL10081005, EL10081009, EL10081050 ˁʰʽ ˍˇ 

EL10081039. ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇ EL10081039 ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

2013-нлмр ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ   

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.CύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4ύΣ ˇ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCrύ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs) ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-3-3-1: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ELмллллум όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015).  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
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ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 106 

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʾ˄ʰˁʰˌ 7.3.1.1.ύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннΦɰκнлмм ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ ɮˉˈ 

ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ü ɮˉˈ ˍʰ ̱ ʷˋˋʶˊʰ ό4) ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍo ̫ ˄ʰ (1) ʁ ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς 

ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆ) ̀ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3) ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo  

EL10081050.  

× ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏҡʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ̝˂ ˖ˊʽˈ˄ˍʰ όCl), ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3) ˁʰʽ ˍˇ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNi). ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Υ  

ü ˍ̌  Ni  ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10081050) 

ü ˍʰ ɿʁ3 ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10081005) 

ü ˍh Cl  ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo  (EL10081050) 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-3-1-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍˇ ʇʇʅ 9[мллллум ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˍh ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000081 ˎ ˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʽʵʺˊˇˎ όFeύΣ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ όMn)  

ˁʰʽ ʋʰ˂ˁˇˏ όCuύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмрΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ 

˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˁ ʰʽ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˋo̱ ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾo EL10081020.  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-3-1-3: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мллллум όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-3-1-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мллллум ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˏ ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ Fe, MnΣ ɰ, Cr ˁʰ̔ As ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Φ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ E.C. ˁʰʽ 

Cl ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ 

ˍˇˎ ˊʺʴ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˃ˏˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ 

˒ʱˋʹ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ 

˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ɻ ʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ ʇʇʅΦ  
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ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL1000081 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ 

ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɮˉˈ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ό4ύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ ʷ˄ʰ (1ύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎ Ϥ нл҈ όʺˍˇʽ 25҈ύΦ ɶ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˁ̋  ˁh ʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ 

ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʺ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄˗ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ.   

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ т-3-1-3: ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL1000081 ̍ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ όNO3).  

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 109 

 

7.3.2  ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ - ɱʰ˂ʱˍʽˋˍʰˌ (EL1000082) 

ʆˇ ˁ̌ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˇˏ ς ɱʰ˂ʱˍʽˋˍʰˌ ̫ ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000082 ˁ ʰ̔ ʷˁˍʰˋʹ плΣн0 km2.   

ɮ̄ ˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʃ˂ ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˊʽˉʾʵʽʰ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΦ ʆʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˂ˇ˒˗ʵʹ ς ˉʶʵʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ς ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˂ˇ˒˗ʵʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ 

˔ʰ˂ʾˁʽʰΣ ʰ˃˃ˇ˔ʱ˂ʽˁʶˌΣ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌΣ ʱ˃˃ˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʰˊʴʽ˂˗ʵʶˌ ˁʱ˂ˎ˃˃ .h ɶ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʃ˂ ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˉʰˁʷˍˇ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʹ˃ʽʰˊˍʶˋʽʰ˄ˈ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˒ˊʶʱˍʽˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶ˖˄ ʰˉˈ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶ̩  ʸ˗˄ʶˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΦ ʅˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɱʰ˂ ʰˊʽ˄ˇˏΣ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ. ʆˇ ʲʰʻˏˍʶˊˇ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˋʶ ʰ˂˂ʶˉʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎˌ ˉˇˎ ʵʽʰˁˈˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˎʵˊˇˋˍʶʴʰ˄ʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶʾˍʶ ˋʶ ʶ˅ʰ˂˂ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ   

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ h˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000082 ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʵˏˇ ό2) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

2013-2015. ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 9[млл81007 ˁ ʰʽ ˍˇ 9[млл81008. 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.CύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4ύΣ ˇ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCrύ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣ  ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAsύ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-3-2-1: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 

9[мллллун όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015).  

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʾ˄ʰˁʰˌ 7.3.5Φύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннΦɰκнлмм ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ 

ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

όɮɮʆύ.   



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 110 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-3-2-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍˇ ʇʇʅ 9[мллллун ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˍʰ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000082 ˎ ˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʽʵʺˊˇˎ όFeύΣ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ όMn) 

ˁʰʽ ʋʰ˂ˁˇˏ όCuύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмрΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˁʰʽ ˃ ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-3-2-3: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[мллллун όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-3-2-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[мллллун ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   
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ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ̄ ʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL1000082 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʅˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂̋  ˁʰʽ ʹ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ̝ ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ  
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ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ т-3-2-1: ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL1000082. 
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7.3.3  ʇ̄ ˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɸʷˊ˃ʹˌ - ɿΦʄˎ̀ ʾˇˎ (EL1000083) 

ʆˇ ˁ̌ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɸʷˊ˃ʹˌ - ɿΦʄˎ̀ ʾˇˎ ̫ ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000083 ˁ ʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ мттΣ00 km2.   

ʆˇ ˎ̄ ˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ɿʁ ˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ɾʁ ʽˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˍˊʰʲʶˊˍʾ˄ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʶʾˌ 

ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ 

˕ʰ˃˃ʽˍˇ˃ʰˊʴʰʽˁʺ ˋʶʽˊʱ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ  ˃ʶ ˋʶʽˊʱ ʶˊˎʻˊ˗˄ ʰˊʴʾ˂˖˄ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ˃ʽˁˍʰ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˃ʶ ʽ˂ˎˇʰ˃˃˗ʵʶˌ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ˃ʱˊʴʶˌ ˁʰʽ ʱˊʴʽ˂ˇʽΦ ʅˍˇ 

ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000083 ̌  ̔ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʺ ʷ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˃ʶ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˒ʰˁˇʶʽʵˇˏˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˃ʶ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΦ  

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɸʷˊ˃ʹˌ - ɿΦ ʄˏˋʽˇ, ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ  2013-2015.  

ʅˏ ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˁh ʽ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύΣ ˋˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

CŜΣ aƴΣ ɰΣ !ǎ, Cl, ɿ  hˁʰʽ H2S. ʁʽ hˎ ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ 

ˊʶˎˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˊʺʴ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ.  
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ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ ʇʇʅΦ  

 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL1000083 ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂ʺ (ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ ʅɲɽɮʃ) ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нллсκммуκɳɼύΦ  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 7-3-3-1: ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL1000083. 
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7.4 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɼɮʅʅɮɿɲʄɮʅ (EL1000090) 

ʆˇ ˁ̌ ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000090Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˇˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όɽɮʃ EL1005) ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10). ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ор1,76 kmчΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱΣ ˃ʷˋ˖ ˃ʾʰˌ ˋˍʶ˄ʺˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ, ˃ʶ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ 

ɾˇˎʵʽʰ˄˗˄ όEL1000060) ʁ ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ  

ʁʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇ ʾˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ʇʇʅ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ʁʽ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ʆʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʱ˃˃ˇˎˌΣ ˔ʰ˂ʾˁʽʰΣ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʱ˃˃ˇˎˌΦ ʁʽ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˊˎʻˊʷˌ ˃ʱˊʴʶˌ ς ˁʰˋˍʰ˄ˈ˔ˊ˖ʶˌ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˋʶʽˊʱ ˁʰˋˍʰ˄ˇˁʾˍˊʽ˄˖˄ ʱ˃˃˖˄ ˁʰʽ 

˂ʶˎˁ˗˄ ˃ʰˊʴ˗˄Σ ˃ʰˊʴ˗˄ ˃ʶ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˁʰʽ ˋʶʽˊʱ ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽˇˏ˔˖˄ ˃ʰˊʴ˗˄ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄Φ 

ʁʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˎʵˊˇˋˍʶʴʰ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΦ ɶ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˋˍʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ˋˍˇˎˌ ˔ʰ˂ʰˊˇˏˌ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ 

ˋˍˇˎˌ ʲʽˇˁ˂ʰˋˍʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍˊʰʲʶˊˍʽ˄ˇʶʽʵʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ ʊˊʶʱˍʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ 

ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰ ˔ʰ˂ʾˁʽʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʱ˃˃ˇˎˌ ˍ˖˄ ʆʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴ̔ ʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ h ˁˈ˂ˇˎʻʰ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ: 

-  ɴ˄ʰ όмύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇ ˏ ɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL10091027) ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллл-нллп ˁʰʽ нллр-нллуΣ ʵˏˇ όнύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όEL10091054 

ˁʰʽ EL10091040ύ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ʵˏˇ όнύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ όEL10091011 ˁʰʽ 

EL10091010ύ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ.  

- ʃʶ˄ʺ˄ˍʰ ˇˁˍ˗ όруύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɹɱɾɳΣ ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллрΣ нллс ˁʰʽ 

нллт ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 115 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-4-1:  ʅʹ˃ʶʾʰ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ (EL1000090). 

  

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˇˁˍ˗ ό8) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ɳ̒ ˄ʽˁˇˏ ɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃh ˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмрΦ ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ: EL10091040, EL10091010, EL10091011, EL10091013, EL10091027, EL10091054, 

EL10091053 ˁ ʰʽ EL10091012. 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.CύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4), ̌ ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCrύ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣ  ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs)˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ɱ̔ ʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 116 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-4-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

EL1000090 όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015).  

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʾ˄ʰˁʰˌ 7-4-мΦύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннΦɰκнлмм ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ü ɮˉˈ ˍʰ ˇˁˍ˗ όуύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇ ʷ˄ʰ όмύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ  ˍʽ˃ʺˌ  

όɮɮʆύ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύ ˋˍˇ  ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo  EL10091012.  

× ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏҡʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ  ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όCl) ˁʰʽ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3).  ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ 

75% ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Υ  

ü ˍʰ ɿʁ3 ̀ ʶ 2 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾ h(EL10091010, EL10091027) 

ü o̱ Cl ̀ ʶ н ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾa (EL10091010, EL10091040)  

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-4-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 
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7.5 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʁʄɾʇɽɹɮʅ (EL1000100) 

ʆˇ ˁ̌ ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000100Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όɽɮʃ EL 1005ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL 10). ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ пнΣ14 kmчΦ 

ʆ ̌ ʇʇʅ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ς ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ 

(EL1000193) ˃ ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍˇ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ ̱ ˃ʺ˃h  ˍˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ʁˊ˃ˎ˂ʾʰˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʋʰʲˊʾʰ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˃˃̌ˎ ˌ ˁʰʽ ʻʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʱ˃˃̌ˎΣ̩ ˔ʱ˂ʽˁʶˌ ˁʰʽ ʱˊʴʽ˂ˇˎˌΦ ʅˍˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˃˃̌ˎ ˌΣ ˕ʹ˒ʾʵʶˌΣ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌΣ ˊʽˉʾʵʽʰ 

ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˉʰ˂ʰʽˇˁˇˊʺ˃ʰˍʰΦ ʆʷ˂ˇˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˉˈ ʱˊʴʽ˂ˇˎˌ ˁʰʽ 

ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΦ ʆˇ ˎ̄ ˈʲʰʻˊˇ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʴʱʲʲˊˇˎˌΣ 

ˉˎˊˇ˅ʶ˄ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ό˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ʅʲˇˏ˂ʰˌύΦ 

ɶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˎˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ʋʰʲˊʾʰ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˃ʶˍʰˉʾˉˍʶʽ ˋʶ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ 

˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʺ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΣ ˂ˈʴ˖ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ˋˍʶʴʰ˄˗˄ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍ˖˄ ɿʁ ˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ 

ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˍˇˎ ɿʶˇʴʶ˄ˇˏˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʷ˖ˌ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˃ʽˁˊʺˌ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

- ʆˊʾʰ όоύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴ̔ ʰ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллл-нллп ˁʰʽ нллс-2009 (EL10101030 

ˁʰʽ EL10101031ύΦ  ɴ˄ʰ όмύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10101014ύ ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ʵˏˇ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ  ʴʽʰ ˍˇ 2005 ˁʰʽ 

ˍˇ 2006. 

- ɲ˗ʵʶˁʰ όмнύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɹɱɾɳΣ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллр ˁʰʽ нллс ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˁʰʽ ʶʽˁˇˋʽʵˏˇ όннύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇΦ 

- ʆˊʶʾˌ όоύ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃʁ ˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ    
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ɳʽˁˈ˄ʰ 7-5-1: ʅʹ˃ʶʾʰ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʁˊ˃ˎ˂ʾʰˌ όEL1000100). 

 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ, ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ, 

ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˊʽ˗˄ ό3) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳ̒ ˄ʽˁˇˏ ɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃh ˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмрΦ ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ:  EL10101030, EL10101031 

ˁʰʽ EL10101014. 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.CύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4), ̌ ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCrύ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣ  ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs) ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ɱ̔ ʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-5-5: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

EL1лллмлл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015).  

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʾ˄ʰˁʰˌ 7.5ΦмΦύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннΦɰκнлмм ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

× ɮˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ό3) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍ hʵˏˇ ό2) ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς 

ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ (Cl), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όɿʁ3) ˁ ʰʽ ʰ́ ˋʶ˄ʽˁˈ όAsύΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˎ ˉʷˊʲʰˋʹ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄: 

ü o̱ Cl ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾo  (EL10101014) 

ü ˍˇ NO3  ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10101014, EL10101031) 

ü ˍˇ As  ̀ ʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ όEL10101031) 

× ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏҡʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ  ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όEC) ˁ ʰʽ ˍʰ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSʁ4).   

ü ɶ EC ̀ ʶ 1 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ (EL10101014) 

ü o̱ SO4 ̀ ʶ 1 ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾo (EL10101014)  

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-5-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇʇʅ 9[млллмлл ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 123 

 

ʅˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ EL1000010л ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʽʵʺˊˇˎ όFe), 

˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ όMn) ˁʰʽ ʋʰ˂ˁˇˏ όCuύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-2015Φ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ ̟ˋˍˇ̝̔ ʶʾʰ ʵʶ˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˁ ʰʽ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ̀ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-5-3: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ELмлллмлл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-5-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[млллмлл ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ: ʅˍˇ ʇʇʅ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎΣ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ̱ ʹˌ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌΦ  

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ɰɹʃɳΣ 

ˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ - ˁ ˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ  

ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺΣ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ό˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹύ ˁʰʽ ʰˉˈ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹ όˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹύΦ ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˁʰʽ  ́ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉˇˎ ʵʽʹʻʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʋʰʲˊʾʰ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌ ʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍ˖˄ ʺ ˁʰˍʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄Σ ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ˁʰʽ - ˁ ˎˊʾ˖ˌ - ˂ ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʶ˂ʰʽˇˎˊʴʾʰΦ 

 

 

 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 124 

 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ELмлллмлл ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ʋʰʲˊʾʰ ˁʰʽ ˉ˂ʺʻˇˌ ʱ˂˂˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɹɱɾɳ όɰʶˊʱ˄ʹˌ ˁΦʱΦ нлмлύ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˋʶ ʵˏˇ όнύ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʵʽʺʻʹˋʹ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˊˇˌ ˍˇ ʇʇʅΣ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ мл-15%, 

ʺˍˇʽ ˉʶˊʾ ˍʰ о x 106 m3κʷˍˇˌΦ ɶ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ʋʰʲˊʾʰ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˊˇˌ ˍˇ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˂ˈʴ˖ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ˇ ʋʰʲˊʾʰˌ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˇʵʷˁˍʹˌ ʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍ˖˄ ʺ ˁʰˍʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ - ˁˎˊʾ˖ˌ -˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶ˂ʰʽˇˎˊʴʾʰΦ ʆ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ  ˋˍˇ˄ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ.   

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ʇʇʅ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ ʇʇʅ.  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL1000100 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 

ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˂ˈʴ˖ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˈ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ.   

ɮˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ό3) ˍ hʵˏ  ̌(2ύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎ Ϥнл҈ όʺˍˇʽ 67҈ύΦ ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʁˊ˃ˎ˂ʾʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ 

ˁʰˁ̋  ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нллсκммуκɳɼύΦ ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʺ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄˗ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ.   

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 7-5-2:  ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ (ʇʇʅ) EL1000100 

ˈˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ (Clύ ˁʰʽ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3).  
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7.6 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɾɮʇʄʁʇɲɮʅ (EL1000120)  

ʆˇ ˁ̌ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ  9[млллмнл ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όɽɮʃ EL1005ύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL млύΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ уф,50 kmчΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʇʇʅ ɼˊˇˎˋʾ˖˄ ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ όEL1000150). 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʰˎˊˇˏʵʰˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍ˖˄ ʰʵˊˇ-˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʆʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ˋˍʽˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʆʁ ˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰʵˊˇ - 

˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˔ʰ˂ʰˊʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˃ʶ ʴˊʺʴˇˊʹ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ʶˉʾ ˉˎˊʽʴʶ˄˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱΦ  

ʆˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˎˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˉʱ˂˂ʹ˂ˇʽ - ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʷ˖ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ - ˋˍˇˎˌ ʲʰʻˏˍʶˊˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌΦ ɶ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Σ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ʰʵˊˇ - ˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ - ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗ ˄ʰˊʴʽ˂ˇʿ˂ˎ˗ʵ˖ ˄ˎ˂ʽˁ˗.˄ ʆˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷˍˊʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ̱ ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈΥ 

- ɴ˄ʰ όмύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ (EL10121028) ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇ ˏ ɲ̔ ˁˍˏˇ ˎʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллн - нллп ˁʰʽ нллс - 2008.  

- ɳ˄ ˄ʷʰ όфύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллрΣ нллсΣ нллт ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˁʰʽ ʵʷˁʰ ʶ˄˄ʷʰ όмфύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ ʶ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ̀ ʹ˃ʶʾˇΦ 

- ɳʾˁˇˋʽ ˍˊʶʽˌ όноύ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ̄ ˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ 

ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллф - 2012. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 7-6-1: ʅʹ˃ʶʾ ̌ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ όEL1000120). 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ, ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ, 

ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ όмύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо - 2015. ʆ̌ ˎ ʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʁ ʾ˄ʰʽ ˍ ̌EL1012028. 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.CύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4), ̌ ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCr), ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs) ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнл11. 

ɱ̔ ʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-6-6: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ELмлллмнл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлм3 - 2015).  

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 128 

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʾ˄ʰˁʰˌ тΦ6ΦмΦύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннΦɰκнлмм ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ  

ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍʰ  

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

όɮɮʆύ.   

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-6-2: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇʇʅ 9[млллмнл ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

ʅˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʰˎ́ˇˏʵʰˌ EL1000012л ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʽʵʺˊˇˎ όFe), 

˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ όMn) ˁʰʽ ʋʰ˂ˁˇˏ όCuύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-2015Φ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ ˁʰʽ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˋˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-6-3: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ELмлллмнл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-6-4: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[млллмнл ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ.   

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 129 

 

 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

ɮ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ: ɳ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ʇʇʅΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˇˊˎ˔ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏΣ ˉˇˎ ̝́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˏʵˊʶˎˋʹ ˁʰʽ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ 

ˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ - ˁ ˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ  

ɲʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄̀ ʹ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʇʅ ELмлллмнл ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ ˁʰʽ ɽʱ˄ˍʸʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰˉˇ˅ʹˊʱ˄ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфрт-мфрф ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁʺˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ˁʰʽ 

ʱ˂˂˖˄ ʶʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʁʽ ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁʷˌ ˍʱ˒ˊˇʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍˇ ˎʵʰˍˈˊʁ˃ʰ 

ɰʰ˃ʲʰˁˈ˂ʰˁˁʰ ʺ ɼʶˊʰˋʽʱˌΣ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ нрл - 1500 mшκh όɹɱɾɳΣ ɰʶˊʱ˄ʹˌ 

ˁΦʱΦΣ нлмлύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʰˎˊˇˏʵʰˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˎ 

ˎʴˊˈˍˇˉˇˎ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ GRмннлллф όɽʾ˃˄ʶˌ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ - ɰˈ˂ʲʹˌ ˁʰʽ ʅˍʶ˄ʱ ʄʶ˄ˍʾ˄ʰˌύΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱ˂˂ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ζʃʶʵʽʱʵʰ 

ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ʃʷ˂˂ʰˌ ɶ˃ʰʻʾʰˌηΦ    

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ ʇʇʅΦ  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ EL1000120 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʂˉ˖ˌ ʺʵʹ ˉˊˇ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌΦ   

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂̋  ˁʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ 

ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʺ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ.    

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлмо-нлмрύ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 7-6-2:  ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇʇʅ) EL1000120 
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7.7 ʇʃʁɱɳɹʁ ʇɲɮʆɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɮʅʃʄʁɽɮɼɼɮ (EL1000130)  

ʆˇ ˁ̌ ˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʇʇʅύ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000130Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όɽɮʃ EL05) ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10). 

ʆˇ ʇʇʅ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ˎ̄ ˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʅˁˇˎˊʽ˗˄ (EL1000191) ʶ˄˗ ˍˇ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅɲɽɮʃ  ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʵˏˇ 

ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ  

¶ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ EL1000131  

¶ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ EL1000132 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˎˉˇ̀ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ EL1000131 ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ̱ ʰ hˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ: 

- ʷ˄ʰ όмύ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ (EL10111032), ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. 

- ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɹɱɾɳΣ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʽʰ м ʷˍˇˌ.  

ɱʽʰ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ EL1000132 ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-7-1: ʅʹ˃ʶʾo ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ όEL1000130). 
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ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʃʽʷˋʶ˖  ˄

- ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ: ʅˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ EL1000132 (ˎ ʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰύΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʶˁˋˁʰ˒ʺˌ ˁʰʽ 

˂ˇʽˉʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όʰˊ˔ʰʾʶˌ ˋˁˇˎˊʽʷˌΣ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʶʾˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄, ˄ ʶˊʱ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄).  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ˎ̄ ˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ELмлллмом ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊ̫ ˃ʰˍˇˌ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍˇˌ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁʰΦ ʆˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍˇˌ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰΣ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹΣ ʶ˄˗ ˇ ˁˇʽ˄ˈˌ ˁ˂ʱʵˇˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ ˁʰʽ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ 

ʆˇ ˎ̄ ˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ELмлллмонΣ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊ̫ ˃ʰˍˇˌ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

˒ʷˊʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˂ˈʴ˖ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʻʷˋʶʽˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˍʷ˂˃ʰˍˇˌ 

˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄Σ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾ˖˄Σ ˁΦ˂ˉΦύΦ 

7.7.1 ʇ̄ ˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ (EL1000131) 

ʆˇ ˁ̌ˁˁ˗ʵʶˌ ˎ ˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ ̫ ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000131 ˁ ʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 5,24 km2. 

ʆˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˎˉˇ̀ˏ ˋˍʹ˃ʰ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ (EL1000131)Σ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ 

ʰʵˊˇ-˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄Σ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˁˇʾˍʹ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ ˁʰʽ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰΣ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ʶ˄ʽʰʾˇˎ 

ˁ˂ʱʵˇˎ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʱ˃ˉˇˎ - ɼˊˎˇ˄ʶˊʾˇˎΦ ʆˇ 

ˉʱ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˔ʰ˂ʰˊ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶʵʽ˄ʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ мр ʷ˖ˌ нл Ƴ ˁʰʽ ˒ʻʱ˄ʶʽ 

ˍʰ пл ʷ˖ˌ сл Ƴ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʰˁˍʺ.   

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅̔ ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ, ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ, 

ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ό1) ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˎˍˇˎ ɳ̒ ˄ʽˁˇˏ ɲ̔ ˁˍˏˇˎ ʃh ˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-2015 ̄ ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ EL10111032. 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ pHΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ όE.CύΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύΣ ʻʶʽʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όSO4), 

˄ʽˍˊʽˁʱ ʰ˄ʽˈ˄ˍʰ όNO3ύΣ ˄ʽˍˊ˗ʵʹ όNO2ύΣ ʰ˃˃˗˄ʽˇ όNH4ύΣ ˇ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ όCrύ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όNiύΣ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ όPb) 

ˁʱʵ˃ʽˇ όCdύΣ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAlύΣ  ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όHgύ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs) ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˍˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ - ˍʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-7-7-1: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ELмлллмом όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015).  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 133 

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʾ˄ʰˁʰˌ 7.7.1.1.) ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннΦɰκнлмм ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ ɮˉˈ 

ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ  ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ς ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ 

ˍʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˋˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ.  

ʅˍ̌ ˎˉˇˋˏ̀ˍʹ˃ʰ EL1000131 ˎ ˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʽʵʺˊˇˎ όFeύΣ ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ όMn) 

ˁʰʽ ʋʰ˂ˁˇˏ όCuύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-нлмрΦ ɱʽʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 

ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʽʵʺˊˇˎ, ˃ ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˔ʰ˂ˁˇˏΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ т-7-1-2:  ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[млллмом όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015). 

 

ʅˍˇ ʇʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˍˇ ɹɱɾɳ όнлмлύΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ Mn 

ˁʰʽ Fe ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ - ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ   

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ ʇʇʅΦ  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰ EL1000131 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮɮʆ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ʂˉ˖ˌ ʺʵʹ ˉˊˇ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌΦ  

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰ˂̋  ˁh ʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˊʻˊˇ пΦнΦ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼύΦ ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ 

ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʺ ˁˇˎˁʾʵʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ.    

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнлм3-нлмрύ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌ  ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[мл) 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾˋ˖ʹˌ : ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 134 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ т-7-1-1:  ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍˇˌ EL1000131 ̍ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁ ʰʽ 

ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ̱ ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

 

 

7.7.2 ʇ̄ ˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ (EL1000132) 

ʆˇ ̌ˁˁ ˁ˗ʵʶˌ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ ʷ˔ʶʽ ˁ˖ʵʽˁˈ EL1000132 ˁ ʰʽ ʷˁˍʰˋʹ 1,39 km2.   

ʆˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˎˉˇ̀ˏ ˋˍʹ˃ʰ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ (EL1000132)Σ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ 

ʰʵˊˇ-˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄Σ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍˇˌ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰΦ   

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ, ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

ˍʹˌ мʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ 

ɲʾˁˍˎˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 2013-2015. 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˋˍˇ ʅɲɽɮʃΣ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊ̫ ˃ʰˍˇˌ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˂ʰˁˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ʰˉˈ SO4 ˁʰʽ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌΦ  

 

 




















































































































































































































