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1 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ  "ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄" ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ 

ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦ омффκнлло ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ 

рмκнллт κ ɾΦ3: ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɮʆʆɹɼɶʅ ό9[ лсύ ɼɮɹ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ʅʆɳʄɳɮʅ ɳɽɽɮɲɮʅ ό9[ лтύ 

όɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 7) 

ʆʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹΣ ʹ ɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ ʇʵʰˍˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΥ 

¶ ɳΦʆΦɾɳ ς ʃɳʃʃɮʅ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɳΦɳΦ 

¶ ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄʁʃʁʇɽʁʅ ˍˇˎ ʅʍɼʄɮʆɶ 

¶ ɱɮɾɾɮ - п ɳΦʃΦɳΦ 

¶ ʃɮʇɽʁʅ ɮʃʁʅʆʁɽɹɲɶʅ ˍˇˎ ɶɽɹɮ 

¶ ɮɽɹɼɶ ʆʅɮʄʁʇʋɶ ˍˇˎ ɱɳʍʄɱɹʁʇ 

 

1.2 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇ ˏˁ ʶʽ˃ʷ˄ ˇˎ ̱ ʶˁ˃ʹˊʾ̟ ˋʹˌ 

ʆˇ h˄ ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ Ϧʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Ϧ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ :  

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

ˊˏˉ˖˄ ʺ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʇɮ офснсκннлуκɳмолκнллфύΦ 

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ -

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

  

 

 

 



3 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

2 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ ς ʋɶɾɹɼɶʅ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

2.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнр-09-нллфύ ˁʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰ όнлмпκулκɳɳ ς ʊɳɼ 

нуууɰκмн-09-нлмсύ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˖ˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˈˊˇ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍˈˋˇ 

ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈɹ ʶ̟̔˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ 

ʅˏ ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʺ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ς ˁ ˊʽˍʺˊʽʰ όʱˊʻˊˇ оύΥ 

¶ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰʽΣ 

¶ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ʍˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌη όɮɮʆύΣ όThreshold Values)Σ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʵˎˋʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾˇʵˊʰˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

2.2 ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ς ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнр-09-нллфύ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ɼˊʱˍʹ ς ɾʷ˂ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻʽʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˊˏˉ˖˄ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ. 

ɶ ɼʇɮ офснκннлуκɳмолκнллф όʊɳɼ нлтрɰύΣ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм/2016 (ʊɳɼ 

нуууɰύΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽΥ 

¶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˁʰʽΣ 

¶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊ˖˄ ɮɮʆ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʺ ʇʇʅΣ ʺ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ̱ ʹˌ όʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌύ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ 

ʃˊˈˋʻʶˍʶˌΣ ʺ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ 

¶ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖̩  ɮɮʆ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ 

¶ ɱʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ ʴʽʰ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹˌ 

ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈˍʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ɮɮʆ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

¶ ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽˈˍʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 

ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ɾʷˊˇˌ ɮΩύ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌΦ 

¶ ʁʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ ʰύ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ʻʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ʺ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽΣ ʲύ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ 

ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇɮ муммκнлмм όʊɳɼ ооннɰύΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋ̱ ʹˁʰ˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ 

ˁʰʽ ˇʽ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʺ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ нΣ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ ɼʇɮ офснсκннлуκɳмолκнллф όʊɳɼ нлтрɰύΣ 

ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼ нуууɰύΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼ нуууɰύ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у ˍʹˌ ɼʇɮ 

офснсκннлуκɳмолκнллф όʊɳɼ нлтрɰύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлмпκулκɳɳ ζʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹη ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ нлʹˌ ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлмпΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˉˊˇˋʻʺˁʹΥ ʰύ ˄ʷ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ 

ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʲύ ˄ʷ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽΣ 

ʴύ ˄ʷ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʰ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ɼʇɮΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʱˊʻˊˇ м ʰˎˍʺˌΦ 

ʁʽ ɮɮʆ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮ муммκнлмм όʊɳɼ ооннɰύ, ʁ ʾ˄ʰʽ (ʃʾ˄ʰˁʶˌ 2.1 & 2.2): 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1  ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʄʇʃʁʅ ʃʁɹʁʆɹɼɮ ʃʄʁʆʇʃɮ 

ɿʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ (NO3) 50 mg/L 

ɲˊʰˋˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʾʶˌΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ώмϐ 

0,1 ˃ Ǝκ[ 
0,5 ˃ Ǝκ[ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈύ ώнϐ 

 

ώмϐ ʍˌ ζ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰη ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʽˇˁˍˈ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ 

ώнϐ ʍˌ ζˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈηΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-2  ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ʄˏˉ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʃɮʄɮɾɳʆʄʁʅ ɮɿʍʆɳʄɳʅ ɮʃʁɲɳɼʆɳʅ ʆɹɾɳʅ όɮɮʆύ 

pH 6,50 ς 9,50 

ɮʴ̟ʴ̔˃ˈˍʹˍʰ нрлл ˃S/cm 

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ό!ǎύ 10 ˃ Ǝκ[ 

ɼʱʵ˃ʽˇ ό/Řύ 5 ˃ Ǝκ[ 

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ όtōύ 25 ˃ Ǝκ[ 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όɶƎύ 1 ˃ Ǝκ[ 

ɿʽˁʷ˂ʽˇ όbƛύ 20 ˃ Ǝκ[ 

ʁ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ (Cr) 50 ˃ Ǝκ[ 

ɮˊʴʾ˂ʽˇ (Al) 200 ˃ Ǝκ[ 

ɮ˃˃˗˄ʽˇ όɿɶ4+) 0,50 mg/L 

ɿʽˍˊ˗ʵʹ όɿʁ2-) 0,50 mg/L 

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰ ʽˈ˄ˍʰ ό/ƭ-) 250 mg/L 

ɸʶʽʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ ό{hпύ 250 mg/L 

ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ 10 mg/L 

ɾʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽʲ˂ʺʻʹˁʶ ˃ ʁˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼ нуууɰύ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ˄ʷˇʽ 

ˊˏˉˇʽ όNO2, P, PO4) ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄Σ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ˇ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˁʰʽ ʵʾʵʶˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ɮɮʆΣ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˇˎˋʽ˗˄ ʺ ʽˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ 

ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄. 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽˁ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʹ ˁˏˊʽʰΦ ɲʶ˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʻʷˋˉʽˋʹˌ ˄ʷʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶˊʽˁʺˌ ʺ 

˃ʹʵʰ˃ʽ˄ʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ό˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˉʶʵʽ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ 

ʲʰˋʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʆʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗ˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ʺκˁʰʽ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 

2.3 ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ 

ʆʽ˃˗˄Φ 

ʅʶ ˁʱˉˇʽʰ ʇʇʅ ʰ˄ʷˁˎ˕ʶ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲΣ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʷ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ όˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ύΦ ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ˉ́ ˇʲ˂ʷˉʶʽ ʹ ɼʇɮ муномпκмнпмκнлмс όʊɳɼ нуууɰύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ̌ ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΦ 

¶ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʻʶˍʽˁʺˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶˍʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ 

˄ʷ˖˄ ɮɮʆ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˎ˕ʹ˂̍ ˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˄ʷʰ 

ɮɮʆΦ ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˁʰʻ˗ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇˉʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ʅʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˄ʷʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲ ˋˍˇ ʇɲлс όɮˍˍʽˁʺˌύ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ˋʶ 4 ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ 2-3.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-3  ɿ̫ʶ̩ ɮɮʆ ˋʶ ʇʇʅ ̱ ˇˎ ʇɲлс ˂ ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ̄ ˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ м
ˇ
 ʅɲ 

ʇʇʅ ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃɮʄɮɾɳʆʄʁʅ 
ɳʇʄʁʅ ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶʅ 
ʊʇʅɹɼʁʇ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ 

ɮɮʆ  
ʊʇʅɹɼʁʇ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ 

EL0600010 ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ˃h ʴ˄ʺˋʽˇ 55 - 155 160 

EL0600020 ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ˃h ʴ˄ʺˋʽˇ 93 - 128 130 

EL0600030 
ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ 
ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ς 
ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ 

˃h ʴ˄ʺˋʽˇ 97 100 

EL0600070 ʁʽ˄ˈʹˌ ʰ́ ʴʾ˂ʽˇ 32 - 280 300 

ʁʽ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾˋʶˌ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˍˇ ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όEL0600мрлύ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʶ ˋʶ ʵˏˇ ˎˉˇ̀ˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ 

(EL0600152), ˁʰʻˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʻʶʽʿˁʱ ʽˈ˄ˍʰΦ ʁʽ ˂ˈʴˇʽ 

ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ (5Φмрύ ˍˇ ˎ̄ ʰˊ̍˄ ˍˇˌ. 

ʁʽ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲлс όɮˍˍʽˁʺˌύ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲΣ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ 2-4.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-4  ɿʷʶˌ ɮɮʆ ˋʶ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲлс ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 1
ʹ
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲ 

ʇʇʅ ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʇʅ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʃɮʄɮɾɳʆʄʁʅ 
ɳʇʄʁʅ ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʅɶʅ 
ʊʇʅɹɼʁʇ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ 

ɮɮʆ  
ʊʇʅɹɼʁʇ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ 

EL0600010 ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ˃h ʴ˄ʺˋʽˇ 55 - 155 160 

EL0600020 ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ˃h ʴ˄ʺˋʽˇ 93 - 128 130 

EL0600030 
ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ 
ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ς 
ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ 

˃h ʴ˄ʺˋʽˇ 97 100 

EL0600070 ʁʽ˄ˈʹˌ ʰ́ ʴʾ˂ʽˇ 32 - 280 300 

EL0600152 ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όʲύ 

˔˂ ˖ˊʽˈ˄ˍʰ 5,32 ς 875,89 880 

ʻʁ ʽʿˁʱ 62,02 ς 852,84 860 

ʰɹ ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 1290 - 4106 4100 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

2.4 ʅˍʱʵʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅΦ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷ ̩

ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʹ ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ нлл0κслκɳɼ ˁʰʽ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʶʾ ʰʽ ʹ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʵʶʵ̌˃ ʷ˄˖˄ ˁʰʽ  ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʶ˅ʺʴʹˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όoutliersύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾΦ ʆʰ ʵˏˇ 

ˉʽˇ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ς ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄-

˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ɾʷʴʽˋˍʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ TV (threshold values)Σ ʺ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮ муммκнлмм όʊɳɼ ооннɰύΦ ʂˊʽˇ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌΣ 

ʺ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ ʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʱˋʶ˖˄ όˍˇ ʇʇʅ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ at risk)Σ ʶʾ˄ʰʽ 

ˈˍʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ 

ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌΣ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʃʷˊʰ˄ ʰˎˍˇˏΣ ˍʰ ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˍʹ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ˖ˌ 

ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʇʇʅ 

ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˈˋˇ ˁ ʰʽ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʺ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʇʇʅΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˁ ʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˁʶʾ˄ʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

˃ʶˍˊʹˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˍˊʽʶˍʾʰˌ нлмо-нлмрΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ нлллκслκɳɼ 

ˁʰʽ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

ˍʹˌ ɳΦɳΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʱ˂˂˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ʲ̔ ʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʴʽʰ ˈˋʰ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʵʽʷʻʶˍʰ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

ˍʹ̩ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʇɲлс όɮˍˍʽˁʺˌύΦ 

 όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʍˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмнύΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

όʲύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʱʻʶ ʇʇʅ ˋˍˇ 1ˇ ʅ˔̫ʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ. ʂˉˇˎ ʵʶ˄ ʵʽʰˍʾʻʶ̱ ʰ̔ 

ˍʷˍˇʽʰ ˍʽ˃ʺ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˎɻ ˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʺ ˎɻ ˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ʰˉˈ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ. 

όʴύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ. ʅʶ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ όˋʹ˃ʶʾˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌύ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ нлмо-нлмрΦ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍˇˎ ʵ̔ ʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʽ˃˗˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

(MEDIAN)Σ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʶ˅ʺʴʹˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ όoutliersύ ˁʰʽ 

ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΣ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΣ ˍʹ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺΦ 

όʵύ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ̟ .˄ ʅˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˇʽ ̝ ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅΦ ɼʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ 

˄ʶˊʱΦ 

όʶύ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Φ ɳ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʴʽʰ 

ˍʹ ˃ʹ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ʇʇʅ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ п ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ɮˉˈ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˇˊʽʰˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ όʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ύ ˍʹ˄ 

ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ όɮɮʆύΣ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄Υ 

όʰύ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʺΣ ʷˋˍ˖Σ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ 

ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ  

ʲύ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ тр ҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʺ  

ʴύ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ 

ʲˊʰʵˏˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Σ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʺΣ ʷˋˍ˖Σ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ 

ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʆˇ ˍˎ˔ˈ˄ ʲˊʰʵˏˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ̀ ˍˈ˔ˇˎˌ.  

ɶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Σ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 

ˍʱˋʹˌ ʶ˄ˍˈ̩  ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ 

1ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όмˇ ʅɲύΦ 

ɶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ˍʹˌ ɳΦɳΦΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ʺˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʱ ʇʇʅΣ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˂ˈʴ˖ 

ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

ɾʽʰ ˍʱˋʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˈˍʰ˄ ˇ ʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ˊˏˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ мл҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ  

ɶ ˍʱˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʰ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ ул҈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ʺ ˃ʶʽ˖ˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ  

όˋˍύ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ. ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʰ˄Φ ɮˊ˔ʽˁʱ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍ˖˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ˋˍʹ ˄ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ 

ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όˁ˂ʱˋʶʽˌύ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ʰύ ˍʽ˃ʷˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ʲύ ̱̔˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˇˊʾˇˎ ɮɮʆ 

ˁʰʽ ˇˊʾˇˎ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ʴύ ˍʽ˃ʷˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ 

ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ̄ ˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁ ˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ.  

ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˃ʽʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɮ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ̱̌ ˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɮ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ˍˇˉʽˁˈ ˁʰʽ ˃ʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˇʽ 

ʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 

ˍ̍ ˍʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʴʶ˄ʽˁʶˏʶˍʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʻʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΥ ʰύ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʲύ ˋʶ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʴύ ˋˍˇ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈ 

ʰ˄ ˍˇ ʇʇʅ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΦ 

ʆʷ˂ˇ̩Σ ˋˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʇʅ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ όʰɹ ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ /ƭΣ {h4ύ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎΣ ˃ʶ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˍˈˋˇ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΦ  

όʸύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ. ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʇʅ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˔ʱˊˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ 

ɾ  ʁˉ́ ʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

3 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ 
ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

3.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ς ɱʶ˄ʽˁʱ  

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍˇˎˌ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʹ ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ 

˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˈʴˁˇ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌΣ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˉˇˎ 

ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʇʇʅΦ 

ɶ h˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ̩ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ̩ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰ̔ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ς ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍʹ ̩ˋˍʱʻ˃ʹˌ. ɱʽʰ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋʶ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ʲʱˋʹ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ 

ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹ, ˃ʶʾˇ˄ ˍʹ ˃ʷˋʹ 

ʰˉʰ̱̔ ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍʰ ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ όʲʰˋʽˁʺ ˊˇʺύΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. 

ɴ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʶ˄ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉˇˎ ʻʰ 

ˇʵʹʴˇˏˋʰ˄ ˋʶ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʲ˂ʱʲʹ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍˈΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˍʹˌ 

ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʷ˔ʶʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ʶˉʰˊˁʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʰˎˍʺ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˔˖ˊʾˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ. 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʁʵʹʴʾʰ ʴʽʰ 

ˍʰ ˄ʶˊʱΣ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʺκˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʺ ʴʶʽˍ˄ʽʰʸˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ 

ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʇʇʅΣ ˈˉˇˎ ʶ˄ʷ˔ʶʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ 

ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʶ˂ʽˁʱΣ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ς ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 

2000κслκɳɼ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ɳΦɳΦ όGuidance Document 

18: GUIDANCE ON GROUNDWATER STATUS AND TREND ASSESSMENT). ɶ ̄ˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΣ 

ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Υ 

¶ ʅˍˇ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

¶ ɶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ˈ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 

ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʶ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˍ˖˄ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʅˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˄ʶˊˇˏ ˁΦʰΦύΦ 

¶ ɱʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʇʅ ˋˎ ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʵʽʰˁˏ ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʺκˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ς ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

¶ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉʶˊʾ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʺ ˈ˔ʽ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˉʽʻʰ˄ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˉʰˊˇ˔˗˄ 

ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄ύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʶˏ˂ˇʴˇ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ̩ Σ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎˌΦ 

3.2 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʈʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍʶʾ˄ʶʽ ʺ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴˈ ʰʾˍʽˇ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ˂ˈʴˇˎˌΥ ʰύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ 

ˉˇˎ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ʲύ ˂ˈʴ˖ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ̩ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁʰʽ, ʴύ ˋˍʹ 

ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʷˋ˖ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ̩ ˍ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇ ˏ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˍ˖˄ ʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʆˇ h˄ ˍ˂̌ ˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ 

ʁ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰˊʵʶˏʶˍʰʽΣ ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ʺ ˄ʶˊʱ ʰˉˈ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˇʽ 

ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰΦ ʅˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ 

ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ όʆʁɳɰΣ ɱʁɳɰύΣ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ 

ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌύ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄Σ ɲɳʇɮ ˁ˂ˉΣ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΣ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʅˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ ʺ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ˎˉʶˊʷʲʰʽ˄ʰ˄ ˍʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱʴˁʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʰ˅̔ˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ̱̀ˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˇʽ 

ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʃʽʷˋʶ˖˄. 

ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ όˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ʶˁˊˇ˗˄ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ς 

˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ-ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύΦ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ όˉΦ˔Φ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰύ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ς ̀ ˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌ 

¶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌΦ 

¶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɾʅʇ ˁʰʽ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʵ˗ ˈˍʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎˌ όˉʹʴʷˌΣ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ, 

ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύ, ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ 

ˋˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ ʅˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʁ ̱ ʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ ˒ˊʷˋˁˇˎ ˁʰʽ 

ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʹˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ 

ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗ ˄ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄. ʅʶ ʰˊˁʶˍʱ 

ˎʵˊˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ), ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ 

ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎˌΣ 

ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ, ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ, ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ ɶ ʰˉˇ˂ʹ˕ʹ˃ˈˍʹˍʰ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇˎ 

ˁʰˍʶʽˋʵˏˇ˄ˍˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ 

ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˉˇˍʷ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ ˈˍʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋˍʰ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ 

˃ˇ˄ʱʵʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΦ 

3.3 ʅˍʱʵʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ 

ʆʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˋˍ ̌ˉ˂ʰʾˋʽ ̌ ˍ́  ̩ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹ̩ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʇɲлс όɮˍˍʽˁʺˌύ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʍˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʷʴˁˊʽˋʹˌ 

ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмнύ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ. ɾʶ 

ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾΣ ʶˉʽʵʶʽ˄˖ʻʶʾ, ʺ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 

ˋˍ́˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲ.  

όʲύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄ʱ ʇʇʅΦ ɱʽʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˈ˄ˇˎ-ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɾʶ ̡ɦ ˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌΣ ʺκˁʰʽ ˍˇˎ 

ʰˉˇ˂ˏˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όʴʽʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύΣ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁ ʰ˄ ˁh ˍʱ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˋ ʁ ˋʹ˃ʶʾh ɼɮɽɶʅ ˁʰʽ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ɼɮɽɶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʱ˄ˇʵˇ ʺ ˋˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʲ˂ʷˉʶ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ύΦ ʅʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ, ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ  ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ 

ˍʰ ˎʵˊˇ̀ ʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

όʴύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ. ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όˋʶ 

ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹύΦ  

όʵύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

ʍˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ʹ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʶˍ˗˄Φ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽˈˍʽΥ 

όʰύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ 

ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˋʶ 

ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎύΣ  

ʲύ ̄h ˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʱˋʹ ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʰ˄ʰˁʱ˃ˉˍʶʽΦ 

όʶύ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ. ɼʱʻʶ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄Σ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύΦ  

όˋˍύ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʇʇʅΦ ɮ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ̝̌ˎ˄ ˃ʶ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˂˂ʱ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 



15 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄Σ ʺ/ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ɼɮɼɶʅ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ɼɮɽɶʅ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ 

ʻh  ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʽʰ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍˇˏ. 

όʸύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ. ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇʇʅΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˔ʱˊˍʹ ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ɾ  ʁˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʅˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ̍ ˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 

 



16 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

4 ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʇɲɮʆɹɼʁʇ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆʁʅ ɮʆʆɹɼɶʅ όEL06) 

4.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ς ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ς ʇˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ   

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ όʇɲύ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ όтпΣф҈ύΣ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ɮʾʴʽ˄ʰΣ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰ, 

ɮʴʴʾˋˍˊʽ ˁ ʰʽ ɾʰˁˊˈ˄ʹˋˇΣ ˃ ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʃΦɳΦ ɰˇʽ˖ˍʾʰˌ όмΣп҈ύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃΦɳΦ ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌ όмнΣф҈ύ ˁʰʽ 

ʰˉ̌ˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˍʹ ɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL0626). 

ʆˇ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˉˇ˂ˎˋ˔ʽʵʷˌ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ, ˃ ʶ ʲʰˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˉʾ˃ʹˁ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˇˊʶʽ˄˗ ˄ ˃h ʸ˗˄Σ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ ʅˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʇɲ ˇˊʻ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˇˊʶʽ˄ˇʾ ˈʴˁˇʽ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌΣ ɼʽʻʰʽˊ˗˄ʰΣ ʃʰˍʷˊʰ ˁʰʽ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ-ɲΦ ʅˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄̱ʰʽ ʰˉˈ ʲˇˊˊʱ ˉˊˇˌ ˄ˈˍˇ ʹ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹ ˃ʶ ˍʰ 

ʲˇˎ˄ʱ ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ς ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ ˁʰʽ ˇʽ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˃ʱʸʶˌ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ˁʰʽ ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌΦ ɶ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹ ʷ˔ʶʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ʇ˃ʹˍˍˈ ˁʰʽ ˍʹ ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺ ˇʽ ˇˊʶˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ʱ˅ˇ˄ʶˌ 

ʵʽʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ɰˇˊˊʱ ˉˊˇˌ ɿˈˍˇΦ ʅˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ɼʹ˒ʽˋˇˏ 

ˉˇˎ ʵʽʰˊˊʷʶˍʰ ̔ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇ˃˗˄ˎ˃ˇ ˉˇˍʰ˃ˈ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ɰΦɰɮ ˉˊˇˌ ɿΦɿɲΦ ʅˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍ˖˄ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ ς 

ɿʷʰˌ ɾʱˁˊʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˇʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ɸˊʽʱˋˋʽˇˎ ʃʁ ʵʾˇˎ ˁʰʽ ɾʶʴʱˊ˖˄Φ ʁʽ ˇˊʶʽ˄ˇʾ ˈʴˁˇʽ 

ʵˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˇʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˈ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ 

ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍˇˎˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌΦ 

ʆˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˇˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˄ˇʹˍʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɼʹ˒ʽˋˇˏΦ ʅˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ό˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ 

ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌΣ ˃ʶˍʰ-ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌύΣ 

ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʶˌ όʶ˄ˈˍʹˍʰ ɮ˂˃ˎˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ς ɮˍˍʽˁʺˌύ ˁʰʽ ʶˉ˖ʻʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ 

ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ όʶ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʶˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌύΦ ʅˍʰ ʵˎˍʽˁʱ όʃʱˊ˄ʹʻʰΣ ɼʽʻʰʽˊ˗˄ʰˌΣ 

ʃʰˍʷˊʰˌΣ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʷˌ ˋʶʽˊʷˌ ˃ʶ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˍʹˌ 

ʇˉˇ̄ʁ ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ όʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ύΦ ʁʽ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ 

ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ɾʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˄ʶˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʶ˄ʶˊʴˈˍʹˍʰΦ 

ʅˍʹ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰ ʹ ʵˇ˃ʺ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺ ˋʶʽˊʱ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˋ˔ʹ˃h ˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˃ʶ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ ˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˋˍʹ 

ʲʱˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʷ˔ʶʽ ʶˉ˖ʻʹʻʶʾ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻ˖˄ ς ˋ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ɮʾʴʽ˄ʰ 

ʹ ʵˇ˃ʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʷˌ ʶˁ˔ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ʶˉʾ ˍʹˌ ˉʰ˔ʽʱˌ 

ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ˋʶʽˊʱˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ 

ʵˎˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 

ʅˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ 

ˋˍʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˉˇˊ˗ʵʶʽˌ όˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌύ ˋˍʰ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˁ˂ʰˋˍʽˁʱ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όˊ˖ʴ˃˗ʵʶʽˌύ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ˁʰʽ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʰʴˇˏˌ ʵˇ˃ʺˌ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ʆʰ ʇʇʅ ˉˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲ ˍˇˎ ʇɲ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʱ˂˂ʰ ʰ˃ʽʴʶʾˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎ όˁˏˊʽʰ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌύ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ 

˃ʽˁˍʷˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎΦ ʅˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ 

ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ʇʇʅ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˁˇˁˁ˗ʵʹΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 4-1 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰ́ˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍˇˎ ʇɲ ˈˉˇˎ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍˏˉˇʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-1  ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 

4.2 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ  

ɮˍˍʽˁʺˌ 

ʅˍ̌ ˉ˂ʰʾˋʽ ̌ˍˇˎ мˇˎ ʅɲΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ 24 ʇʇʅΣ ˍʰ мн ˋˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˁʰʽ с ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰ ˁʰʽ ɮʾʴʽ˄.h ɮˉˈ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲΣ ˍʰ 12 ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ 

ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ у ˋʶ ɼɮɼɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ м ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ɼɮɼɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ о ˋʶ ɼɮɼɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ɼɮɽɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆʰ р ʰˉˈ ˍʰ у ʇʇʅ ˃ʶ ɼɮɼɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˁʰʽ о ˋˍʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ɾʶʴʱˊ˖˄Σ 

ɸˊʽʱˋʽˇˎ ʃʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰΦ ʅʶ ɼɮɼɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ɼɮɽɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ʇʇʅ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ɼʹ˒ʽˋˇˏ όɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮʻʺ˄ʰˌύ ˁʰʽ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ 

˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˈ ʇʇʅ όEL0600240) ˂ ˈʴ˖ ˁʰˊˋˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺˌ ˃ʶ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ, h ˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˎʵʰˍˇ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΦ 

ʆʰ нп ʇʇʅ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲ ˍˇˎ ʇɲ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 4-1 ˃ʶ 

ˉʰˊ̌ˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ όˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌύΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1  ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇɲ06 (ɮˍˍʽˁʺˌ) ˁ ʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ̱ ˇ м
ˇ
 ʅɲ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʇʅ ʁɿʁɾɮ ʇʇʅ 
ʃʁɹʁʆɹɼɶ 
όʋɶɾɹɼɶύ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

GR0600010 ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ            ɼɮɽɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600020 ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄            ɼɮɽɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600030 ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ            ɼɮɽɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600040 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇ ˎ            ɼɮɽɶ            ɼɮɼɶ 

GR0600050 ɾʶʴʱˊ˖˄ ς ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ            ɼɮɼɶ            ɼɮɼɶ 

GR0600060 ʃʰˍʷˊʰ            ɼɮɽɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600070 ʁʽ˄ˈʹˌ            ɼɮɽɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600080 ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ            ɼɮɽɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600090 ɸˊʽʱˋʽˇˎ ʃʶʵʾˇˎ            ɼɮɼɶ            ɼɮɼɶ 

GR0600100 ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ            ɼɮɽɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600110 ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɼʹ˒ʽˋˇˏ όɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ɮʻʺ˄ʰˌύ            ɼɮɼɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600120 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʰύ            ɼɮɽɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600130 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʲύ            ɼɮɼɶ            ɼɮɼɶ 

GR0600140 ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ            ɼɮɽɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600150 ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ            ɼɮɼɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600160 ʇ˃ʹˍˍˇˏ            ɼɮɽɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600170 ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌ            ɼɮɽɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600180 ɮ˄ʰʲˏˋˋˇˎ            ɼɮɽɶ            ɼɮɽɶ 

GR0600190 ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʰύ            ɼɮɼɶ            ɼɮɼɶ 

GR0600200 ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʲύ            ɼɮɼɶ            ɼɮɼɶ 

GR0600210 ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʴύ            ɼɮɼɶ            ɼɮɼɶ 

GR0600220 ɮʾʴʽ˄ʰˌ όʰύ            ɼɮɼɶ            ɼɮɼɶ 

GR0600230 ɮʾɹʽ˄ʰˌ όʲύ            ɼɮɼɶ            ɼɮɼɶ 

GR0600240 ɮʾʴʽ˄ʰˌ όʴύ            ɼɮɼɶ            ɼɮɽɶ 

ɮˉˈ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ о ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʇʇʅ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ 

˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2 ʇʇʅ ʇɲ06 (ɮˍˍʽˁʺˌ) ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ 7 

ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлл0κслκɳɼ όʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ), ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ м
ˇ
 ʅɲ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʇʇʅ ʁɿʁɾɮ ʇʇʅ 

GR0600010 ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ 

GR0600030 ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - ɼh ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ 

GR0600080 ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ 

4.3 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ  ɮˍˍʽˁʺˌ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΥ 

¶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˁ ʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲ. 

¶ ˋˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹ с ʇʇʅ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲ ˋʶ ʵˏˇ ˄ʷʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ʇʇʅ όʰ˄ʱ ˍˊʾʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ʇʇʅ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ 

ʇʇʅύ, 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍˊʽ˗˄ ʇʇʅ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲ ˋʶ ʵˏˇ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

¶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ̫ ˄ʰ ˄ʷˇ ˎʇʇʅ ˋˍʹ ˄ʺˋˇ ɮʴˁʾˋˍˊʽΦ 

ɶ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ς ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʵʾʵʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ. ʆʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲлсΣ ˈˉ˖ˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 4-3. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-3 ʇʇʅ 1
ʹˌ

 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲ ʇɲлс όɮˍˍʽˁʺˌύ, ̀ ˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʇʇʅ ˍˇˎ 1
ˇˎ

 ʅɲ 

ʇʇʅ м
ˇˎ

 ʅʋɳɲɹʁʇ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʇʇʅ м
ʹˌ

 ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅʋΦ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 

GR0600010 ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ EL0600010 ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ 

GR0600020 ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ EL0600020 ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ 

GR0600030 
ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - 
ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ 

EL0600030 
ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - 
ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ 

GR0600040 
ɮ˄hˍ̌˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - 
ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ 

EL0600040 
ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - 
ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ 

GR0600050 ɾʶʴʱ̟́ ˄ - ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ 
EL0600051 ɾʶʴʱˊ˖˄ - ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ όʰύ 

EL0600052 ɾʶʴʱˊ˖˄ - ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ όʲύ 

GR0600060 ʃʰˍʷˊʰ EL0600060 ʃʰˍʷˊʰ 

GR0600070 ʁʽ˄ˈʹˌ EL0600070 ʁʽ˄ˈʹ ̩

GR0600080 ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ 

EL0600081 ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όʰύ 

EL0600082 
ɰ̌ ˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όʲ 
ς ɮʽʴʱ˂ʶ˖ύ 

GR0600090 ɸˊʽʱˋʽˇˎ ʃʶʵʾˇˎ EL0600090 ɸˊʽʱˋʽˇˎ ʃʶʵʾˇˎ 

GR0600100 ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ EL0600100 ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ 

GR0600110 
ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɼʹ˒ʽˋˇˏ όɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ 
ɮʻʺ˄ʰˌύ 

EL0600110 
ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɼʹ˒ʽˋˇˏ  
όɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ɮʻʺ˄ʰˌύ 

GR0600120 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʰύ EL0600120 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʰύ 

GR0600130 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʲύ EL0600130 ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʲύ 

GR0600140 ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ EL0600140 ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ 

GR0600150 ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ 
EL0600151 ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όʰύ 

EL0600152 ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όʲύ 

GR0600160 ʇ˃ʹˍˍˇˏ EL0600160 ʇ˃ʹˍˍˇˏ 

GR0600170 ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌ EL0600170 ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌ 

GR0600180 ɮ˄ʰʲˏˋˋˇˎ EL0600180 ɮ˄ʰʲˏˋˋˇˎ 

GR0600190 ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʰύ 

EL0600190 ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ GR0600200 ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʲύ 

GR0600210 ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʴύ 

GR0600220 ɮʾʴʽ˄ʰˌ όʰύ 

EL0600200 ɮʾʴʽ˄ʰˌ GR0600230 ɮʾʴʽ˄ʰˌ όʲύ 

GR0600240 ɮʾʴʽ˄ʰˌ όʴύ 

  EL0600210 ɿʺˋˇˎ ɮʴˁʾˋˍˊʽ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ʷʴʽ˄ʶ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɾʹˍˊ˗ˇˎ 

ˍ˖˄ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˖ˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ. 

ʅˍˇ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ɳʇɲɮʃΦ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇʽ ɲʺ˃ˇʽ ˁʰʽ ɲΦɲΦΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎΣ ɮʴʾ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɸʶˇʵ˗ˊ˖˄Σ ʍˊ˖ˉˇˏΣ ʊˎ˂ʺˌΣ ʋʰˋʽʱˌ ʁʽ˄ˈʹˌΣ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.  

ʆʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇˎ ΨΨGuidance 16. Groundwater in 

DWPAsΩΩΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇΣ ʰ˂˂ʱ ˃ˈ˄ˇ 

ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʶˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˏʵʰˍˇˌΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ʸ˗˄ʶˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾh̩  ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰΦ 

ʅˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΣ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʸ˗˄ʶˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˎˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄˗˄ ʸ˖˄˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ, ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ɰʰˋʽˁˇˏ ˃ʷˍˊˇˎ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄Φ ɶ ʰˁˊʽʲʺˌ 

ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ 

˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ɾʷˍˊˇΦ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 4-4 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇʇʅ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʷˌ 

ʸ˗˄ʶˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΦ ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ ʰˍʰ ʰˎˍʱ 

ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˎ˒ʽˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇʽ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʴ˄˖˃ˇʵˇˍˇˏ˄ ʶˉʽ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ˋˍʹ˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˃ʶˋ˖ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-4 ʇʇʅ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎˌΣ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʃʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ т ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлл0κслκɳɼ όʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ м
ʹ
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲ ʇɲлс όɮˍˍʽˁʺˌύΦ 

ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ όʇʇʅύ 

ɮκɮ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʇʇʅ 
ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʇʇʅ 

ɳɹɲʁʅ 
ʇɲʄʁʊʁʄɳɮ 

ʃʁɹʁʆɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʃʁʅʁʆɹɼɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

1 ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ EL0600010 ˁˇˁˁ˗ʵʹˌ ɼɮɽɶ ɼɮɽɶ 

2 ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ EL0600020 ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ  ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

3 ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ EL0600030 
ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈˌ - 
˃ʽˁˍˈˌ 

 ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

4 ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ EL0600040 ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ  ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 

5 ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όʰύ  EL0600081 ˁʰˊˋˍʽˁˈˌ  ɼɮɽɶ  ɼɮɽɶ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ 
όʋɶɾɹɼɶʅύ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʇʅ ʆʁʇ ʇɲɮʆɹɼʁʇ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆʁʅ ɮʆʆɹɼɶʅ όлсύ 

5.1 ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ όEL0600010)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˉʶʵʽ˄ˇ ˏ ˍ˃ ʺ˃ʰ̱̌ˌ ˍʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ˁʰʽ ˋʶ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ˇ˒˗ʵˇˎˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ  

όʰύ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʸ˗˄ʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̩́  ˍˇˉʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΣ ˋˍʰ ɿɲκˁʱ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ˁʰʽ 

όʲύ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˋʶ 

ʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ  

(ʲh ύ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˈˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ 

ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎΣ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎΣ ʷ˖ˌ мсл mg/LΣ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌύ ˁʰʽ 

όʲ̡ύ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˍˇˎ˄ʾˋˍˊʰˌύΣ ˈˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻʶʽʿˁ ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˈˉ˖ˌ ˋʾʵʹˊˇˌΣ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇ ˁʰʽ ˄ʽˁʷ˂ʽˇΣ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʅˇˎˋʰˁʾˇˎΦ 

ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˍˇˎ˄ʾˋˍˊʰˌ ʵʶ˄ ˂̋ ˒ʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʶˉʶʽʵʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ. ɶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˈ˃˖ˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃h ʴ˄ʹˋʾˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ 7 ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋ̱ ʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ 

ˍˇΣˎ ʰ˒ˇˏ ̱  h6 h ˉˈ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ̀ ˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ̩ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɮˉˈ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ 

ʶˉ̔˂ ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 8, ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˋˎ ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʵʾʵ̌˄ ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-1 ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇΣ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ˉ˂ʶ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˃ʶ ˃ʰˏˊʹΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-1 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600010 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋ ́ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ ˁʶ˒ʰ˂ʰʽˇ 2Σ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ (MEDIAN) ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-нлмрΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-1Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ʵʾʵʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ɮɮʆ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʶ ˋˍˇ ʇʇʅ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲ ˋˍˇ ˃h ʴ˄ʺˋʽˇΣ ˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˁˈˁˁʽ˄ˇ 

˔ˊ˗˃ʰΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ ʶ ˔ˊ˗˃ʰ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ (MEDIAN) ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600010 όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06010601 ɱκʀ 8,25 594 35,5 8,3 5 0,05 0,02  16 5 5 0,6 10 5 0,5 

EL06010612 ʊпрм 7,95 1990 282 131 168 0,08 0,02  72,6 8 5 0,5 21 6 0,5 

EL06010630 ʊпрл 7,8 4170 936 264,7 47,9 0,05 0,02  15 16,6 5 0,6 10 10,4 0,5 

EL06010631 ʊпрн 7,65 1415 93,9 52,5 44,9 0,36 0,02  30,4 5 5 0,5 10 7 0,5 

EL06010632 ɱпсо 7,74 1377 139,7 45,2 49,9 0,05 0,02  19 5 5 0,5 16 5,5 0,5 

EL06010633 ʊпсп 9,04 1969 328 88,1 42,7 0,09 0,02  5,5 15,8 5 0,5 24 6,6 0,5 

EL06010634 ɱпср 7,63 1833 220 124,6 249 0,05 0,02  44 5,7 5 0,5 10 5 0,5 

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

ɮΦɮΦʆΦ ˒ˎˋʽˁˇˎ ˎˉˇʲʱʻ       160        

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 120 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-2 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷ́ ʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ hˎ ˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600010 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

 ʅмɿ 7,9 677 49,2 33,9 2,6 0 0,02 65,9 3,6 5    35  

 ʅм 7,5 1077 52,4 138,6 1,6 0 0 96,5 3,7 14    42  

 ʅо 7,5 1447 116,7 376,6 0,9 0,1 0,04 154,6 2,3 140    34  

 ʅп 7 7569 260 336,3 0 0 0,3 64,2 4,5       

 ɼ-ɱ 7,6 921 55,5 123,7 0,6 0,01 0,05 69,3 1,1       

 ɼ-ɲ 7,9 643 51,5 26,2 1,7 0,01 0,03 59,6 41 5    6  

 ʅɼ-ʁ 8,1 698 28,7 5,5 3,6 0,01 0,04 86,4 21,3 5 5 1 5 5 1 

 ʅɼ-ʃ 8,3 765 38 10,1 3,1   78,9 13 10 20 3    

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

ɮΦɮΦʆΦ ˒ˎˋʽˁˇˎ ˎˉˇʲʱʻ       160        

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 120 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 5-м ˁʰʽ 5-н ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ̱ ʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍ́ ˗ˋʶʽˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́. 

¶ ʅʶ ʰˊˁʶˍʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʻʶʽʿˁ ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻˇˏ˄ ʶʾˍʶ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ όʵʽʱ˂ˎˋʹ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ 

ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ς ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʷˌ ʶˁ˔ˏˋʶʽˌ ʅˇˎˋʰˁʾˇˎύΣ ʶʾˍʶ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ 

ό˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ, ̋  ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰύΣ ʺ ˍʷ˂ˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈ όˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄́ύΦ 

¶ ʆˇˉʽˁʱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ όʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˂ˏ˃ʰˍʰύ.  

¶ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˃h ʴ˄ʹˋʾˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺ ʷ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ˖ˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ɮɮʆΦ 

¶ ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ό˔́ ˗˃ʽˇΣ ˄̔ ˁʷ˂ʽˇΣ 

ʰ́ ˋʶ˄ʽˁˈύ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʅˇˎˋʰˁʾˇˎΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˏˊʽʰ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁʷˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʅˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰʻʶˊʽˋˍʽˁʺ 

ˁʰˍˇʽˁʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˃˒ʽʱ˂˖ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˕ˎˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾ.̌ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.  

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɱ̔h  ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˇ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-о ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ ʅɲ ˁʰʽ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ˋʶ ˈˋʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʅˍʹ ˋʶʽˊʱ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ʲʷ˂ˇˌΣ ʹ ˍʱˋʹ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ, ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ. ʁ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʷ˂ˇˌ: ʰ˄ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʰ˄ ́ ̱ʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ (ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌύ, 

ˁʰˍʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʰ˄  ʹ ˍʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʽ˖ˍʽˁʺ (ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌύ ˁʰʽ ʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˍʰʻʶˊ˗˄ 

ˍʽ˃˗˄. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-3 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ (MEDIAN) h ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋ̱ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600010 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʁɿʁɾɮ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ 
ɮɿɮ- 
ʊʁʄɮʅ 

pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

 ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06010601 1
ˇ
 ʅɲ 8,2 594 37,1 8,3 6,2 0,05 0,26 60,5        

όɱκʀύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 8,25 594 35,5 8,3 5 0,05 0,02  16 5 5 0,6 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06010612 1

ˇ
 ʅɲ 8,2 1915 233 167 126 0,05 0,26 137 81,5 5 5 3 11,5 7  

(ʊпрм) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,95 1990 281,9 131 168 0,08 0,02  72,6 7,5 5 0,5 21 6 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ   
 

 
   ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06010630 1
ˇ
 ʅɲ 8,1 1308 90,2 235,5 9,3 0,05 0,26 131,5        

(ʊпрл) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,8 4170 936 264,7 47,9 0,05 0,02  15 16,6 5 0,6 10 10,35 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06010631 1

ˇ
 ʅɲ 8,2 1511 129,5 77 62 0,05 0,26 120,3        

(ʊпрн) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,65 1415 93,9 52,5 44,9 0,36 0,02  30,4 5 5 0,5 10 7 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06010632 1

ˇ
 ʅɲ 7,9 1530 166             

(ɱпсо) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,74 1377 139,7 45,2 49,9 0,05 0,02  19 5 5 0,5 16 5,5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06010633 1

ˇ
 ʅɲ 7,7 2250 492             

(ʊпсп) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 9,04 1969 328 88,1 42,7 0,09 0,02  5,5 15,8 5 0,5 24 6,6 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06010634 1

ˇ
 ʅɲ 8 1950 302             

(ɱпср) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,63 1833 220 124,6 249 0,05 0,02  44 5,7 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

ɮΦɮΦʆΦ ˒ˎˋʽˁˇˎ ˎˉˇʲʱʻ       160        

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 120 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʁʽ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʱˋʶʽˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ˃ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ ɿɲκˁʺ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲΦ ɮˉˈ 

ˍʽˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌΣ ˉˇˎ 

ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˎˉˇ˔˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-н ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˃ʶ 

ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΥ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΣ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ 

˃ʶ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ тр ˁʰʽ млл҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ɮɮʆΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-2 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600010  

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊ˄ʽ̀́ ˌ ʵʶ˄ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉˊˇˌ ˍˇ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ʹʴˇˊʶʾ ˁʰʽ ˍˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ʶˁˊˇʷˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

ˋˍˊ˗ˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˄ʶˇʴʶ˄˗˄ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˍˇˎ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ʰˋˍʰ˂ˍʽˁˇˏˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍˇˎ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰΦ ɶ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍˇˉʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ̱ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶˉʷ˂ʻʶʽ 

ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ʵʶ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌΦ 

ɶ ̄ˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɼɮɽɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-о ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-3  ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600010 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.2 ʇʇʅ ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ όEL0600020)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʱʸʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ʁˊʷ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎ ς ʃʶˊʰ˔˗ˊʰˌΣ ˉˇˎ 

ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ, ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ˇˊʽˋ˃ˈ ˄ʷʰ̩ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ̩ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˋˍʰ 130 mg/LΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˋˍˇˎˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄. 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɲˎˍʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ʶˉʰ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅɲΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʴʽʰ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ 

ˉˇˎ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʾʵ̌˄ ˍʰʽ ˋˍˇ 

˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-4Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ̍ ˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-4 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600020 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-п ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷ́ ʲʰˋʹ 

ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-4 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇʇʅ EL0600020 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

 ɽ-ɹɮɾ 7,5 3776 1026,7 103,6 2,1 0 0,02 93,4 6,4       

 ʃʅ-1 7,7 532 30,5 19,9 0,9 0,02 0,04 18,3        

 ɽ-ɱɼ 7,8 476 24,6 14,2 0,4 0 0,01 8,9 0,9       

 ɮʄ-ɰ 7,2 724 31 18 53,4 0 0,02 23,8 2       

 ɮʄ-ɱ 7,2 700 29,3 13 42,4 0 0,02 21,4 2       

 ɮʄ-ɵ 7,2 682 33,2 11 18 0  22,1        

 ʅʋ-ɮ 8,5 1345 205,4 13,5 4 0 0,02 128 20,5       

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

ɮΦɮΦʆΦ ˒ˎˋʽˁˇˎ ˎˉˇʲʱʻ       130        

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 97,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌΣ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇˉʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ. 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇ̀ˎˋˍʺ˃ʰ ς ˇʽˁˈˍˇˉˇ ΨΨʁʄɶ ɱɳʄɮɿɳɹɮΩΩΣ Dwнролллр όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊˏˋʹ нлллύΦ   

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆʰ р ʰˉˈ ˍʰ т ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʰ˄Σ ˉˇˎ ˈ˂ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮˉˈ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʵˏˇΣ ˍˇ ʷ˄ʰ όɽ-ɹɮɾύ ʲˊʷʻʹˁʶ 

ˋʶ ɼɮɼɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ɮɮʆ ̱̟ ˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ʱ˂˂ˇ όʅʋ-ɮύ ̡́ ʷ̒́ ˁʶ ˃ʶ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ Ҕтр҈ ˍ˖˄ 

ɮɮʆΦ 

ʆʰ ʵˏˇ ʰˎˍʱ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʽʵʽʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʹ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ ̋˃ʱʸh ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶ̱ ʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ʁʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ɽ-ɹɮɾΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ˄ˈˍʽʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̩̀́  ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʱʴʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΣ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇˎ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˃ʶ ˍˇ ˒ˊʷˋˁˇ ˄ʶˊˈ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌΦ 

ʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʅʋ-ɮ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ˄ ʰˋʻʶ˄ʶʾˌΣ ʰ˂˂ʱ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʵˊʱˋʹˌ ʰˉˇˍˊˇˉʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-р ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-5 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[лсллл20 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̩̀́  ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ˍˇˉʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ. ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʵʶ˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ̀ ˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɼɮɽɶΦ 

ʅˍ́˄  ɳʽˁˈ˄ʰ 5-с ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˈˉ˖ˌ ̄ ˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-6 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600020 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.3 ʇʇʅ ɼʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ όEL0600030)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁʺˌΣ ˁʰˍ˘ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹΣ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʱʸʶˌ ˍ˖˄ 

ˇ˒ ʽˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˇˊʶʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ʁˊʷ˖˄Σ ˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ 

ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˂ˇ˒˗ʵʹ ˁʰʽ ˉʶʵʽ˄ʺ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍˇˎ 

ʅʰˊ˖˄ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɼʰ˂ʰ˃ʱˁʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˉˊʽ˄ ˍˇˎˌ ɮʴʾˇˎˌ ɸʶˇʵ˗ˊˇˎˌΦ ʆˇˉʽˁʱ ˋˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʺˋˋˇ˄ˇˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˋˍʰ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ 

ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻ˖˄Σ ʹ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁʺ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ 

ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˁʰʽ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ˇˊʽˋ˃ˈ ˄ʷʰˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˃h ʴ˄ʹˋʾˇˎ ˋˍʰ 100 mg/LΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʺˌ 

ˋˏˋˍʰˋʹˌ ̱ ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˍˇˎ. 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁ̠˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ 

ʶˉʰ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ̌  ˎˉˇˎ ʶʾ˔ ʁʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅɲΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʴʽʰ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ 

ɶ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-7Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ 

ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-7 ʅʹ˃ʶʾ ̌̄ ʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600030 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ̱ ʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-р ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇ ˎˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˎ

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷ́ ʲʰˋʹ 

ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-5 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˔ ʁ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 

EL0600030 ˋˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

 ɽ-ɾʃ 9 719 35,8 3,3 1,2 0 0 97,1 2,5       

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

ɮΦɮΦʆΦ ˒ˎˋʽˁˇˎ ˎˉˇʲʱʻ       100        

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 75 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄  ɮɮʆΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ 

ɮʴʾ˖˄ ɸʶˇʵ˗ˊ˖˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʽˏ˂ʽˋʹˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ 

ˉʰ́ʰʴ˖ʴʺˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˂ʰʾ˖˄Σ ˂ʽˉ˗˄Σ 

ʰ˂ʶˏˊ˖˄Σ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʰˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɮʴʾ˖˄ ɸʶˇʵ˗ˊ˖˄ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍʹˌ ˍˇ˄ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈ ɼˈ˂ˉˇΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇ̀ˎˋˍʺ˃ʰ ς ˇʽˁ̍ ˍ̌̄ ˇ ΨΨʁʄɶ ɱɳʄɮɿɳɹɮΩΩΣ Dwнролллр όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊˏˋʹ нлллύΦ 

ɲʽɦɹ ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ɮɮʆΣ ˃ʶ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ 

ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ɾʶ ʲʱˋʹ 

ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʷ˂ʻʶʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 

ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɼɮɽɶΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-у ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ʶ̱ ʰʽ ˁʰʽ ˍˇ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʶΣ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̍ ˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-8 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600030 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.4 ʇʇʅ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ - ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ όEL0600040)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʱʸʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˈʴˁˇˎ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ˉˇˎ 

ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˈˍʽ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́, ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˍˇ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈ ɼˈ˂ˉˇ (ˉʶˊʽˇ˔ ̋

˃ʶˍʰ˅ˏ ɮʴʾ˖˄ ɸʶˇʵ˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ɼʽ˄ʷˍˍʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˁʽʱˌ ʅˁʱ˂ʰˌύ, ˈˉ˖ˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ όɱ˂ˎ˒ʱʵʰύ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶʽˌ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʰˁˍʺˌ ˁʰʽ 

ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺΦ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ς ɼʰ˂ʰ˃ʰˁʾˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ 

ʶˉʰ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ̱́ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅɲΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʴʽʰ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʾʵ̌˄ ˍʰʽ ˋˍˇ 

˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-9Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 



43 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-9 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600040 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-с ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷ́ ʲʰˋʹ 

ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-6 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇʇʅ EL0600040 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

 ɼɱ4 7,5 1388 213 43 14           

 ɼɱ5 7,7 6140 1645 219 1           

 ɼɱ10 7,8 2140 454 92 1           

 ɼɱмо 7,2 4450 1134 200 1           

 ɼɱмр 7,2 4525 1702 270 0,5           

 ɼʃн 7,2 2995 993 180 3,5           

 ɼʃр 8,5 5139 1950 320 2           

 ɼʃ9 8,5 3636 1258 220 2,5           

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-6 ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄, ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʶʽʿˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̩̀́ Σ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʺʵʹ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲ. 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ̝ ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍ̋˃ ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇ̀ˎˋˍʺ˃ʰ ς ˇʽˁˈˍˇˉˇ ΨΨʁʄɶ ɱɳʄɮɿɳɹɮΩΩΣ Dwнролллр όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊˏˋʹ нлллύΦ   

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ˈʴ˖ 

˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Φ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʵʶ ˈˍʽ 

ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋʶ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʽˋʱ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰΣ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ɮɮʆΣ ʺ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ ʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́  ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ, 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻʶʾ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ 1ˇ ʅɲΦ ɶ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΣ ˂ˈʴ˖ 

ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʶˌ 

ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ̩ ʸ˗˄ʹ ̩ ɮʴʾ˖˄ ɸʶˇʵ˗ˊ˖˄, ɼʽ˄ʷˍˍʰˌΣ ɼʰˁʽʱˌ ʅˁʱ˂ʰˌΦ ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˈ˃˖ˌ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʶ˄ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌύ ˉˇˎ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ 

ˍˇˎ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰΦ 



45 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-10 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹ̩  ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ 

ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˃ʶ ̝́ ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-10 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[лслл040 



46 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 

ˍˇˎΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˁʱˍʽ ˍʷˍˇʽˇ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˒ʱˋʹ ˄ʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖ʻʶʾΦ ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ 

ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˂ˈʴ˖ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎΣ ʰˉˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˁʰʽ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ʵʁ ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ 

ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ̀ ˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɼɮɽɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁ̍˄ʰ 5-мм ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ 



47 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳ̔ ˁˈ˄ʰ 5-11 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600040 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.5 ʇʇʅ ɾʶʴʱˊ˖˄ - ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ όEL0600050)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˄ʶˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍ˖˄ ɾʶʴʱˊ˖˄Σ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʺˁʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ 

˃ʷʴʽˋˍˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ɰɲ-ɿɮΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ ˖ˌ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ʅʰˊ˖˄ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ.  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɼɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ, ˂ ˈʴ˖Υ 

(ʰύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀ ʹ ˁʰʽΣ 

όʲύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲΦ ɶ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ʷʴʽ˄ʶ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Σ ʰ˒ˇˏ ʰ˄ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 

ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ. 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲΣ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɾʶʴʱˊ˖˄-ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ ˋʶ н ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Φ ʆʰ ʵˏˇ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ: 

¶ EL060005мΥ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˉʶʵʽ˄ˈ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇ ˎ

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˋʶ 

ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ʅˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ 

ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˋʶʽˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́  ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ 

¶ EL060005нΥ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʃ˂ʶʽˇ-ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍˇˉʽˁʱ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˎ ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋ.́ 

ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ˁˊʾʻʹˁʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʰʻˇˏ˄ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʇʇʅ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-12. 



49 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 5-12 ʆʰ ʵˏˇ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʇʇʅ EL0600050 

 



50 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍ̌ ʇʇʅ ɾʶʴʱˊ˖˄-ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ мп ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲΣ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ 

ʺ˃ʽˋˎ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɮˉˈ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ 

ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ уΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄.  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˍ˖˄ ɳʽˁˈ˄˖˄ 5-мо ˁʰʽ 5-мпΣ ˃ʶ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 



51 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-13 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600051 



52 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-14 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600052 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ ˁʶ˒ʰ˂ʰʽˇ 2Σ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ (MEDIAN) ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-нлмрΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-тΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷ́ ʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ 

ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-7 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ (MEDIAN) ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600050 όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06030602 ʊот 7,62 1847 205,6 92,2 357,5 0,05 0,02  9 6,6 5 0,5 15 5 0,5 

EL06020611 ɱолн 7,7 1421 290,7 11,8 180 0,05 0,02  5 8,5 5 0,5 12 5 0,5 

EL06030613 ʊмсп 7,47 5820 1471,7 340,5 93,8 0,05 0,02  15 15,4 5 0,6 24,4 6,5 0,5 

EL06020637 ɱонм 8,35 655 51,4 10,9 42,1  0,02         

EL06020638 ɱоло 7,62 2350 241,3 44,8 79,4 0,05 0,02  5 6,4 5 0,5 10 5 0,5 

EL06020640 ɱомл 7,72 871 120 14,6 8,4 0,05 0,02  8,5 5 5 0,5 10 5 0,5 

EL06030641 ɱмп 7,52 1228,5 123 58,1 132,8 0,05 0,02  18 5 5 0,5 10 5 0,5 

EL06030642 ʊмрр 7,46 2445 439,7 167,6 146,5 0,05 0,02  16 9,3 5 0,5 90 5 0,5 

EL06030643 ʊоп 7,31 2560 482,2 147,7 164,5 0,05 0,02  5 12,5 5 0,5 41 7,3 0,5 

EL06030644 ʊмср 7,99 8600 2996 481 21,5 5,02 0,38  5 23,5 5 0,8 10 15 0,5 

EL06030645 ʊмрт 7,13 6350 2212,3 176,5 261 0,05 0,02  5 25,5 5 0,5 10 14 0,5 

EL06030646 ɱмру 7,21 2780 698,5 75,9 154,5 0,05 0,02  5 8 5 0,5 11 5 0,5 

EL06030647 ʊмсо 7,18 6925 2092 204,6 114,4 0,22 0,08  5 18,1 5 0,5 17 6,95 0,5 

EL06030648 ʊмсн 7,69 1630 354,8 67,2 68,6 0,06 0,02  5 5 5 0,5 50 5 0,5 

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-у ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-8 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ̩ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600050 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

 ɱмт 7,6 1931 329,7 50,4 15,5 0,1 0,26 144        

 ɱоф 8 990 103 32,7 50 0,05 0,26 69,3        

 ɱпл 8 1053 99,3 33,1 50 0,05 0,26 83,2        

 ɱолт 8,2 635 58,9 16,8 39,5 0,07 0,26 47,3 5 5 13 1 5 5  

 ɱомм 7,7 555 30,9 17,8 18,6 0,05 0,26 29,5        

 ɱомр 7,9 2951 751,3 118,9 62,1 0,05 0,26 94,8 9 5 5 1 5 5  

 ɱонл 8,2 637 50,1 18,8 10,3 0,05 0,26 44,5 29 5 5 1 5 5  

 ɾɱκрʰ 8,1 648 60 18,9 5 0,05 0,26 47,6 32 26,3 10 1 6 5  

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

 



54 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 5-т ˁʰʽ 5-у ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́. 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻʶʽʿˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎΣ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵˎʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΣ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ Φ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˈˍʽ ˋˍˇ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎΣ ˉʶˊʾˉˇˎ ˉʷ˄ˍʶ ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖ ̩h ˋʲʶˋˍʾˇˎΦ 

¶ ʆˇˉʽˁʱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ όʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˂ˏ˃ʰˍʰύΦ  

¶ ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋ ʁʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˁˏˊʽʰ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈΣ ˉˇˎ 

ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʁʽ ˁˏˊʽʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋʶ ʵʶˏˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΣ ʶ˄˗ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎΣ ʰˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΣ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ 

ʶ˂ ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɾʶʴʱˊ˖˄ 

ʴʽʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ мтΦллл ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΣ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍʹˌ ˍˇ˄ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈ 

ɼˈ˂ˉˇΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏ ʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.  

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˇ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-ф ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ ʅɲ ˁʰʽ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ˋʶ ˈˋʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˃ ʶ ʲʷ˂ˇˌΣ ʹ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-9 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όa95L!bύ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600050 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʁɿʁɾɮ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ 
ɮɿɮ- 
ʊʁʄɮʅ 

pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

 ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06030613 мˇ ʅɲ 7,6 10400 3030             

(ʊмсп) мʹ ɮɿɮɸ 7,47 5820 1471,7 340,5 93,8 0,05 0,02  15 15,4 5 0,6 24,425 6,5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06020638 1

ˇ
 ʅɲ 8 1650 340             

(ɱоло) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,615 2350 241,3 44,8 79,4 0,05 0,02  5 6,4 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06020640 1
ˇ
 ʅɲ 8,2 680 57             

(ɱомл) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,73 871 120 14,61 8,4 0,05 0,02  8,5 5 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06030641 1
ˇ
 ʅɲ 7,9 1286 129,9 60,6 95,2 0,05 0,26 68,4        

(ɱмп) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,52 1229 123 58,1 132,8 0,05 0,02  18 5 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06030642 1
ˇ
 ʅɲ 8 3059 539,3 245,3 120 0,05 0,26 95 19 6 5 1 69 5  

(ʊмрр) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,46 2445 439,7 167,6 146,5 0,05 0,02  16 9,3 5 0,5 90 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06030643 1

ˇ
 ʅɲ 7,9 2873 534,7 184 104,4 0,05 0,26 82,3 10 7 5 1 170 5  

(ʊоп) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,31 2560 482,2 147,7 164,5 0,05 0,02  5 12,5 5 0,5 41 7,3 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06030644 1

ˇ
 ʅɲ 8 10773 3214,3 512,3 21,3 0,05 0,26  5 8 13 1 55 18  

(ʊмср) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,99 8600 2996 481 21,5 5,02 0,38  5 23,5 5 0,8 10 15 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06030645 1
ˇ
 ʅɲ 7,4 10333 3264 333 268,7 0,05 0,51 466,7 5 5 5 1 5 31  

(ʊмрт) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,13 6350 2212,3 176,5 261 0,05 0,02  5 25,5 5 0,5 10 14 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06030646 1

ˇ
 ʅɲ 7,8 2394 537 88,7 124 0,05 0,26 90,6 5 5 5 1 5 5  

(ɱмру) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,2 2780 698,5 75,9 154,5 0,051 0,02  5 8 5 0,5 11 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06030647 1
ˇ
 ʅɲ 7,6 5422 1480,2 246,4 90,1 0,05 0,26 255,9 6 5 5 1 9 5  

όʊмсоύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,18 6925 2092 204,6 114,4 0,22 0,075  5 18,1 5 0,5 17 6,95 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06030648 1
ˇ
 ʅɲ 8 1950 485 94 59,9 0,05 0,26 90,9 5 5 5 1 260 5  

όʊмснύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,7 1630 354,8 67,2 68,6 0,06 0,02  5 5 5 0,5 50 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 75 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʁʽ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʱˋʶʽˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ˃ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ όʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ EL0600051). 

 

 



56 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ̱ ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ̀  ʁɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ́  ˇˉˇʾʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʷˌ ʰʽˍʾʶˌΥ 

όʰύ ˋˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʻʶʽʿˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎΣ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ̩y ˗˄ʹˌ όʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ EL0600051ύ ˁʰʽΣ 

όʲύ ˋˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

EL0600052.  

ɶ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁˏˊʽˇˌ ˂ˈʴˇˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵˏˇ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ 

ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ EL0600051 ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˋˍˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ 9[л600052. 

ʅˍ́˄ ɳʽˁˈ˄ h5-15 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ɻ ʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ̀ ˍʰ ʵˏˇ 

ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[л600050, ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΣ ˈˉ˖ˌ 

ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 



57 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-15 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600050 

 

 



58 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɱ̔ ʰ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ʰʾˍʽʰ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

όʰύ ʅˍˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ όʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ EL0600051ύΣ ʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁˇˁˁ˗ʵʹ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ όˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌύ, 

όʲύ ʅˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˎ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ 

EL0600051Σ ʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˍˇˎ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏ ʇʇʅ 

ʃʰˍʷˊʰ όEL0600060)Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ʇʇʅ 

ɾʶʴʱˊ˖˄ ς ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎΦ  

όʴύ ʅˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ όʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ 9[лслллрнύΣ ʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˇˊʽʰˁʱ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ˋˎ˄ʰˊˍʱˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˍˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˍˇ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ʇʇʅ ʃʰˍʷˊʰ ό9[лслллслύΦ ʍˌ 

ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˇʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL06000рн ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ 

ˁʰˍʰˋˍʰˋʹΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁˊʾʻʹˁʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʰʻˇˏ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ ʅˍˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ EL0600051 ʻʰ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ʹ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ 

ʰ˄ˈˊˎ˅ʹˌ ˄ʷ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Φ ʅˍˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ EL060005н ʻʰ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʰˉʶʾ ʹ ʰ˄ˈˊˎ˅ʹ 

˄ʷ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ˉʶˊʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ʵʶ˄ ̒  h̀ ˎ˄ʰ˄ˍʱ ˍˇ˄ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎ ʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ  

ʅˍ́˄ ɳʽˁˈ˄ h5-16 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰ ʵˏˇ 

ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[л600050, ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΣ ˈˉ˖ˌ 

ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 



59 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-16 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600050 

 



60 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʁ ˔ɦ ˊˍ̩́ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-16 ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍˇˎ ˍʹ˄ 

ʷˁˍʰˋʹΥ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 9[лслллрм ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

EL0600052. 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎΦ ʅˍˇ 

ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ 9[л6лллрм ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɼɮɼɶΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ 9[л6лллрн ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɼɮɽɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-17 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˋˍˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ 9[л6лллрм ˁʰʽ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

˔ˊ˗˃ʰ ˋˍˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ 9[л6лллрнΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-17 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600050 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.6 ʇʇʅ ʃʰˍʷˊʰ όEL0600060)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄h̔ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʱʸʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ˇ˃˗˄ˎ˃ˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˈʴˁˇˎ ˋˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ ʁˍˊʰˉʶʸˇʶʽʵʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈ ɼˈ˂ˉˇΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˋˍˇ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́  ˈˉ˖ˌ 

ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽΣ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺΦ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʃʰˍʷˊʰ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ п ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ̩  ˍˇˎ. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌΣ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵˏˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ˉh ˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ.  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʵʾʵ̌˄ ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-18, ˃ ʶ ̝́ ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-18 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600060 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ ˁʶ˒ʰ˂ʰʽˇ 2Σ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ (MEDIAN) ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-нлмрΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-млΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷ́ ʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ 

ˍ˖˄ ɮɮʆ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-10 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ (MEDIAN) ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600060 όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06020617 ɱптр 7,31 709 37,3 20,5 35,1 0,05 0,02  5 6 5 0,6 10 5 0,5 

EL06020635 ɱнфф 7,49 2990 801,1 108 21,9 0,05 0,02  5 5 5 0,5 5 5 0,5 

EL06020636 ɱолм 7,42 2825 727 101 15 0,05 0,02  5 5,6 5 0,5 12,5 5 0,5 

EL06020639 ɱомо 7,58 3500 1074,2 130,5 12,4 0,05 0,02  5 5 5 0,5 10 5 0,5 

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-мм ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-11 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ̩ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600060 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

 ɱɾпс 7,25 3380 819 70 12 0,5 0,1 83        

 ɱɾпф 7,30 2710 610 59 29 0,5 0,1 67        

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 5-мл ˁʰʽ 5-мм ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ̫ ˔ʶʽ ʺʵʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋ.́ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΣ h ˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ Φ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˁˈ˃ʰ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˃ʶ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋʶ ˁˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾʱ˄ʵˊʰˌΣ ʶ˄˗ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ̀ ʶ ʵˏˇ ʻʷˋʶʽˌ ʋɮɲɮ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.  

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˇ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-мн ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ ʅɲ ˁʰʽ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ˋʶ ˈˋʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ʲʷ˂ˇˌΣ ʹ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˈˉ˖ˌ ˋˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-12 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όa95L!bύ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600060 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʁɿʁɾɮ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ 
ɮɿɮ- 
ʊʁʄɮʅ 

pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

 ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06020635 1
ˇ
 ʅɲ 7,8 3141 886             

όɱнффύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,49 2990 801,1 108 21,95 0,05 0,02  5 5 5 0,5 5 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06020636 1

ˇ
 ʅɲ 8,1 2400 652             

όɱолмύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,42 2825 727 101 15 0,05 0,02  5 5,6 5 0,5 12,5 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ   
     ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06020639 1
ˇ
 ʅɲ 7,6 3301 825 102,9 22,6 0,18 0,22 78,2 5 5 5 1 8 5  

όɱомоύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,58 3500 1074,2 130,5 12,4 0,05 0,02  5 5 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʁʽ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʱˋʶʽˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ, ʹ ˇˉˇʾʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍ ̌

ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ʇʇʅ ɾʶʴʱˊ˖˄-ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ 

(EL0600050ύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰΦ 

ɮˉˈ ˍʽˌ ʶ˄ɻʶʾ˅ʶʽˌ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌΣ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰ. 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-19 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰ̔ ̌ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˃ʶ 

ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-19 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600060  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋ̱ ˇ ʵˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ 

ʵʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺ̩  ˍˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ 

9[лслнлсмтΣ ˉˇˎ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʹ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏ ʇʇʅ ɾʶʴʱˊ˖˄-

ɮ˂ʶˉˇ˔˖ˊʾˇˎ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰ ʶ˄ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ ɼʰˍˈˉʽ˄ ʰˎˍ˗˄ ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́  ʵʶ˄ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɼɮɽɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-20 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ̍ ˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-20 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600060 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.7 ʇʇʅ ʁʽ˄ˈʹˌ όEL0600070)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍ̩̔ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˇ˃˗˄ˎ˃ʹˌ ˁ˂ʶʽˋˍʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ʃʰˍʷˊʰˌ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ˇˊʽˋ˃ˈ ˄ʷʰˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˋˍʰ ол0 mg/LΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˁʰˍʱ 

ʻʷˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʲ˖˅ʽˍʽˁ˗˄ ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲΣ ˋˍˇ ʇʇʅ ʁʽ˄ˈʹˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ с ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ̫ ˁˍʰˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ̩  ˍˇˎ.  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾ̱ ʶˊʰΣ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁ ʰʽ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɮˉˈ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 3Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˃ʶ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ̱ ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʵʾʵ̌˄ ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-21Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-21 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600070 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ ˁʶ˒ʰ˂ʰʽˇ 2Σ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ (MEDIAN) ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-нлмрΣ ˇʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˇˉˇʾʶˌ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-моΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ʵʾʵʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ɮɮʆ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʶ ˋˍˇ ʇʇʅ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲ ˋˍˇ ʰˊʴʾ˂ʽˇΣ ˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎˉ̫́ ʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-13 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ (MEDIAN) ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600070 όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06050615 ʊмсф 7,33 725 30,2 88,4 24,2 0,05 0,02  5 5,7 5 0,5 26,9 5 0,5 

EL06050622 ʊмтм 7,3 661,5 37,3 58,4 23,3 0,05 0,02  5 5 5 0,5 19 5 0,5 

EL06050623 ʊмту 7,42 640 39 51,5 5 0,05 0,02  5 5,2 5 0,5 24,3 5 0,5 

EL06050658 ʊ170 7,35 795 39 81,8 5,8 0,05 0,02  5 7,2 5 0,5 15,5 5 0,5 

EL06050659 ʊмтн 7,3 617 22,5 29,5 13,7 0,05 0,02  5 5,1 5 0,5 101,5 5 0,5 

EL06050660 ʊмто 7,37 657 32,7 29,3 5 0,05 0,02  5 6,5 5 0,5 29,5 5 0,5 

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

ɮΦɮΦʆΦ ˒ˎˋʽˁˇˎ ˎˉˇʲʱʻ            300   

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 225 7,5 0,75 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-мп ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ̱ ˖˄ ɮɮʆΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-14  ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600070 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

 ʊмтт 7,9 736 42,6 43,6 30,4 0,05 0,26 21,4 5 5 5 1 150 5 1 

 лслнΦнʄɹ 7,5 976 90,9 90 28,9 0,01 0,04 37,7        

 ɱмтп 7,9 758 69,9 42,7 17,1 0,05 0,26 29,6        

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

ɮΦɮΦʆΦ ˒ˎˋʽˁˇˎ ˎˉˇʲʱʻ            300   

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 225 7,5 0,75 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 5-мо ˁʰʽ 5-мп ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʁ ̔ˁˏˊʽʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʋɮɲɮ 

ʁʽ˄ˈʹˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.  

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˇ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-мр ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ ʅɲ ˁʰʽ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ˋʶ ˈˋʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʁ  ʲʷ˂ˇˌΣ ʹ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˈˉ˖ˌ ˋˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-15 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όa95L!bύ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600070 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʁɿʁɾɮ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ 
ɮɿɮ- 
ʊʁʄɮʅ 

pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

 ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06050615 мˇ ʅɲ 7,7 748 35,9 113,4 29,1 0,05 0,26 14,6 5 6 5 1 113 5 1 

όʊмсфύ мʹ ɮɿɮɸ 7,33 725 30,2 88,4 24,2 0,05 0,02  5 5,7 5 0,5 26,9 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06050622 1
ˇ
 ʅɲ 7,6 647 33 79,9 34,1 0,08 0,26 13,5 5 5 5 1 280 5 1 

(ʊ171) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,26 662 37,3 58,4 23,3 0,05 0,02  5 5 5 0,5 19 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ     
   ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06050623 1
ˇ
 ʅɲ 7,6 899 69 117,7 16,3 0,05 0,26 25,8 9 14 6 1 32 5 1 

(ʊ178) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,42 640 39 51,5 5 0,05 0,02  5 5,2 5 0,5 24,3 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06050658 1

ˇ
 ʅɲ 7,7 795 31,9 82,4 15,5 0,05 0,26 13,2 5 5 5 1 220 5 1 

(ʊ170) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,35 795 39 81,8 5,8 0,05 0,02  5 7,2 5 0,5 15,5 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06050659 1
ˇ
 ʅɲ 7,6 769 42,1 67,3 19,4 0,05 0,26 13,4 5 5 5 1 90 5 1 

όʊмтнύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,26 617 22,515 29,5 13,7 0,05 0,02  5 5,1 5 0,5 101,5 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06050660 1

ˇ
 ʅɲ 7,6 696 34,8 58,7 35 0,05 0,26 8,3 5 6 5 1 192 5 1 

(ʊ173) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,37 657 32,7 29,3 5 0,05 0,02  5 6,5 5 0,5 29,5 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

ɮΦɮΦʆΦ ˒ˎˋʽˁˇˎ ˎˉˇʲʱʻ            300   

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 225 7,5 0,75 

ʁʽ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʱˋʶʽˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʰ˃ʶˍʱʲ˂ʹˍʹ ˁʰʽ ˃ʶ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʂ˂ʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶ˄˗ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ 

ˍʱˋʶ˖˄ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʰ˃ʶˍʱʲ˂ʹˍʹΦ 



73 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɼɮɽɶΣ ˃ʶ ˍʱˋʶʽˌ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-22 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊ̡ ʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ 



74 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-22 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600070 

 



75 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.8 ʇʇʅ ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όEL0600080)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʱʸʶˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˈʴˁˇˎ ˍʹˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶ̱ ʰʽ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΣ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ˄ˇʹˍʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ɮˎ˂˗˄ʰˌ-

ʅˁˇˏˊˍʰ-ɳˊˎʻˊʷˌΣ ʶ˄˗ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ˈˊˇˌ ɮʽʴʱ˂ʶ˖ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ˈˊ˃ˇ ˍˇˎ ɼʶˊʰˍˋʽ˄ʾˇˎΦ ʆˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʶˉʾ˃ʹˁʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ɿɲ-ɰɮ ˁʰʽ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ 

ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ̩  ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όʇɲлтύΦ ʆˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌΣ ˎˉˈ ˍˇ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ʇʇʅ ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ (EL0600100) ˁʰʽ 

ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ˄ ɳˎʲˇʿˁˈ ɼˈ˂ˉˇ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍˇˎΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˈˍʽΣ ˋˍʰ ʰ˄ˍʽʵʽʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ʰ ʰˁˊʰʾʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎΣ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́  ˈˉ˖ˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽΣ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʶˌ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ɮʴʾ˖˄ ɮˉˇˋˍˈ˂˖˄ 

ɼʰ˂ɦ˃ ˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˎʲˇʿˁˈ ɼˈ˂ˉˇΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˎˉˈ ˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˋˍˇ˄ ˈˊ˃ˇ ɼʶˊʰˍˋʽ˄ʾˇˎ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˁhˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ʷʴʽ˄ʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 

ʃʱˊ˄ʹʻʰˌΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ όˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ т ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼύΣ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ. ɾʶ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄Υ ˍˇ ʇˉʅ̌ˏ̀ˍ́˃ʰ 

9[лслллум όɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όʰύύ ˁʰʽ ˍˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ 9[лслллун όɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 

ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όʲ ς ɮʽʴʱ˂ʶ˖ύύ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ: 

¶ EL060008мΥ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍ̌  ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 

ʲˈ́ʶʽʰ ˍˇˎ ˄ʶˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁˇˏ ˊʺʴ˃ʰˍˇˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 

ʁʵˇˏύ ˁ ʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˄ʶˊˇˏ ʰʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΦ  

¶ EL060008нΥ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˃̔ ˁˊˈˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʹ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɮʽʴʱ˂ʶ˖ όʃˇʽˁʾ˂ˇ ˈˊˇˌύΦ ʅˍˇ 

ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ т ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ, 

ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʋʇʆɮ ˍˇˎ 

ɳʽʵʽˁˇ ˏɲʽʰʲʰʻ˃ʽʵʽˁˇ ˏʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ˎɿˇ˃ˇˏ ɮˍˍʽˁʺˌ. 

ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ˁˊʾʻʹˁʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʰʻˇˏ˄ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʇʇʅ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ̀ ˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-23. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-23 ʆʰ ʵˏˇ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʇʇʅ EL0600080 

ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ hˊ˔ʽˁˈ ʇʇʅ ɰˇˊʶʽˇ-

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ппр ˔˂˃2Σ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˍʹ ɽɮʃ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ 

ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ т ̱ ʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ʁʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ, ʶ˄˗ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ʁʵˇˏ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˄ʶˊˇˏ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʋʇʆɮ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾ 

ˁʰˍʱ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽ ̩ʰˎˍ̫̩  ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ 

ʵʶ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ 

ʺˍʰ˄ ʶˉʽʲʶʲʶ˂ʹ˃ʷ˄ˇ ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˖ʻʶʾ ˋˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ. 

ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ 

ˍˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʍˌ ʴˊʰ˃˃ʺ 

ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˍˇ ˄ʶˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˊʺʴ˃ʰ ˍʹˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵˇ˃ʺ ˋˍʹ 

ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ˄ˈˍʽ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˍˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ˈʴˁˇˎ ˍˇˎ ʲˇˎ˄ˇˏΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ˍˇˉʽˁʱ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶʽ 

ˍʹ˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ˊˇʺ ˋˍʹ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˂ˈʴˇˎˌΥ 

όʰύ ˍˇ ˊʺʴ˃ʰ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʱ˂˃ʰ ʰ˒ˇˏ ʷ˔ʶʽ ˃ˇˊ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ɸˊʽʱˋʽˇˎΣ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˉʶˊʽʻ˖ˊʽʰˁˈ ˊʺʴ˃ʰ ˁʰʽΣ 

(ʲύ ˍ̌  h́ ʴʽ˂ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ όterra rossa) ˉˇˎ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍˇˉˍˊʽˁʺ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ 

ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ˉˇˎ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍʹ ˄ˈˍʽʰ όɮʽʴʱ˂ʶ˖ύ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁʰˍˇˉˍˊʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˊʺʴ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁˍˊʷˉʶˍʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌΣ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ʶˉʰˊˁʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋˍʰ ʵˏˇ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʇˉˇʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇˎ EL0600082 ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ h ˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

όʰύ ʰˉˈ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍˇˎ ʃˇʽˁʾ˂ˇˎ ˈˊˇˎˌΣ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ʰˉˈ ˍˇ 

ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄ όɽʽˇ˄ʺΣ нллмύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ 

ɮ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ʅˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎ ɲʺ˃˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽΣ 

όʲύ ʰˉˈ ˍʹ˄ ζɳˁʻʶˋʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʋʇʆɮ ʊˎ˂ʺˌ мκн ˖ˌ нуκнκнлмтΣ ɳɲʅɿɮ 

ς ɳɾɰɶʅΣ нлмтη. 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ 5 ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ о ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-нлмрΦ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽΣ ˂ˈʴ˖ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎΣ ˁˏˊʽʰ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ όʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ EL0600081). 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʰ ʰˁˈ˃ʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ.  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˍ˖˄ ɳʽˁˈ˄˖˄ 5-24 ˁʰʽ 5-25Σ ˃ʶ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-24 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 9[лслл081 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-25 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 9[лслл082 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ ˁʶ˒ʰ˂ʰʽˇ 2Σ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ (MEDIAN) ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-2015. ʁʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-16, ʁ ˄˗ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-мт ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[лслллул ˋˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ 

ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-му ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ʅʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˇʽ ɮɮʆ ˁʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ, 

ʶ˄˗ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷ́ ʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ 

ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-16 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ (MEDIAN) ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600080 όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06060773 !ɱс 7,35 507,5 15,8 6,3 6,4 0,05 0,02         

EL06060774 !ɱур 7,54 541,5 18,4 7,2 16,6 0,05 0,02  5 5,6 5 0,5 10 5 0,5 

EL06060775 !ɱуо 7,49 468 11,4 5 6,1 0,05 0,02  5 5,2 5 0,6 10 5 0,5 

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 225 7,5 0,75 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-17 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600080 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - S˃/cm mg/L ˃Ǝκ[ 

 ɮʅм 7,2 576 101 7,8 7,9 0,05 0,26 16,3 5 5 5 1 320 5 1 

 ɮʅф 7,8 698 57,1 48,1 7 0,05 0,26 16,4 8,8 11,3 8,8 1 7 9,3  

 ɱуп 7,3 568 89,4 15,1 6,9 0,05 0,26 12,8 5 5 5 1 78 5 1 

 ɮ{нл 7,7 455 21,1 15,8 6,6 0,05 0,26 12,6 7,3 6,3 1 5 20 8  

 ɮ{оп 7,3 642 97 17,8 10,5 0,05 0,26 22 5 5 5 1 55 5 1 

 ʊмум 7,7 2752 493,3 223,3 68,2 0,05 0,26 77,8 7 8 5 1 480 5 1 

 ʃκɮɱʃ-ɲ 7,6 10605 3260 485 5,2 0,05 0,26 195 25 100 20 1    

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-18 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ 

ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʁ ˊʴʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0600080 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 
όʰκʰ 
ʶˊʶˎ˄ʹˍΦ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌύ 

ɶɾɳʄκɿɹɮ 
ɮɿɮʊʁʄɮʅ 
ɾɳʆʄɶʅɳʍɿ 

pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

 S˃/cm mg/L ˃Ǝκ[ 

ɱ2 2017 7,1 1485 207 8 0,94 0,01 1,8  87 18,5 37,9 0,45 1919 40,6 0,01 

ɮф 1996-1998 7,2 2060 467,9 134,5    58,4        

ɮмм 1996-1998 7,5 1560 225,9 158,5    25,5        

ɮмн 1996-1998 7,6 1080 143,4 48    48,6        

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 5-16, 5-17 ˁ ʰʽ 5-18 ̄ ˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ʵˏˇ 

ʰ˄ˍʽʵʽʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊ̔˄̀́.  

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˋˍʰ ʾʵʽʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ Φ 

¶ ʅˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʊмум ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋ ́ˍʹˌ ɮɮʆ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

¶ ʅˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ όʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ EL0600082ύ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʰˊˁʶˍ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˋʶ ʻʷˋʹ όɱнύ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˊʰʴʴʾˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˍʷ˖ˌ ʋɮɲɮ 

ɯ˄˖ ɽʽˇˋʾ˖˄Φ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ 

˔ˊʺˋʶʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁʷˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ 

ˍˇ˃ʷʰ ˃ʶ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍʹˌ ˄ʰˎˉʹʴˇ-ʶˉʽˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

˃ʶˍʱ˂˂ˇˎΣ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄Σ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄, 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˎˊʶʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰ˂ʱ˃ˇˎ - ɾʰ˂ʰˁʱˋʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋʶ ˁˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˋˉˊˇˉˏˊʴˇˎΣ 

ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʊˎ˂ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ʋʇʆɮ ɹ ˁʰʽ ɹɹ όʋʇʆɮ ɲˎˍΦ ɮˍˍʽˁʺˌύΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ 5 ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎɻ ʰˍ̔ˁ ʱ ˋ˗˃ʰˍʰ, ˍ:h ʰύ ʃΦ ɼɶʊɹʅʁʅ о όDwлснсwлллнлнллоɿύΣ ʲύ 

ʃΦ ɼɶʊɹʅʁʅ п (DwлснсwлллнлпллпɿύΣ ʴύ ʃΦ ɼɶʊɹʅʁʅ р όDwлснсwлллнлсллрɿύΣ ʵύ ʄΦ ɽɮɼɮ 

(GR0626R00000лллуɿύ ˁʰʽ ʶύ ʄΦ ʃɮɽɹʁɾɹɮʁʇɽɶ (Dwлснсwлллллнллфɿ). 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˍˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ, ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ 

ΨΨʁʄʁʅ ʃɮʄɿɶɸɮΩΩΣ GRолллллм όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊˏˋʹ нлллύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ʅʶ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʹˍʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ɳʾ˄ʰʽ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ 

EL06060775 όɮɱуоύ, ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-19 ʴʽʰ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ ʅɲ ˁʰʽ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ 

ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʷ˂ˇˌ ʰ˄ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˁʰˍʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʺ ˋˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-19 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όa95L!bύ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ 

ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600080 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʁɿʁɾɮ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ 
ɮɿɮ- 
ʊʁʄɮʅ 

pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

 ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06060775 1
ˇ
 ʅɲ 7,3 523 95 6,6 6,4 0,05 0,26 11,3 5 5 5 1 55 5 1 

όɮɱуоύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,49 468 11,4 5 6,1 0,05 0,02  5 5,2 5 0,6 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʁʽ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʱˋʶʽˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ɮɮʆΣ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ ˋˍʰʻʶˊʱ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ɶ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ̀ ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰΥ 

¶ ʃ/ɮɱʃ-ɲΣ ̄̌ˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ 

ɳˎʲˇʿˁˈ ɼˈ˂ˉˇ όʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ EL0600081). 

¶ ˍˇ ˉʹʴʱʵʽ ʊмум ˁʰʽ ʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɮфΣ ˋˍʹ ˄ˈˍʽʰ ˉʰˊʱˁ ˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ 

EL0600082) ˁ ʰʽΣ 

¶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ɱн ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʋʇʆɮ ʊˎ˂ʺˌΣ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

όʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ EL0600082). 

ʅˍʽˌ ɳʽˁˈ˄ʶ ̩ 5-26 ˁʰʽ 5-27 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˎ˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇ ̔ ˔ʱˊˍʶ̩  ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʰ ʵˏˇ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-26 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600081 

 



84 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-27 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600082 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʃ/ɮɱʃ-ɲ ̀ ˍʰ ̡̍ˊʶʽʰ, ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ 

ˎˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ɶ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍɦ ˍˇˎ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎΦ ʆʰ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊʰ ˉˊˇˌ 

ˍʹ˄ ʰˁˍʺ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ɮʅм ˁʰʽ ɮʅф ˍˇˎ ʲˈˊʶʽˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ʰˁ ˍˇʴˊʰ˃˃ʺΦ ʅˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍˈ ʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏ 

ʇʇʅ ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ (EL0600100)Σ ˂ˈʴ˖ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ˁʰʽ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɰɮκˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ˎˉˈ ˍˇ ʇʇʅ ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ. 

ʇ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ʰˁˊʰʾˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ (ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ EL0600082), 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 

ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ɮф ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˉˊˇˌ 

ˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰΣ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˊʹ˅ʽʴʶ˄˗˄ ʸ˖˄˗˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ 

ʃˇʽˁʾ˂ˇˎ ʂˊˇˎˌΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ʷ˃˃ʶˋʰ ˁʰʽ ˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʊмумΣ ˉˇˎ ʰ˄ ˁʰʽ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏ ʇʇʅ ˍˇˎ ɸˊʽʱˋʽˇˎ όEL0600090), 

ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ. 

ʅˍˇ ʇˉˇʅˏˋˍʹ˃ʰ EL0600082 ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˍ̌ˉʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ʋʇʆɮ 

ʊˎ˂ʺˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍˇ˄ ˍʷ˖ˌ ʋɮɲɮ ɯ˄˖ ɽʽˇˋʾ˖˄Φ ʁʽ ˎ ˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʰˊˁʶˍ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˎʵˊˇʵʹ˃ʶʾˇ ɱнΣ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˊʰʴʴʾˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˍʷ˖ˌ ʋɮɲɮ 

ɯ˄˖ ɽʽˇˋʾ˖˄Φ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ˍʰ 

ʰˁˊʰʾʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍˇˎ ʶʽˁˈ˄ʰΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾˋʰ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉʽˁʺΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʵʶ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ˒ʻʾ˄ˇˎˋʰ ˂ˈʴ˖ 

ʵ̔ ʰˁˇˉʺˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎ ˍʷ˖ˌ ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ 

ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ʇˉˇʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ɼɮɽɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-28 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ. 



86 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳ̔ ˁˈ˄ʰ 5-28 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600080 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.9 ʇʇʅ ɸˊʽʱˋʽˇˎ ʃʶʵʾˇˎ όEL0600090)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɮˋˉˊˈˉˎˊʴˇˎ-ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌΣ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ɿΦɿɲκˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˇˊʶʽ˄˗˄ ˈʴˁ˖˄Σ ɮʽʴʱ˂ʶ˖ όʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱύΣ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όʲˈˊʶʽʰύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˅ʶ˖˄ ˍˇˎ ʃʰˍʷˊʰ όʵˎˍʽˁʱύΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɼɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˂ˈʴ˖Υ 

όʰύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˁˏˊʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́  ˁʰʽ, 

όʲύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ˋˍˇ ʇʇʅ ɸˊʽʱˋʽˇˎ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ мн ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ʴʶ˄ʽˁʱ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ̩  ̱̌ ˎΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Σ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ 

ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ.  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎʵ́ˇ̀ʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʵʾʵ̌˄ ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-29, ˃ʶ ̝́ ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-29 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600090 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ h ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ ˁʶ˒ʰ˂ʰʽˇ 2Σ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ (MEDIAN) ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 2013-нлмрΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-20Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷ́ ʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ 

ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-20 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ (MEDIAN) ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋ́ ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600090 όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06040603 ɸκʊту 7,46 1618 310,5 47,9 141 0,05 0,02  5 6,7 5 0,5 10 5 0,5 

EL06040604 ʊмфо 7,33 849 35,5 52 28,7 0,05 0,02  5 5 5 0,5 80 5 0,5 

EL06040614 ʊнлл 7,17 2545 600,9 123 148 0,08 0,02  5 9,2 5 0,5 67 5 0,5 

EL06040649 ʊопп 7,41 3605 935,9 186,1 35,1 0,05 0,02  5 8,9 5 0,5 24,7 5 0,5 

EL06040650 ʊоом 7,29 1814,5 234 126 113,8 0,05 0,02  5 5,6 5 0,5 19,2 5 0,5 

EL06040651 ʊоот 7,52 536 26,6 42,7 12,4 0,05 0,02  5 6,6 5 0,5 125,5 5 0,5 

EL06040652 ʊнтр 7,34 1382 145 39,7 5 0,05 0,35  5 5 5 0,5 48,7 5 0,5 

EL06040653 ʊнур 7,45 1550 289,7 39,2 119 0,05 0,02  5 6,7 5 0,5 79 5 0,5 

EL06040654 ʊмфп 7,16 3570 858 184,5 51,9 0,05 0,02  5 15,5 5 0,5 24,5 6,5 0,5 

EL06040655 ʊмун 7,28 5175 1418,1 205,7 14,9 0,26 0,73  5 20 5 0,5 12 8,4 1,3 

EL06040656 ʊнсф 7,32 2675 645,1 159 52,5 0,05 0,02  5 8,9 5 0,5 14,4 5 0,5 

EL06040657 ʊнрф 7,55 968 120,8 43,3 143 0,05 0,02  5 5 5 0,5 45,5 5 0,5 

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-21 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-21 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ̄hˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600090 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

 ʊопм 7,9 2535 526,5 180,4 49,6 0,05 0,26 73,8 5 5 5 1 36 5 1 

 ɱмфу 7,8 1399 232,3 48,2 83,7 0,05 0,26 68,2 9 6 27 1 190 5 1 

 ɮκммо 7,8 4398 966,9 316 145 0,05 0,26 128 8 8,2 8,4 1 48,8 6,3 1 

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 5-20 ˁ ʰʽ 5-21 ̄ ˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́. 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻʶʽʿˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎΣ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵˎʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΣ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ Φ 

¶ ʆˇˉʽˁʱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʹ ̩ɮɮʆ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ όʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˂ˏ˃ʰˍʰύΦ 

¶ ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˁˏˊʽʰ ˄ʽˁʷ˂ʽˇΣ ˃ˈ˂ˎ ʲʵˇ ˁʰʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈΣ 

ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ 

˒ˎ ˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˃ʶ ˁʱʻʶ 

˃ˇˊ˒ʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʾʰˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ 

ˁˏˊʽʰ ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΣ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍʰˍʽˁʱΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.  

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˇ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-22 ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ ʅɲ ˁʰʽ мʹˌ 

ɮ˄hʻʶ̠́ ʹˋʹˌΣ ˋʶ ˈˋʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ʃʾ˄hˁ ʰ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʷ˂ˇˌ ʰ˄ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ 

ˁʰˍʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʺ ˋˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-22 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όa95L!bύ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[лслллфл 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʁɿʁɾɮ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ 
ɮɿɮ- 
ʊʁʄɮʅ 

pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

 ˃{κcm mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06040603 1
ˇ
 ʅɲ 7,80 1631 254,7 67,6 174 0,05 0,26 81,1 8 8 8 1 79,5 5 1 

όɸκʊту) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,46 1618 310,5 47,9  0,05 0,02 - 5 6,731 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06040604 1
ˇ
 ʅɲ 7,8 923 72,7 65,8 74,5 0,05 0,26 39,1 6 8,5 5 1 426,5 5 1 

όʊмфоύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,33 849 35,5 52 28,7 0,05 0,02  5 5 5 0,5 80 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ   
     ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06040614 1
ˇ
 ʅɲ 7,7 3296 786 195 123 0,15 0,26 127 5 6,7 5 1 11,3 12 1 

όʊнллύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,17 2545 600,9 123 148 0,08 0,02  5 9,2 5 0,5 67 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06040649 1

ˇ
 ʅɲ 8 4024 916,8 307,3 110,1 0,05 0,26 124,4 5 5 5 1 16 5 1 

όʊоппύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,41 3605 935,9 186,1 35,1 0,05 0,02  5 8,9 5 0,5 24,7 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06040650 1

ˇ
 ʅɲ 7,6 2285 411,3 202,8 102,4 0,05 0,26  5 5 5 1 5 5 1 

όʊоомύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,29 1815 234 126 113,8 0,05 0,02  5 5,6 5 0,5 19,2 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06040651 1

ˇ
 ʅɲ 7,9 776 71,9 55,9 31 0,05 0,26 33,2 61 48 5 1 1 5 1 

όʊоотύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,515 536 26,6 42,7 12,4 0,05 0,02  5 6,6 5 0,5 125,5 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06040652 1

ˇ
 ʅɲ 7,9 1758 303,5 100,3 30,4 0,05 0,26 44,7        

όʊнтрύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,34 1382 145 39,7 5 0,05 0,35  5 5 5 0,5 48,7 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06040653 1

ˇ
 ʅɲ 7,8 1143 119,6 52,6 128,8 0,05 0,26 59,1        

όʊнур) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,45 1550 289,7 39,2 119 0,05 0,02  5 6,7 5 0,5 79 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06040654 1
ˇ
 ʅɲ 7,8 400 16,5 27,4 50 0,05 0,26 14,1 5 5 5 1 250 5 1 

όʊмфпύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,16 3570 858 184,5 51,9 0,05 0,02  5 15,5 5 0,5 24,5 6,5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06040655 1

ˇ
 ʅɲ 7,8 2520 540             

όʊмунύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,28 5175 1418,1 205,7 14,9 0,26 0,73  5 20 5 0,5 12 8,4 1,3 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06040656 1

ˇ
 ʅɲ 7,5 4534 1206,5 290,8 217 0,06 0,26 205,5 9 12 5 1 650 5 1 

όʊнсфύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,32 2675 645,1 159 52,5 0,05 0,02  5 8,9 5 0,5 14,4 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06040657 1

ˇ
 ʅɲ 7,9 1144 112,3 64,4 151 0,05 0,26 60,7 11 7 8 1 550 5 1 

όʊнрфύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,55 968 120,8 43,3 143 0,05 0,02  5 5 5 0,5 45,5 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʁʽ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʽˁˍʷˌ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ 

ˉʱ˄ˍ˖ˌ ˃ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ʺʵʹ 

ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ˌ 

ʵʶ˄ ʶˉʽʵʶʽ˄˗ʻʹˁʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖Φ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-30 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵ̱hʁ ʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ 

ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊ̡ ʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-30 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600090 

ɶ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ όˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌύ, 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-31 ɻ ʾʵ̱hʁ ʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁ ʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊ̡ ʰˋʹ ʺ 

ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-31 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600090 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʁ ˔ʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-31 ˎ ˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍˇˎ ˍʹ˄ 

ʷˁˍʰˋʹ. 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ̀ ˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɼɮKɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-32 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-32 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600090 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.10 ʇʇʅ ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ όEL0600100)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰʵˊˈˁˇˁˁˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˍ˖˄ 

˄ʶˇʴʶ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˈʴˁ˖˄ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ 

ˁʰʽ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɮʴʾˇˎ ʅˍʶ˒ʱ˄ˇˎ ς ʆʰˍˇʿˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɳˎʲˇʿˁˇˏ 

ɼˈ˂ˉˇˎ. ʆʰ ˄ʶˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉʷˊˁʶʽ˄ˍʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʇʅ ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ όEL0600080ύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˎˉˈ ˍˇ 

ʇʇʅ ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎΣ ˉʷˊʰ˄ ˍʹ ̩ ˇˊʰˍʺˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˍˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ ʆˇ ʇʇʅ ɰˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 

ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ ʵʽʰˁʽ˄ʶʾ ˄ʶˊˈ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎΣ ˈˉˇˎ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ʇʇʅ ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ ̱ ʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰ̄ʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉˈ ˍ́  ɲκ˄ˋʹ 

ʇʵʱˍ˖˄ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ̱ ˖˄ ˇˉˇʾ˖ ˄ɻ ʾʵ̱̌˄ ʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-33. 



98 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-33 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600100 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-23 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷ́ ʲʰˋʹ 

ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-23 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˎ̱ ʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ɮˍˍʽˁʺˌ ʴʽʰ 

ˍˇ ʇʇʅ EL0600100 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 
όɲ˄ˋʹ 
ʇʵʰˍ˖˄ύ 

ɶɾɳʄκɿɹɮ 
ɮɿɮʊʁʄɮʅ 
ɾɳʆʄɶʅɳʍɿ 

pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

 ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

1642 10/7/2000 7,3 843 22 50 90 0 0         

1659 9/5/2014 7,6 656 57 38 13 0,05 0 9,6        

1664 18/8/2011 7,4 1272 75 173 59 0,49 0 33   1 0,4  1,7 0,2 

1812 16/6/2014 7,22 692 42  11,2 0.02 0,05         

1859 16/11/2015 7,37 230 5  5 0,05 0,05         

1927 12/11/2014 7,1 1706 329  43 0,05 0,05         

2041 2/11/2011 8,3 947 107 127 38,7   12        

2081 22/3/2007 7,26 766 41,8 16,6 13,7   15,1        

2102 13/11/2006 7,45 1001 115 53 11 1,21 1,06 36        

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

75҈ ɮΦɮΦʆ - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-23 ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˉʽˁʱ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˁˏˊʽʰ ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΣ ʶ˄˗ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΦ ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ 

ʰʴˊˇˍʽˁʷˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ. ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˔ˊʺˋʶʽˌ 

ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΣ ˁˏˊʽʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ 3 ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ˍʰ: ʄΦ ɽɮɼɮ όDwлснсwллллллллуɿύ ˁʰʽ ʄΦ 

ʃɮɽɹʁɾɹɮʁʇɽɶ (Dwлснсwлллллнллфɿύ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʽ˃˄ʰʾˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɾɮʄɮɸʍɿɮΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ΨΨʁʄʁʅ 

ʃɮʄɿɶɸɮΩΩΣ Dwолллллм όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊˏˋʹ нлллύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ɻ ʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ɶ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɼɶʅ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄  ˁʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔˂˖ˊʾˇˎ 

ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ. ɽˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖ ˄ˁʰʽ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍʰ ̀ ʹ˃ʶʾʰ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʶ˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅ. 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʶˌ ʰ˄ʰʲ˂ˏˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ ʇʇʅ ɰˇˊʶʽˇ-

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ (EL0600080), ̄ ˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˎ ˉˈ ˍˇ ʇʇʅ ɼʰˉʰ˄ʵˊʽˍʾˇˎ.  

ɶ ̄ ˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ̀ ˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɼɮɽɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-34 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ. 



101 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-34 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600100 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.11 ʇʇʅ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɼʹ˒ʽˋˇˏ όɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ɮʻʺ˄ʰˌύ όEL0600110)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍ˘ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ɼʹ˒ʽˋˇˏ όɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌύΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ 

ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˂ˈ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɼɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˂ˈʴ˖Υ 

όʰύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄̱ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ h ˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ,  

όʲύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ̩ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ.  

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ 

ʶˉʰ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅɲΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʴʽʰ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍʰ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʾʵ̌˄ ˍʰʽ ˋˍˇ 

˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-35. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-35 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600110 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-24 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷ́ ʲʰˋʹ 

ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-24 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600110 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

 ɱофн 8 1479 198,9 144 50 0,05 0,26 93,6        

 ɱофо 8 1601 219,8 110,5 24,8 0,05 0,26 45,9        

 ɱпоф 7,7 950 319 149 74,4 0,05 0,26 22,9        

 ɱппл 7,7 2150 383 211 6,2 0,05 0,26 148        

 лсноΦнʄɹ 6,5 1119 72,5 69,3 120,5 0,01 0,03 56,8        

 ɱ369 7,4 633 43,1 39,4 11,7 0,05 0,26 17,1 5 5 5 1 34 5  

 ɱпрп 7,6 425 49,7 6,4 6,2 0,05 0,26 15,4 5 5 5 1 61 5  

 ɱпрс 7,8 586 27,5 28,1 9,3 0,05 0,26 33,1        

 ɱκɼʄ 7,9 580 26 19,4 6,7 0,05 0,26 23,8 5 20 20     

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ ɳʵ˗ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹˌΣ ˃ʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʹ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʴʽʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ прнΦфрл ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΣ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍʹˌ 

ˍˇ ʄʷ˃ʰ ʃˏˊ˄ʰˌΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ рΦллл ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʽˌ 

˔ˊʺˋʶʽˌΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ т ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰΣ ˍʰΥ ʰύ ʃΦ ɼɶʊɹʅʁʅ м όDwлснсwлллнллллмɶύΣ ʲύ 

ʃΦ ɼɶʊɹʅʁʅ 2 (GR0626R00лнллллнɿύΣ ʴύ ʃΦ ɼɶʊɹʅʁʅ 3 όDwлснсwлллнлнллоɿύΣ ʵύ ʃΦ ɼɶʊɹʅʁʅ 4 

όDwлснсwлллнлпллпɿύ, ʶύ ʃΦ ɼɶʊɹʅʁʅ 5 όDwлснсwлллнлсллрɿύΣ ˋˍύ ʃΦ ɼɶʊɹʅʁʅ 6 

όDwлснсwлллнлуллсɿύ ˁ ʰʽΣ ʸύ ʃΦ ɼɶʊɹʅʁʅ 7 όDwлснсwлллнмлллтɿύΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ɮʻʺ˄ʰˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ̡ ʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽˁˍʺ ʶʽˁˈ˄ʰΦ ʅˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ όɱофнΣ ɱофоΣ ɱпофΣ ɱпплύΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ 



105 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˍʹˌ ɮɮʆ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ʶʽˁˈ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ лсноΦнʄɹ. 

ɱʽʰ ˍʰ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ 

ˁʰʽ ˍˇ ˃ˈ˂ˎʲʵˇΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-36 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ 

ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊ̡ ʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-36 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600110 

ɶ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ 

ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎΦ ʅˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-37 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˎˉʷˊ̡ ʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-37 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600110 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʁ ˔ʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-37 ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ 

ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰ̔ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽΦ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɼɮɼɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-38 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-38 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600110 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.12 ʇʇʅ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʰύ όEL0600120)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ̱̄ ˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʱʸʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ό˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ύ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ - ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ - ɰʰˊ˄ʱʲʰΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷˋˇ- ʷ˖ˌ 

ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʹ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ˋˍˇ ʇʇʅ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʰύ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʶ м ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏ ʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ˄ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁ ̍

ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˄ˈˌ 

ʰˁˈ˃ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʶ˄ˍʱˋˋʶ̱ ʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ.  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʵʾʵ̌˄ ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-39 ˃ ʶ ̝́ ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ̍ ˉ˖ˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-39 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600120 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ (MEDIAN) ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-нлмрΣ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-25Σ ʶ˄˗ 

ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˎ̄ ˇˎ ʶʾ˔ ʁʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁ ʰ 5-26Φ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎ˃̡ ˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎˉ̫́ ʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-25 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ (MEDIAN) ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 

EL0600120 όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06070605 ɱппм 7,42 1823 477,1 82,5 13,5 0,05 0,02         

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 225 7,5 0,75 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-26 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˔ ʁ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 

EL0600мнл ˋˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - S˃/cm mg/L ˃Ǝκ[ 

 ɱт 7,3 3369 782 154,7 24,8 0,05 0,26 0 5 5 5 1 17 5  

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 5-25 ˁʰʽ 5-26 ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖ ˄ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́. ʁʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ̌ ˊʾ˖˄ ɮɮʆΦ  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ ʰˋˍʽˁʷˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʵˏˇ ʻ̫ ˋʶʽˌ 

ʋɮɲɮΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍ̌  ˂ʽ˃˄ʰʾˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ʆɳʋɿɶʆɶ ɽɹɾɿɶ ɾɮʄɮɸʍɿɮ όGR0626L000000001H). 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ ʁʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ ʰύ ˍˇ˄ ˇʽˁˈˍˇˉˇ ΨΨɳɸɿɹɼʁ ʃɮʄɼʁ 

ʅʋʁɹɿɹɮ-ɾɮʄɮɸʍɿɮΩΩ GRоллллло ˁʰʽ ʲύ ˍ́  ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ΨΨʇɱʄʁʆʁʃʁʅ 

ʅʋʁɹɿɹɮΩΩΣ Dwол00016 όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶ ̩ˁ ʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇ ʾ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊˏˋʹ нлллύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ 

ʱˁˊˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˃ʶ ˍˇ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʲύ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́  ̄̌ ˎ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʻʰ˂ʰˋˋʰΣ ʰ˂˂ʱ ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˍʹ̩  ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰʻʶʾ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

όʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ύΦ ʅˍˇ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ʇʇʅ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʲύ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˉˇˎ 

ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ̱ ˇˎ ʇʇʅ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʰύ. 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-40 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-40 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[лслл120 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˍ̌̄ ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰΣ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ 

ˍʹˌ ˉʶʵʽ˄ʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏ ʇʇʅ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʲύΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ 

ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ όʲ˂Φ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 5.13ύΦ ʁʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ 

ʵʶ˄ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖ʻʶʾ ˂ˈʴ˖ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʰˉˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖ˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ. 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ̀ ˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɼɮɽɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-41 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-41 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600120 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.13 ʇʇʅ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʲύ όEL0600130)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˇ˃˗˄ˎ˃ʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ɮΦɿɮκˁʺ ʷˁʻʶˋʹΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˈʴˁ˖˄ ˍʹˌ 

ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺˌ ɰʰˊ˄ʱʲʰ-ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɼɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˂ˈʴ˖Υ 

όʰύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍh ʽ ˋʶ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˁʰʽΣ 

όʲύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˁˏˊʽʰ ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ˋˍˇ ʇʇʅ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʲύ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ 10 ̀ ʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ 

ʵ̔ ˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˉ˂ʺˊʶʽ̩ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʁ ˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɮˉˈ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ 

ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 6, ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎΣ ʴʽ hˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʵˎ˄ʰˍʺ h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ.  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʵʾʵ̌˄ ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-42Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-42 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ̝ ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600130 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ ˁʶ˒ʰ˂ʰʽˇ 2Σ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ (MEDIAN) ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-2лмрΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-27Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷ́ ʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ 

ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-27 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 

EL0600130 όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06080607 ʊс 7,24 1001 87,5 75,3 41 0,05 0,02  5,7 5,1 5 0,5 11,5 5 0,5 

EL06080618 ɱмн 7,29 1369       5 6,7 5 0,5 43,5 5 0,5 

EL06080619 ʊнт 7,15 2375       7,3 8,4 5 0,5 25 5 0,5 

EL06080624 ʊосл 7,01 3750       5 11 5 0,5 10 5 0,5 

EL06080661 ʊору 7,26 1112 56,7 109,7 36,8 0,05 0,02  5 5 5 0,5 12,5 5 0,5 

EL06080662 ʊорф 7,50 1577 198,5 133,5 42,7 0,05 0,02  5 6,9 5 0,5 10,5 5 0,5 

EL06080663 ʊмл 7,06 1621 225,2 132,5 152,5 0,05 0,02  5 8,5 5 0,5 15,5 5 0,5 

EL06080664 ɱну 7,16 3025 709 160,3 28,5 0,05 0,02  5 8,7 5 0,5 12,7 5 0,5 

EL06080665 ʊол 7,10 3180 716,1 203,7 95,5 0,05 0,02  5 12,5 5 0,5 11,5 5 0,5 

EL06080666 ʊосп 7,64 2455 570,9 178,5 5 0,05 0,02 - 5 59,8 5 0,5 10 7,3 0,5 

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-28 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-28 ɾʷ̀ ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600130 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

 лснлΦнʄɹ 7 3879 844,6 182,9 177,5 0,02 0,15 310,4        

 0605 7,5 3081 745,7 173,9 32,5 0,05 0,26 44,9 5 5 5 1 21 5  

 ɱпст 7,2 1996 220,5 222 139,5 0,05 0,63 21,5 5 5 5 1 31 5  

 ɱф 7,2 2767 530,3 170,3 165,3 0,05 0,51 39,5 5 7 5 5 69 5  

 ɱκɾɮʄ 7,6 3045 677,9 204 129 0,05 0,26 64,6 9 9,8 8,8 1 11 8  

 ʊнс 7,3 2253 428,5 148,5 46,2 0,05 0,38 18,6        

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 5-27 ˁ ʰʽ 5-28 ̄ ˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ́  ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ Φ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻʶʽʿˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎΣ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵˎʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΣ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʆˇˉʽˁʱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ όʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˂ˏ˃ʰˍʰύΦ  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˇʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ ʅˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ 

ʻʷˋ́ ˍʹˌ ˉˊ˗ʹ˄ ɮ˃ʶˊʽˁʱ˄ʽˁʹˌ ɰʱˋʹˌΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʋɮɲɮ ɿʷʰˌ ɾʱˁˊʹˌΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ.  

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ ʰύ ˍˇ˄ ˇʽˁˈˍˇˉˇ ΨΨɳɸɿɹɼʁ ʃɮʄɼʁ 

ʅʋʁɹɿɹɮ-ɾɮʄɮɸʍɿɮΩΩ Dwоллллло ˁʰʽΣ ʲύ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ΨΨʇɱʄʁʆʁʃʁʅ 

ʅʋʁɹɿɹɮΩΩΣ Dwоллллмс όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊˏˋʹ нлллύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˇ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-29 ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ ʅɲ ˁʰʽ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ˋʶ ˈˋʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʷ˂ˇˌ ʰ˄ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ 

ˁʰˍʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʺ ˋˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-29 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όa95L!bύ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[лсллмол 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʁɿʁɾɮ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ 
ɮɿɮ- 
ʊʁʄɮʅ 

pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

 ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06080619 1
ˇ
 ʅɲ 7,4 2646 546,3 176,6 82,2 0,06 0,26 34,9 8 5 5 1 106 5  

όʊнтύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,15 2375       7,3 8,38 5 0,5 25 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06080624 1
ˇ
 ʅɲ 7,9 1489 207,6 121,4 42,1 0,05 0,70 26,3 5 11 5 1 84 5  

όʊослύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,01 3750       5 11 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06080661 1

ˇ
 ʅɲ 7,6 1644 136,5 233,6 83,7 0,05 0,26 15,8 5 5 5 1 28 5  

όʊоруύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,26 1112 56,7 109,7 36,8 0,05 0,02  5 5 5 0,5 12,5 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06080662 1

ˇ
 ʅɲ 8,1 2241 328,8 196,3 77,5 0,05 0,26 77,5 5 5 5 1 109 5  

όʊ359) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,50 1577 198,5 133,5 42,7 0,05 0,02  5 6,9 5 0,5 10,5 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06080663 1

ˇ
 ʅɲ 7,2 1766 227 131 174 0,05 0,02  5 9 5 0,5 15 5 0,5 

όʊмлύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,06 1621 225,2 132,5 152,5 0,05 0,02  5 8,5 5 0,5 15,5 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06080664 1
ˇ
 ʅɲ 7,1 3162 686,3 197,3 113,7 0,07 0,26 49,5 5 5 5 1 320 5  

όɱнуύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,16 3025 709 160,3 28,5 0,05 0,02  5 8,7 5 0,5 12,7 5 0,5 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʁɿʁɾɮ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ 
ɮɿɮ- 
ʊʁʄɮʅ 

pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

 ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06080665 1

ˇ
 ʅɲ 7,3 3746 750 242,7 144,7 0,07 0,26 52,8 5 5 5 1 110 5  

όʊолύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,10 3180 716,1 203,7 95,5 0,05 0,02  5 12,5 5 0,5 11,5 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06080666 1

ˇ
 ʅɲ 8 1502 210,1 85,9 9,3 0,05 0,26 17,3        

όʊо64) 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,64 2455 570,9 178,5 5 0,05 0,02 - 5 59,8 5 0,5 10 7,3 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʁʽ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʽˁˍʷˌ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ 

ˉʱ˄ˍ˖ˌ ˃ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋΣ́ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ όˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ύΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-43 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ 

ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊ̡ ʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-43 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600130 



123 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́  ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʹˌ ʷˁ̱ ʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶ˄ˍʶʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˋˍˇ ʇʇʅ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʰύ (EL0600120)Σ ˉˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹΣ ʰ˂˂ʱ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎˉˈ ˍˇ ˁˇˁˁ˗ʵʶˌ ʇʇʅ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ όʲύΦ 

ɮˉˈ ˍʽˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ʵʶ˄ 

ʶˉʽʵʶʽ˄˗ʻʹˁʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖Φ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-44 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˎˉʷˊ̡ ʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-44 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600130 

ʁ ˔ʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-44 ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍˇˎ ˍʹ˄ 

ʷˁˍʰˋʹΦ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɼɮɼɶΦ 



125 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-45 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-45 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600130 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.14 ʇʇʅ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ όEL0600140)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʁʾ˄ʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʱʸʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˍˇˎ ˇ˃˗˄ˎ˃ˇˎ 

ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˈʴˁˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɮʴʾˇˎ ʅˍʶ˒ʱ˄ˇˎ - ɼʹ˒ʽˋʽʱˌ - ɱʷˊʰˁʰ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˉʶʵʽʱʵʰ 

ˍˇˎ ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ɿˈˍʽˇ ɳˎʲˇʿˁˈ ɼˈ˂ˉˇ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ̀ ˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ʶˉʰ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶ˄ˈˌ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ 

ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋʶ̱ ʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ.  

ɶ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʵʾʵ̱hʁ ʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-46, ˃ʶ ̝́ ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-46 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600140 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-30 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷ́ ʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-30 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 

EL0600140 ˋˍˇ м
ˇ
 ʅ̝ ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

 ɱнрп 7,2 989 160 43,2 24,8 0,05 0,26         

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

75҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-30 ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ ʆˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋʶ 

ɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʅˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ 

˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΣ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ʹ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎΦ ʆˇ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰˉˈ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˎʵˊʶˎˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ 3 ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰΣ ˍʰΥ ʄ. ʄɮʊɶɿɮʅ 3 (DwлснсwлллмлллммɿύΣ ʃ. 

ɼɶʊɹʅʁʅ 6 όDwлснсwлллнлуллсɿύ ˁʰʽΣ ʃΦ ɼɶʊɹʅʁʅ 7 όDwлснсwлллнмлллтɿύ, ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ̩  ˍˇˎΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ ʰύ ˍˇ˄ ˇʽˁˈˍˇˉˇ ΨΨɳɸɿɹɼʁ ʃɮʄɼʁ 

ʅʋʁɹɿɹɮ-ɾɮʄɮɸʍɿɮΩΩ Dwоллллло ˁʰʽΣ ʲύ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ΨΨʇɱʄʁʆʁʃʁʅ 

ʅʋʁɹɿɹɮΩΩΣ Dwоллллмс όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊˏˋʹ нлллύΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁ ʁˋ ʁɼɮɽɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ 

ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΣ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʺ ˋ˖ˋˍˈˍʶˊʰΣ ʹ ʸ˗˄ʹ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰʽˋʻʹˍʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹΦ 

ʁ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ 

ʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ʵˇ˃ʺΣ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʰˁˍʺΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˉˇ˂˂ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʽˁˊʷˌ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɮˊˍʷ˃ʽʵʰˌ ˁʰʽ ʃˈˊˍˇ ʄʱ˒ˍʹΦ ʁʽ 

ʲˇˊʶʽˈˍʶˊʰ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ʶˌ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɮˊˍʷ˃ʽʵʰˌύ, ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˎˉˈ ˍˇ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ (EL0600170)Φ ʁʽ 

˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ʶˌ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ʃˈˊˍˇ ʄʱ˒ˍʹύ, ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶʽˌ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ 

ˍˇˎ ʇʇʅ ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌ (EL0600170), ˉˇˎ ʶˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˎˉˈ ˍˇ 

ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˁʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ 5Φмр ˁʰʽ 5Φмт ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʱ˄ˍ˖ˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʹʴʷˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˈʴˁˇˎˌ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 

ʰ˄ʰ˂ˎ ˍʽˁˈˍʶˊʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶ˂˂ʶʾ˕ʹ ˃ʶˍˊʹˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍʹ˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˁˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶ˄ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-47 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ʶ̱ ʰʽ ˁʰʽ ˍ ̌

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ ̌ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁ,ʁ ˃ ʁ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-47 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600140 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.15 ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όEL0600150)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍ˖˄ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˈʴˁ˖˄ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ 

όʲˈˊʶʽʰύΣ ʇ˃ʹˍˍˇˏ όʵˎˍʽˁʱύ ˁʰʽ ɼʶˊʰˍʷʰˌ - ɾʰˊˁˈˉˇˎ˂ˇˎ - ʃˈˊˍˇ ʄʱ˒ˍʹ όʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰύΦ ɶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˃ʶ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˁˍʺΣ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ʰˉˈ ʄʰ˒ʺ˄ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ɰˊʰˎˊ˗˄ʰΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɼɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˂ˈʴ˖Υ 

όʰύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˁˏˊʽʰ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʰʾˍʽʰΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́  ˁʰʽΣ 

όʲύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ʷʴʽ˄ʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ ˋʶ 2 

ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋ ́ˁ ʰʽ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ̱ ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄: 

¶ EL060015мΥ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˍʶ˄ʺ ˉʶʵʽ˄ ̋ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ 

ˇˊʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˂ˇ˒˗ʵˇˎˌ ˋʶʽˊʱˌ ɰˊʰˎˊ˗˄ʰˌ ς ɮˊˍʷ˃ʽʵʰˌ ς ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʰˎˍʺ ʸ˗˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˉʽʵʶˁˍʽˁʺ ˋʶ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́  ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˍˇˎ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ, ˂ˈʴ˖ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ 

ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ˋˎ˄ʶˉʶʾʰ ʰ˄ʻ̟́ ˉˇʴʶ˄˗ ˄̄ ʽʷˋʶ˖ ˄όʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖)˄. 

¶ EL060015нΥ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍˊʽˍˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ ʆˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ˇ˒̠ɻ ˇˎˌ ˋʶʽˊʱˌ 

ɰˊʰˎˊ˗˄ʰˌ ς ɮˊˍʷ˃ʽʵʰˌ ς ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˒ˎˋʽˁˈ ˒ˊʱʴ˃ʰ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ ˍˇˎ 

˃ʶ̱˗ˉˇˎ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ̩̱ ʹˌ ʵˇ˃ʺˌΦ ʅˍˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ 

ʰˎˍˈΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ʻʶʿˁʱ ʽˈ˄ˍʰ ˂ ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ. 

ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ˁˊʾʻʹˁʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʰʻˇˏ˄ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʇʇʅ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-48. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-48 ʆʰ ʵˏˇ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʇʇʅ EL0600150 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ ˋʶ ʵˏˇ ʇˉʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˄ʷ˖˄ ɮɮʆ ˋˍ ̌ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ʰˎˍʱ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʰ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʷˋʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ˍˇ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄. 

(ΨΨʊˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 

ɮˍˍʽˁʺˌΩΩΣ ʃʰ˄ʰɹ ʽ˗ˍʰ ʋʰ˃ˉʾʵʹΣ нлмн). ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˋˍʰ 

ˎɻ ˊˇ˒ˈˊʰ ˃ʷˋʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ, ˋˍʰ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˍ˖˄ ˄ʶˇʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽ ̌˄ʶˊˈ 

ˇˊˎˁˍ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˋˎ ˂ʲʾˍʹ όYCl), 

ʰ˂ ʾˍʹ όbŀ/ƭύΣ ʰ˄ ˎʵˊʾˍʹ ό/ŀ{h4), ̝ ʰ˂ʰʸʾʰ ό{ƛh2ύΣ ʺ ʰ̀ ˍˊʾ˖˄ όbŀ{ƛ3O8ύ ˁʰʽ ʵ̌ ˂ˇ˃ʾˍʹ όό/ŀaƎόI/h3ύύΦ ɳʾ˄ʰʽ 

ʶ̄ ˇ˃ʷ˄˖ˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ, ˂ˈʴ˖ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ, ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˄h ˍˊʾˇˎ όbŀ+), ˁh ˂ʾˇˎ όY+),  h ˋʲʶˋˍʾˇˎ ό/ŀ2+), ˔˂ ˖ˊʾˇˎ ό/ƭ-ύ ˁʰʽ ʻʁ ʽʿˁ˗˄ ό{h4
2-). 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊɦ  ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʲʰˊˎ˃ʷ˄ʰ 

ˁʰʽ ˃ʶ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˉˇˎ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʶ ʹ ʴʶ˖ʴʶ˄ʺˌ ˍˇˎˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ 

ό˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇύΦ ɳʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˖˃ʷ˄ʹ ʹ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ ˄ˈˍʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˈˉˇˎ ˉʽʻʰ˄ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ɼˇˊ˖ˉʾˇˎΦ 

ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄̟  ˄ʷ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˄ʷ˖˄ ɮɮʆ ˋ̱ ˇ ʇ̄ ʅ̌ˏˋˍʹ˃ʰ 

EL0600152 ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʻʶʽʿˁʱ ʽˈ˄ˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʺˌ ˂ ˇʴʽˁʺ: 

όʰύ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600152Σ ˉˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ˍʹˌ ˎ ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁʰʽΣ 

όʲύ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʻʶʽʿˁʱ ʽˈ˄ˍʰΣ ʰ˒ˇˏ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˃ʶ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʰˋʲʷˋˍʽˇ ˁʰʽ ˇ˅ˎʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱΣ ʶ˄˗ ˍʰ ʲʰ́ ʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ όˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰύ ˁʰʽ, ʰ˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ˋʶ ʰˎˍʱΣ ʻʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ 

ˋˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʺ̩  ˍˇˎˌ ˁʰʽ ̀ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ʁʽ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˍʹ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇˎ˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ су ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʷˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ EL0600152 

ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ ʰɹ ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ пмлл ˃S/cm, ˔˂ ˖ˊʽˈ˄ˍʰ уул mg/L ˁʰʽ ʻʁ ʽʿˁʱ усл mg/LΦ ʆˇ ʶˏˊˇˌ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ˁʰʽ ˇʽ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ п-п ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ пΦо ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ мп ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ɻ ʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹ̩ ̫ ˁˍʰˋʺ̩ ̱ ˇˎΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 1ˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʵˏˇ ʰˁˈ˃ʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ hh ˉˈ ˍʽˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ.  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʵʾʵ̌˄ ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˍ˖˄ ɳʽˁˈ˄˖˄ 5-49 ˁʰʽ 5-50Σ ˃ʶ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL0600152Σ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ όEL0600мрмύ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-49 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600151 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-50 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600152 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ ˁʶ˒ʰ˂ʰʽˇ нΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ (MEDIAN) ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-2015Φ ʁʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍ̌ ˎˌ ̄ ʾ˄ʰˁʶ ̩5-31 ˁʰʽ 5-32, ʁ ˄˗ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-33 ʵʾɻ ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

EL0600152 ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴˊʰ˒  ̋ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎˉ̫́ ʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-31 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0600150 (ˉʶˊʾˇʵˇ ̩2013-2015) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06090608 ʊофп 7,15 3380 486 462,2 482,3 0,05 0,02   5 15,3 5 0,5 26 5 0,5 

EL06090616 ʊпло 7,47 3145 763,7 150,3 30,2 0,05 0,02  5 6,8 5 0,5 10 6,3 0,5 

EL06090620 ʊпмр 7,15 1052       5 7,1 5 0,6 10 5 0,5 

EL06090621 ʊорр 7,30 5650       5 12 5 0,5 15 8,8 0,5 

EL06090626 ʊоур 7,40 1180 78 111,9 168,8 0,05 0,02  5 6,8 5 0,6 40,5 5 0,5 

EL06090627 ɾмфлɮ 7,25 1308 177 40,2 57,9 0,05 0,02  5 5 5 0,5 10 5 0,5 

EL06090628 ɱофм 7,39 1080 89,9 77,1 76,9 0,05 0,02  5 5 5 0,5 10 5 0,5 

EL06090629 ʊост 7,45 870 69,2 43,4 5 0,05 0,02  5 5,4 5 0,5 5 5 0,5 

EL06090667 ʊоус 7,07 1902 145,6 196,9 433,3 0,05 0,02  5 12 5 0,5 10 5 0,5 

EL06090668 ʊплн 7,19 1285 150,9 98,5 85,9 0,05 0,02  5 10,1 5 0,5 13 5 0,5 

EL06090669 ʊпмс 7,32 1261 94 108,7 68,1 0,05 0,02  5 5,4 5 0,5 8,7 5 0,5 

EL06090670 ʊпнр 7,15 2440 432,8 193,5 87,2 0,05 0,02  5 8 5 0,5 10 5 0,5 

EL06090671 ʊпнт 7,43 920 74,6 84,4 17,7 0,05 0,02  8 5 5 0,5 76,5 5 0,5 

EL06090672 ʊпол 7,12 2040 377,6 120,7 65,8 0,05 0,02  5 6,9 5 0,5 13,5 5,5 0,5 

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

ɮΦɮΦʆΦ ˒ˎˋʽˁˇˎ ˎˉˇʲʱʻ 4100 880 860            

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 3075 660 645 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-32 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600150 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - S˃/cm mg/L ˃Ǝκ[ 

 лслмΦнʄɹ 7,4 896 137,2 87,5 44,2 0,56 0,08 99,1        

 лсмлΦнʄɹ 7,3 1168 68,9 131,5 155,9 0,01 0,03 40,6        

 0613.2Fɹ 7,3 1451 206,8 72,2 122,3 0,20 0,12 92,6        

 0618.2Fɹ 7,3 1544 224 128,5 101,6 0,06 0,15 118,5        

 ɱоун 7,4 1440 188,7 88,9 108,5 0,05 0,26 46,7        

 ɱпму 7,5 1575 254,8 111 58,9 0,05 0,26 64,9 5 8 5 1 16 5  

 ɱпсу 7,8 2352 459,3 252 137 0,05 0,26 45,9 27 6 5 1 223 7  

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

ɮΦɮΦʆΦ ˒ˎˋʽˁˇˎ ˎˉˇʲʱʻ 4100 880 860            

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 3075 660 645 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-33 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ 

ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0600150 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 
όʰκʰ 
ʶˊʶˎ˄ʹˍΦ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌύ 

ɶɾɳʄκɿɹɮ 
ɮɿɮʊʁʄɮʅ 
ɾɳʆʄɶʅɳʍɿ 

pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

 S˃/cm mg/L ˃Ǝκ[ 

72 2005 7,4 3150 818,2 240 92,4           

73 2005 7,51 3400 829,8 295 58           

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

ɮΦɮΦʆΦ ˒ˎˋʽˁˇˎ ˎˉˇʲʱʻ 4100 880 860 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 3075 660 645 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 5-31, 5-32 ˁ ʰʽ 5-33 ̄ ˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʹ ̩ɮɮʆ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ 

όʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˂ˏ˃ʰˍʰύ ˁ ʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋʶ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ. 

¶ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʻʶʽʿˁ˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ 

ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600151Σ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˏˊʽʰ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ 

ʅˍ́˄  ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600152, ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ, ˇʽˁʽˋˍʽˁʷˌ, 

ʰ˂ ˂ʱ ˁʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʱʻʶ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʾʰˌΣ ˁʰʻ˗̩ ˁʰʽ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰΦ ʅˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˊʶʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ɳɳɽ όɼɳɽ ɰΦ 

ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄Σ ɾʰˊˁˈˉˇˎ˂ˇˎ ˁʰʽ ɼɳɽ ɼˇˊ˖ˉʾˇˎ-ʃʰʽʰ˄ʾʰˌύ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍ̋˃ ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ 3 ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰΣ ˍʰΥ ʄ. ʄɮʊɶɿɮʅ 1 (Dwлснсwлллмлллмлɿ), ʄ. 

ʄɮʊɶɿɮʅ 2 (Dwлснсwлллмлллмнɿ) ˁ ʰʽΣ ɳʄɮʅɹɿʁʅ ʄΦ (Dwлснсwлллолллмпɿ). 

ʆˇ ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁ ʁ  ̌

ʃʾ˄ʰˁʰ̩  5-34Σ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ ʅɲ ˁʰʽ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ˋʶ ˈˋʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʹ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʷ˂ˇˌ ʰ˄ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˁʰˍʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʺ ˋˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ, 

ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˄ʷʶˌ ɮɮʆ ʵʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍʱˋʶ˖˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-34 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όa95L!bύ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600150 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʁɿʁɾɮ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ 
ɮɿɮ- 
ʊʁʄɮʅ 

pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

 ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06090608 1
ˇ
 ʅɲ 7,5 3941 665,3 523 255 0,11 0,26 100        

όʊофпύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,15 3380 486 462,2 482,3 0,05 0,02   5 15,3 5 0,5 26 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06090616 1

ˇ
 ʅɲ 7,8 2780 611,7 167,8 43,4 0,05 0,26 56,1 5 5 5 1 51 5,5  

όʊплоύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,47 3145 763,7 150,3 30,2 0,05 0,02  5 6,8 5 0,5 10 6,3 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06090620 1

ˇ
 ʅɲ 7,7 1243 106,6 173,8 49 0,23 0,26 42,3 5 7 6 1 70 5  

όʊпмрύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,15 1052       5 7,1 5 0,6 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06090621 1
ˇ
 ʅɲ 7,5 5236 1024,5 597,7 332,8 0,06 0,26 213,3 6 5 13 1  8  

όʊоррύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,30 5650       5 12 5 0,5 15 8,8 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  

EL06090626 1
ˇ
 ʅɲ 7,8 1387 97,7 167,7 133,3 0,05 0,26 49,3 5 5 5 1 130 5  

όʊоурύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,40 1180 78,00 111,90 168,8 0,05 0,02  5 6,8 5 0,6 40,5 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06090627 1

ˇ
 ʅɲ 7 1323 163 29,3 46,1 0,05 0,02  5 5 21 0,6 25 5 0,5 

όɾмфлɮύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,25 1308 177 40,2 57,9 0,05 0,02  5 5 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06090628 1

ˇ
 ʅɲ 7,9 925 100,7 72 34,1 0,05 0,26 29,3 7 5 5 1 23 5  

όɱофмύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,39 1080 89,9 77,08 76,9 0,05 0,02  5 5 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06090667 1

ˇ
 ʅɲ 7,5 2127 188,9 306,3 341,1 0,05 0,26 72,9 5 5 5 1 65 5  

όʊоусύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,07 1902 145,6 196,9 433,3 0,05 0,02  5 12 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06090668 1

ˇ
 ʅɲ 7,6 1331 174,6 128,5 72,7 0,05 0,26 33,7 5 5 5 1 63 5  

όʊплнύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,19 1285 150,9 98,50 85,9 0,05 0,02  5 10,1 5 0,5 13 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06090669 1

ˇ
 ʅɲ 7,6 1198 96,3 103,8 24,8 0,05 0,26 44,6 5 5 5 1 38 5  

όʊпмсύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,32 1261 94 108,7 68,1 0,05 0,02  5 5,4 5 0,5 8,7 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06090670 1

ˇ
 ʅɲ 7,4 2357 448,5 246,5 101,6 0,05 0,26 74,2 5 5 5 1 40 5  

όʊпнрύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,15 2440 432,8 193,5 87,2 0,05 0,02  5 8 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06090671 1

ˇ
 ʅɲ 7,4 1147 108,5 154,8 41,9 0,58 0,26 25 6 5 5 1 40 5  

όʊпнтύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,43 920 74,6 84,4 17,7 0,05 0,02  8 5 5 0,5 76,5 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06090672 1

ˇ
 ʅɲ 7,7 2275 457,7 169 127,1 0,05 0,26 61,4 5 5 5 1 6 5  

όʊполύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,12 2040 377,6 120,7 65,8 0,05 0,02  5 6,9 5 0,5 13,5 5,5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

ɮΦɮΦʆΦ ˒ˎˋʽˁˇˎ ˎˉˇʲʱʻ 4100 880 860            

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 3075 660 645 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʁʽ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʽˌ 

ʰʸ˖ˍˇˏ˔ʶˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ όʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˂ˏ˃˃ʰˍʰύΦ ɳʾ˄ʰʽ ˍʱˋʶʽˌ 

ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʽˁˍʷˌ, ˃ʶ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˇˎ ʇʇʅ  

ʅˍˇ ʇˉʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ EL0600151 ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ, ̱ ʹ˄ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 9[лсллмрмύ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ 

ʰ˄hˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌΦ ɶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʰˎˍʺ ʸ˗˄ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ 

ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʵˏˇ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʇʇʅ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ɿɮ/ˁ ɦˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˍʰ ʇʇʅ 

ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˎˉˈ ˍˇ ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ όˍˈˋˇ 

ˋˍˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰύ ˁʰʽ ˍˇ ʇʇʅ ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˋˍˇ ɿɮκˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˇʽ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʵʶˁˍʽˁʷˌ ˋʶ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˂ˈʴʽˋˍ˖˄ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Φ ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇ ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ EL0600151 ˁʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ 

ˋʶ ʰˎˍˈ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʱˉ˂ʶˎˊʰ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ʇʇʅΦ  

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600151 ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽΣ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽΣ ɼɮɼɶΦ 

ʅˍˇ ʇˉˇʅˏ ˋˍʹ˃ʰ EL0600мрн ˈ˂ʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ˈʴ˖ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Φ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˂ˏ˃˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ʅˍ́˄ ɳʽˁˈ˄ h 5-51 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹ̩  ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ 

ˋˎɹˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ̀ ʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-51 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600152 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL06001рн ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˍˇ 

ˁʰˊˋˍʽˁˈ ʇʇʅ ʇ˃ʹˍˍˇˏ όEL06001слύΣ ʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˋʶ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ Φ ɳʾ˄ʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˋʶ ʲʰʻʽʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ 

˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ʇ˃ʹˍˍˇˏΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ 

ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˈˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ό5Φмсύ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇ̄ ʅ̌ˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0600152 ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɼɮɼɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-52 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳ̔ ˁˈ˄ʰ 5-52 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600150 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.16 ʇʇʅ ʇ˃ʹˍˍˇˏ όEL0600160)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʱʸʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˍˇˎ ˇ˃˗˄ˎ˃ˇˎ 

ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˈʴˁˇˎ ˉˇˎ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾ ʰˉˈ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʺˁʹ 

ʵʽʱ̱h ˅ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˎ˔ʷ˄ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ˁʰʽ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ˈˊ˃ˇ ˍʹˌ ɰʱˊʹˌ ˋˍˇ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈ ɼˈ˂ˉˇ. 

ɾ  ʁ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́  ˂ˈʴ˖ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ. 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ˋˍˇ ʇʇʅ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ с ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ όEL0610610, EL0610674, EL06106тр ˁʰʽ 

EL06106тсύ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏ ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ 

(ʇ̄ ʅ̌ˏ ˋˍʹ˃ʰ EL0700152). 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶ˄ˈˌ ʰˁˈ˃ʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˎʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋʶ̱ ʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʵʾʵ̌˄ ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-53Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-53 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600160 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ (MEDIAN) ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-нлмрΣ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-35Σ ʶ˄˗ 

ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ˎ̄ ˇˎ ʶʾ˔ ʁʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-36Φ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎˉ̫́ ʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-35 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όa95L!bύ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ 9[лслл16л όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06100610 ɱонп 7,52 944 99,3 35,2 30,7 0,05 0,02  5 5,5 5 0,5 10 5 0,5 

EL06100625 ɱотс 7,31 991 106 58,5 53,2 0,15 0,02  5 6,3 5 0,5 10 5 0,5 

EL06100673 ɱоут 7,63 855 51,4 53,5 56,9 0,05 0,02  5 5 5 0,5 10 7,1 0,5 

EL06100674 ɱофр 7,27 1044 137,8 45,5 25,9 0,11 0,02  5 5,7 5 0,5 10 5 0,5 

EL06100675 ɱофт 7,58 3885 964,8 172,9 48,9 0,127 0,02  5 7,1 5 0,5 10 12 0,5 

EL06100676 ɱпму 7,20 1580 241,1 86,28 92,5 0,05 0,02  5 7,7 5 0,5 10 5 0,5 

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 37,5 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-36 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇʇʅ EL0600160 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - S˃/cm mg/L ˃Ǝκ[ 

 ɱоуу 7,5 2022 479,3 99,8 26,4 0,05 0,26 55,8 5 5 5 1 5 7  

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 75 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 5-35 ˁʰʽ 5-36 ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɮɮʆ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ˉʽʷˋʶʽˌΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ 

ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰΦ ʅˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˇʾ ʋɮɲɮΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ 3 ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰΣ ˍʰΥ ʄ. ʄɮʊɶɿɮʅ 2 (Dwлснсwлллмлллмнɿ), 

ɳʄɮʅɹɿʁʅ ʄΦ (Dwлснсwлллолллмпɿ) ˁʰʽΣ ʄΦ ʃɹɼʄʁɲɮʊɿɶʅ (Dwлснсwлллолллмоɿ), ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʵʽʰˊˊʷˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ̩  ˍˇˎΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ ʁʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ʰύ ˍˇ˄ ̌̔ ˁˈˍˇˉˇ ΨΨʇɾɶʆʆʁʅ ς 

ɮɹʅɸɶʆɹɼʁ ɲɮʅʁʅ ɼɮɹʅɮʄɹɮɿɶʅ ς ɽɹɾɿɶ ɰʁʇɽɹɮɱɾɳɿɶʅΩΩ GRолллллс ˁʰʽΣ ʲύ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ ̩ΨΨʁʄʁʅ ʇɾɶʆʆʁʅΩΩΣ Dwоллллм5 όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊˏˋʹ нлллύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˇ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-37 ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ мˇˎ ʅɲ ˁʰʽ мʹˌ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ˋʶ ˈˋʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-37 ̫ ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-37 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όa95L!bύ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600160 

ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʁɿʁɾɮ 
ʅɶɾɳɹʁʇ 

ʃɳʄɹʁɲʁʅ 
ɮɿɮ- 
ʊʁʄɮʅ 

pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

 ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

EL06100625 мˇ ʅɲ 7,6 896 95,8 62,1 40,3 0,05 0,26 10,5 5 5 5 1 5 5  

όɱотсύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,31 991 106 58,5 53,2 0,151 0,02  5 6,3 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06100674 мˇ ʅɲ 7,3 1145 192             

όɱофрύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,27 1044 137,8 45,5 25,85 0,11 0,02  5 5,7 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06100676 1

ˇ
 ʅɲ 7,04 1841 320             

όɱпмуύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,20 1580 241,1 86,3 92,5 0,05 0,02  5 7,7 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
EL06100610 1

ˇ
 ʅɲ 7,6 1022 99             

όɱонпύ 1
ʹ
 ɮɿɮɸ 7,52 944 99,3 35,2 30,7 0,05 0,02  5 5,5 5 0,5 10 5 0,5 

ɳɿɲɳɹʀɶ ʆɮʅɶʅ        ʅʇɿʁɽɹɼɮ  
ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 75 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ʁʽ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʽˁˍʷˌ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ 

ˉʱ˄ˍ˖ˌ ˃ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ɼɮɼɶʅ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ 

ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲΦ ɮˉˈ ˍʽˌ 

ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʽʵʶʽ˄˗ʻʹˁʶ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖Φ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-54 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ 

ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ̋  ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-54 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ̀ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600160  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʱʻˇˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ. 

ʁ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰ ˂ˈʴ˖ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ 

ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʰΣ ˋˍʽˌ 

ʻʷˋʶʽˌ ɽʾ˃˄ʹˌ ɰˇˎ˂ʽʰʴ˃ʷ˄ʹˌΣ ɽˇˎ˃ˉʱˊʵʰˌ όʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ɰʱˊˁʽʸʰˌύ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɮʴʾʰˌ ɾʰˊʾ˄ʰˌ. 

ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˈ˃˖ˌ ʰˎˍˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʶ˄ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌύ ˉˇˎ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰΦ ʁʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ EL06100675 ˁʰʽ ɱоуу ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˎˉˈ ˍˇˎ ʇʇʅ 

ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ όʲ˂Φ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 5Φмр ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌύΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁ˂ʹʻˇˏ˄ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʽˁʱ ʵˎˋ˃ʶ˄ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˍˇˎ ˁh ˍʱˋˍʰˋʹΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʲʰʻʽʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌΦ 

ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ, ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ʶˁˍʽ˃ˇˏ˃ʶ ˈˍʽ 

ˇʽ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ˍʹ˄ ̄ ˇʽˇˍʽˁʺ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-55 ɻ ʾʵʶˍʰʽ ˇ ̝ ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊ̡ ʰˋʹ ʺ 

ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-55 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600160 

ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ.  

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɼɮɽɶΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-56 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ̌ ˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˁˇˎˁʾʵʶˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-56 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600160 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.17 ʇʇʅ ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌ όEL0600170)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˇ˂˂ʷΣ̩ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˁˏˊʽʰ ˃ʶ ˃ʽˁˊʺ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ-ʰ˂ˉʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ˄ˇʹˍʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ɰʱˊʹ-ɼʰ˂ˏʲʽʰ ɸˇˊʽˁˇˏ-ʃˈˊˍˇ 

ʄʱ˒ˍʹΣ ʷ˖ˌ ˍˇ ʅˇˏ˄ʽˇΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽΥ όʰύ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʶʾˍʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ɼʰ˃ʱˊʽʸʰˌΣ ʶʾˍʶ ˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ όʲύ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ 

ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʽ όʴύ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʹ 

˃ʱʸʰ ˍ˖˄ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ɽʶʴˊʰʽ˄˗˄Σ ʃʹʴʱʵʽ ˍˇˎ ʃʰˋʱΣ ˉˈ˂ʶ˖ˌ ˍˇˎ ɽʰˎˊʾˇˎΣ 

ɸˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ɼʶˊʰˍʷʰˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˉʽˁʱ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ 

ɾʰˁˊˇ˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ʃʰˍˊˈˁ˂ˇˎΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲΦ ɶ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ʷʴʽ˄ʶ ˂ˈʴ˖ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄Φ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ʶˉʰ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 8 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʴʽʰ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ 

ˉˇˎ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖ ˄ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʾʵ̌˄ ˍʰʽ ˋˍˇ 

˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-57. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-57 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600170 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-38 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉ̫́ ʲʰˋʹ 

ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-38 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600170 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

 лсмпΦнʄɹ 7,2 1408 159,5 162,6 56,4 0,01 0,04 123,7        

 ɱофс 7,5 1544 313 77,7 21,7 0,05 0,26 26,5 5 5 5 1 5 5  

 ɱκɾɮʄɼ 7,8 761 67,8 28,8 18 0,05 0,26 36,7        

 ʊплф 7,9 876 61,6 75,8 37,2 0,05 0,26 33,3 5 5 5 1 24 8  

 ʊпнл 8 1118 98,9 124 43,4 0,05 0,26 20,7 5 5 5 1 180 5  

 ʊпнн 7,9 1453 177 212 37,2 0,05 0,26 25,2 5 5 5 1 65 5  

 ʊпно 7,6 1540 224,5 153 58,9 0,05 0,26 34,7 5 5 5 1 27 5  

 ʊпом 7,7 5206 1090,5 769,5 248 1,58 0,26 152,5 6 5 5 1 15 5  

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 75 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-38 ̄ ˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ̱ ʰ ʶ˅ʺˌ: 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʊпом ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹΦ ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʰʽˍʾʰ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖ ˄ɮɮʆ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʻʶʽʿˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇ.ˎ  

¶ ʍˌ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹ ̩ɮɮʆ ˋˍ ́ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶ̱ ʰ̔ ˋˍˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ɱофсΣ ʰ˂˂ʱ ˔˖ˊʾˌ ʱ˂˂ʹ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹΦ 

¶ ɶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮɮʆ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˍˇˎ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ лсмпΦнʄɹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ό˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇύΦ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɮɮʆ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ όʴʶ˖ˊʴʾʰύΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʾʰ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˃ ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶˍʱ˂˂ˇˎΣ 

ʰˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰΦ ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ ɳ.ɳ.ɽΦ ˁʰʽ ˉʷ˄ˍʶ ʻʷˋʶʽˌ ʋɮɲɮΣ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˁʰʽ ˇ 

ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʋɮɲɮ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɼʰ˂ˎʲʾ˖˄ - ɸˇˊʽˁˇˏΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΦ 

ʆˇ ʇʇʅ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ ʁˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ ˍˇˎˌ ˇʽˁˈˍˇˉˇˎˌΥ ʰύ ΨΨʅʁʇɿɹʁ ς 

ɿɶʅɹɲɮ ʃɮʆʄʁɼɽʁʇ ɼɮɹ ʃɮʄɮɼʆɹɮ ɸɮɽɮʅʅɹɮ ɵʍɿɶΩΩ GR3000005 ˁʰΣ̔ ʲύ ΨΨɰʄɮʇʄʍɿɮ ς ʃɮʄɮɼʆɹɮ 

ɸɮɽɮʅʅɹɮ ɵʍɿɶΩΩ GRолллллп ˁʰʽ, ʴύ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ΨΨʃɳʄɹʁʋɶ ɽɳɱʄɳɿʍɿ ς 

ɿɶʅɹɲɮ ʃɮʆʄʁɼɽʁʇΩΩΣ Dwоллллм4 όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊˏˋʹ нлллύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆh  ˃ʽˋʱ ʰˉˈ ˍʰ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ hˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˁʰ˂ʺ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΣ ʰ˒ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ ɰɮ/ˁʺ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹΣ 

ˈˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-58 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ 

ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-58 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[лсллм70  

 

 



156 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍʹ ɰɮκˁʺ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɰˊʰˎˊ˗˄ʰˌύ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ʸ˗˄ʹ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀ ʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌύΦ ʅˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ ʶˉʽʵʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀ ʹ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˍˇˎ ʵˇ˃ʺˌ. 

ʁ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰˌ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˎˉʶ́h ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽʻʰ˄ˈ ˈˍʽ ʻʰ 

ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʴˊʺʴˇˊʹ ˉˊˇʷ˂ʰˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-59 ɻ ʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊ̡ ʰˋʹ ʺ 

ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-59 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600170 

ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹ ɰˊʰˎˊ˗˄ʰˌ. 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɼɮɽɶΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-60 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-60 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600170 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.18 ʇʇʅ ɮ˄ʰʲˏˋˋˇˎ (EL0600180)  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ̱́ ˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ˉʶʵʽ˄ʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɮ˄ʰʲˏˋˋˇˎ ς ʊ˗ˁʰʽʰˌ. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ɼɮɽɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌύΦ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ʰʲˏˋˋˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ʶˉʰ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 2 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʴʽʰ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ 

ˉˇˎ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʾʵ˄̱̌ ʰʽ ˋˍˇ 

˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-61. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-61 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600180 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ  

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5-39 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷ́ ʲʰˋʹ 

ʺ ˈ˔ʽ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˁʰʽ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-39 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇʇʅ EL0600180 ̀ ˍˇ м
ˇ
 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ʁɿʁɾɮ 
pH EC Cl SO4 NO3 NO2 NH4 Mg Cr Ni Pb Cd Al As Hg 

ʅɶɾɳɹʁʇ 

  - ˃{κŎƳ mg/L ˃Ǝκ[ 

 ʊппо 7,9 916 64,3 88 18,2 0,05 0,26 34,6        

 ʊппт 7,8 4317 919 395,7 103,2 0,05 0,26 154,3        

ɮΦɮΦʆΦ 6,5-9,5 2500 250 250 50 0,5 0,5 50 50 20 25 5 200 10 1 

тр҈ ɮΦɮΦʆ  - 1875 187,5 187,5 37,5 0,375 0,375 75 37,5 15 18,75 3,75 150 7,5 0,75 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-39 ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʿˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́  ˁʰʽ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ̄ ʽʷˋʶ˖˄  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˇʽ 

ʰˋˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʽʰˁʺˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ 

ˋˉʰ˄ʽˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʇʇʅ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ ȟ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ʇʇʅ ɮ˄ʰʲˏˋˋˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ɻ ʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ  

ʆ̌  ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲˊʷʻʹˁʶ ̀ʁ  ɼɮɼɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺ̩  ˍˇˎΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-62 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ 

ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-62 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ 9[лсллм80  

ɶ ʸ˗˄ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˉʰˊʱ ˍʰ ˂ʾʴʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʆˇ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ όˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾˇ ʊпооύΦ ɼʰˍˈˉʽ˄ ʰˎˍˇˏ ʵʶ˄ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ 

ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́ ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-63 ɻ ʾʵʶˍʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊ̡ ʰˋʹ ʺ 

ˈ˔ʽ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-63 ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʇʇʅ EL0600180 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ɼɮɽɶΦ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5-64 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾʵʁ̱ ʰʽ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʺ ˈ˔ʽ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɮɮʆΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-64 ʋʱˊˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʇʅ EL0600180 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5.19 ʇʇʅ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όEL0600190)  

ʆˇ ʇʇʅ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹ ˍˊʽ˗˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʇʇʅ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʵʽʰˁˊʽʻʶʾ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˃ʶ 

ʲʱ̀ʹ ˍˇ мˇ ʅɲΦ ɳʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ʇʇʅ: ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʰύ ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʲύ ʶˉʾˋʹˌ 

ˁˇˁˁ˗ʵˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʴύ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ GR0600190, 

GR0600нлл ˁʰʽ GR0600210 ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲΣ 

ˋˎ˄ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ ˄ʷˇ ʶ˄ʽʰʾˇ ʇʇʅ ELлсллмфл όʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌύΦ 

ɶ ˋˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄  ʇʇʅ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʶˉʽʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ʹ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ʇʇʅΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ 

ˉʰˊ̌ˎ ˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽΦ ʆʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ʇʇʅ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʰύ ˁʰʽ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʲύ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˁ̌ ˁˁ˗ʵʶʽˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˉʶʵʽ˄˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˎˉʷˊˁʶʽ˄ˍʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˍˇˎ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʶˌ 

ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʇʇʅ 

ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʴύΣ ˉˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ ʇʇʅ ˁʰˊˋˍʽˁʺˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˃ʶ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ 

ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʰ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʶˉʽˁʱʻˇ˄ˍʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄. 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ˋˎˋˍʱˋʶ˖ˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˎˉˈ ˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲΦ ʅʶ ˃ʽˁˊˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˁʺˌ ɰʾʴ˂ʰˌ ς ʃʶˊɦ˄ ʹˌύΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʿˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ 

˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ 

˃ˈ˄ˇ ˍˇˉʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ʰ˒ˇˏ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʹ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺ ˃ʷ˔ˊʽ ̱ ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ 

ɶ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ʹ ʾʵʽʰ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ ɳˉʽˁˊʰˍʶʾ ʹ ˁʰˊˋˍʽˁʺ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˋʶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋʶ ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ  

ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ʇʇʅ ʺˍʰ˄ р km2 ʴʽʰ ˍˇ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʰύΣ н km2 ʴʽʰ ˍˇ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʲύ ˁʰʽ ро km2 ʴʽʰ 

ˍˇ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ όʴύΣ ʶ˄˗ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˍ˖˄ ос km2 ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʶˊʾˉˇˎ 96 km2 ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ʷ˔ʶʽ 

ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ʵˇ˃ʺ. 

ɮˉ̍ ʱˉˇ˕ʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˇʽ ʰˋˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ 

ʁ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ ˄ʹˋʾΣ ˔˖ˊʾˌ ˇˎˋʽ˗ʵʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹΣ ʁ ʾ˄ʰʽ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄.̌  

ɮˉ̍ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˃ʰˌ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˋˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˍˊʽ˗˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ʇʇʅ ˋˍˇ ˄ʷˇ ʶ˄ʽʰʾˇ ʇʇʅ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ EL0600190. 

ʅˍˇ ʇʇʅ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʽˁˊʱ ˄ʹˋʱˁʽʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹ ̩ˁʰʽ 

ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅɲΦ ɮˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˄ʹˋʱˁʽʰ ɱʰʿʵˇˎˊˇ˄ʺˋʽ ˁʰʽ ɼʰ˄ʱˁʽʰ ˋˍˇ˄ 

ˇ˃˗˄ˎ˃ˇ ˈˊ˃ˇΣ ˍʰ ˄ʹˋʱˁʽʰ ɾʰˁˊˈ˄ʹˋˇˌΣ ʄʶʲˎʻˇˏˋʰ ˁʰʽ ʃʱ˔ʹ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˍʺ 

ˍ˖˄ ɾʶʴʱˊ˖˄Σ ˍˇ ˄ʹˋʾ ɯʴʽˇˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ˋˍˇ˄ ˈˊ˃ˇ ʃʰ˂ˇˎˁʾ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʌˎˍˍʱ˂ʶʽʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ ˁʰʽ ʰˁˍʺˌ ˍʹˌ ɲˊʰˉʶˍˋ˗˄ʰˌΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мˇ ʅɲ ˁʰʽ ˍʰ ˍˊʾʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ʇʇʅ ˉˇˎ ˋˎʴ˔̟ ˄ʶˏʻʹˁʰ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˋʶ ɼɮɼɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˂ˈʴ˖Υ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰ̒ʁ ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌ (EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

όʰύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˎ˒ ʰ˂˃ˏˊʽ˄̀́, ʰˊ˔ʽˁʱ ˋ ʁ ˒ˎˋʽˁ ɦ ʰʾ̱̔ ʰΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗ˌ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰʻʶʾ ˂ˈʴ˖ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ύ ˁʰʽΣ 

όʲύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʽˈ˄ˍ˖ ˄˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ˉʽʷˋʶʽˌ όʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΣ ʴʶ˖ˊʴʾʰύΦ  

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ʶˉʰ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ʇʇʅ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 

ˍˇˎ 1ˇˎ ʅɲΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˍˈˋˇ ˇʽ 

ʰʲʰʻʶʾˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ʲʰʻˏˍʶˊʶˌ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 

ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʾʵ̌˄ ˍʰʽ ˋˍˇ 

˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 5-65. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺ ̩(EL06) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ̀ ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-65 ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ʇʇʅ EL0600190 

 

 






















































































































































