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1ʹ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶ ʅʋɳɲɹʁʇ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 

ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄  
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[ лоύ 
 

ɮɿɮɽʇʆɹɼʁ ɼɳɹɾɳɿʁ ʆɳɼɾɶʄɹʍʅɶʅ  
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 



 

 

 
 
 
ɳɽɽɶɿɹɼɶ ɲɶɾʁɼʄɮʆɹɮ 
ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ ɼɮɹ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 
ɳɹɲɹɼɶ ɱʄɮɾɾɮʆɳɹɮ ʇɲɮʆʍɿ 
 

ɳʄɱʁΥ ɼɮʆɮʄʆɹʅɶ мʹˌ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅʋɳɲɹʍɿ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɽɳɼɮɿʍɿ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʍɿ 

ʆʍɿ мп ʇɲɮʆɹɼʍɿ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆʍɿ ʆɶʅ ʋʍʄɮʅΣ ʅʇɾʊʍɿɮ ɾɳ ʆɹʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ʆɶʅ 

ʁɲɶɱɹɮʅ нлллκслκɳɼΣ ɼɮʆΩ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ʆʁʇ ɿΦ омффκнлло ʁʃʍʅ ʆʄʁʃʁʃʁɹɶɸɶɼɳ ɼɮɹ ɹʅʋʇɳɹ 

ɼɮɹ ʆʁʇ ʃɲ рмκнллт κ ɾΦмΥ ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɲʇʆɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όELлмύΣ ɰʁʄɳɹɮʅ 

ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όELлнύ ɼɮɹ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όEL03) 

ɼʁɹɿʁʃʄɮʀɹɮ ʇɲɮʆʁʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ:  

¶  ζʇɲʄʁɳʀʇɱɹɮɿʆɹɼɶη ɽΦʅΦ ɽɮɵɮʄɹɲɶʅ ϧ ʅɹɮ ɳɳ 

¶ ɽɮɵɮʄɹɲɶʅ ϧ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮʆɳɾ 

¶ ʆɳɾ - ʆɳʋɿɹɼɶ ɳʆɮɹʄɳɹɮ ɾɳɽɳʆʍɿ ɮɳ  

¶ HPC-PASECO, ɳʄɳʇɿɳʅ ɼɮɹ ɾɳɽɳʆɳʅ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮʅΣ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʃɳʄκɿʆʁʅ ϧ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 

ɾκɳʃɳ 

¶ ɲʄɮɼʁʃʁʇɽʁʇ ɳʇʅʆɮɸɹɮ ˍˇˎ ɽɳʍɿɹɲɮ 

¶ ɽɹʁɿɶʅ ɾɹʋɮɶɽ ˍˇˎ ʋɮʄɮɽɮɾʃʁʇʅ 

¶ ɰɮɼɮɼɶʅ ϧ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɮɱʄʁʆɹɼɶʅ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ ɮɳ 

¶ ɮɽɳʀɮɿɲʄʁʅ ɼʁʆ½ɮɾʃʁʃʁʇɽʁʅ ˍˇˎ ɱɳʍʄɱɹʁʇ 

 

ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όɳL 03)  

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 

(EL03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ т ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɾмύ 

 

ɮˊ˔ʽˁʺ ɴˁʵˇˋʹΥ нуΦлнΦнлмт 

ʆʶ˂ʽˁʺ ɴˁʵˇˋʹ ό˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌύΥ нлΦмнΦнлмт  

 

ʊɳɼ ɴʴˁˊʽˋʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL03):  
ʊɳɼ ɰ 4674/29.12.2017 
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1 1 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ  ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ  Ϧʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Ϧ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦ омффκнлло ˈˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт κ ɾΦмΥ ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɲʇʆɹɼɶʅ 

ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όELлмύΣ ɰʁʄɳɹɮʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όELлнύ ɼɮɹ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

(ELлоύη  όɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 7) 

1.2 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ  

ʆˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ Ϧʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Ϧ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ̩

ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ Υ  

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ 

ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʺ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʇɮ 

офснсκннлуκɳмолκнллфύΦ 

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ -

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 



2 2 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

2 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ - ʋɶɾɹɼɶʅ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

2.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

I ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺˌ όˇʵʹʴʾʰ нлмпκулκɳɳ - 

ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύΣ ˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˖ˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˈˊˇΣ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʽʰ 

ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʺ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌπˁˊʽˍʺˊʽʰ όʱˊʻˊˇ оύΥ  

¶ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

¶ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ʍˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύ όThreshold valuesύ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

2.2 ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ς ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ɼˊʱˍʹπɾʷ˂ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻʽʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˊˏˉ˖˄ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ɶ ɼʇɮ офснκннлуκɳмолκнллф ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ муномпκмнпм ʊɳɼ нуууɰ 

мнκфκнлмс ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽΥ  

¶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʇΦɮΦ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ 

ʇʃɳɼɮ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ  

¶ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ όʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌύ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ 

ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˄ʰ ˇˊʾʸʶʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺ ʇʇʅ ʺ ˇ˃ʱʵʰ ʇʇʅ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

ʃˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  

¶ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɮɮʆ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ 

ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˈ˕ʹ 

ˍʹˌ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  



3 3 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈˍʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˄ʶˊˇˏΦ ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ɮɮʆ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

¶ ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽˈˍʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 

ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ɾʷˊˇˌ ɮ˘ύ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

¶ ʁʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰύ ̱ ʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʺ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʲύ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ 

ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏ ʵʰˍʰΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннκолπмнπнлмм ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʺ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н ˍˇˎ 

ɯˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ ɼʇɮ офснсκннлуκ ɳмолκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰ˘ нлмрύ ˉˇˎ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм όʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм ʊɳɼнуууκмн-9-2016 ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ II ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у 

ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ офснсκннлуκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰϥнлтрύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмпκулκɳɳ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ II ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

нллсκммуκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹη ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ нлʹˌ 

ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлмпΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʰύ ˄ʷ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱΣ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʲύ ˄ʷ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍˇ˄ 

ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴύ ˄ʷ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʰ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʱˊʻˊˇ м ʰˎˍʺˌΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1 ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʄˏˉˇˌ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ 

ɿʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όɿʁ3) 50 mg/L 

ɲˊʰˋˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ 
όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʾʶˌΣ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ύ [1] 

0,1 ˃ g/L  
0,5 ˃ g/L όˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈύ [2] 

 

[1]  ʍˌ ζ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰηΣ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʽˇˁˍˈ˄ʰΣ 
ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ 
˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ  
ώнϐ ʍˌ ζˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈηΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˉˇˎ 
ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-2 ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ʄˏˉ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄  

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ 
ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ 

όɮɮʆύ 
pH 6,50 ς 9,50  

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ  нрлл ˃{κŎƳ  

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs) 10 ˃ Ǝκ[  

ɼʱʵ˃ʽˇ (Cd) 5 ˃ Ǝκ[  

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ (Pb) 25 ˃ Ǝκ[  

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ (Hg) 1 ˃ Ǝκ[  

ɿʽˁʷ˂ʽˇ (Ni) 20 ˃ Ǝκ[  

ʁ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ (Cr)  50 ˃ Ǝκ[  

ɮˊʴʾ˂ʽˇ (Al) 200 ˃ Ǝκ[  

ɮ˃˃˗˄ʽˇ (NH4) 0,5 mg/L  

ɿʽˍˊ˗ʵʹ (NO2) 0,5 mg/L  

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰ ʽˈ˄ˍʰ (Cl)  250 mg/L  

ɸʶʽʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ (SO4) 250 mg/L  

ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˁʰʽ 
ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇˎ  

10 ˃ Ǝκ[  

 

ɾʶ ˍˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмс ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˄ʷˇʽ ˊˏˉˇʽ όɿʁ2, P, PO4ύ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 

ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻʶʾ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ 

όɮɮʆύ ˁʰʽ ʵʾʵʶˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˈˉˇˎ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˎˉˇʲˈˋˁˇ˄ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˇˎˋʽ˗˄ ʺ ʽˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ 

ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁ ʰʽ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɳ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˏˊʽʰΦ ɲʶ˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ 

ʻʶˋˉʽˋˍˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶˊʽˁʺˌ ʺ ˃ʹʵʰ˃ʽ˄ʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ 

˒ˎˋʽˁ˗˄ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ 

ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ό˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʰ 

ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˉʶʵʽ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ 

ʲʰˋʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʆʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʇʇʅΣ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ˈ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗ˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ʺ ˁʰʽ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

2.2.1 ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˈʲʰʻˊˇˎΦ ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

ʅˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˇˎˋʽ˗˄ ʺ ʽˈ˄ˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁ˂ˉύ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʵʽʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпмκʊɳɼнуууκмн-9-2016 ʵʾʵʶˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˎˉˇʲˈˋˁˇ˄ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˇˎˋʽ˗˄ 

ʺ ʽˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ  ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ 

ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ Υ 

¶ ʅˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΦ 

¶ ʅˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ 

ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˄ʷʰ ɮɮʆΦ 

 

2.3 ʅˍʱʵʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ̄ ˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍ˖˄ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллсκмууκɳɼ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ʰ˄ʶ˅ʺʴʹˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όoutliersύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾΦ ʆʰ ʵˏˇ ˉʽˇ 

ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄-

˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

ɾʷʴʽˋˍʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ TV (threshold valuesύ ʺ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮκɮˊΦʁʽˁΦмуммκʊɳɼ ооннκолΦмнΦнлммΦ 

ʂˊʽˇ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʺ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʱˋʹˌ όʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ at 

risk ʺ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰύ ˈˍʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ ɶ 

˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˁʰʽ ˇˊʾ˖˄ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʃʷˊʰ˄ ʰˎˍˇˏΣ ˍʰ 

ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ 

ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʺ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʇʇʅΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˁʶʾ˄ʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʽʶˍʾʰ нлмо-нлмр ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻˎʴʰˍˊʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ нллсκмму 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɳɳΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ 

ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɶ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋʹ˃ʶʾʰΦ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰˉˇˎˋʾʰ ʺ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɮˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʇʃɮɮʆ.  

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʍˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмоύΦ ɳ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ʺ 

ʹ ̡ʁ ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

όʲύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 

(medianύ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмоύΦ 

όʴύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΥ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʱʻʶ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мт 

ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-нлмрΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ - ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όmedianύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ 

˃ʽˁˊʺˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

ʆʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍʹ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ 

ˍʽ˃ʺΦ  

όʵύ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ 

ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌΦ  

όʶύ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Υ ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ VΣ ˉʰˊΦ нΦпΦпύ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˍʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пΣ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰʽ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˇˊʽʰˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ Υ 

ʰύ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ʺ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

ʲύ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ тр ҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Σ 

ʴύ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Σ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʺΣ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˍˎ˔ˈ˄ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˂ˈʴˇ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˖ˌ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ʇʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʷˍˇˌ нллу-нллф ˁʰʽ ˖ˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

2008-нллфΦ ʅˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

όʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-нлмрύ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 

˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

ɶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˎˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 

ˍʱˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ɶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɳɳΣ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄  

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ  ʽˁʰ˄ʺˌΣ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ ʅˍʰ 

ʇʇʅ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ʺ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ όˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʽ˃˗˄ нлмо-нлмр ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ύΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˔ˊʺʸʶʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏΣ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˎˍʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˈˍʰ˄ ˇ ʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˊˏˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ мл҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˋˍˇˎˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʰˏˊʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍˇ˄ ˁ˖ʵʽˁˈ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˉˇˎ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˃ʽʰˌ ˍʱˋʹˌ όʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˊˏˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ мл҈ ˍʹˌ ɮɮʆύ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ˉ˂ʶ ˁˇˎˁʾʵʰ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍˇ˄ 

ˁ˖ʵʽˁˈ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ɮɮʆ 

ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ɮɮʆΣ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

όˋˍύ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˈˋʰ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺΣ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ 

ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ʰˎˍˈΦ 

ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ-ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˁʰʽ ʰˎˍˈ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɳʱ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˍˈˍʶ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍˈˍʶ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ 

ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ʰ˂˂ʱ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˋˍʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˈˍʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʴʶ˄ʽˁʶˏʶˍʰʽ ʴʽʰ 

ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰύΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

ɶ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʹ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʇʇʅΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇ мˇ 

ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˍʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌΣ ˉˇˎ 

ˋˎ ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ 

όʸύ ʆʶ˂ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΥ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˔ʱˊˍʹ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɲˏˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ 

ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ʺ 

ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ʺ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ ˁʰ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ʷˋʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ ɮ˄Σ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ 

ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇΦ ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˎˁʾʵʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ 

ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ h ˄ˍʾ ˍʹˌ ˁˇˎˁʾʵʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

3 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ 

ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

3.1 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʹ ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ 

ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˈʴˁˇ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˎˉˈʴʶʽˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ.  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ όʁʃɿύΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʺκˁʰʽΣ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όCl-

ύΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʺ ʴʶʽˍ˄ʽʰʸˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉˇˎ ʶ˄ʷ˔ʶʽ 

ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ 

ˍʶ˂ʽˁʱ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʻʽʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʇʅύΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όCl-ύ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΣ 

όˈˍʰ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹύΦ ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ 

ʰ˅ʾʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʺʵʹ όʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌύΣ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΥ ˁʰˁʺύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˁʺˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʇʇʅ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʰʻʷˍʶˍʰʽ ˋʶ ˋʰ˒ʺ ʲʺ˃ʰˍʰ-ˋˍʱʵʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ 

ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όGuidance Document 18 : GUIDANCE ON GROUNDWATER STATUS 

AND TREND ASSESSMENTύΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΣ ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Υ 

¶ ʅˍˇ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʹ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ 

ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

ɶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ˈ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ 

ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-2015 

ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  ʅˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌ ˁ˂ˉύΦ 

¶ ɱʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όCl-ύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʰ˅ʽ̌˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ-ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ 

ʷ˔ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΦ 

¶ ʇ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɮˉˈ ˍʹ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ˁˇʽ˄ˈ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉʶˊʾ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˉʽʻʰ˄ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˉʰˊˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄ύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʶˏ˂ˇʴˇ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍ ̌1ˇ ʅ˔ʷʵʽ ̌ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмоύΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʽˋˇʸˏʴʽʰΣ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌΣ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁ˂ˉύΦ  

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ όмˇ 

ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ нлмоύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ 

ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ  ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-2015. 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΥ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˎˍˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉˇˎ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

 

3.1.1 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʈʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍʶʾ˄ʶʽ ʺ ˁʰʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴˈ ʰʾˍʽˇ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ 

ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ  

ʆˇ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ 

ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰˊʵʶˏʶˍʰʽΣ ˍˇ 

ˁˎ ˊʾʰˊ˔ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ʺ ˄ʶˊʱ ʰˉˈ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˇʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰΦ ʅˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ όʆʁɳɰΣ ɱʁɳɰύΣ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ Φ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌύ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄Σ ɲɳʇɮ ˁ˂ˉΣ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΣ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʅˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ ʺ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ˎˉʶˊʷʲʰʽ˄ʰ˄ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱʴˁʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ʃ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ 

ʶˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΦ 

ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄  

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ 

ˋˍʱʻ˃ʹ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ όˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ 

ʶˁˊˇ˗˄ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ς ˒ ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ-ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύΦ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ όˉΦ˔Φ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰύ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ς ̀ ˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄  ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌ 

¶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌΦ 

¶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɾʅʇ ˁʰʽ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʵ˗ ˈˍʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ όˉʹʴʷˌΣ ˎˉˈʴʶʽʶˌ 

ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˋˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ ʅʶ ʰˊˁʶˍʱ ˎʵˊˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ 

ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˃ʷˋʰύ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍˇ нл҈-ол҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ 

ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˈˋˇ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽΦ  

ʅˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˍʷ˂ˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ 

ˉʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ 

ʷˍˋʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ 

ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 

˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ Φ  

ɶ ʰˉˇ˂ʹ˕ʽ˃ ˈˍʹˍʰ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇ˄ˍˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˉˇˍʷ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ ˈˍʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋˍʰ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ 

˃ˇ˄ʱʵʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΦ 

 

3.1.2 ʅˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ ʷ˄ʰ 

ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾΣ ʶˉʽʵʶʽ˄˖ʻʶʾ ʺ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʱˋʽ˃ˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍʺΦ 

ɳ̄ ʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-

нлмр ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʾ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 

ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όʰύ ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄ʱ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΥ ɱʽʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˈ˄ˇˎ-ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 

όʲύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΥ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όˋʶ 

ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹύΦ ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʷˍˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ̄ ˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ  

όʴύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʍˌ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ʹ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʶˍ˗˄Φ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃˖˄ 

ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽˈˍʽΥ όʰύ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎύΣ όʲύ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʱˋʹ ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʰ˄ʰˁʱ˃ˉˍʶʽΦ  

όʵύ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɼʱʻʶ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄Σ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύΦ 

όʶύ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʇʇʅΥ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎΣ όˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹύΣ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нл҈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˂˂ʱ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 

ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄Σ ʺΣ ˁʰʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰ˂ʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄h ʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʽʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍˇˏΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

4 ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

4.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ  

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0330) 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰ˂ˉʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΣ ʃʾ˄ʵˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʊˎ˂˂ʽˍ˗˄ ς ʋʰ˂ʰʸʽˍ˗˄ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ ̱ ʹˌ 

ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʰ˄ʵʺ˂ʰˌΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ 

ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɵ˗˄ʹ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˇˊʶʽ˄ʱ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ 

ˋ̱ ʹ˄ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ɾʰʽ˄ʱ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˄ˈˍʽʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˅ʶʽˌ ʰˎˍˇˏ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ 

ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ˍˇˎ ˉʶʵʽ˄ˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ 

¶ ɵ˗˄ʹ ʃʾ˄ʵˇˎΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɼʰ˄ʵʺ˂ʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇˊʷ˖˄ ʁ˂ʾʴˎˊˍˇˎΣ ɽˎˊˁʶʾˇˎ ˁʰʽ ɮˊˍʶ˃ʽˋʾˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˄ˈˍʽˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˂ʶˉˍˇˉ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌΣ ˁʶˊʰˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ ʅˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˍˇˎ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶ˄ˍˈ˄˖ˌ ˉˇ˂ˎˉˍˎ˔˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʰˊˊʹʴ˃ʷ˄ʰΦ 

¶ ʅʶʽˊʱ ʊˎ˂˂ʽˍ˗˄ ς ʋʰ˂ʰʸʽˍ˗˄Φ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʰ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˉˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ɳˎˊ˗ˍʰ ˁʰʽ ʄʁ ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ ς ̝ ʰ˂ʰʸʽˍ˗˄ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄Φ 

¶ ɾʶˍʰ˂ˉʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʰ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʰ˄ʵʺ˂ʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ˉʶʵʽ˄˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όˁˊˇˁʱ˂ʶˌΣ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ 

ʱ˃˃ˇʽύ ˃ʶ ˉ˂ʷˇ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ όʱˊʴʽ˂ˇʽΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ʽ˂ˏʶˌύΦ 

ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˇʽ ʰ˂ˉʽˁˇʾΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 

ʶˉʰ˄ʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ˉˍˏ˔˖ˋʹ ˁʰʽ 

ʵʽʱˊˊʹ˅ʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʸ˖˄˗˄ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʵ˗ ˍʹ˄ ʶˉ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ʶˉʾ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ɶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ 

ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʰʵʽʰˉʷˊʰˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˂ʶˉʽ˗ˋʶ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ ʃˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʵʽʰˊˊʺ˅ʶ˖˄Φ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ όEL0331) 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰ˂ˉʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ɹˇ˄ʾˇˎΣ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΣ ʃʾ˄ʵˇˎΣ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ 

ʊˎ˂˂ʽˍ˗˄ ς ʋʰ˂ʰʸʽˍ˗˄ ˋˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ʰˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 

ˉʶʵʾˇˎ ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎΣ ɾˇ˂ʱ˖˄Σ ɿʶʱˉˇ˂ʹˌ ɰˇʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ɯˋˍˊˇˎˌΣ 

ɽʶ˖˄ʽʵʾˇˎ ˁʰʽ ʆˊˇʽʸʺ˄ʰˌΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˇʽ ̄ ʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ : 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɹˈ˄ʽˇˌ ʸ˗˄ʹΦ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ˄ 

ˎʵˊˇˁˊʾˍʹ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱˌ ˍˇˎ ʃʱˊ˄˖˄ʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ 

ɶ˖ˁʰʽ˄ʽˁʺˌ ς ʆˊʽʰʵʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ̱ ˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ 

¶ ɵ˗˄ʹ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ʃʱˊ˄˖˄ʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍˇˌ ɰˊʰˋʽʱˍʹ ˋˍˇ ʲˇˊˊʱΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ʰˁˊ˖ˍʺˊʽˇ ɾʰ˂ʷʰˌ ˋˍˇ ˄ˈˍˇ 

ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˋˍˇ 

ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɮˊˍʶ˃ʽˋʾˇˎΦ 

¶ ɵ˗˄ʹ ʃʾ˄ʵˇˎΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ ˇˊʶʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ 

ɼˈ˂ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɰˊʰˋʽʱˍʹ ˉˊˇˌ ˄ˈˍˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ʷ˖ˌ ˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ 

ˍˇˎ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˂ʶˉˍˇˉ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˁʶˊʰˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶ˄ˍˈ˄˖ˌ 

ˉˇ˂ˎˉˍˎ˔˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʰˊˊʹʴ˃ʷ˄ʰΦ  

¶ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ɵ˗˄ʹΥ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˍʹˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ˍʹˌ ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʶ˄ʾˇˍʶ ˃ʰˊʴʰʿˁˇˏˌ ˃ʶ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ˉˎˊʽˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΣ ˃ʶ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ʽ˂ˎˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ 

ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˁʰʽ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʱΣ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˋ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ 

ʵʽʱˉ˂ʰˋʹˌΦ 

¶ ʅʶʽˊʱ ʊˎ˂˂ʽˍ˗˄ ς ʋʰ˂ʰʸʽˍ˗˄Φ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ɳˎˊ˗ˍʰ ˁʰʽ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ 

ʶ˄ˍˈˌ ʰˎˍʺˌ όʱ˄˖ ˍ˃ʺ˃ʰ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʆʱ˄ˇˎ ˁʰʽ ɰˊʰˋʽʱˍʹύ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɾˇ˂ʱ˖˄ ˁʰʽ ɿʶʱˉˇ˂ʹˌ ɰˇʽ˗˄ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɽʰˁ˖˄ʽˁˈ ɼˈ˂ˉˇ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʆˎˊˇˏ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ ς ˔ʰ˂ʰʸʽˍ˗˄ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ 

˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɽʰˁ˖˄ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ. 

¶ ɾʶˍʰ˂ˉʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ˄ʶˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎΣ ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎΣ ɴ˂ˇˎˌΣ ɾˇ˂ʱ˖˄Σ 

ɿʶʱˉˇ˂ʹˌ ɰˇʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍˇˎ 

ɯˋˍˊˇˎˌΣ ɽʶ˖˄ʽʵʾˇˎΣ ɹˊʾˇˎ ˁʰʽ ʆˊˇʽʸʹ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲˏʻʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɾʶʴʰ˂ˈˉˇ˂ʹˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όˁˊˇˁʱ˂ʶˌΣ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ʱ˃˃ˇʽύ ˃ʶ ˉ˂ʷˇ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ 

ˎ˂ʽˁʱ όʱˊʴʽ˂ˇʽΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ʽ˂ˏʶˌύΦ  

ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˇʽ ʰ˂ˉʽˁˇʾΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 

ʶˉʰ˄ʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ˉˍˏ˔˖ˋʹ ˁʰʽ 

ʵʽʱˊˊʹ˅ʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʸ˖˄˗˄ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʵ˗ ˍʹ˄ ʶˉ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ʶˉʾ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ 

ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ʶˉʾ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎΦ ɶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˂ʶˉʽ˗ˋʶ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ ʃˇ˂˂ʷˌ 

˒ˇˊʷˌ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ 

ʰˎˍ˗˄ ʵʽʰˊˊʺ˅ʶ˖˄Φ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɳˎˊ˗ˍʰ όEL0333) 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɳˎˊ˗ˍʰ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ɲˎˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ɵ˖˄˗˄ ɹˇ˄ʾˇˎΣ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˋʶʽˊʱˌ ʊˎ˂ʽˍˍ˗˄ ς ʋʰ˂ʰʸʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ: 

¶ ɹˈ˄ʽˇˌ ʸ˗˄ʹΦ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ʆʰːʴʷˍˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ɮˁˊ˖ˍʺˊʽˇ ʆʰʾ˄ʰˊˇ ˁʰʽ ˋʶ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍˇ ˈˊˇˌ ʃʱˊ˄˖˄ʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ɶ˖ˁʰʽ˄ʽˁʺˌ ς ʆˊʽʰʵʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ 

ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ 

¶ ɵ˗˄ʹ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

όʃʱˊ˄˖˄ʰˌύ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ʆʰˑʴʶˍˇ ʶˉ˖ʻʹ˃ʷ˄ˇ ˋˍʰ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ʸ˗˄ʹˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ 

ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ ʆˊʽʰʵʽˁʺˌ ς ɶ˖ˁʰʽ˄ʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˃ʶ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʆˎˊˇˏΣ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ʵʶˋʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˄ʶ˗ˍʶˊʰ ˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

˒˂ˏˋ˔ʹΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˉ˂ʷˇ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋˍʰ ɰɲ ˈˊʽʰ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

¶ ʅʶʽˊʱ ʊˎ˂ʽˍˍ˗˄ ς ʋʰ˂ʰʸʽˍ˗˄Φ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˋˍˇ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏʴ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όʰˉˈ ˍˇ ɱˏʻʶʽˇ ʷ˖ˌ ˍʰ ɰ ˁʰʽ ɰɮ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌύ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎ˂ʽˍˍ˗˄Σ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄Φ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ όʅˉʱˊˍʹˌΣ ʃʶ˂˂ʱ˄ʰˌ-ɼʰˋˍˇˊʶʾˇˎ ˁʰʽ ʅˁʱ˂ʰˌύ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˉ˂ʶʽˇˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ʱ˃˃˖˄Σ ˁˊˇˁʱ˂˖˄Σ ʰˊʴʾ˂˖˄Σ ˃ʰˊʴ˗˄Σ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˁʰʽ 

˃ʰˊʴʰʿˁ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Σ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ˍ˖˄ ˉʶʵʽ˄˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʅˉʱˊˍʹˌ ˁʰʽ 

ʃʶ˂˂ʱ˄ʰˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ˁ˗˄ˇʽ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʁʽ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʶˉʰ˄ʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˍʹ˄ ˉˍˏ˔˖ˋʹΣ ʵʽʱˊˊʹ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ 

ɮ ˉˊˇˌ ɲΦ ʆʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˂ˇʽˉˈ˄ ʹ ʸ˗˄ʹ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʶˉ˖ʻʹ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ɹˈ˄ʽˇ ʸ˗˄ʹΦ ɶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˉˈ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄Σ ˃ʶ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˊˈ˂ˇ 

ˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄-˔ʰ˂ʰʸʽˍ˗˄Σ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰΦ 

 ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎ ʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ Υ  

¶ ɼʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ όˊ˖ʴ˃ʷˌΣ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˁʶ˄ʱύ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ 

ˇʽ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΦ 

¶ ɼˇˁˁ˗ʵʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ όˉˇˊ˗ʵʶˌ ˁˈˁˁ˖˄ύΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʶʵ˗ ˇʽ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ 

¶ ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ όˊ˖ʴ˃ʷˌΣ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌΣ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁ˂ˉύΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˇʽ ʰˋʻʶ˄ʶʾˌ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ˍˇˉʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΣ ˍ˖˄ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ ˔ʰ˂ʰʸʽˍ˗˄Σ ˍ˖˄ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʆˎˊˇˏΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɼʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˊˋˍʽˁˈˌΣ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌΣ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹˌύΦ  

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˔ˊʺˋʶ˖˄Σ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁ˂ˉΦ 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ 4-1 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όʇɲ лоύΣ ˈˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍˏˉˇʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-1. ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

4.2 ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

4.2.1 ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

ʅˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ н ʇˉˈʴʶʽʰ 

ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ 

ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄˗ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ 4-1. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ˇˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL0300010 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰ˄ʵʺ˂ʰˌ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300030 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˇˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ Âɼʰˁʺ Âɼʰ˂ʺ 

ʅˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʄʁ ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ мо 

ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˇˎ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ у ʇʇʅ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ р ʇʇʅ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ 4-2. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ʄʁ ˃ʱˍ˖˄  ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˁʰʽ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL0300020 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄Φ ɮˊˁʰʵʾʰˌ-ɲˎˍΦ 
ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300040 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ Âɼʰˁʺ  Âɼʰˁʺ 

EL0300050 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ - ɲʽʵˏ˃˖˄ Âɼʰˁʺ  Âɼʰ˂ʺ 

EL0300060 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆˊˇʽʸʹ˄ʾʰˌ Âɼʰˁʺ  Âɼʰˁʺ 

EL0300070 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳˊ˃ʽˈ˄ʹˌ Âɼʰˁʺ  Âɼʰ˂ʺ 

EL0300080 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ Âɼʰˁʺ  Âɼʰˁʺ 

EL0300090 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋˍˊˇˎˌ Âɼʰˁʺ  Âɼʰ˂ʺ 

EL0300100 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱˊ˄˖˄ʰ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300110 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɵʱˊʰˁʰ ς ɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʽʱˌ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300120 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 
ɽʰˁ˖˄ʾʰˌ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300130 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿʶʱˉˇ˂ʹˌ Âɼʰˁʺ  Âɼʰˁʺ 

EL0300140 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˎʻʺˊ˖˄ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300150 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋ˖ˉˇˏ - ɱ˂ˎˁˈʲˊˎˋʹˌ Âɼʰˁʺ Âɼʰˁʺ 

ʅˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɳˎˊ˗ˍʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ м2 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 1 ʇʇʅ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ 4-3. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-3 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɳˎˊ˗ˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL0300160 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɱʶˊʰˁʾˇˎ - ɱˁˇˊʽˍˋʱˌ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300170 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳ˂ˇˎˌ ς ɰʰˋʽ˂ˇˉˇ-ˍʱ˃ˇˎ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300180 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅˁʱ˂ʰˌ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300190 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˊˇˁʶ˗˄ - ɱˎʻʶʾˇˎ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300200 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˉΦɰʰˊʵˇˏ˄ʽʰ όˉΦʃ˂ʰˍˏύ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300210 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅˁˇˎˍʰˊʾˇˎ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300220 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ʰˍΦʆʰːʴʷˍˇˎ - ɮʴΦ 
ɾʰˊʾ˄ʰˌ 

Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300230 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳˎˊ˗ˍʰ Âɼʰˁʺ  Âɼʰ˂ʺ 

EL0300240 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮʴΦʃʷˍˊˇˎ - ɰˇˎˍʽʱ˄˖˄ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300250 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɵˇˊˇˏ - ʅʶ˂˂ʰˋʾʰˌ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300260 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʶ˂˂ʱ˄ʰˌ - ʅˁˇˊˍˋʽ˄ˇˏ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

EL0300270 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇ˂˂ʾ˄ʶˌ - ɰ˂ʰ˔ˇˁʶˊʰˋʽʱˌ Âɼʰ˂ʺ Âɼʰ˂ʺ 

ɮˉˈ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ 3  ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʇʇʅ ʴʽʰ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ 

ˏʵʰˍˇˌ  ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ̄ ˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ п-4.   

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-4 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ 

EL0300020 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄Φ ɮˊˁʰʵʾʰˌ-ɲˎˍΦ  ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌ 

EL0300180 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅˁʱ˂ʰˌ 

EL0300220 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ʰˍΦ ʆʰːʴʷˍˇˎ ς  ɮʴΦ ɾʰˊʾ˄ʰˌ 

 

4.2.2 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ 1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ 

ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʇʇʅ ˋʶ 

ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾΣ ʶʾˍʶ ˋʶ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʇʇʅ ʶʾˍʶ ˖ˌ ˄ʷʰ ʇʇʅΦ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 4-5 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˄ʷˇ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʻʹˁʶΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-5 ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˄ʷ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ мʹ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʅɲɽɮʃ 

ɽɮʃ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ EL0300280 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ˍʽˁˎʻʺˊ˖˄ 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ EL0300290 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳ˂ʰ˒ˇ˄ʺˋˇˎ 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ EL0300300 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅˉʶˍˋ˗˄ 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ EL0300310 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʇʵˊʰˌ 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ EL0300320 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃˈˊˇˎ 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ EL0300330 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʶʻʱ˄˖˄ 

ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ EL0300340 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿʶˇʴʶ˄˗˄ ɾʰ˂ʰ˄ˍˊʶ˄ʾˇˎ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

5 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ 

ʁʄʁʃɳɲɹʁʇ ʆʄɹʃʁɽɶʅ  

5.1 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰ˄ʵʺ˂ʰˌ όEL0300010) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰ˄ʵʺ˂ʰˌ EL0300лмл ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ 

ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ 

ˇˊˇˉʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ɼʰ˄ʵʺ˂ʰˌΦ ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ʵʽˉ˂ʰ˄ʱ ʇʵʰˍʽˁʱ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΦ  

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰ˄ʵʺ˂ʰˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ н ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ф ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ 

˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ р-1) ̍ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ˉˇˊˇˏ˄  ˄ʰ 

˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-1. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300010 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όmedianύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ pH, 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ELлолллмл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL03010302 ʃмо 7,58 303,5 16,0 26,0 9,5 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 13,6 

EL03010303 ɱʃф 7,67 318,0 5,3 11,0 5,5 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 10,0 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-2 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0300010 (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

 ʃолн 7.7 408 7.5 18.7 9.1 0.05 0.26 

EL03010302 ʃолп 7.9 318 4.6 10.0 5.0 0.05 0.26 

 ɱолс 7.8 385 6.8 20.6 10.0 0.05 0.26 

 ɱолл 7.8 511.0 7.2 8.5 9.0 0.05 0.26 

 ɱолм 7.9 505.0 7.7 54.9 24.0 0.05 0.26 

 ɱоло 7.9 342.0 7.1 22.8 11.0 0.05 0.26 

 ʃосм 7.7 335.5 5.7 9.7 6.0 0.05 0.26 

 Yʃму 7.4 374.0 7.8 7.5 2.5 0.05 0.26 

EL03010303 ɱʃф 7.80 370.00 7.10 0.00 6.2 0.05 0.26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0300010 ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄. ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ɮɮʆ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ 

ʶ˄˗ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʆˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˁʰˊˋˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˍʱ˒ˊˇʽ 

ˉˇˎ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʷ˂ʹʴʶ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰʲˈʻˊʰ ʋ˖ˍˇˏˋʰˌΣ ˃ʷˋ˖ ˋʺˊʰʴʴʰˌ ˋˍʹ 

ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ˉΦʆˊʱʴˇˎΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ όнл13-нлмрύ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌ, ˇˏˍʶ ˍˇ 75% h ˎ̱̠˄Φ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰ˄ʵʺ˂ʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ 

ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ 

ˁˇˎˁʾʵʰόˋ˔ʺ˃ʰ р-3). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-2. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300010 
 

5.2 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˇˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ όEL0300030) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ EL0300030 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ˇˊˇˉʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ 

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ у ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ р-3) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ̄˂ ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ̩  ˍˇˎΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-3. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300030 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όmedianύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ pH, 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-3. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ELлолллол όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/
L 

mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL03060301 ɱсмсɮ 7,31 752,0 8,2 14,7 5,0 0,05 0,02 5,0 1,0 21,0 0,5 15,03 9,0 142,0 

EL03060302 ɱтну 7,28 693,5 23,1 27,2 17,5 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 7,54 5,0 128,4 

EL03060303 ɱруоɮ 7,21 442,5 5,3 5,5 7,4 0,05 0,02 5,0 0,5 107,0 0,5 14,74 5,0 249,0 

EL03060305 ɱκʆʄɹʃ 7,58 511,5           5,0 0,5 5,0 0,5 7,41 5,0 24,1 

EL03060345 ɱκɼɳʄ 7,38 1836,5 56,7 169,0 158,0 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 12,50 5,0 20,5 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

EL03060361 ɱрунɮ 7,50 1164,0 20,7 13,7 5,8 0,05 0,02 5,0 0,0 5,00 0,5 6,68 5,0 13,2 

EL03060362 ɱрус 7,49 689,5 21,9 102,9 53,3 0,05 0,02 5,0 0,5 5,00 0,5 7,57 5,0 86,0 

EL03060374 ʊтрн 7,41 1173,0 45,3 132,8 107,0 0,05 0,02 5,0 0,75 5,00 0,5 9,37 5,0 28,5 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-4 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ 

ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-4. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллол όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL03060301 ɱсмсɮ 
       

EL03060302 ɱтну 7.6 560.0 30.7   11.0 0.050 0.26 

EL03060303 ɱруоɮ 
       

EL03060305 ɱκʆʄɹʃ 7.80 520.0 14.2 10.0 49.60 0.05 0.26 

EL03060345 ɱκɼɳʄ 
       

EL03060361 ɱрунɮ 7.8 735.5 24.5 75.6 69.7 0.05 0.26 

EL03060362 ɱрус 7.7 545.0 15.0 16.8 78.5 0.05 0.26 

EL03060374 ʊтрн 
       

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 тр҈ ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллол ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ Υ  

EL03060301: Fe = 436 g˃/L, ɾn= 100 ˃ g/L 
EL03060302: Fe = 840 g˃/L 
EL03060303: Fe = 1000 g˃/L, ɾn=210 ˃ g/L 
EL03060305: ɾn= 120 ˃ g/L 
EL03060361: Fe = 830 g˃/L, ɾn= 380˃ g/L 
EL03060362: Fe = 780 ˃Ǝκ[ 
ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ aƴ ˁʰʽ CŜ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˎ˄ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˍ̟́ ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ 

ˍˇˎ CŜ ˁʰʽ aƴ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʺ 

ʷˁˍʰˋʹΣ ʶ˄˗ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ˍˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˂ˈʴ˖ 

ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ ʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όʋʇʆɮΣ ʋɮɲɮΣ ɳɳɽΣ ɰɹʃɳύΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˉˇˎ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˃ʽˁˊ˗˄ 

ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰʲˈʻˊʶˌ ˍˇˎ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌΥ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 

ˍʱˋʶ˖˄Φ ʅˍʰ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʶʾ˔ʰ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ  

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όˋ˔ʺ˃ʰ р-4) ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 9[лолслосн ˉˇˎ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ 

ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍˇ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ όɿʁ3). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-4. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όɿʁ3) 
 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʽˌ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˉʰˊˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʲʶʲʰʾ˖ˌ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ 
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ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʁˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ

ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όNO3)

GR03060362
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ 

ˍʱˋʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ς ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶ ɿʁ3Φ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʹ ˋˍʽˌ 

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʊɳɼ ɰϥ фуо ноκпκмоύΦ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 9[лолслосм ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ 

ˋʶ 3 ˋʹ˃ʶʾʰ (EL03060345, EL03060362, EL03060374) ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ όɿʁ3) ˁʰʽ ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ 

ό9[лолслолоύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ˈ˂ˎʲʵˇ όtōύ ˁʰʽ ˍˇ ʰˊʴʾ˂ʽˇ ό!ƭύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ 

ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолслолмύ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όbƛύΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όˁˎˊʾ˖ˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ύΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˎˉʶˊʲʱˋʶ˖˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

˔ʱˊˍ ́ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ όˋ˔ʺ˃ʰ р-5). ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ 

˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-5. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300030 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʶˋˍʽ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˋʶ 4 ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʰ 8 ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ˉˇˋˇˋˍˈ 5л҈Φ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˇˊˇˉʶʵʾˇˎ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ 

˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˃ʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ όˋ˔ʺ˃ʰ р-6). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-6. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300030 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

6 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ 

ʄɳɾɮʆʍɿ ɮʄɱʁɽɹɼʁʇ ɼʁɽʃʁʇ  

6.1 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄Φ ɮˊˁʰʵʾʰˌ-ɲˎˍΦ ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌ όEL0300020) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄Φ ɮˊˁʰʵʾʰˌ-ɲˎˍΦ ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌ EL0300лнл ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˍʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΦ ɶ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹ όɼʶ˒ʰ˂ˈʲˊˎˋˇΣ ɽʷˊ˄ʹύ ʺ ˁˎˊʾ˖ˌ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʰ 

ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ όɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌ ɼʽʲʶˊʾˇˎΣ ɮ˄ʱʲʰ˂ˇˌ ɯˋˍˊˇˎˌύ. 

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄Φ ɮˊˁʰʵʾʰˌ-ɲˎˍΦ ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ мм ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-нлмрΦ ʆʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ с-1) 

ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ̩  ˍˇˎΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-1. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300020  

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-1. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллнл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL03010304 ɱκʅɮɱɼ 7,60 378,0           5,0 0,5 5,0 0,5 6,5 5,0 10,5 

EL03010315 ʃмн 7,25 485,0           5,0 0,5 5,0 0,5 8,0 5,0 99,0 

EL03010316 ʃмм 7,24 532,0 20,1 20,7 9,9 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 18,8 5,0 53,0 

EL03010317 ʃмф 7,30 1017,0 187,9 38,8 9,9 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 6,0 5,0 17,2 

EL03010318 ʃмл 7,52 1104,0 220,0 70,6 5,0 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 6,2 5,0 335,0 

EL03010377 ɱронɮ 7,38 544,0 12,1 20,2 21,1 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 6,2 5,0 30,8 

EL03010378 ɱрср 7,34 532,0           5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 17,7 

EL03010379 ɱснр 7,33 407,0 6,7 5,0 5,0 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 6,5 5,0 77,0 

EL03020358 ɱрнп 7,36 1148,5 219,8 61,2 37,7 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 8,0 5,0 39,5 

EL02130207 ɼɱоф 7,44 582,0 10,1 23,9 25,2 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 6,6 5,0 10,0 

EL02140226 лнκɱмл 7,29 667,0 18,2 13,2 30,8 0,05 0,02               

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-2 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-2. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л300020 (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL03010304 ɱκʅɮɱɼ 
       

EL03010315 ʃмн 7.6 480 12.4 19.2 7.0 0.05 0.26 

EL03010316 ʃмм  7.4 938.0 88.6 43.0 16.9 0.009 0.04 

EL03010317 ʃмф 
       

EL03010318 ʃмл ɮ˄ʰʲΦ 7.3 590.0 23.7 43.0 7.6 0.008 0.03 

EL03010377 ɱронɮ 
       

EL03010378 ɱрср 7.6 504.5 8.6 19.5 6.1 0.05 0.26 

EL03010379 ɱснр 7.8 418.0 8.0 122.4 5.6 0.05 0.26 

EL03020358 ɱрнп 7.6 1124.0 195.2 64.0 18.8 0.05 0.26 

EL02130207 ɼɱоф 7.3 473.0 8.9 23.5 20.2 0.05 0.26 

EL02140226 лнκɱмл        
 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 тр҈ ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллнл ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΥ  

EL03010304: Fe = 720 g˃/L 
EL03010315: Fe = 690 g˃/L 
EL03010316: Fe = 570 g˃/L 
EL03010318: Fe = 1050 g˃/L, ɾn= 81 ˃ g/L 
EL03010377: Fe = 840  g˃/L 
EL03010378: Fe = 1230 g˃/L 
EL03010379: Fe = 270 g˃/L, ɾn= 107 ˃ g/L 
9[лнмолнлтΥ ɾƴҐсн ˃Ǝκ[ 
ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ʅˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ aƴ ˁʰʽ CŜ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˎ˄ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ɿʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˃ʾʰ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˉʽʷˋʶ˖ ˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˇˊˇˉʷʵʽˇ ˍʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁʶʾ 

ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʰʲˈʻˊʶˌΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɺ˄ʰ˔ˇ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ 

ˋ˗˃ʰ {t! DwнрмлллпύΣ ˍˇ ʀʶˊʽʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ʀˇˊʲˊʽˇΦ ʆˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ 

ʶʾ˄ʰʽΥ ɽʾ˃˄ʹ ʅˍˎ˃˒ʰ˂ʾʰ όʆɼʅκ ɵɳʃύ όDwнролллн ς SPASCI). 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮ˄˗˄ʰˍʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ 

ˋʶ ̫˄ ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолмломуύ ʴʽʰ ˍˇ ʰˊʴʾ˂ʽˇ ό!ƭύΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ о ˋʹ˃ʶʾʰ ό9[лолмломтΣ 

9[лолмломуΣ 9[лолнлоруύ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолнлоруύ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ όɿʁ3) 

ˁʰʽ ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолмломсύ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όbƛύΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌύΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʺ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˍˇ ˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˎ ˍˇˉʽˁʱ 

ʶˉʽʲʰˊˏ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Φ 



32 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˎˍ˗˄Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ʅˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄Φ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ 

ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ɽʷˊ˄ʹˌΣ ɼˊˇʹˌΣ 

ɼʶ˒ʰ˂ʰˊʾˇˎΦ ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʱ˂˂˖˄ 

ˊˎˉˇʴˈ˄˖˄ ʶˋˍʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˁˇʽ˃ʹˍʺˊʽʰ όˉΦ˔Φ ˁˇʽ˃ʹˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˁˇʽ˄Φ ɽʷˊ˄ʹˌύ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˃ʶ 

˃ʽˁˊˇʲʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˉʹʴ˗˄Φ 

ʅˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɮ˄Φ ɮˊˁʰʵʾʰˌ-ɲˎˍΦ ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 

ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˊˇˉʷʵʽʰ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˄ʶˊˈ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 

ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰΦ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ʰˉʰ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ɽʰʴˇʲˇˎ˄ʾˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɾˏ˂˖˄ ˁʰʽ ɼʽʲʶˊʾˇˎΦ 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ 

ɼʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʹ ˄ʷʰ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇ ˍˇ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʰ  

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ʶʾ˔ʶ ɻ ˇʻʶʾ ˋˍʰ оллmg/L ̱ ʽ˃ʺ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ. 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ɮ˄Φ ɮˊˁʰʵʾʰˌ-ɲˎˍΦ ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ όˋ˔ʺ˃ʰ с-2). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-2. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300020 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

6.2 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ όEL0300040) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ EL0300040 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˈˋˇ ˒ˊʶʱˍʽʶ ̩̍ ˋˇ ˁʰʽ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ мн ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ 

˔ʱˊˍʹ  όˋ˔ʺ˃ʰ с-3) ̍ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-3. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300040 

 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ: ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-3. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллпл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL03020334 ɱκɽɮɽɮ 7.65 799.0 309.0 8.2 30.7 0.05 0.02 5.0 0.5 5.0 0.5 5.0 35.0 15.0 

EL03020340 ɱκɼʁʇ 7.33 759.0           5.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 15.0 

EL03020341 ɱκɮɱʆ 7.70 1270.0           5.0 0.5 5.0 0.5 7.2 5.0 157.5 

EL03020359 ɱрпу 7.42 706.0 42.6 29.6 129.6 0.05 0.02 5.0 0.5 5.0 0.5 7.5 7.0 66.5 

EL03020360 ɱрсл 7.31 1145.0 176.8 18.8 177.0 0.05 0.02 5.0 0.5 5.0 0.5 9.5 9.5 186.5 

EL03020363 ɱсно 7.50 1204.5 160.5 136.6 100.1 0.05 0.02 5.0 0.5 5.0 0.5 6.0 5.0 29.0 

EL03020376 aлфуɮ 7.25 1078.5 79.8 51.9 175.5 0.05 0.02 5.0 0.5 5.0 0.5 12.1 8.0 445.0 

EL03020380 ɱром 7.16 1045.0 127.6 75.1 102.0 0.05 0.02 5.0 0.5 5.0 0.5 5.0 5.0 15.0 

EL03020382 ɱрсоɮ 7.58 532.0 10.1 11.8 35.4 0.05 0.02 5.0 0.5 5.0 0.5 6.0 5.0 22.0 

EL03020383 ɱрфп 7.30 1973.0 326.0 218.8 45.9 0.05 0.02 5.0 0.5 5.0 0.5 11.0 5.0 32.2 

EL03020384 ɱснмɮ 7.24 3480.0 1049.4 230.0 21.5 0.05 0.02 7.0 0.5 5.0 0.5 14.2 10.0 21.0 

EL03020385 ɱтсоɮ 7.31 2640.0 574.0 119.0 125.0 0.05 0.02 5.0 0.5 5.0 0.5 14.0 5.0 330.0 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-4 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-4. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉ̍ʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллпл (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL03020340 ɱκɼʁʇ 7,4 682 25,5 11,1 93 0,05 0,26 

EL03020341 ɱκɮɱʆ 8 1202 162 35,4 124 0,05 0,26 

EL03020359 ɱрпу 7,8 709,0 42,2 28,8 56,0 0,05 0,26 

EL03020360 ɱрсл 7,5 958,0 85,1 40,3 155,0 0,05 0,26 

EL03020363 ɱсно 7,7 1080,0 107,6 24,0 10,0 0,05 0,26 

EL03020376 aлфуɮ        
EL03020380 ɱром 7,6 908,5 167,2 64,4 39,0 0,05 0,26 

EL03020382 ɱрсоɮ 
       

EL03020383 ɱрфп 7,5 1636,0 223,3 254,0 105,0 0,05 0,26 

EL03020384 ɱснмɮ 7,3 6134,5 2098,7 244,6 43,4 0,05 0,26 

EL03020385 ɱтсоɮ 7,63 1912,5 304,35 
 

282,5 0,07 0,26 

AAT  6.5-9.5 2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллпл ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ Υ  

EL03020334 : Mn= 67 ˃ g/L 
EL03020341 : Fe= 271 ˃ g/L, Mn= 56 ˃ g/L 
EL03020359 : Fe= 1190 ˃ g/L, Mn= 85 ˃ g/L 
EL03020360 : Fe= 1080 ˃ g/L 
EL03020376 : Fe= 1400 ˃ g/L, Mn= 51.6 ˃ g/L 
EL03020382 : Fe= 770 ˃ g/L 
EL03020385 : Fe= 1000 ˃ g/L 
ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 

˃ʶ ˋʶʽˊʱ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ̄ ˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ̄ ʰˊhˁ ˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɾʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇʽˁʽˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈΣ ʶ˄˗ ˍˇ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ 

ʋɮɲɮ)Φ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ɹ˄ʰ˔ˇˌΣ ʀʶˊʽʰˌΣ ˁʰʽ 

ɲʶˊʲʷ˄ʽΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌΥ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 

ˍʱˋʶ˖˄Φ ʅˍʰ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʶʾ˔ʰ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ  

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όˋ˔ʺ˃ʰ с-4) ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍ hˋʹ˃ʶʾ h EL03020385, EL03020380, EL03020359, EL03020360, 

EL03020383, EL03020363 ˉˇˎ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍˇ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ 

ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ όɿʁ3). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-4. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300040 

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όˋ˔ʺ˃ʰ с-5) ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 9[лолнлоурΣ 9[лолнло60, EL03020383, EL03020384, 

ˉˇˎ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍˇ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-5. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300040 
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ɹʰ˄-00 ɹʰ˄-01 ɹʰ˄-02 ɹʰ˄-03 ɹʰ˄-04 ɹʰ˄-05 ɹʰ˄-06 ɹʰ˄-07 ɹʰ˄-08 ɹʰ˄-09 ɹʰ˄-10 ɹʰ˄-11 ɹʰ˄-12 ɹʰ˄-13 ɹʰ˄-14 ɹʰ˄-15 ɹʰ˄-16

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ
ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όNO3)
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ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ
ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όCl)

EL03020385 EL03020360 EL03020383 EL03020384
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎʴˁʶˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 9[лолнлоулΣ 9[лолнлорфΣ 9[лолнлосо ˁʰʽ 9[лолнлоурΦ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 9[лолнлоур ˁʰʽ 9[лолнлоуо ʶ˄˗ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 9[лолнлоупΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇˉʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ̩  ˍˇˎ 

ʇʇʅΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ άʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʅˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʈʵˊʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ɿΦ ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌ 

ʰˉˈ ʇˉˈʴʶʽʰ ɿʶˊʱέ όɹɱɾɳ - ʆɳɲɼ ɮˊʴˇ˂ʾʵʰˌΣ нллуύΣ ζˍˇ ʷ˄ʰ ˍˊʾˍˇ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇˎ ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊˇ ʶ˄˗ ʷ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊ˖ˋʺˌ ˍˇˎΣ ʰˉˈ ˍˇ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈ ˁˈ˂ˉˇΣ 

ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ мфул ˋˍʽˌ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ˍˇˎ ˉʰˊˎ˒ʷˌ 

ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɾʱ˄ʶˋʹˌ ς ɾˇ˄ʰˋˍʹˊʱˁʽ ς ɾˎˁʺ˄ʶˌΦη  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ: ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ ˋʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ 

ό9[лолнлоупΣ 9[лолнлоурύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˋʶ п ˋʹ˃ʶʾʰ (EL03020334, 

EL03020383Σ 9[лолнлоупΣ 9[лолнлоурύ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύΣ ˋʶ с ˋʹ˃ʶʾʰ (EL03020359, 

EL03020360, EL03020363, EL03020376, EL03020380, EL03020385) ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ όɿʁ3),ύ ˁʰʽ ˋʶ н 

ˋʹ˃ʶʾʰ (EL03020376, EL03020385) ʴʽʰ ˍˇ ʰˊʴʾ˂ʽˇ (Al). ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ 

ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолнлоуоύ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ όɿʁ3ύΣ ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ό9[лолнлоуоύΣ ˁʰʽ ˋʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ ό9[лолнлоуоΣ 9[лолнлоуоύ ʴʽʰ ˍʰ ʻʶʽʿˁʱ 

(SO4).  ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ʰˊʴʾ˂ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɲʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ όˋ˔ʺ˃ʰˍʰ с-с ˁʰʽ с-7)Σ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-6. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300040 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-7. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300040 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˋʶ ф ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʰˉˈ ˍʰ 12 ̱ ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ˉˇˋˇˋˍˈ тр҈Φ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ɮˊʴˇ˂ʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ 

ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ 

ʆʽ˃ʺˌ όˋ˔ʺ˃ʰ с-8). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-8. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300040 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

6.3 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ - ɲʽʵˏ˃˖˄ όEL0300050) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ - ɲʽʵˏ˃˖˄ EL0300050 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɾʰˎˊˇʲˇˏ˄ʽ ˁʰʽ ɲʽʵˏ˃˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ɹˊʾ˖˄ ς ɼʱ˄ˍʽʰˌΣ ɲˊʶˉʱ˄ˇˎ ς ɮˋʾ˄ʹˌΦ 

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ - ɲʽʵˏ˃˖˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 8 ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ с-9) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ 

ʲˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ 

ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁ ʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-9. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300050 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-5. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллрл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*disso
lved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL03020364 ɱснпɮ 7,38 959,0 49,7 179,1 8,8 0,05 0,02 5,0 0,50 5,0 0,5 7,0 5,0 13,0 

EL03020375 M095 7,40 553,0 20,2 12,7 11,7 0,05 0,02 5,0 0,75 5,0 0,5 7,6 5,0 11,3 

EL03030335 лоκɱмл 7,41 524,0               

 

        

EL03030369 ʊооф 7,21 2440,0 1719,0 206,0 

 

0,05 0,02 5,0 0,50 5,0 0,5 25,0 7,5 24,7 

EL03030386 ɱорм 7,05 2205,0           5,0 0,50 5,0 0,5 7,8 5,0 10,0 

EL03030387 ɱоруɮ 7,52 1689,5           5,0 0,80 40,0 0,5 20,0 5,0 84,5 

EL03030388 ɱтут 7,51 708,0 37,3 64,9 144,0 0,05 0,02 5,0 0,50 5,0 0,5 6,6 5,0 63,0 

EL03030389 ɱост 7,48 597,5           5,0 0,50 5,0 0,5 5,0 5,0 11,5 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-6 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ 

ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-6. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л300050 (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH Elect. cond. Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL03020364 ɱснпɮ 7,9 601,0 20,8 38,8 5,0 0,050 0,26 

EL03020375 M095 7,5 1248,0 219,0 95,0 7,5 0,008 0,02 

EL03030335 лоκɱмл 7,75 620,00 32,60 

 

12,40 0,05 0,26 

EL03030369 ʊооф 7,73 1338 226,9 110,95 41,0 0,05 0,26 

EL03030386 ɱорм 7,7 2000,0 488,0 95,0 70,0 0,05 0,26 

EL03030387 ɱоруɮ 7,6 3200,0 623,3 207,8 215,0 0,05 0,26 

EL03030388 ɱтут 7,9 626,0 35,4 45,9 24,8 0,05 0,26 

EL03030389 ɱост 7,9 560,5 39,9 17,2 13,5 0,05 0,26 

AAT  6,5-9,5 2500 250,0 250,0 50,0 0,5 0,5 

75% AAT    1875 187,5 187,5 37,5 0,4 0,4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллрл ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ Υ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

EL03030387: Fe=710 ˃ g/L 
EL03030388: Fe=1370 g˃/L 
ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ʅˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻʶʾ ˁʰʽ 

ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʵʽʱʻʶˋʹ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʰʴˊˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁΦʰΦ ʆˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˍ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʄʱʵˇ ˉˇˍʰ˃ˈ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ 

ˋ˗˃ʰ /hwLb9 !лллсллурύΣ ˁʰʽ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʹ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɲˊʶˉʱ˄ˇˎ ς 

ɮˋʾ˄ʹˌΦ ʆʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ ɴ˂ˇˌ ˔˖ˊʽˇˏ ɼʰ˄ˍʽʱ ό!лллнллмуύΣ 

ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁˈ˂ˉˇˎ ʆˇ˂ˇˏΣ ɿʰˏˉ˂ʽˇ ό!лллсллурύ ˁʰʽ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɲˊʶˉʱ˄ˇˎ ɿʰˏˉ˂ʽˇ 

(A00060086). 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌΥ  

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄  

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʁʽ ˃ʷˋʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ˋʶ 1 

ˋʹ˃ʶʾ ̌(EL03030388ύ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ όɿʁ3), ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ (EL03020369) ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ (Cl), ̀ ʶ м 

ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лололосфύ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ ˁʰʽ ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лололоутύ ʴʽʰ ˍˇ ˃ˈ˂ˎʲʵˇ όtōύΦ ɳˉʾˋʹˌ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮɮʆ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ  н ˋʹ˃ʶʾʰ ό9[лололоусΣ 9[лололо69ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ, ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лололо69ύ ʴʽʰ ˍʰ ʻʶʽʽˁʱ ό{h4ύ ˁʰʽ ˋʶ ̫˄ ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ (EL03030387) ʴʽʰ 

ˍˇ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ όbƛύ.  

ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌύΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˉˇˎ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ˍˇˉʽˁʱ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʻʶʽʽˁ˗˄ 

ʽˈ˄ˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ˍˈ˒˒˖˄Φ 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ 

ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ tō ˁʰʽ bƛ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˂ʾʴʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ɼʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʹ ˄ʷʰ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ʶʾ˔ʶ ʵˇʻʶʾ ˋˍʰ фрлƳƎκl. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɲʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋʶ ˔ʱˊˍʶˌ όˋ˔ʺ˃ʰˍʰ с-мл ˁʰʽ с-11) ̌ ʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-10. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300050 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-11. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300050 
 

ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ όʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰʴˊˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁ˂ˉύΦ ɶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˋʶ 3 ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʰ 8 ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ˉˇˋˇˋˍˈ 37%. ɾʶ ʲʱˋʹ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾʰˎˊˇʲˇˎ˄ʾˇˎ - ɲʽʵˏ˃˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΣ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ όˋ˔ʺ˃ʰ с-12). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-12. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300050 
 

6.4 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆˊˇʽʸʺ˄ʰˌ όEL0300060) 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʆˊˇʽʸʺ˄ʰˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶʵʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʆˊˇʽʸʺ˄ʰˌ - ɱʰ˂ʰˍʱ ˉˇˎ 

ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌΦ 

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0300060 ̀ ˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ т ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ с-13) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ.  

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɮˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʇʃɮɮʆ 

ˋʶ 8 ̀ ʹ˃ʶʾʰ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нллр-2013) ɹ ʽʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όǇIΣ 9/Σ /ƭύ.  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-13. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300060 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-7. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллсл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*disso
lved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL03040338 ɱмсɮ 7,27 887,0 38,2 69,0 131,5 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 7,0 5,0 106,0 

EL03040391 ɱмнκфс 7,34 939,5 63,8 90,8 104,0 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 6,0 5,0 36,0 

EL03040392 ɱмомκфс 7,38 952,5 67,4 62,8 69,1 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 7,0 5,0 300,0 

EL03040393 ɱморκфс 7,09 1203,5 175,7 56,8 27,6 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 9,0 5,0 52,0 

EL03040394 ʊмκфс 7,37 853,5 106,0 64,3 47,7 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 8,0 5,0 110,0 

EL03040395 ʊнκфс 7,32 828,0 55,1 54,3 64,4 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 6,2 5,0 19,0 

EL03040396 ʊнрκфс 7,65 1428,5 237,3 141,7 7,9 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 11,0 5,0 56,0 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-8. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллсл όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʃɮɮʆύ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

  ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

ʆʄ м     ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ɸʹʲʰʾˇˌ Ϧɿˍˇˎ˂ʱˉʽϦ 7.25 1915 296 
    ʆʄ н     ɮʴʴʶ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮˊʴˏˊʹˌ Ϧɼʰ˂˂ˇ˄ʺϦ 7.55 817 66.5 
    ʆʄ п     ɽʽ˗ˋʹ ɿʽˁˇ˂ʷˍʰ Ϧɼʰ˂˂ˇ˄ʺϦ 7.6 687 41 
    ʆʄ т     ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɾʷ˂˂ˇˌ Ϧʌʹ˒ˍʱϦ 7.25 1447 135 
    ʆʄ мп    ʆʁɳɰ ɽʶ˃ˇ˄ˇˉʶˊʽʲˈ˂ˇˎ Ϧɰˊʷ˂˂ˇˎϦ 7.5 576 29 
    ʆʄ мр    ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɮ˄ʰʴ˄˖ˋˍˈˉˇˎ˂ˇˌ Ϧɾʱ˄ʰ ɼʱ˃ˉˇˌϦ 7.2 915 46 
    ʆʄ мс    ɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ Ϧʅʰˊʰ˄ˍʰˊʽʱ ɿˍʱ˃ʽϦ 7.1 1534 246 
    ʆʄ но   ɲʶ˄ʵˊˇˁˇ˃ʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˈˌ Ϧɼˊˎˇ˄ʷˊʽ ɮˉʱʻʶʽʰϦ 7.3 837 53 
     6.5-9.5 2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

  1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-9 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ 

ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-9. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л300060 (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL03040338 ɱмсɮ 7.8 681 31.9 47.1 40.3 0.5 <0.26 

EL03040391 ɱмнκфс 7.5 807 53.2 76.8 74.4 0.5 <0.26 

EL03040392 ɱмомκфс 7.45 1,010 91.2 81.1 80.6 0.5 <0.26 

EL03040393 ɱморκфс        

EL03040394 ʊмκфс 7.4 827 76.1 66.8 43.2 0.05 0.02 

EL03040395 ʊнκфс 7.35 784 47.9 49.8 62.0 0.5 <0.26 

EL03040396 ʊнрκфс 7.5 1,262 116.0 154.0 52.7 0.5 <0.26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 тр҈ ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллсл ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ Υ  

EL03040338 : Fe=330 ˃ g/L 
EL03040392 : Fe=800 ˃ g/L 
EL03040394 : Fe=260 ˃ g/L 
EL03040396 : Fe=400 ˃ g/L, Mn =93 ˃ g/L 
ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 

˃ʶ ˋʶʽˊʱ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 



47 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΦ 

ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 

ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʱ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ όˉΦ˔Φ ɲʽʰʲˇ˂ˈ́ ʶ˃ʰύΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˔ʶˊˋʰʾʰ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌΥ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 

ˍʱˋʶ˖˄Φ ʅˍʰ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʶʾ˔ʰ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ  

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όˋ˔ʺ˃ʰ с-14) ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍ hˋʹ˃ʶʾ hEL03040338,  EL03040391,   EL03040392, EL03040394, 

EL03040395, ̄ ˇˎ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍˇ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ 

όɿʁ3).  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-14. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300060 

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όˋ˔ʺ˃ʰ с-15) ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 9[лолплофсΣ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍˇ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύΦ  
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ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ όNO3)

EL03040391 EL03040338 EL03040394 EL03040392 EL03040395
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅ˔̋˃ʰ 6-15. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300060 

 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ Υ ɼʰˍʱ ˍʽˌ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ (2013-2015) ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ 9[лолплофмΣ 9[лолплооу ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˋˍˇ 9[лолплофп ʶ˄˗ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ 9[лолплофрΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ 9[л3040396. ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ʺ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇˉʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ς ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶ ɿʁ3Φ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʹ ˋˍʽˌ 

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʊɳɼ ɰϥ оннпκн-12-14). 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ ˋʶ 

4 ˋʹ˃ʶʾʰ (EL03040338, EL03040391, EL03040392, EL03040395) ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ, ˋʶ 1 ˋʹ˃ʶʾˇ 

(EL03040392) ʴʽʰ ˍ ̌ʰˊʴʾ˂ʽˇ ˁʰʽ ˋʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ όʆʄмΣ ʆʄмсύ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ 

тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ 1 ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолплофпύ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолплофсύ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ˍˊʽˁ˗˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌύΦ ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ 

ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ʰˊʴʾ˂ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ 
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ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ όCl)

EL03040396
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ 

ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɲʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋʶ ˔ʱˊˍ ́όˋ˔ʺ˃ʰ с-16)Σ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ̀ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-16. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300060 
 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˋʶ 6 ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʰ 15 ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ˉˇˋˇˋˍˈ пл% ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ 

ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʆˊˇʽʸʺ˄ʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όˋ˔ʺ˃ʰ 6-17). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-17. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300060 
 

6.5 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳˊ˃ʽˈ˄ʹˌ όEL0300070) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɳˊ˃ʽˈ˄ʹˌ EL0300070 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ɳˊ˃ʽˇ˄ʾʵʰˌΣ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˒˂ˏˋ˔ʹ όʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʰˊʴ˗˄Σ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄Σ 

˂ʰˍˎˉˇˉʰʴ˗˄Σ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ύ ˍʹˌ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɳˊ˃ʽˈ˄ʹˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ɽˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɮˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʇʃɮɮʆ ˋʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нллр-

2013). ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ мм ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ 

6-18).  

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ˉˇˊˇˏ˄  ˄ʰ 

˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ̩  ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-18. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300070 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ 

ɽˈʴ˖ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ όʴʽʰ ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмм-2015). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-10. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллтл όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

 
ɱонр 7,6 1878 411,2 95,6 34 0,05 0,26 

 
ɱонс 7,6 4580 1419,2 126,9 38 0,05 0,26 

 
ɱомп 7,8 847,5 74,5 20,5 46,5 0,05 0,26 

 
ɱомр 7,8 933 83,2 30,5 55 0,05 0,26 

 
ɱомс 7,7 1804 321 213,1 35 0,05 0,26 

 
ɱонл 7,8 931 139 62,7 5 0,05 0,26 

 
ɱ321 7,8 837 78 50, 5 0,05 0,26 

 
ɱ324 7,6 3040,0 748,9 371,3 39 0,05 0,26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-11. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллтл όʇʃɮɮʆΣ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 2011-2015)) 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

  ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

ʆʄ мн   ɲΦɲΦ ʆˊˇʽʸʺ˄ʰ ɲʽʰʲˇ˂ˇʴʷ˒ˎˊʰ 7.4 578 23 
    ʆʄ нсɮ   ʋˊʺˋˍˇˌ ɱʽʰ˄˄ʱˁʹˌ 

ϦʃʰˊʰˋˉˈˊʽϦ 7.4 717 36 
    ʆʄ нт   ɼ˖˄κ˄ˇˌ ɱʽʰ˄˄ʱˁʹˌ Ϧʃʰˊʰˋˉˈˊʽ 

ɾʶʴʱ˂ʹ ɳ˂ʽʱϦ 7.2 921.5 45.5 
    AAT 6.5-9.5 2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

75% AAT   1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

 
ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнлл120 ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ 
ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-2015. 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆ ̌ʇʇʅ ʵʶ˄ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʱ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 

ʶʾ˄ʰʽΥ ʇʴˊˈˍˇˉˇˌ ɾʶˍˈ˔ʽΣ ɳˊ˃ʽˇ˄ʾʵʰˌ ό!лллсллууύΣ ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ɳˊ˃ʽˇ˄ʾʵʰˌ ό!лллсллутύΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ ˍʱˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ 

όɿʁ3ύΣ ˋʶ п ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˋʶ м ʴʽʰ ˍʰ ʻʶʽʿˁʱ ό{h4ύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ 

ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ όɿʁ4ύ ˁʰʽ ˋʶ м ʴʽʰ ˍʰ 

ʻʶʽʿˁʱ ό{h4ύΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˔˂˖ˊʽˇˏ˔˖˄ ˁʰʽ ʻʶʽʿˁ˗˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌύΦ ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˋʶ р ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʰ у ˋʹ˃ʶʾʰ.  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ʇʇʅ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɴˍˋʽ ˍˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ 

όˋ˔ʺ˃ʰ с-19). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-19. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300070 
 

6.6 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ όEL0300080) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ - EL0300080 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ɳˊ˃ʽˇ˄ʾʵʰˌΣ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˁʰʽ ˃ʰˊʴ˗˄ ˍˇˎ ˄ʶˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ʆˇˉʽˁʱ ˋˎ˄h˄ ˍ˗˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ п ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ 

˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ с-20) ̍ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 6-20. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

EL0300080 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-12. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллул όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL03050336 ɱκʃʁʄ 7,26 2390,0 1915,0 197,0 9,5 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 16,0 5,0 10,0 

EL03050397 ʊосп 7,47 1329,0 290,6 52,1 25,5 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 8,0 5,0 17,0 

EL03050398 ɱоол 7,13 4585,0 1414,5 117,1 21,2 0,05 0,02 8,5 0,5 5,0 0,5 15,8 5,0 25,1 

EL03050399 ʊоооɮ 7,70 1230,0 234,0 60,5 53,0 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 23,0 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-13 ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-13. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л300080 (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL03050336 ɱκʃʁʄ 7.80 780.00 78.00 30.25 9.30 0.05 0.26 

EL03050397 ʊосп 
       

EL03050398 ɱоол 8.1 1240.0 268.9 65.1 29.5 0.05 0.26 

EL03050399 ʊоооɮ 7.8 2385.0 455.85 87.7 5.0 0.05 0.26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллул ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΥ  

EL03050397 : ɾn=60 ˃ g/L, 
EL03050399 : Fe=600 ˃ g/L 
ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹ ʶ˄˗ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʷˌΦ ɶ ˉʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ 

ʰˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹΦ ʃ˂ʹ˄ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰʴˊˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ 

ʶ˂ʰʽˇˎˊʴʶʾ˖˄ ˁ˂ˉ 

ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʱ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌΥ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 

ˍʱˋʶ˖˄Φ ʅˍʰ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʶʾ˔ʰ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όˋ˔ʺ˃ʰ с-21) ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ EL03050399, EL03050336, EL03050398Σ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍˇ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύ. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-21. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300080 

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όˋ˔ʺ˃ʰ с-22) ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 9[лолрлоффΣ 9[лолрлоосΣ 9[лолрлофуΣ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍˇ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό/ƭύΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-22. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 9[лол0060 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ Υ ˁʰˍʱ ˍʽˌ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 9[лолрлофуΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 9[лолрлоос ˁʰʽ 9[лолрлофуΦ ɾʶ ˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ʺ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇˉʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ ˋʶ 

м ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолрлоффύ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ όɿʁ3), ˋʶ о ˋʹ˃ʶʾʰ ό9[лолрлофуΣ 9[лолрлофтΣ 9[лолрлоосύ 

ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолрлофуύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолрлоосύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолрлоффύ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΣ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ό9[лолрлоосύ ʴʽʰ ˍʰ ʻʶʽʿˁʱ ˁʰʽ ˋʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ. ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ bƛ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˂ʾʴʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ 

ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʻʶʽʽˁ˗˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌύΦ 

ɲʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋ ʁ˔ʱˊˍ ́όˋ˔ʺ˃ʰ с-23)Σ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-23. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 9[лолллул 
ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ˋˍʰ п ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ˉˇˋˇˋˍˈ млл҈Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃˇˊˍˇ˔ʶ˂ʾˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ 

ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˁˈˁˁʽ˄ʹ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ όˋ˔ʺ˃ʰ с-24). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-24. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300080 
 

6.7 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɯˋˍˊˇˎˌ όEL0300090) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋˍˊˇˎˌ EL0300090 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˉʶʵʽ˄ˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ɯˋˍˊˇˎˌ ˈˉˇˎ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˁʰʽ ˇ ˉΦ ʆʱ˄ˇˌΦ 

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋˍˊˇˎˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ т ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ с-25) ˈˉˇˎ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-25. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300090 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-14. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллфл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/
L 

mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL03080304 ɱстт 7,58 5200,0 1659,4 162,8 6,7 0,05 0,02 7,0 0,5 5,0 0,5 16,8 5,5 200,5 

EL03080305 ɱсфп 7,51 668,0 66,5 11,6 38,4 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 5,5 5,0 10,0 

EL03080306 ɱтлсɮ 7,44 6999,0 2570,5 315,0 5,4 0,05 0,02 14,0 0,5 5,0 0,5 10,0 5,0 21,0 

EL03080339 ɱκɮʅʆ 7,42 1901,0           5,0 0,5 5,0 0,5 7,1 5,0 21,7 

EL03080366 ɱстоɮ 7,02 4020,0 756,0 126,9 15,2 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 10,9 5,0 102,0 

EL03080367 ɱстпɮ 8,08 5220,0 1787,0 73,5 10,7 0,05 0,02 12,0 1,0 5,0 0,5 11,7 5,0 10,0 

EL03080368 ɱсул 7,31 6900,0 4468,0 551,9 5,0 0,05 0,02 22,5 0,5 5,0 0,5 11,0 5,0 36,0 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-15 ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 



60 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-15. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л300090  (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL03080304 ɱстт 7,6 5655,0 1528,0 226,0 18,0 <0,05 <0,26 

EL03080305 ɱсфп 7,6 1980,0 515,1   25,5 <0,05 <0,26 

EL03080306 ɱтлсɮ 7,9 3780,0 1089,0   33,0 <0,05 <0,26 

EL03080339 ɱκɮʅʆ 7,6 1575,5 280,1 78,3 74,4 <0,05 <0,26 

EL03080366 ɱстоɮ 7,6 4320,0 1205,1 132,0 19,9 <0,05 <0,26 

EL03080367 ɱстпɮ 7,6 3781,0 1055,7 148,0 11,7 <0,05 <0,26 

EL03080368 ɱсул 7,8 14165,0 4355,5   10,0 <0,05 <0,26 

AAT  6.5-9.5 2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллфл ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ Υ  

EL03080304 : Fe=1190 ˃ g/L, Mn=600 ˃ g/L 
EL03080366 : Fe=640 ˃ g/L 
EL03080368 : Fe=850 ˃ g/L, Mn=89 ˃ g/L 
ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ 

ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ˁʰʽ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ˋʹ˃ʁ̔ ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰʴˊˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ʶ˂ʰʽˇˎˊʴʶʾ˖˄ ˁ˂ˉΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ  ˏʵʰˍʰ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʆʱ˄ˇ ˉˇˍʰ˃ˈΣ ɰˊʰˋʽʱˍʹ ˊʷ˃ʰΣ 

ʶ˄˗ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ʇʵˊˇʲʽˈˍˇˉˇˌ ɾˇˎˋˍˇˏ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {/LΣ /hwLb9 

!лллмлнонΣ DwнрнлллоύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ɾˇˎˋˍˇˏ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʱˊ˄˖˄ʰΦ ʆʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ ʇʴˊˈˍˇˉˇˌ ɾˇˎˋˍˇˏΣ 

ɯˋˍˊˇˌ ό!лллмлнонύΣ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɾˇˎˋˍˇˏ όʆɼʅύ όDwнрнллло ς {/LύΣ ɼˇˊˎ˒ʷˌ ˈˊˇˎˌ 

ʃʱˊ˄˖˄ʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾˇ˄ʺˌ ɾʰ˂ʶʲʺˌ όDwнрнлллс ς SCI). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌΥ  

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 

ˍʱˋʶ˖˄Φ ʅˍʰ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʶʾ˔ʰ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ  

ʅˍh ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όˋ˔ʺ˃ʰˍʰ с-нс ˁʰʽ 6-27) ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ EL03080304, 

EL03080368, EL03080306, EL03080339, EL03080366, EL03080367Σ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƳŜŘƛŀƴύ 

ˎˉʶ̡́ ʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍˇ тр҈ ʰˎˍ˗˄Φ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-26. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 9[лолллфл 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-27. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300090 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ό/ƭΣ 9/ύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ 

ˁʰˍʱ ˈˍʽ Υ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ 9[лолулолсΣ 9[лолулостΦ ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 9[лолулосу ʰ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽΦ ʅˍʰ ʱ˂˂ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊˇʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΦ 

ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ʺ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇˉʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ʇʇʅΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ς ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶ ɿʁ3Φ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʹ ˋˍʽˌ 

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʊɳɼ ɰϥ 3224/2-12-14). 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ 

ˋʶ р ˋʹ˃ʶʾʰ ό9[лолулолпΣ 9[лолулолсΣ 9[лолулоссΣ 9[лолулостΣ 9[лолулосуύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ н ˋʹ˃ʶʾʰ ό9[лолулолсΣ 9[лолул368) ɹ ʽʰ ˍʰ ʻʶʽʿˁʱ ό{h4) ˋʶ о 

ˋʹ˃ʶʾʰ ό9[лолулолсΣ 9[лолулостΣ 9[лолулосуύ ʴʽʰ ˍˇ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолулолпύ 

ʴʽʰ ˍˇ ʰˊʴʾ˂ʽˇΦ ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ 

(EL03080305) ʴ̔ ʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ, ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолулоофύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋʶ м 

ˋʹ˃ʶʾˇ ό9[лолулолпύ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʽˁʷ˂ʽˇΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʻʶʽʽˁ˗˄ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌύ.   

ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ !ǎΣ bƛ ˁʰʽ !ƭ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ п ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

˂ʾʴʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ʅˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ɳ[лолулолсΣ 9[лолулоссΣ 9[лолулост, EL03080367 ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʽʰ ˃ ʶʾ˖ˋʹΣ ʰ˂˂ˇˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˂˂ˇˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΣ ̱ ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Φ ɶ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉʽʻʰ˄ʺ ʰˉʷ˄ˍʰ˅ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

ɲʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ όˋ˔ʺ˃ʰˍʰ с-ну ˁʰʽ с-29)Σ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-28. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300090 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-29. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ ̱ ˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300090 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ˉˇˋˇˋˍˈ млл҈Φ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɯˋˍˊˇˎˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˋ ʁˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ 

˔ˊ˗˃ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ 

ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁˁʾʵʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ 

ʆʽ˃˗˄ όˋ˔ʺ˃ʰ с-30). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-30. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300090 
 

6.8 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱˊ˄˖˄ʰ όEL0300100) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱˊ˄˖˄ʰ EL0300100 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ 

ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ʃʾ˄ʵˇˎ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱˌ ˍˇˎ 

ʃʱˊ˄˖˄ʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ ɶ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˃ʷˋ˖ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ - ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʹ 

ʻʰ˂ʰˋˋʰΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱˊ˄˖˄ʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ мс ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ 

˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ с-31) ̍ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ. 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-31. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300100 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-16. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллмлл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/
L 

mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL03090307 ɱспу 7,52 777,0 115,3 24,8 5,0 0,05 0,02 5,0 1,00 5,0 0,5 13,9 5,0 51,0 

EL03090308 ɱспф 7,48 673,5 15,0 51,1 22,0 0,05 0,02 5,0 0,75 5,0 0,5 5,5 5,0 27,0 

EL03090309 ɱтмм 7,37 2560,0 684,2 134,0 15,6 0,05 0,02 5,0 0,75 5,0 0,5 5,5 5,0 12,0 

EL03090310 ɱтмс 7,53 713,0 42,6 47,3 17,7 0,05 0,02 5,0 0,75 5,0 0,5 5,2 5,0 10,0 

EL03090319 ɱ692 7,51 556,0           5,0 0,75 5,0 0,5 8,1 5,0 10,0 

EL03090320 ʃму 7,18 1881,5 5,0 6,4 5,0 0,35 0,02 33,5 0,5 5,0 0,5 11,6 5,0 10,0 

EL03090321 ʃт 7,90 509,5           5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 10,0 

EL03090322 ʃу 7,47 468,5           5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 10,0 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

EL03090326 ɱκʆʇʄ 7,60 511,0 9,0 6,8 5,0 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 10,0 

EL03090327 ɱκɽɳʍɿ 7,39 978,5 110,0 27,5 5,0 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 10,0 

EL03090328 ʃо 7,84 387,5 9,9 14,2 5,0 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 12,0 

EL03090346 ʃсом 7,51 552,5           5,5 0,5 5,0 0,5 9,4 5,0 43,7 

EL03090347 ʃсор 7,46 462,5           5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 10,2 

EL03090365 ɱспр 7,60 1122,0 192,0 43,9 14,7 0,05 0,02 5,0 0,75 5,0 0,5 5,0 5,0 11,5 

EL03090372 ʊсоф 7,35 1615,5 234,0 122,4 82,6 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 9,8 5,5 10,0 

EL03090373 ʊтлп 7,08 2240,0 473,3 123,0 75,2 0,05 0,02 5,0 0,75 5,0 0,5 11,7 16,5 10,0 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-17 ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-17. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лоллмлл  όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL03090307 ɱспу 7,7 702,0 101,4 93,1 5,0 <0,050 <0,26 

EL03090308 ɱспф 
       

EL03090309 ɱтмм 8,0 3830,0 978,4   23,0 <0,05 <0,26 

EL03090310 ɱтмс 8,1 692,0 30,2   12,4 <0,05 <0,26 

EL03090319 ɱсфн 7,9 542,5 26,2   16,0 <0,05 <0,26 

EL03090320 ʃму 
       

EL03090321 ʃт κʃсро 7,9 365,5 7,9 6,7 5,0 <0,05 <0,26 

EL03090322 ʃу κʃсрт 7,7 371,0 6,8 17,3 5,0 <0,05 <0,26 

EL03090326 ɱκʆʇʄ ɱсур 7,8 433,5 7,4 9,6 5,0 <0,05 <0,26 

EL03090327 ɱκɽɳʍɿ ɱспс 7,9 692,0 87,4   7,0 <0,05 <0,26 

EL03090328 ʃо κ ʃсоу 7,9 342,0 7,1 14,9 5,0 <0,05 <0,26 

EL03090346 ʃсом 8,0 3095,0 878,3 137,0 5,0 <0,05 <0,26 

EL03090347 ʃсор 8,0 513,0 11,0 21,6 5,0 <0,05 <0,26 

EL03090365 ɱспр 7,8 988,0 156,7   12,0 <0,05 <0,26 

EL03090372 ʊсоф 7,4 2665,0 661,5 93,5 40,0 0,008 0,021 

EL03090373 ʊтлп 
       

AAT  6.5-9.5 2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лоллмлл ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ:  

EL03090307 : Fe=970 ˃ g/L 
EL03090308 : Fe=780 ˃ g/L 
EL03090309 : Fe=440 ˃ g/L, Mn=74 ˃ g/L 
EL03090346 : Mn=105 ˃ Ǝκ[,  
ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʆ˃ʺ˃ʰ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ 

ˉʽʷ̀ʁ ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ʆʱ˄ˇ 

όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {/L DwнрнлллсύΣ ɲʰ˒˄˗˄ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {/L Dwнрнлллрύ, 

ɰˊʰˋʽʱˍʹ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {/L DwнрнлллсύΣ ɾʰˊʽˈˊˊʶ˃ʰ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {/L 

DwнрплллоύΣ ʶ˄˗ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ʇʵˊˇʲʽˈˍˇˉˇˌ ɾˇˎˋˍˇˏ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {/LΣ /hwLb9 

!лллмлнонΣ DwнрнлллоύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ɾˇˎˋˍˇˏ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ ɼˇˊˎ˒ʷˌ ˈˊˇˎˌ ʃʱˊ˄˖˄ʰ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾˇ˄ʺˌ ɾʰ˂ʶʲʺˌ όDwнрнлллс ς {/LύΣ ɾˇ˄ʺ ɳ˂˗˄ʰˌ ˁʰʽ ʋʰˊʱʵˊʰ ɽʶ˖˄ʽʵʾˇˎ όʆɼʅύ 

(GR2520005 ς SCI). 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɽʶ˖˄ʽʵʾˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ 

˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ς ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶ ɿʁ3Φ ɶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɽʶ˖˄ʽʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʹ ˋˍʽˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʊɳɼ ɰϥ фуо 

23/4/13)Φ ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʹ ˍˇˎ ɽʶ˖˄ʽʵʾˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇˉʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ 

ˋʶ 1 ˋʹ˃ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΣ ˋʶ н ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˋʶ м ʴʽʰ ˍˇ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈΦ ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ 

тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ 2 ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˋʶ 2 ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ʁʽ ˍˇˉʽˁʱ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ʁʽ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʻʶʽʽˁ˗˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˁ ʰʽ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ. 

ɶ ʰˎ˃ ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ̄ ˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʻʶʽʽˁʱΦ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˎˍ˗˄Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʹ ˄ʷʰ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇ ˍˇ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʰ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ʶʾ̝ʁ ʵˇʻʶʾ ˋˍʰ нсллmg/L ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʻʶʽʽˁʱ ʶʾ˔ʶ ʵˇʻʶʾ ˋˍʰ млрлmg/L. ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏ̀ ʰ мʹ ɮ˄ ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ  

ɶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʶˋˍʽ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˋʶ 3 ˃ˈ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˉˈ ˍʰ 16 ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɻ ʹ˂ʰʵʺ 18%. ʆʰ н ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɽʶ˖˄ʽʵʾˇˎ 

ˈˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱˊ˄˖˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ 

ˁˇˎˁʾʵʰΣ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ όˋ˔ʺ˃ʰ с-32). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-32. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300100 
 



69 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

6.9 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɵʱˊʰˁʰ ς ɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʽʱˌ όEL0300110) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɵʱˊʰˁʰ ς ɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʽʱˌ EL0300110 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ 

˂ˈʴˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˉʹʴ˗˄Φ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɵʱ́ʰˁʰ - ɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʽʱˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ о ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 

ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ о ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ с-33) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʶˋˍʽ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ 

ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-33. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300110 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ̡ɦ ˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-18. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллммл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/
L 

mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ
L 
˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL03170330 ɱκɿɮɮ 7,45 1236,0           5,0 0,5 5,0 0,5 5,0 5,0 10,0 

EL03170348 ɱофлɮ 7,19 2360,0 702,0 118,0 5,0 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 8,3 5,0 21,0 

EL03170349 ɱплм 7,37 5095,0           7,0 0,6 5,0 0,5 9,0 5,0 30,0 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-19 ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊhˁ ˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-19. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л300110  (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

 

ɱпмф 7.4 765 48.0 76.8 5,0 <0,050 <0,260 

EL03170349 ɱплм 7.6 5905 1720,2 231.0 5,0 <0,050 <0,260 

 

ɱоуф 7,4 733,0 45,1 28,8 16,0 <0,050 <0,260 

EL03170348 ɱ390 7,5 3670,0 1180,4 79,7 18,8 <0,050 <0,260 

 

ʃ397 7,5 28900,0 9487,0 2017,0 5,0 <0,050 <0,260 

AAT  6.5-9.5 2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л30011л ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ Υ  

EL03170348 : Fe=680 ˃ g/L,  
EL03170349 : Fe=530 ˃ g/L, Mn=78 ˃ g/L 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ 

ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ όEL03170348) ɹ ʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˋʶ м ˋʹ˃ʶʾˇ όEL03170349) ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ. ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʶʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˋʶ м ˋʹ˃ʶʽˈ 

(9[ломтлопуύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ˂Φ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˇ˒ʁʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˂ˈʴ˖ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌΦ 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ 

ɼʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʹ ˄ʷʰ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇ ˍˇ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʰ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ʶʾ˔ʶ ʵˇʻʶʾ ˋˍʰ муллmg/L ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ мʹ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʃˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ 

ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶ˂ʰʽˇˎˊʴʶʾʰΣ ˍˎˊˇˁˇ˃ʶʾʰΣ ʋɮɲɮ ʰ˂˂ʱ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˍˇ ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɾʰˊʽˈˊˊʶ˃ʰ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ 

ˋ˗˃ʰ {/L GR2540003). ʆˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ ʂˊʹ ɱʽʵˇʲˇˏ˄ʽΣ 

ʋʽˇ˄ˇʲˇˏ˄ʽΣ ɱʰʿʵˇˎˊˇʲˇˏ˄ʽΣ ɼˇˊʰˁʽʱΣ ɼʰ˂ˇʴʶˊˇʲˇˏ˄ʽΣ ɼˇˎ˂ˇ˔ʷˊʰ ϧ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾˇ˄ʶ˃ʲʱˋʽʰˌ 

(GR2540001- SCI). 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ  

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˎˍ˗˄Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˋʶ 2 ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʰ 3 ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΦ ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ 

ˋʹ˃h˄ ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʶˋˍʽ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɳˉˇ˃ʷ˄ˇˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɵʱˊʰˁʰ - ɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʽʱˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇ ˎόˋ˔ʺ˃ʰ с-34). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-34. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300110 
 

6.10 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɽʰˁ˖˄ʾʰˌ όEL0300120) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɽʰˁ˖˄ʾʰˌ EL0300120 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ 

˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇˏ ɽʰˁ˖˄ʾʰˌ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ 

ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌ ς ˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰΦ ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʆˎˊˇˏ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ 

ʷˁˍʰˋʹˌ ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300120 ʵʶ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-2015. 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 8 ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɮˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʇʃɮɮʆ 

ˋʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нлмм-2014) ɹ ʽʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όǇIΣ 9/Σ /ƭύ.  

ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ с-

35) ̍ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ˉˇˊˇˏ˄  ˄ʰ 

˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-35. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300120 

 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ  

ɽˈʴ˖ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-20. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лоллмнл όʇʃɮɮʆΣ ˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмм-2014) 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

  ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

ɿˈ˃ʽʰ  ɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʽʱˌ 7,7 1206 258 

    ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɾˇ˄ʶ˃ʲʰˋʽʱˌ 7,5 5230 1910 

    AAT 6.5-9.5 2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

75% AAT   1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-21 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-21. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лоллмнл όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

 ɱоун 7,5 1566,5 323,6 84,1 5,0 0,05 0,26 

 ɱоуо 7,4 852,0 67,4 
 

5,0 0,05 0,26 

 ɱоуп 7,4 299,0 129,9 47,1 5,0 0,05 0,26 

 ɱоус 7,4 631,0 32,6 21,1 5,0 0,05 0,26 

 ɱоуу 7,4 671,0 35,8 24,0 23,5 0,05 0,26 

 ɱофп 7,2 937,0 158,9 32,7 5,0 0,05 0,26 

 ɱ395 7,5 687,0 51,4 34,6 5,0 0,05 0,26 

 ɱ399 7,2 2980,0 720,0 106,0 11,0 0,05 0,26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴ˖ ʵʰʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ 

ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹ. ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄Σ ˉ˂ʹ˄ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˎˊˇˁˇ˃ʶʾ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʱ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰΦ ʆˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʶʱˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ɿʺˋˇˌ ɳ˂ʰ˒ˈ˄ʹˋˇˌ όʆɼʅύ όDwнрплллн ς SCI). 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ  

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎ ˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ 

ɼʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʹ ˄ʷʰ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇ ˍˇ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʰ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ʶʾ˔ʶ ʵˇʻʶʾ ˋˍʰ трлmg/L ˍʽ˃ʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ мʹ 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ 

ɶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʶˋˍʽ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ  

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɽʰˁ˖˄ʾʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όˋ˔ʺ˃ʰ с-36). 



75 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-36. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0300120 
 

6.11 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿʶʱˉˇ˂ʹˌ όEL0300130) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɿʶʱˉˇ˂ʹˌ EL0300130 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʶʽˇ-ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʲˈˊʶʽʰ - ̡ ˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ɿʶʱˉˇ˂ʹˌΦ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɿʶʱˉˇ˂ʹˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ п ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɮˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʇʃɮɮʆ ˋʶ с ˋʹ˃ʶʾʰ 

όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нллр-2013) ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ (pH, EC, 

Cl, NO3).  

ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ с-37) ˈˉ̌ˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ.  

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ˉˇˊˇˏ˄  ˄ʰ 

˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 03) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-37. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0300130 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-22. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лолллмол όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL03190323 ʊотм 7,67 766,5           5,0 0,75 5,0 0,5 5,5 5,0 10,0 

EL03190324 ɱотн 7,48 803,0           5,0 0,75 5,0 0,5 9,5 5,0 20,0 

EL03190325 ɱоту 7,45 796,5 97,5 35,2 22,0 0,05 0,02 5,0 0,50 5,0 0,5 7,3 5,0 26,9 

EL03190337 лоκɱрɮ 6,83 1006,0           5,0 0,50 5,5 0,5 6,5 5,0 28,7 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-23 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 






































































































































































































































