
 

 

 

ɾʶ ˍʹ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ 

  

1ʹ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶ ʅʋɳɲɹʁʇ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 

ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄  
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 
 

ɮɿɮɽʇʆɹɼʁ ɼɳɹɾɳɿʁ ʆɳɼɾɶʄɹʍʅɶʅ  
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

 



 

 

 
 
 
ɳɽɽɶɿɹɼɶ ɲɶɾʁɼʄɮʆɹɮ 
ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ ɼɮɹ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 
ɳɹɲɹɼɶ ɱʄɮɾɾɮʆɳɹɮ ʇɲɮʆʍɿ 
 

ɳʄɱʁΥ ɼɮʆɮʄʆɹʅɶ мʹˌ ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶʅ ʅʋɳɲɹʍɿ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɽɳɼɮɿʍɿ ɮʃʁʄʄʁɶʅ ʃʁʆɮɾʍɿ 

ʆʍɿ мп ʇɲɮʆɹɼʍɿ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮʆʍɿ ʆɶʅ ʋʍʄɮʅΣ ʅʇɾʊʍɿɮ ɾɳ ʆɹʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ʆɶʅ 

ʁɲɶɱɹɮʅ нлллκслκɳɼΣ ɼɮʆΩ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ʆʁʇ ɿΦ омффκнлло ʁʃʍʅ ʆʄʁʃʁʃʁɹɶɸɶɼɳ ɼɮɹ ɹʅʋʇɳɹ 

ɼɮɹ ʆʁʇ ʃɲ рмκнллт κ ɾΦмΥ ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɲʇʆɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όELлмύΣ ɰʁʄɳɹɮʅ 

ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όELлнύ ɼɮɹ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όEL03) 

ɼʁɹɿʁʃʄɮʀɹɮ ʇɲɮʆʁʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ:  

¶  ζʇɲʄʁɳʀʇɱɹɮɿʆɹɼɶη ɽΦʅΦ ɽɮɵɮʄɹɲɶʅ ϧ ʅɹɮ ɳɳ 

¶ ɽɮɵɮʄɹɲɶʅ ϧ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮʆɳɾ 

¶ ʆɳɾ - ʆɳʋɿɹɼɶ ɳʆɮɹʄɳɹɮ ɾɳɽɳʆʍɿ ɮɳ  

¶ HPC-PASECO, ɳʄɳʇɿɳʅ ɼɮɹ ɾɳɽɳʆɳʅ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮʅΣ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʃɳʄκɿʆʁʅ ϧ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 

ɾκɳʃɳ 

¶ ɲʄɮɼʁʃʁʇɽʁʇ ɳʇʅʆɮɸɹɮ ˍˇˎ ɽɳʍɿɹɲɮ 

¶ ɽɹʁɿɶʅ ɾɹʋɮɶɽ ˍˇˎ ʋɮʄɮɽɮɾʃʁʇʅ 

¶ ɰɮɼɮɼɶʅ ϧ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɮɱʄʁʆɹɼɶʅ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ ɮɳ 

¶ ɮɽɳʀɮɿɲʄʁʅ ɼʁʆ½ɮɾʃʁʃʁʇɽʁʅ ˍˇˎ ɱɳʍʄɱɹʁʇ 

 

ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɰʁʄɳɹɮʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όɳL02)  

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL02) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ т ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɾмύ 

 

ɮˊ˔ʽˁʺ ɴˁʵˇˋʹΥ нуΦлнΦнлмт 

ʆʶ˂ʽˁʺ ɴˁʵˇˋʹ ό˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌύΥ нлΦмнΦнлмт  

 

ʊɳɼ ɴʴˁˊʽˋʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[л2): ʊɳɼ ɰ 4665/29.12.2017 

 



 

ɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˈˍʰ˃˖˄ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL 02) 
ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʊʱˋʹ мΣ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁ ̍ɼʶʾ˃ ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ̟ˋʹˌ тΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ 

ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
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ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
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1 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 01) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ  ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ  "ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄" ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦ омффκнлло ˈˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт κ ɾΦмΥ ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɲʇʆɹɼɶʅ 

ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όELлмύΣ ɰʁʄɳɹɮʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ όELлнύ ɼɮɹ ɮɿɮʆʁɽɹɼɶʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

(ELлоύη  (ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 7) 

1.2 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇ ˏˁ ʶʽ˃ʷ˄ ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ  

ʆˇ h˄ ʰ˂ˎˍʽˁ ̍ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ̟ ˋʹˌ Ϧʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Ϧ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ Υ  

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ 

ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʺ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʇɮ 

офснсκннлуκɳмолκнллфύΦ 

¶ ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ -

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 



2 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

2 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁɹʁʆɹɼɶʅ - ʋɶɾɹɼɶʅ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

2.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

I ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺˌ όˇʵʹʴʾʰ нлмпκулκɳɳ - 

ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύΣ ˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˖ˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˈˊˇΣ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʽʰ 

ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʺ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌπˁˊʽˍʺˊʽʰ όʱˊʻˊˇ оύΥ  

¶ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

¶ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ʍˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύ (Threshold values) ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

 

2.2 ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ς ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ όʊɳɼ нлтрɰκнрπлфπнллфύ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ɼˊʱˍʹπɾʷ˂ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻʽʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ζɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌη όɮɮʆύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˊˏˉ˖˄ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ  

ɶ ɼʇɮ офснκннлуκɳмолκнллф ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ʰˉˈ˒ʰˋʹ муномпκмнпм ʊɳɼ нуууɰ 

мнκфκнлмс ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽΥ  

¶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʇΦɮΦ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ 

ʇʃɳɼɮ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ  

¶ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ όʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌύ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ 

ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˄ʰ ˇˊʾʸʶʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺ ʇʇʅ ʺ ˇ˃ʱʵʰ ʇʇʅ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

ʃˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ  

¶ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɮɮʆ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  



3 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

¶ ɱʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ 

ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˈ˕ʹ 

ˍʹˌ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈˍʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮɮʆ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˄ʶˊˇˏΦ ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ɮɮʆ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

¶ ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽˈˍʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 

ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΣ ɾʷˊˇˌ ɮ˘ύ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

¶ ʁʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʺ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ ʇʇʅ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰύ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʺ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʲύ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ 

ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼΦооннκолπмнπнлмм ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʺ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ н ˍˇˎ 

ɯˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ ɼʇɮ офснсκннлуκ ɳмолκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰ˘ нлмрύ ˉˇˎ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм όʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмсύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпм ʊɳɼнуууκмн-9-2016 ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у 

ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ офснсκннлуκнллф ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όɰϥнлтрύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмпκулκɳɳ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ LL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

нллсκммуκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹη ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ нлʹˌ 

ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлмпΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʰύ ˄ʷ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱΣ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʲύ ˄ʷ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍˇ˄ 

ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴύ ˄ʷ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʰ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʱˊʻˊˇ м ʰˎˍʺˌΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇΦɮΦмуммκʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1 ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʄˏˉˇˌ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ 

ɿʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ όɿʁ3) 50 mg/L 

ɲˊʰˋˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʾʶˌΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ύ [1] 

0,1 ˃ Ǝκ[  
0,5 ˃ Ǝκ[ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈύ [2] 

 

[1]  ʍˌ ζ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰηΣ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʽˇˁˍˈ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ  
ώнϐ ʍˌ ζˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈηΣ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ 
ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-2 ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ʄˏˉ˖˄ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄  

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ όɮɮʆύ 

pɶ 6,50 ς 9,50  

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ  нрлл ˃{κŎƳ  

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ όAs) 10 ˃ Ǝκ[  

ɼʱʵ˃ʽˇ (Cd) 5 ˃ Ǝκ[  

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ (Pb) 25 ˃ Ǝκ[  

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ (Hg) 1 ˃ Ǝκ[  

ɿʽˁʷ˂ʽˇ (Ni) 20 ˃ Ǝκ[  

ʁ˂ʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʽˇ (Cr)  50 ˃ Ǝκ[  

ɮˊʴʾ˂ʽˇ (Al) 200 ˃ Ǝκ[  

ɮ˃˃˗˄ʽˇ (NH4) 0,5 mg/L  

ɿʽˍˊ˗ʵʹ (NO2) 0,5 mg/L  

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰ ʽˈ˄ˍʰ (Cl)  250 mg/L  

ɸʶʽʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰ (SO4) 250 mg/L  

ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʆˊʽ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˁʰʽ 
ʆʶˍˊʰ˔˂˖ˊˇʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇˎ  

10 ˃ Ǝκ[  

ɾʶ ˍˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ʊɳɼ нуууɰ мнκфκнлмс ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˄ʷˇʽ ˊˏˉˇʽ όɿʁ2, P, PO4ύ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 

ˍ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻʶʾ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ 

όɮɮʆύ ˁʰʽ ʵʾʵʶˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˈˉˇˎ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˎˉˇʲˈˋˁˇ˄ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˇˎˋʽ˗˄ ʺ ʽˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ 

ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁ ʰʽ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɳ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˋˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˏˊʽʰΦ ɲʶ˄ ˁˊʾʻʹˁʶ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʇʇʅ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ 

ʻʶˋˉʽˋˍˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶˊʽˁʺˌ ʺ ˃ʹʵʰ˃ʽ˄ʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ 

˒ˎ̀ʽˁ˗˄ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ 

ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ό˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʰ 

ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˉʶʵʽ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ 

ʲʰˋʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʆʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʇʇʅΣ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ˈ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗ˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ʺ ˁʰʽ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 

 

2.2.1 ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˈʲʰʻˊˇˎΦ ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

ʅ̱ ˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˇˎˋʽ˗˄ ʺ ʽˈ˄ˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ, 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˁ˂ύ̄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʵʽʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɼʇɮ муномпκмнпмκʊɳɼнуууκмн-9-2016 ʵʾʵʶˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ɮɮʆ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˎˉˇʲˈˋˁˇ˄ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˇˎˋʽ˗˄ 

ʺ ʽˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ɮɮʆ ˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ  ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ 

ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ Υ 

¶ ʅˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΦ 

¶ ʅˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ 

ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˄ʷʰ ɮɮʆΦ 

 

2.3 ʅˍʱʵʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍ˖˄ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллсκмууκɳɼ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ʰ˄ʶ˅ʺʴʹˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όƻǳǘƭƛŜǊǎύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾΦ ʆʰ ʵˏˇ ˉʽˇ 

ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄-

˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

ɾʷʴʽˋˍʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ¢± όǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜǎύ ʺ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όɮɮʆύΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮκɮˊΦʁʽˁΦмуммκʊɳɼ ооннκолΦмнΦнлммΦ 

ʂˊʽˇ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʺ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʱˋʹˌ όʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ŀǘ 

Ǌƛǎƪ ʺ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰύ ˈˍʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ ɶ 

˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˁʰʽ ˇˊʾ˖˄ ʶˉʽ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʃʷˊʰ˄ ʰˎˍˇˏΣ ˍʰ 

ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ 

ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʇʇʅ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʺ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʇʇʅΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ɾʶ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ό˔ʹ˃ʽˁʺˌύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˁʶʾ˄ʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʽʶˍʾʰ нлмо-нлмр ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻˎʴʰˍˊʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ нллсκмму 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɳɳΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ 

ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɶ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋʹ˃ʶʾʰΦ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰˉˇˎˋʾʰ ʺ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɮˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʇʃɮɮʆΦ  

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʺ ̱ ˇˎˌ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όʰύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ  

ʍˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄̱ʰʽ ˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмоύΦ 

ɳ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ʺ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ 

όʲύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ.  

ʍˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ όmedianύ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмоύΦ 

όʴύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΥ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʱʻʶ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мт 

ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʵʽˁ̱ˏˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-нлмрΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ - ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ όmedian) ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ 

˃ʽˁˊʺˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ 

ʆʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍʹ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ 

ˍʽ˃ʺΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

όʵύ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ 

ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌΦ  

όʶύ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʶ˖˄: ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллсκммуκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±Σ ˉʰˊΦ нΦпΦпύ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˍʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пΣ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍˇ ʇʇʅ ˁʰʽ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˇˊʽʰˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍˇ тр҈ ˍ˖˄ ̄ ˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ - ɮɮʆ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ Υ 

ʰύ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ʺ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

ʲύ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˋˍˇ тр ҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Σ 

ʴύ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Σ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ˇˎ˄ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʺΣ ʷˋˍ˖ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˎ˔ˈ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˍˎ˔ˈ˄ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˂ˈʴˇ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˖ˌ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ʇʇʅΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʷˍˇˌ нллу-нллф ˁʰʽ ˖ˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

2008-нллфΦ ʅˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

όʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-2015) ˋʶ ̀ˎ ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 

˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

ɶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʱˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˎˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 

ˍʱˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ̀ ʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ. 

ɶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɳɳΣ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄  

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ  ʽˁʰ˄ʺˌΣ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ ʅ̱ ʰ 

ʇʇʅ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ʺ ˍˇˎ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ όˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʽ˃˗˄ нлм3-нлмр ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ύΦ 



8 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ˔ˊʺʸʶʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇΣˏ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˊˎʻ˃ˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄. 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˎˍʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˈˍʰ˄ ˇ ʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˊˏˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ мл҈ ˍʹˌ ɮɮʆΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˋˍˇˎˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʰˏˊʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍˇ˄ ˁ˖ʵʽˁˈ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋΣ́ ˉˇˎ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˃ʽʰˌ ˍʱˋʹˌ όʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˊˏˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ мл҈ ˍʹˌ ɮɮʆύ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ˉ˂ʶ ˁˇˎˁʾʵʰ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍˇ˄ 

ˁ˖ʵʽˁˈ ˍˇˎ ʇʇʅΦ 

ʁʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʰ˄ˇʵʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ɮɮʆ 

ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ɮɮʆΣ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇʵʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

όˋˍύ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˈˋʰ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺΣ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ 

ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ʰˎˍˈΦ 

ɮ˄ ʷˋˍ˖ ˃ʾʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ-ˉ̌ ʽˇˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˁʰʽ ʰˎˍˈ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɳʱ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˍˈˍʶ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍˈˍʶ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ 

ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ʰ˂˂ʱ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˋˍʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˈˍʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʴʶ˄ʽˁʶˏʶˍʰʽ ʴʽʰ 

ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˁʺˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰύΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ɶ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʹ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʇʇʅΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇ мˇ 

ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˍʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌΣ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ 

όʸύ ʆʶ˂ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΥ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˔ʱˊˍʹ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɲˏˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ 

ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ʺ 

ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ʺ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɮ˄ ˁʰ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ʷˋʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰΦ ɮ˄Σ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ 

ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇΦ ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˎˁʾʵʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ 

ʰˉˇʵʶˁˍʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ h ˄ˍʾ ˍʹˌ ˁˇˎˁʾʵʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

3 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ ʆɶʅ ʃʁʅʁʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ 

ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

3.1 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʹ ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰˉˈ 

ˍˇ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˈʴˁˇ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ.  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ όʁʃɿύΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʺκˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʺ ʴʶʽˍ˄ʽʰʸˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉˇˎ ʶ˄ʷ˔ʶʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˍʹˌ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ 

ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʻʽʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʇʇʅύΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύ ʷ˔ʶʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΣ όˈˍʰ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹύΦ ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʺʵʹ όʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌύΣ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ 

ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΥ ˁʰˁʺύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˁʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʇʇʅ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʹʴ˗˄ ˇʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 

˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʰʻʷˍʶˍʰʽ ˋʶ ˋʰ˒ʺ ʲʺ˃ʰˍʰ-ˋˍʱʵʽʰ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ-˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ 

ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όDǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ му Υ D¦L5!b/9 hb Dwh¦b5²!¢9w {¢!¢¦{ 

!b5 ¢w9b5 !{{9{{a9b¢ύΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΣ ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 

ˉˊˇ̱̀ ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Υ 

¶ ʅˍˇ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʇʇʅ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ɶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ˈ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰύ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-нлмр ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌ ˁ˂ˉύ. 

¶ ɱʽʰ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ό/ƭ-ύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ-ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΦ 

¶ ʇ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍˇˎ ʇʇʅΦ ɮˉˈ ˍʹ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˉʶˊʾ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΦ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˉʽʻʰ˄ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˉʰˊˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄ύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʶˏ˂ˇʴˇ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˂ ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍ ̌1ˇ ʅ˔ʷʵʽ ̌ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмоύΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʽˋˇʸˏʴʽʰΣ 

ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˉʹʴ˗˄Σ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˏʵʰˍˇˌΣ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˁ˂ˉύΦ  

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ нлмоύ, ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ  ̄ ʷˊʰ˄ ʰˎ̱˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-2015. 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΥ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˎˍˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉˇˎ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʇʇʅ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

 

3.1.1 ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʈʵʰˍˇˌ ̄̍h  ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ʹ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍʶʾ˄ʶʽ ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴˈ ʰʾˍʽˇ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʁʽ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˋˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶΣ 

ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ  

ʆˇ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˋˎ˄ʁˁ ˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰˊʵʶˏʶˍʰʽΣ ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ʅˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

˄ʶˊʱ ʺ ˄ʶˊʱ ʰˉˈ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˇʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰΦ ʅˍʹ˄ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ 

ʵʽˁˍˏ˖˄ όʆʁɳɰΣ ɱʁɳɰύΣ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ Φ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌύ 

ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄Σ ɲɳʇɮ ˁ˂ˉΣ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΣ 

ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ ʺ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ˎˉʶˊʷʲʰʽ˄ʰ˄ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɳɾʅʇ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ 

ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ʃ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʶˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ʱʵʶʽʶˌ 

˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΦ 

ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄  

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˋˍʱʻ˃ʹ 

˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ όˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ʶˁˊˇ˗˄ 

όʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ς ˒ ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ-ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύΦ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ όˉΦ˔Φ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰύ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ς ̀ ˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 

ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔˗˄  ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌ 

¶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌΦ 

¶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳɾʅʇ ˁʰʽ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʵ˗ ˈˍʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ όˉʹʴʷˌΣ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ʺ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌύ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˖ˌ 

ˋˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ ʅʶ ʰˊˁʶˍʱ ˎʵˊˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˃ʷˋʰύ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ 

ˍˇ нл҈-ол҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

ˍˈˋˇ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˊˋˍʽˁʷˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽΦ  

ʅˍʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˍʷ˂ˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ 

ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ 

ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ Φ  

ɶ ʰˉˇ˂ʹ˕ʽ˃ ˈˍʹˍʰ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏˇ˄ˍˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˉˇˍʷ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ. 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ ˈˍʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΦ 

 

3.1.2 ʅˍʱʵʽʰ ʶ˒ ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʁ ʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉ̌ ˋˇˍʽˁʺˌ ˁh ˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾˋʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ ʷ˄ʰ ʇʇʅ 

ʷ˔ʶʽ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾΣ ʶˉʽʵʶʽ˄˖ʻʶʾ ʺ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʱˋʽ˃ˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍʺΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмо-нлмр ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʾ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

όʰύ ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄ʱ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΥ ɱʽʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˈ˄ˇˎ-ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ  

όʲύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΥ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʱˋʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όˋʶ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹύΦ ɶ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ.  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

όʴύ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΦ ʍˌ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽ˖˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʶˍ˗˄Φ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽˈˍʽΥ όʰύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎύΣ όʲύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʱˋʹ 

ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʰ˄ʰˁʱ˃ˉˍʶʽΦ  

όʵύ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΥ ɼʱʻʶ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄Σ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 

ˁʰˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύΦ 

όʶύ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʇʇʅΥ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎΣ όˁʰˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹύΣ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нл҈ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˂˂ʱ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄Σ ʺΣ ˁʰʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˈˍʶ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ʇʇʅ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰ˂ʺˌ όˉˇˋˇˍʽˁʱύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʶˍʺˋʽʰ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇʇʅ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʽʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍˇˏΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

4 ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

4.1 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ʃʰˊʰ˂ʾʰˌ ɰˇˊΦ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL0227) 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʲˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰ˂ˉʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΣ ʃʾ˄ʵˇˎ ˁʰʽ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ˋˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ 

ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ ˁʰʽ 

ʃʰˍˊʰʿˁˇˏΦ 

ʅˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ̀ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ  

¶ ɵ˗˄ʹ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ˈˊʹ ɵʺˊʶʽʰ ˁʰʽ ʊʰˊ˃ʰˁʱˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 

ʋʶ˂˃ˇˏΣ ˃ ʽˁˊʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹ ˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ɵʰˊˇˏ˔˂ʰˌ ˉˇˎ 

ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ, 

˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ, ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌ, ˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ ˁʰʽ ʶˁˊʹ˅ʽʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ɵʰˊˇˏ˔˂ʰˌΦ  

¶ ɵ˗˄ʹ ʃʾ˄ʵˇˎΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ 

ɳˊˏ˃ʰ˄ʻˇˎ - ʃʰ˄ʰ˔ʰʿˁˇˏ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˋˍʰ ˈˊʹ ɵʺˊʶʽʰΣ ʋʶ˂˃ˈˌ ˁʰʽ 

˄ˇˍʾ˖ˌ ˍʹˌ ɿʶ˃ʷʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˂ʶˉˍˇˉ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌΣ ˁʶˊʰˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶ˄ˍˈ˄˖ˌ ˉˇ˂ˎˉˍˎ˔˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

ʵʽʰˊˊʹʴ˃ʷ˄ʰΦ 

¶ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ɵ˗˄ʹΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ 

ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍˇ ˈˊˇˌ ɮˊʰ˔˄ʰʾˇ ʶ˄˗ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ʰ˄ʰʵˏˇ˄ˍʰʽ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˄ʶˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ʂ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇˎ ʋʽ˂ʽˇ˃ˇʵʾˇˎΦ 

¶ ɾʶˍʰ˂ˉʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ˄ʶˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɰΦ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όˁˊˇˁʱ˂ʶˌΣ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ʱ˃˃ˇʽύ ˃ʶ ˉ˂ʷˇ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ όʱˊʴʽ˂ˇʽΣ 

˃ʱˊʴʶˌΣ ʽ˂ˏʶˌύΦ ʁʽ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ʲˈˊʶʽ˖˄ ʰˁˍ˗˄ όʃʱˍˊʰ-ɼˈˊʽ˄ʻˇˌύΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍʽˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˃ʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˈ 

ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɿʶ˃ʷʰˌΣ ɼʶ˒ʰ˂ʰˊʾˇˎΣ ɼʰ˂ʰʲˊˏˍ˖˄ ˁ˂ˉΦύΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁʷˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˉˇˎ 

ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ  ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˇʽ ʰ˂ˉʽˁˇʾΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʹ˄ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʶˉʰ˄ʹ˂ʹ˃˃ʷ˄˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ˉˍˏ˔˖ˋʹ 

ˁʰʽ ʵʽʱˊˊʹ˅ʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʸ˖˄˗˄ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʵ˗ ˍʹ˄ ʶˉ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ʶˉʾ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ɶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ 

ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍʶ ˍʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʰʵʽʰˉʷˊʰˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˂ʶˉʽ˗ˋʶ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ ʃˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˊʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʵʽʰˊˊʺ˅ʶ˖˄Φ ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʰˎˍ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽ ˍʽˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʶʽˇˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ 

ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʲˇˊʶʾ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΦ  

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃʶʾˊˇˎ ς ɰʷˊʴʰ ς ʃʹ˄ʶʽˇˏ όEL0228) 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʃʹ˄ʶʽˇˏ ς ʃʶʾˊˇˎ - ɰʷˊʴʰ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ʰ˂ˉʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ɹˇ˄ʾˇˎΣ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ʃʾ˄ʵˇˎ ˋˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ʅˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ̀ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ:  

¶ ɹˈ˄ʽˇˌ ʸ˗˄ʹΥ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʰˁˊ˖ˍʹˊʾˇˎ ɮˊʱ˅ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰʵˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˋˇˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˃ʶ 

ˉˎˊʽˍʽˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɽʰˁˈˉʶˍˊʰˌΦ ɾʽˁˊʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˍʹˌ ɹˈ˄ʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇ ʰˁˊ˖ˍʺˊʽ ɼˇˎ˄ˇˎˉʶ˂ʱˁʽΦ 

¶ ɵ˗˄ʹ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʽˁˊʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˋˍˇ ˈˊˇˌ ʅˁˈ˂ʽˌ ˁʰʽ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ʽ˂ˎˇ˂ʾʻ˖˄ ˍˇˎ 

˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʃʹ˄ʶʽˇˏ ˁʰʽ ʃʶʾˊˇˎ 

όˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ɾˈˊʲʹˌύΦ 

¶ ɵ˗˄ʹ ʃʾ˄ʵˇˎΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʰˉˈ ʲˇˊˊʱ ˉˊˇˌ 

˄ˈˍˇ  ˋˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ɳˊˏ˃ʰ˄ʻˇˎ - ʃʰ˄ʰ˔ʰʿˁˇˏ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˂ʶˉˍˇˉ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌΣ ˁʶˊʰˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ 

ʶ˄ˍˈ˄˖ˌ ˉˇ˂ˎˉˍˎ˔˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʰˊʹʴ˃ʷ˄ʰΦ  

¶ ɾʶˍʰ˂ˉʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ɿʶˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɲΦ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όˁˊˇˁʱ˂ʶˌΣ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ʱ˃˃ˇʽύ ˃ʶ ˉ˂ʷˇ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ όʱˊʴʽ˂ˇʽΣ 

˃ʱˊʴʶˌΣ ʽ˂ˏʶˌύΦ  

ʅˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʃʹ˄ʶʽˇˏ ς ɰʷˊʴʰˌ ς ʃʶʾˊˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ 

ʰˁˍ˗˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˃˃ˇʻʽ˄˗˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰʽ 

˂ʽ˃˄ˇʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˇʽ ʰ˂ˉʽˁˇʾΣ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʶˉʰ˄ʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˈˋˇ 

ˍʹ˄ ˉˍˏ˔˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱˊˊʹ˅ʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʸ˖˄˗˄ ˃ʶ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʵ˗ ˍʹ˄ ʶˉ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ʶˉʾ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ ɶ 

ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍʶ ˍʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ʵʽʰˉʶˊʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˂ʶˉʽ˗ˋʶ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ ʃˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˍʰ ˁˏˊʽʰ  ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ 

ˊʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʵʽʰˊˊʺ˅ʶ˖˄Φ  

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ ς ɹʻʱˁʹˌ ς ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ όEL0245) 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ - ɹʻʱˁʹˌ - ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ʰ˂ˉʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ ɹˇ˄ʾˇˎ ˋˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱΣ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ 

ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ ˁʰʽ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʅˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ  ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɵ˗˄ʹ ʃʰ˅˗˄ Υ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ˍʹˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɮˍˊˇˎˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʷ˖ˌ ˃ʶˋˇˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ 

όɼˊʹˍʽʵʽˁˈύ ˁʰʽ ˄ʹˊʽˍʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ όɶ˗ˁʰʽ˄ˇύΦ ʆˇˉʽˁʱ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ɰɲ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɹʻʱˁʹˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ 

¶ ɵ˗˄ʹ ɹˈ˄ʽˇˌ Υ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ɹʻʱˁʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ 

όˈˊˇˌ ɮˍˊˇˌύ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˈˋˇ ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˂ʶˉˍˇˉ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˁʶˊʰˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Φ ʆˇˉʽˁʱ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ɹʻʱˁʹˌΦ ʅˍʹ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˍʹˌ ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ 

ʆˊʽʰʵʽˁʱ ˂ʰˍˎˉˇˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˃ʶ ʴˏ˕ˇˎˌΦ 

¶ ɾʶˍʰ˂ˉʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ɿʶˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ɿˈˍʽʰˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌΦ 

ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όˁˊˇˁʱ˂ʶˌΣ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ʱ˃˃ˇʽύ ˃ʶ ˉ˂ʷˇ˄ 

˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ όʱˊʴʽ˂ˇʽΣ ˃ ʱˊʴʶˌΣ ʽ˂ˏʶˌύΦ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁʷˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 

ˉˇˎ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ 

 ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˇʽ ʰ˂ˉʽˁˇʾΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 

ʶˉʰ˄ʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ˉˍˏ˔˖ˋʹ ˁʰʽ 

ʵʽʱˊˊʹ˅ʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʸ˖˄˗˄ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʵ˗ ˍʹ˄ ʶˉ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ʶˉʾ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʃʰ˅˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ɰɲ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɹʻʱˁʹˌΦ ɶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ - ɹʻʱˁʹˌ - 

ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˍˏˉˇʽ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʃʰ˅˗˄ ˁʰʽ  ˍʰ 

ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ɿʶˇʴʶ˄ˇˏˌ. 

ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʷˍˋʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˎ ˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ :  

¶ ɼʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ όˊ˖ʴ˃ʷˌΣ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˁʶ˄ʱύ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ 

ˇʽ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΦ 

¶ ɼˇˁˁ˗ʵʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ όˉˇˊ˗ʵʶˌ ˁˈˁˁ˖˄ύΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʶʵ˗ ˇʽ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ h ˉˇʻʷˋʶʽˌΦ 

¶ ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ όˊ˖ʴ˃ʷˌΣ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌΣ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁ˂ˉύΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˇʽ ʰˋʻʶ˄ʶʾˌ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ˍˇˉʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΣ ˍ˖˄ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ ˔ʰ˂ʰʸʽˍ˗˄Σ ˍ˖˄ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʆˎˊˇˏΦ 

¶ ɼʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ 

ˍˏˉˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˁʰˊˋˍʽˁˈˌΣ ˁˇˁˁ˗ʵʹˌΣ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹˌύ.  

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ 4-1 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όʇɲ лнύΣ ˈˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍˏˉˇʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 

 

   

 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4-1. ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

4.2 ʃˇʽˇˍʽˁʺ & ʃˇˋˇˍʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

4.2.1 ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

ʅˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂ʾʰˌ ɰˈˊΦ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όEL0227ύ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻʶʾ мп 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ мн ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ н ˋʶ 

ˁʰˁʺΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ 4-1. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂ʾʰˌ ɰˈˊΦ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 
ˁʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋ ̱̋ ˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL0200120 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱˍˊʰˌ - ʄʾˇˎ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200130 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʰ˄ʰ˔ʰʿˁˇˏ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200140 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈˊʶʽʰˌ ɮ˔ʰʿʰˌ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200150 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɵʰˊˇˏ˔˂ʰˌ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200160 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɰʱ˂ˍˇˎ - ɳʲˊˇˋˍʾ˄ʰˌ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200170 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈˊʶʽʰˌ ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌ Â ɼʰˁʺ  Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200180 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˊ˒ʽ˗ˍʽˋˋʰˌ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200190 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˊʾ˄ʻˇˎ - ɼʽʱˍˇˎ Â ɼʰˁʺ Â ɼʰˁʺ 

EL0200200 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˊʰ˔˄ʰʾˇˎ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200210 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɿʶ˃ʷʰˌ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200220 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɵʺˊʶʽʰˌ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200230 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʊʶ˄ʶˇˏ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200240 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʰ˂ʰʲˊˏˍ˖˄ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200250 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈˊʶʽˇˎ ɳˊˏ˃ʰ˄ʻˇˎ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

ʅˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ʃʶʾˊˇˎ ς ɰʷˊʴʰ ς ʃʹ˄ʶʽˇˏ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ 7 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 1 ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍh̔  ˋʶ ˁʰˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ 4-2. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ʃʶʾˊˇˎ ς ɰʷˊʴʰ ς 
ʃʹ˄ʶʽˇˏ ˁʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋ ̱̋ ˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL0200060 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʹ˄ʶʽˇˏ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200070 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˎ˂˂ʺ˄ʹˌ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200080 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮ˔ʰˀʰˌ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200090 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ς ̄ Φɽʰˊʽˋˋˇˏ Â ɼʰˁʺ Â ɼʰˁʺ 

EL0200100 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾˈʲˊʹˌ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200110 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˉΦʃʶʾˊˇˎ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200260 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲˎˍʽˁˇˏ ɳˊˏ˃ʰ˄ʻˇˎ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʅˍˇ мˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ ς ɹʻʱˁʹˌ ς ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ 5 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 1 ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ 4-3. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-3 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʄʶ˃ʱˍ˖˄ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ ς ɹʻʱˁʹˌ 
ς ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ ˁ ʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋ ̱̋ ˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ό˔ʹ˃ʽˁʺύ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

EL0200010 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200020 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɽʹ˅ˇˎˊʾˇˎ - ʅˁʱ˂ʰˌ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200030 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɹʻʱˁʹˌ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200040 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɰˊʰ˔ʾ˖˄ʰ Â ɼʰ˂ʺ Â ɼʰ˂ʺ 

EL0200050 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɵʰˁˏ˄ʻˇˎ Â ɼʰˁʺ Â ɼʰ˂ʺ 

ɮˉˈ ˍʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ 5  ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʇʇʅ ʴʽʰ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ 

ˏʵʰˍˇˌ  h ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁ ʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ п-4.    

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-4 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʇʇʅ ʂ˄ˇ˃ʰ ʇʇʅ 

EL0200130 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʰ˄ʰ˔ʰʿˁˇˏ 

EL0200150 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɵʰˊˇˏ˔˂ʰˌ 

EL0200180 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˊ˒ʽ˗ˍʽˋˋʰˌ 

EL0200220 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɵʺˊʶʽʰˌ 

EL 0200260 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲˎˍʽˁˇˏ ɳˊˏ˃ʰ˄ʻˇˎ 

  

 

4.2.2 ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅɲɽɮʃ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍ́  ̩ 1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ʃˇˍʰ˃˗˄ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʇʇʅΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʇʇʅ 

ˋʶ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ (EL0200090, EL0200140, EL0200170) ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾΣ ˋʶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʇʇʅ (EL0200150, EL0200240). ɲʶ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˄ʷʰ ʇʇʅ 

ˋˍˇ ʇɲлнΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

5 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ 

ʃɶɿɳɹʁʇ ς ʃɳɹʄʁʇ - ɰɳʄɱɮ 

5.1 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʹ˄ʶʽˇˏ (EL0200060) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʹ˄ʶʽˇˏ (EL0200060) ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ 

ˉ˂ʶʽˇˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁˇˏˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍˇˎ ˉΦ ʃʹ˄ʶʽˇˏΦ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʹ˄ʶʽˇˏ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ мо ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ р-1) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-1. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200060 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнлллсл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL02040209 ɱκɮɾʃ 8,56 227,00           5,0 0,5 5,0 0,5 6,97 5,0 43,5 

EL02040210 ɱκɰʁʇʄ 7,71 1447,0           5,0 0,7 5,0 0,5 5,50 8,5 34,5 

EL02040233 ɱплр 7,61 880,00 1046,0 393,0 74,70 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 8,00 5,0 17,0 

EL02040241 ɶɱмфɮ 7,59 795,00           5,0 0,5 5,0 0,5 6,00 5,0 12,0 

EL02040242 ɶɱпно 7,47 674,00           5,0 0,5 5,0 0,5 5,00 5,0 32,5 

EL02040252 M077 7,45 973,50           5,0 0,5 5,0 0,5 6,00 5,0 12,0 

EL02040269 ɶɱмп 7,29 1163,0 127,5 
121,2

5 26,40 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 8,00 5,0 21,0 

EL02040270 ɶɱнмо 7,49 867,00 49,47 57,99 5,00 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 6,00 5,0 10,9 

EL02040271 ɶɱпнн 7,66 560,50 18,08 14,21 5,00 0,05 0,02 5,0 0,5 5,0 0,5 8,69 5,0 22,1 

EL02040275 ɶʃпмл 7,36 977,00           5,0 0,5 5,0 0,5 9,00 5,0 20,0 

EL02040277 ɶʊрм 7,28 658,00           5,0 0,5 5,0 0,5 8,00 5,0 14,0 

EL02040278 ɶʊрр 7,31 685,50           5,0 0,5 5,0 0,5 6,00 5,0 14,0 

EL02040279 ɶʊрс 7,71 665,50           5,0 0,5 5,0 0,5 5,00 5,0 100,0 

                

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-2 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ, ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ 

ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнлллсл όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH Elect. cond. Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL02040209 ɱκɮɾʃ 
       EL02040210 ɱκɰʁʇʄ 7,6 875 41,8 108 12,4 0,05 0,26 

EL02040233 ɱплр 7,4 845 35,5 128 37,2 0,05 0,26 

EL02040241 ɶɱмфɮ 
       EL02040242 ɶɱпно 7,4 515 24,8 23,9 2,5 0,05 0,26 

EL02040252 M077 7,2 938 29,5 131,5 52,6 0,01 0,02 

EL02040269 ɶɱмп 7,5 739 60,3 72,5 12,4 0,05 0,26 

EL02040270 ɶɱнмо 7,7 560 31,9 29 5,6 0,05 0,26 

EL02040271 ɶɱпнн 7,4 731 55,8 38,4 11,8 0,05 0,26 

EL02040275 ɶʃпмл 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH Elect. cond. Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

EL02040277 ɶʊрм 
       EL02040278 ɶʊрр 
       EL02040279 ɶʊрс 
       AAT  6.5-9.5 2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л20006л ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ Υ  

EL02040270Υ ɾn=580 ˃ Ǝκ[ 
EL02040275Υ ɾn=53,3 ˃ Ǝκ[ 
EL02040278Υ ɾn=63,1 ˃ Ǝκ[ 
EL02040279Υ ɾn=380 ˃ Ǝκ[ 

ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ʅˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ aƴ ˁʰʽ CŜ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˎ˄ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ 

ˍˇˎ CŜ ˁʰʽ aƴ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹ ʶ˄˗ ˍˇ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ̄ ʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˂ˈʴ˖ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄Σ ɳɳɽ ˁʰΦ ʆˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃  ʁɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵhˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ɽʱʵ˖˄ 

ʃʹ˄ʶʽʰˁˈˌ όˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {t!{/L DwноолллнύΣ ʃʹ˄ʶʽˈˌ όˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {/L DwноолллоύΣ ɳˁʲˇ˂ʺ ʃʹ˄ʶʽˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏ όDwноолллоύ 

ɰʶ˂ʽˍˋʰʿʽˁˈΣ ˊʷ˃ʰ ɹˇˊʵʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ʃʹ˄ʶʽˇˏ DwноолллоΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄  ˏʵʰˍˇˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ (GR0228L000000003H).  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ όɿʁ3), ̝ ˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ όClύ ˁʰʽ ˍʰ ʻʶʽʿˁʱ όSO4). ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ 

ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇ ˋʹ˃ʶʾˇΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌύΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍ˖˄ ʻʶʽʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽΣ ˍˈˋˇ ˋʶ ˊˏˉʰ˄ˋʶʽˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ 

ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˍˇˉʽˁʺˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 

˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʅˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʹ˄ʶʽˇˏ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ˁʰʽ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ ɽˈʴ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʽˁˊʺˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ 

ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ    

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ 

ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾ ̌ EL0204233 ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʺ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˁʰʽ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˋʶ 1 ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʰ 13 ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʶˊʾ ˍˇ 7%. ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˂˒ʶʽˇˏ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ 

˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ 

˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ʰˎˍ̍ ˃ ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ όˋ˔ʺ˃ʰ 5-2). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-2. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200060 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

5.2 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˎ˂˂ʺ˄ʹˌ όEL0200070) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˎ˂˂ʺ˄ʹˌ όEL0200070) ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ 

ˉ˂ʶʽˇˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ  

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200070 ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ м ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-нлмрΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 

1ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 5 ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄̱ʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ р-3) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ˉˇˊˇˏ˄  ˄ʰ 

˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎΦ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-3. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200070 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-3. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнлллтл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL02060206 ɱɼм 9,11 609,0           5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 5,00 41,00 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-4 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-4. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200070 (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

 ɶɱмл 7,5 913 60,3 62,4 15,5 0,05 0,26 

 ɶɱмо 7,4 623 43,6 40,5 12,4 0,05 0,26 

 ɶɱн 7,4 555 42,2 52,7 6,2 0,05 0,26 

 ɶɱпнс 7,3 750 47,9 90,6 12,4 0,05 0,26 

 ɶɱпнт 7,3 652 56 49,7 5 0,05 0,26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л20007л ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆ ̌ˋʹ˃ʶʾ ̌ˋˍ̌ ˇˉˇʾ ̌ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ʶ̱ ʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ Υ  

EL02060206: ɾn=77 ˃ Ǝκ[ 

ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ʅˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ aƴ ˁʰʽ CŜ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˎ˄ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ 

ˍˇˎ CŜ ˁʰʽ aƴ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʃˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʵʰˋʽˁʺ ˁʰʽ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ 

ʷˁˍʰˋʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃  ʁɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆ ̌ʇʇʅ ʵʶ˄ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌ ˇˏˍʶ ˍˇ тр҈ h ˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˊˏˉˇ ˋʶ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˎ˂˂ʺ˄ʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍ ̌ˋʹ˃ʶʾ ̌

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ όˋ˔ʺ˃ʰ р-4). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-4. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200070 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

5.3 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮ˔ʰˀʰˌ (GR200080) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮ˔ʰʿʰˌ όEL0200080) ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ 

ʃ˂ʶʽˇ-ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁˇˏˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɽʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˍʹ ɽκɸ 

ɼˇˍˎ˔ʾˇˎΦ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮ˔ʰʿʰˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ у ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ р-5) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-5. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200080 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-5. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнлллул όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL02040272 ɶɱпол 7,70 710,0           5,00 0,75 5,00 0,50 5,00 5,00 21,1 

EL02040274 ɶʃплп 7,65 1101,0           26,00 0,50 5,00 0,50 5,00 5,00 61,0 

EL02040276 ɶʊплн 7,80 650,0 56,70 183,8 7,12 0,08 0,02 7,00 0,50 5,00 0,50 7,50 5,00 29,0 

EL02060208 лнκɱн 7,88 306,0 21,98 11,6 5,00 0,05 0,02 5,00 0,50 
11,0

0 0,50 5,00 5,00 201,0 

EL02060230 пκʇʃ 8,31 852,5 33,70 5,00 8,00 0,05 0,02 5,00 0,50 5,00 0,50 7,16 5,00 206,6 

EL02060243 ɶɱпоп 7,54 742,0           5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 10,50 13,1 

EL02060244 ɶɱпф 7,52 832,0           5,00 0,50 5,00 0,50 8,57 5,00 159,5 

EL02060245 ɶɱрл 7,15 1286,0           5,00 0,50 5,00 0,50 8,91 5,00 20,5 

                

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-6 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ, ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ 

ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ   

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-6. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнлллул όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL02040272 ɶɱпол 7,4 500 26,6 27,2 5,6 0,05 0,26 

EL02040274 ɶʃплп 7,6 605 22,7 74,1 43,4 0,05 0,26 

EL02040276 ɶʊплн 
       EL02060208 лнκɱн 8.1 715.5 61.85 29.65 5 0.05 0.26 

EL02060230 пκʇʃ 7,4 827 35 110 4,2 0,01 0,05 

EL02060243 ɶɱпоп 
       EL02060244 ɶɱпф 7,4 760 86 49 3,1 0,05 0,26 

EL02060245 ɶɱрл 7,5 719 61,2 107,2 4,1 0,05 0,26 

         

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л20008л ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ Υ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

EL02040272: ɾn=72 ˃ g/L, 
EL02040274: Fe=990 ˃ g/L  ɾn=2000 ˃ g/L, 
EL02040276: Fe=335 ˃ g/L  ɾn=300 ˃ g/L, 

ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ʅˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ aƴ ˁʰʽ CŜ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˎ˄ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ 

ˍˇˎ CŜ ˁʰʽ aƴ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʃˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΦ ʅˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ ʋʇʆɮΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ  ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ɹ ʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃  ʁɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʄʷ˃ʰ ɰʷˊʴʰˌ 

όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {t!Σ {/L DwноолллфΣ DwноолллсύΣ ˁʰʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɾʱ˄˄ʰΦ ʅˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʹ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼˇˍˎ˔ʾˇˎ όDwноолллфύ ˁʰʽ ˂ʾ˃˄ʹ ɽʱ˃ʽʰ DwнонллммΣ DwнонлллмΦ 

ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɰʷˊʴʰˌ ʰˉˇ˂ʺʴʶʽ ˋˍʹ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ 

ɼˇˍˎ˔ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ʄʷ˃ʰ ɰʷˊʴʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɾʱ˄˄ʰ ˋˍˇ ʷ˂ˇˌ ɽʱ˃ʽʰˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ  

ʆʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼʰ˂ˇʴˊʽʱˌΣ ɲʱˋˇˌ 

ʅˍˊˇ˒ˎ˂ʽʱˌ ˁʰʽ ɴ˂ˇˌ ɽʱ˃ʽʰˌΣ ɯˊʰ˅ˇˌ όʆɼʅύ όDwнонлллм ς {/LύΣ ʇʴˊˈˍˇˉˇˌ ɼʰ˂ˇʴˊʽʱˌΣ ɽʱ˃ʽʰˌ ˁʰʽ 

ʵʱˋˇˌ ʅˍˊˇ˒ˎ˂ʽʱˌ όɵɳʃύ όDwнонллмм ς {t!ύΣ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼˇˍˏ˔ʽ ς ɮ˂ˎˁʺ ɽʶ˔ʰʽ˄˗˄ όɵɳʃύ 

(GR2330009 ς {t!ύ ˁʰʽ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼˇˍˏ˔ʽΣ ɰˊʾ˄ʽʰ όʆɼʅύ όDwноолллс ς SPA). 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ ɽˈʴ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʽˁˊʺˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ 

ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ    

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όEL02040274ύ ʴʽʰ ˍˇ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ (Asύ ˁʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ό9[лнлслнлуΣ 

9[лнлслнолύ ʴʽʰ ˍˇ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAl). ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ 

ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όEL02060244ύ ʴʽʰ ˍˇ ʰˊʴʾ˂ʽˇ όAl). ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ (2 ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇύ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶ ̩ˁʰʽ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ 

ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ELлнлплнтп ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ 

ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ όˋ˔ʺ˃ʰ р-6)Σ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-6. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200080 

 ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ˋʶ 3 ˋʹ˃ʶʾ h ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ As ˁʰʽ Al. ʁʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˔˖ˊʾˌ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʺ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ  

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮ˔ʰʿʰˌ  ̡ ˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ 

ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ 

ʰˎˍʱ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ όˋ˔ʺ˃ʰ р-7). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-7. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200080 

 

5.4 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˉΦ ɽʰˊʽˋˋˇˏ όEL0200090) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽʰˊʽˋˋˇˏ (EL0200090) ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ 

ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌΣ ʱ˃˃ˇˎˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ 

ʰ˃˃ˇˏ˔ʶˌ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˃ʱˊʴʶˌ ˁʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΦ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ 

ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˈˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΦ ɳˉʾˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ 

ˍˇˎ ʇʇʅ ˋʶ п ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ : 

¶ 9[лнлллфм Υ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ ʅˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˋʶʽˌ 

˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΦ 

¶ 9[лнлллфн Υ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰ ˈ̄ ˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʶʽˇ-ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ. ʆˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ 

ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 9[лнлллфмΦ 

¶ 9[лнлллфо  Υ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˊˋˍʽˁʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ɹˇ˄ʾˇˎ ʸ˗˄ʹˌ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ̍ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ.   

¶ 9[лнлллфп  Υ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˒˂ˏˋ˔ʹ ɹˇ˄ʾˇˎ ʸ˗˄ʹˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˍˇˉʽˁʱ 

ʰˉˈ ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍˈ ʵˊʰ ˖ ̩ˎˉˈʴʶʽˇˌ 

˒ˊʰʴ˃ˈˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ˁˊʾʻʹˁʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʰʻˇˏ˄ ˋˍʹ 

ˋˎ ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

ʅˍ̌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200090 ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ т ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ р-8) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ.  

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʶˋˍʽ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɮˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʇʃɮɮʆ 

ˋʶ 2 ̀ ʹ˃ʶʾʰ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нллр-2013).  

  

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-8. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200090 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ : pH, 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-7. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнлллфл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/
L 
˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL02060207 лнκɱп 8,11 1451,0           5,0 0,50 5,0 0,50 5,00 5,00 25,62 

EL02060237 ɮɱнт 7,50 994,0           5,0 0,50 5,0 0,50 6,00 5,00 16,00 

EL02060238 ɮɱну 7,60 1984,0           5,0 0,50 5,0 0,50 8,35 5,00 30,00 

EL02060239 ɮɱппл 7,46 648,0           5,0 0,50 5,0 0,50 5,00 5,00 19,32 

EL02060286 ɮɱнр 8,64 355,5 60,1 17,0 5,00 0,05 0,02 5,0 0,50 5,0 0,50 5,06 5,00 37,73 

EL02060287 ɮɱнф 7,76 3910,0 1021,0 298,0 5,00 0,05 0,02 5,0 0,50 5,0 0,50 7,59 5,00 27,55 

EL02060288 ɮɱпрл 7,29 1454,0           5,0 1,50 20,0 0,50 7,97 5,00 109,5 

 мΦɽʰˁˈˉʶ
ˍˊʰ 7.66 1523 207,0 

 
125,0 

         

 оΦɮˊʰ-
˅ˇˌ 7.51 2120,0 314,0 

  

         

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-8 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ, ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ 

ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-8. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнлллфл όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL02060207 лнκɱп 7,8 2906 502,8 693,2 53,9 0,05 0,26 

EL02060237 ɮɱнт 7,5 493 37,2 25,7 9,3 0,05 0,26 

EL02060238 ɮɱну 
       EL02060239 ɮɱппл 7,7 564 23 12,5 4,7 0,05 0,26 

EL02060286 ɮɱнр 
       EL02060287 ɮɱнф 
       EL02060288 ɮɱпрл 7.5 599 30.65 33 10.85 0.05 0.26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л20009л ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ Υ  

EL02060207: Fe=670 ˃ g/L,  ɾn=520 ˃ g/L 
EL02060237: ɾn=560 ˃ g/L 
EL02060239: ɾn=97,4 ˃ g/L 
EL02060286: Fe=550 ˃ g/L,  ɾn=315 ˃ g/L 
EL02060288 : ɾn=110 ˃ Ǝκ[ 

ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ʅˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ aƴ ˁʰʽ CŜ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˎ˄ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ 

ˍˇˎ CŜ ˁʰʽ aƴ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʃˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇʽˁʽˋˍʽˁˇˏˌ ʽˋˍˇˏˌ ˁʰʽ 

ˎʴˊ̫̩  ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃  ʁɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɽʰˊʽˋˋˈ όʄʷ˃ʰ 

ɾʱ˄˄ʰύΦ ʅˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʹ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼʰ˂ˇʴˊʽʱˌ όDwнонлллмύΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɾʱ˄˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼˇˍˎ˔ʾˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˊʷ˃ʰ  ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍʹ 

˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ʆʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɼʰ˂ˇʴˊʽʱˌΣ 

ɲʱˋˇˌ ʅˍˊˇ˒ˎ˂ʽʱˌ ˁʰʽ ɴ˂ˇˌ ɽʱ˃ʽʰˌΣ ɯˊʰ˅ˇˌ όʆɼʅύ όDwнонлллм ς {/LύΣ ʇʴˊˈˍˇˉˇˌ ɼʰ˂ˇʴˊʽʱˌΣ 

ɽʱ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʵʱˋˇˌ ʅˍˊˇ˒ˎ˂ʽʱˌ όɵɳʃύ όDwнонллмм ς SPA). 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ - h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌΥ  

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄  

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄. 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ς ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶ ɿʁ3. ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʹ ˋˍʽˌ 

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʊɳɼ ɰϥ фуо ноκпκмоύ. 

ʁʽ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˍʰˉʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

˒ʻʱˋʶʽ ˋʶ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ 

ʅˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɽʰˊʽˋˋˇˏ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˍʰˉʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ 

ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˉˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ˉʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˄ʶˊˈΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ʹ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍ˖˄ 

ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ʁ ˉʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍʹˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-9. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200090 ˁ ʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˎˍ˗˄Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όEL02060287) ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˋʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ όEL02060287, 

оΦɮˊʰ˅ˇˌύ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΣ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ όмΦɽʰˁˈˉʶˍˊʰύ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ 

(EL02060287) ʴʽʰ ˍʰ ʻʶʽʿˁʱΦ ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL02060238) ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ 

(мΦɽʰˁˈˉʶˍˊʰύ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ, 

ˎˉʶˊʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˋʶ 3 ˋʹ˃ʶʾ h ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ (ф ˋʹ˃ʶʾʰύ ʺˍˇʽ ˉˇˋˇˋˍˈ оо%. ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɽʰˊʽˋˋˇˏ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ 

ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ όˋ˔ʺ˃ʰ р-10). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-10. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200090 ˁʰʽ 
ˍ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

5.5 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾˈʲˊʹˌ όEL0200100) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200100 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ˍʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄Σ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˁʰʽ ʽ˂ˎˇ˂ʾʻ˖˄Φ  

ʅˍ̌ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾˈʲˊʹˌ (EL0200100) ʵʶ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-2015. 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 10 ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄̱ʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔̋˃ ʰ р-11) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ˉˇˊˇˏ˄  ˄ʰ 

˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ.  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-11. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200100 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɽˈʴ˖ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-9. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200100 (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃h̀ ʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

 0228.2FI 7,1 1.154 48 148,5 112 0,02 0,16 

 ɮʊср 7,5 746 28,4 80,5 6,2 0,05 0,26 

 ɮʊтм 7,4 1.401 292,5 69,2 31 0,05 0,26 

 ɮɱмуу 7,6 782 68,4 21,6 4,7 0,05 0,26 

 ɮɱмуф 7,6 612 30,1 30,1 6,2 0,05 0,26 

 ɮɱмфл 7,4 888 40,8 65,3 0 0,05 0,26 

 ɮɱно 7,4 845 109,9 57,3 12,4 0,05 0,26 

 ɮɱпн 7,5 858 51,4 100 29,5 0,05 0,26 

 ɶɱнмп 7,7 532 38,5 39 6,2 0,05 0,26 

 ɮʃсмм 7,7 385 7,3 14,4 2,5 0,05 0,26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л200100 ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-2015. Mʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ 

ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ʺ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʆˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΣ 

ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʷˊʰ˄ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾ˖˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃  ʁɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ̱  ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ Υ ʃʹ˄ʶʽˈ 

ˉˇˍʰ˃ˈ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {t!{/LΣ {t! DwнонллмнΣ DwноолллнύΣ ɰˎ˂ʽˋˋˈΣ ɾʱ˄˄ʰΣ 

ʃʰˊʱˉʶʽˊˇˌ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {t!Σ {/LΣ DwнонллмнΣ DwнонлллуΣ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ˏʵʰˍˇˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌύΣ ʅʶˊʵʾ˄ʹΣ ˊʷ˃ʰ ʅˁˇˎˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {t!Σ 

{/L DwнонллмнΣ DwнонлллуύΦ ʅˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ 

ɮˋˍʶˊʾˇˎ όGR0228L000000002H).  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 1ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ, ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˎˉʰˊ˅ʾʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾˈʲˊʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όˋ˔ʺ˃ʰ р-12). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-12. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200100 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

5.6 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˉΦʃʶʾˊˇˎ όEL0200110) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʶʾˊˇˎ όEL0200110) ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʶʽˇˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ 

ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁ ˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ 

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʶʾˊˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ о ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ р-13) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ 

ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʶˋˍʽ˗˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-13. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200110 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-10. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнллммл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL02060211 лнκɱр 7,38 1268,0 196,8 69,9 41,10 0,05 0,02 5,00 0,50 5,00 0,50 8,00 5,00 65,86 

EL02060236 ɮɱнн 7,12 1080,0 20,2 17,5 5,00 0,05 0,02 5,00 0,50 5,00 0,50 7,00 5,00 18,00 

EL02060285 ɮɱммф 7,28 688,5           5,00 0,50 5,00 0,50 7,00 5,00 11,00 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-11 ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ, ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ 

ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-11. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л200110 (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL02060211 лнκɱр 7.5 1256 212.7 53.3 37.2 0.05 0.26 

EL02060236 ɮɱнн 7,4 907 83,3 71,1 17,1 0,05 0,26 

EL02060285 ɮɱммф 7,4 467 18,4 11,1 12,4 0,05 0,26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л2001мл ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ :  

ELлнлслнурΥ ɾn=83.7˃ Ǝκ[ 

ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ʅˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ aƴ ˁʰʽ CŜ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˎ˄ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ 

ˍˇˎ CŜ ˁʰʽ aƴ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʆˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ 

ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ɰɹʃɳ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰ ˁΦʰΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ 

ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃  ʁɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈΥ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ʃʶʾˊˇ 

όˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌύΣ ˍˇ˄ ʃʰˊʱˉʶʽˊˇ όˋʶ 

ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌύΣ ˁʰʽ ʅʶˊʵʾ˄ʹ ˊʷ˃ʰΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʃʰˊˈ˂ʹ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ 

ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʹ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˁʰʽ ʶˎˁˈ˂˖ˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗˃ ʶ˄ʹ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ʶˉʽˋˍˊʷ˕ʶʽΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ 

ʆʽ˃ύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ (EL02060211) ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ όɿʁ3ύΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹύΦ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˎˍ˗˄Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˋ ʁˁʰ˄ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ʇˉˈʴʶʽˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʶʾˊˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ όˋ˔ʺ˃ʰ 

5-14).  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-14.    ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200110 

 

5.7 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲˎˍʽˁˇˏ ɳˊˏ˃ʰ˄ʻˇˎ όEL0200260) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɲˎˍʽˁˇˏ ɳˊˎ˃ʱ˄ʻˇˎ EL0200260 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΦ ʅˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˂ˈʴ˖ 

ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʽˁˊˇˉʹʴ˗˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ 

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɲˎˍʽˁˇˏ ɳˊˎ˃ʱ˄ʻˇˎ (EL0200260) ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ м ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-

нлмрΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ у ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄̱ʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ р-15) ˈˉˇˎ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

˃h ˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄Σ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ.  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-15.   ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200260 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ (2013-2015) ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όmedianύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ h ˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлмм. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-12. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнллнсл  

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL02080213 ʃκɼɮɼ 8,03 318,0 5,3 5,6 5,00 0,05 0,02               

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-13 ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-13. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнллнсл (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

 ɮɱмуо 7,5 297 8,0 7,9 1,6 0,05 0,26 

 ɮʃсм 7,6 311 8,9 11,1 0,0 0,05 0,26 

 ɮʃсн 7,5 340 8,9 8,4 0,0 0,05 0,26 

 ɮʃсп 7,5 339 11,5 11,2 3,1 0,05 0,26 

 ɮʃср 7,7 309 7,1 4,9 0,0 0,05 0,26 

 ɮʃтн 7,5 365 8,9 9,0 3,1 0,05 0,26 

 ɶɱнлп 7,5 442 14,2 34,6 15,5 0,05 0,26 

EL02080213 ʃκɼɮɼ ɶʃрм 7,9 298 7,1 10,2 0,0 0,05 0,26 

 ɶʃрр 7,8 269 6,2 8,3 0,0 0,05 0,26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁʺ 

ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃  ʁɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ 

ʃʹ˄ʶʽʰˁˈˌ ɽʱʵ˖˄ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ  {t! Σ DwнонллмнΣ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌύΣ ʃʹ˄ʶʽˈ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {t! {t!{/LΣ DwнонллмнΣ 

DwноолллнΣ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌύΣ ʃʶʾˊˇ ˉˇˍʰ˃ˈˌ 

όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {t!Σ {/LΣ DwнонллмнΣ DwнонлллуΣ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌύ ʅˁˇˎˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {t!Σ {/L DwнонллмнΣ 

DwнонлллуΣ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌύΣ ʃʰˊʱˉʶʽˊˇ 

όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ  {t!Σ {/L DwнонллмнΣ DwнонлллуΣ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˏʵʰˍˇˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ).  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ˁʰʽ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˎˉʰˊ˅ʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ 

˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɲˎˍʽˁˇˏ ɳˊˏ˃ʰ˄ʻˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ 

ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ 

όˋ˔ʺ˃ʰ р-16). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5-16. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200260 

 



48 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

6 ɮɿɮɽʇʅɶ ʃʁɹʁʆɹɼʍɿ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ ʋɶɾɹɼɶʅ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʍɿ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ 

ɰʁʄɳɹɮʅ ʃɳɽʁʃʁɿɿɶʅʁʇ 

6.1 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱˍˊʰˌ - ʄʾˇˎ όEL0200120) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱˍˊʰˌ ς ʄʾˇˎ EL0200мнл ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ɰɲ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɮ˔ʰˀʰˌΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˉ˂ʶʽˇˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˃ʱˊʴʶˌΣ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ ʱ˃˃ˇˎˌΣ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇˏˌ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇ˂ˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁˊˇˁʰ˂ˇ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴ˗˄Σ ʱ˃˃˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˋˍˇ 

ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰ ό˄̱̌ ʽʰh˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ʌʰʻˈˉˎˊʴˇˎύ ʰ˄ʰʵˏʶˍʰʽ ˍˇ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˈ 

ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ 

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱˍˊʰˌ - ʄʾˇˎ (EL0200120) ʵʶ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-2015. 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 10 ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄̱ʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ 6-1) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɮˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʇʃɮɮʆ ˋʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ όˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 1998-

2013).  

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʇʇʅΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-1. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200120 

 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ  

ɽ̍ ʴ˖ h̄ ˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-1. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнллмнл όʇʃɮɮʆΣ ˉʶˊʾˇʵˇˌ мффу-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

 ʃɳʄɹʁʋɶ 
ɮʄɮʋʍɰɹʆɹɼʍɿ 

7.6 630 30  17.7   

 ʃɳʄɹʁʋɶ 
ʌɮɸʁʃʇʄɱʁʇ 

7.6 443 18  6.35   

AAT  6.5-9.5 2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-2 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-2. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200120 (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

 ɮɱмлл 7,6 410 13,8 22,0 6,2 0,05 0,26 

 0206.0FI 7,1 1.008 107,0 52,8 51,8 0,01 0,02 

 ɮɱм 7,5 433 15,8 19,4 15,5 0,05 0,26 

 ɮɱмнф 7,5 593 19,2 51,7 18,6 0,05 0,26 

 ɮɱмлн 7,4 565 19,2 54,0 5,0 0,05 0,26 

 ɮɱмло 7,7 538 45,6 33,0 14,0 0,05 0,26 

 ɮɱммл 7,6 342 13,1 20,9 6,2 0,05 0,26 

 ɮɱфт 7,5 714 53,9 43,7 12,4 0,05 0,26 

 ɮɱфф 7,4 780 23,1 51,4 9,3 0,05 0,26 

 ɮɱмпо 7,9 473 11,4 14,7 6,2 0,05 0,26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л200120 ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-2015. Mʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ 

ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮɮʆ ʺ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʆˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ 

ʴʹ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʲʽˇˍʶ˔˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄Φ 

ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˄ʶˊˈΦ ʆˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃  ʁɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɱ˂ʰˏˁˇ ˁʰʽ 

ˍˇ ˊʷ˃ʰ ʋʱˊʰʵˊˇ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {/L DwнонлллтύΦ  

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ ʆʽ˃ʷˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ 

όɿʁ3ύΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200120 ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰʴ˄˖ˋʻʶʾ ˍʱˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˉʽˁʱ ʁ ˉʽ˒ʷˊʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Φ  

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʱˍˊʰˌ ς ʄʾˇˎΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋʶ ʰˎˍˈΣ  

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ 

˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όˋ˔ʺ˃ʰ 6-2). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-2. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200120 
 

6.2 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʰ˄ʰ˔ʰʿˁˇˏ όEL0200130) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʰ˄ʰ˔ʰʿˁˇˏ EL0200130 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΦ ʅˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˂ˈʴ˖ 

ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂˗˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΣ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʽˁˊˇˉʹʴ˗˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˃ʷˋ˖ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶ˖˄ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ 

ˎʵˊˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200130 ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 4 ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ 6-3) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-3. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200130 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-3. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнллмол όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL02070212 ʃκʃɽɮʆ 7,58 564,0 14,2 14,1 5,00 0,05 0,02 5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 5,00 14,00 

EL02070214 ʇн 7,85 447,5 7,5 8,7 5,00 0,05 0,02 5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 5,00 10,00 

EL02090291 ɮʃрт 7,87 333,5           5,00 0,50 5,00 0,50 5,56 5,00 38,73 

EL02090292 ɮʃрф 8,08 316,0           5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 5,00 11,85 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ̄ ʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-4 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-4. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнллмол όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

 ɮɱмус 7,7 263 8,0 7,0 1,6 0,05 0,26 

 ɮɱслр 7,5 296 6,2 6,0 3,1 0,05 0,26 

 ɮɱмсу 7,6 315 7,1 10,6 0,0 0,05 0,26 

 ɮʃслр 7,6 272 6,9 7,1 9,3 0,05 0,26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁʺ 

ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃  ʁɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɱ˂ʰˏˁˇ 

όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ  {/I, SPA GR2320007, GR2320010, ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ˏʵʰˍˇˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌύΣ ʊˇʾ˄ʽˁʰ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ  {/L DwнонлллтύΣ ʅʶ˂ʽ˄ˇˏˌ 

ˉˇˍʰ˃ˈˌ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ SCI, SPA DwнонлллрΣ DwнонллмлύΣ ɾʶʴʰ˄ʶʾˍʹˌ 

όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ  {t! Dwнонл010ύΣ ˁʰʽ ɰˇˎˊʰʿˁˈ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ  {/LΣ {t! 

DwнонлллоΣ DwнонллмоύΦ ʆˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ ʂˊʹ ɾʰˊˉʱˌ ˁʰʽ 

ɼ˂ˇˁˈˌΣ ʊʰˊʱʴʴʽ ʅʶ˂ʽ˄ˇˏ˄ˍʰ όʆɼʅύ όDwнонлллр ς {/ɹύΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ 

ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˎˉʰˊ˅ʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ 

˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʃʰ˄ʰ˔ʰʿˁˇˏ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍo 

ˋʹ˃ʶʾo ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ όˋ˔ʺ˃ʰ 

6-4). 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 6-4. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200130 

 

6.3 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈˊʶʽʰˌ ɮ˔ʰˀʰˌ (EL0200140) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈˊʶʽʰˌ ɮ˔ʰʿʰˌ EL0200140 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ˁʰʽ 

ˉ˂ʶʽˇˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʱ˃˃ˇˎˌΣ ʰ˃˃ˇ˔ʱ˂ʽˁʰΣ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌ 

ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄Σ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ʰˊʴʰʿˁ˗˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Φ   

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋʶ о 

ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 

ˋʶ ʰˎˍˈΣ ˃ ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ : 

¶ 9[лнллмпм Υ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 

¶ EL0200142 Υ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ̱ ˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 

¶ EL0200143 Υ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ̱ ˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200140 ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ф ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ 6-5) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄̌ ˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ. 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 6-5. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200140 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ : pH, 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-5. ɾʷˋʹ ̱ ʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнллмпл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/
L 
˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL02050215 лнκɱт 7,43 602,0           5,00 0,50 5,00 0,50 6,00 5,00 20,00 

EL02050216 лнκɱу 7,89 495,5           5,00 0,50 14,0 0,50 7,89 5,00 15,00 

EL02050218 лнκɱф 7,47 534,0           5,00 0,50 17,0 0,50 5,50 5,00 19,22 

EL02050240 ɮɱсо 7,23 748,0           5,00 0,50 5,00 0,50 7,00 5,00 18,00 

EL02050280 ɮɱрн 7,51 495,5 12,6 45,8 5,05 0,05 0,02 5,00 0,50 23,0 0,50 5,69 5,00 98,00 

EL02050281 ɮɱсм 8,19 434,0 7,8 15,9 5,00 0,05 0,02 5,00 0,75 5,00 0,50 7,40 5,00 48,16 

EL02050282 ɮɱто 7,91 466,5           5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 5,00 12,00 

EL02050283 ɮɱун 8,30 1215,0 136,5 86,0 5,00 0,05 0,02 5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 5,00 11,00 

EL02050284 ɮɱфр 7,19 924,0 33,7 131,0 37,30 0,05 0,02 5,00 0,50 5,00 0,50 8,52 5,00 36,00 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-6 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ, ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ 

ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-6. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнллмпл όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL02050215 лнκɱт 7.7 440 10.6 21.6 6.2 0.05 0.26 

EL02050216 лнκɱу 7.9 467.5 14.35 
 

5 0.05 0.26 

EL02050218 лнκɱф 7.8 500 30 33.6 5 0.05 0.26 

EL02050240 ɮɱсо 7,3 678 21,3 37,6 18,6 0,05 0,26 

EL02050280 ɮɱрн 7,7 513 23,2 45,9 7,2 0,05 0,26 

EL02050281 ɮɱсм 7,4 420 12,4 24,8 12,4 0,05 0,26 

EL02050282 ɮɱто 7,6 460 16,1 29,3 6,2 0,05 0,26 

EL02050283 ɮɱун 7,3 785 37,2 109,5 10,9 0,05 0,26 

EL02050284 ɮɱфр 7,5 960 40,8 159,4 12,4 0,05 0,26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л20014л ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ :  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

EL02050218: ɾn=140 ˃ g/L,  
EL02050240: Fe=670 ˃ g/L  ɾn=60,8 ˃ g/L, 
EL02050280: Fe=150 ˃ g/L   
EL02050281: Fe=980 ˃ g/L 

ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ʅˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ aƴ ˁʰʽ CŜ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˎ˄ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ 

ˍˇˎ CŜ ˁʰʽ aƴ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ 

ʶ˄˗ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇʽˁʽˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍ́˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʆˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃  ʁɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ʊˇʾ˄ʽˁʰ 

όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ  {/LΣ DwнонлллтύΣ ɾʶʴʰ˄ʶʾˍʹ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ  {t! GR2320010),  

ʅʶ˂ʽ˄ˇˏˌ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ  {/LΣ {t! DwнонлллрΣ DwнонллмлύΣ ɰˇˎˊʰʿˁˈ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ 

ˋ˗˃ʰ {/LΣ {t! DwнонлллоΣ DwнонллмоύΣ ɼˊʱʻʽΣ ɼˊʽˈ ˁʰʽ ɸˇ˂ˇˉˈˍʰ˃ˇΦ ʆʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʰˎˍʱ 

ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ʷˋ˖ ʵʽʹʻʺˋʶ˖˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ˋˍˇ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎˌΦ ʆʰ 

˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ ʂˊˇˌ ʋʶ˂˃ˈˌ όɮˊˇʱ˄ʽʰύ ς ʊʰˊʱʴʴʽ ɰˇˎˊʰʿˁˇˏ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰ˂ʰʲˊˏˍ˖˄ όɵɳʃύ όDwнонллмо ς {t!ύΣ ʊʰˊʱʴʴʽ ɰˇˎˊʰʿˁˇˏ όʆɼʅύ όDwнонлллоς SCI), 

ɮ˂ˎˁʺ ɮʽʴʾˇˎ όDwнонлллс ς SPA ςSCI). 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖ ˄ɮˉˇʵʶˁˍ˗ ˄ʆʽ˃̠˄ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʇˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ 

ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ (EL02050280) ɹ ʽʰ ˍˇ ˃ˈ˂ˎʲʵˇ (Pb). ɶ ˍʽ˃ʺ ʰˎˍʺ ʰ˒ˇˊʱ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹ 

˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ.̩ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈˊʶʽʰˌ ɮ˔ʰʿʰˌ  ̡ ˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ 

ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ όˋ˔ʺ˃ʰ 6-6). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-6. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200140 
 

6.4 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɵʰˊˇˏ˔˂ʰˌ όEL0200150) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɵʰˊˇˏ˔˂ʰˌ EL0200150 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁ ˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɵʰˊˇˏ˔˂ʰˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-2015. 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 2 ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄̱ʰʽ 

ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ 6-7) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ˉˇˊˇˏ˄  ˄ʰ 

˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ.  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-7. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200150 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ  

ɽ̍ ʴ˖ h̄ ˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-7. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л200150 (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

 
ɮʃмлм 7.6 320 7.1 11.0 4.1 0.05 0.26 

 
ɼʃмс 7.5 388 8.9 11.0 5.0 0.05 0.26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ɱʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɵʰˊˇˏ˔˂ʰˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ Φ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ɾʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃  ʁɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ɼˊʱʻʽ 

όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {/LΣ {t! GR2320002, GR2320013)Σ ˁʰʽ ɼˊʽˈΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ 

˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200мрл ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰʴ˄˖ˋʻʶʾ ˍʱˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ɶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʶˋˍʽ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ʁʽ ̄h˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˎˉʰˊ˅ʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɵʰˊˇˏ˔˂ʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ όˋ˔ʺ˃ʰ 6-8). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-8. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200150 
 

6.5 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɰʱ˂ˍˇˎ - ɳʲˊˇˋˍʾ˄ʰˌ όEL0200160) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɰʱ˂ˍˇˎ ς ɳʲˊˇˋˍʾ˄ʰˌ EL0200мсл ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ 

ˉ˂ʶʽˇˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ 

ˁʰʽ ˇʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ h ˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200160 ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 2 ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмо-нлмрΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ 

˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ 6-9) ̍ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 11 ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ˉˇˊˇˏ˄  ˄ʰ 

˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-9. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200160 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 



62 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-8. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнллмсл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL02100219 ɼκʃт 7,80 416,0 5,7 5,2 5,00 0,05 0,02 5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 5,00 50,00 

EL02110220 ɼκʃннɮ 7,78 445,0             

    

            

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-9 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-9. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л200160 (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

 ɮɱомс 7,9 518 16,0 30,4 9,3 0,05 0,26 

 ɮʃмлн 7,7 335 10,6 20,5 5,0 0,05 0,26 

 ɼɱмпс 7,5 475 10,6 16,3 12,4 0,05 0,26 

 ɼɱннт 7,6 581 7,8 7,5 18,6 0,05 0,26 

 ɼɱснл 7,5 538 8,0 2,7 3,1 0,05 0,26 

 ɼɱснм 7,6 500 8,3 6,7 9,3 0,05 0,26 

 ɼʃмл 7,5 481 17,7 13,3 12,4 0,05 0,26 

 ɼʃмлт 7,6 598 8,9 72,7 5,0 0,05 0,26 

 ɼʃмлу 7,7 460 7,8 14,1 6,2 0,05 0,26 

EL02100219 ɼʃмлф 7,6 365 6,0 12,0 2,5 0,05 0,26 

EL02110220 ɼʃмм 7,5 413 8,9 11,3 5,0 0,05 0,26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнлл160 ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ EL02100219. ɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ 

ʆʽ˃˗˄ όɮɮʆύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ɮɮʆ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ 

ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃  ʁɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʆˊʽˁʰ˂ʾˍʽˁˇ ˉˇˍʰ˃ˈ 

όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ  {/LΣ {t! DwнролллмΣ Dwнролллсύ ˁʰʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɲʶˊʲʷ˄ʽˇΦ ʆˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ 

ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ ɼˇˊˎ˒ʷˌ ʂˊˇˎˌ ɼˎ˂˂ʺ˄ʹ (ɵʺˊʶʽʰύ ˁʰʽ ʋʰˊʱʵˊʰ 

ʊ˂ʰ˃ˉˇˎˊʾˍˋʰ όʆɼʅύ όDwнролллм ς SCI). 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ɮ˄˗ˍʶˊʶˌ ɮˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ʆʽ˃ʷˌ ˇˏˍʶ ˍˇ тр҈ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʴʽʰ 

ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˊˏˉˇΦ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˎˍ˗˄Φ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɰʱ˂ˍˇˎ - ɳʲˊˇˋˍʾ˄ʰˌ  ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ όˋ˔ʺ˃ʰ 

6-10). 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-10. ʋʱˊˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200160 
 

6.6 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈˊʶʽʰˌ ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌ όEL0200170) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200170 ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʰˊʴ˗˄Σ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄Σ 

ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄ ˍˇˎ ˄ʶˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶʵ˗Σ ˍˈˋˇ 

ʶ˂ʶˏʻʶˊˇʽΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˋʶ о 

ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ 

ˋʶ hˎˍˈΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ Υ 

¶ EL020017м Υ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 

¶ EL0200172 Υ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ̱ ˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 

¶ EL0200173 Υ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ̱ ˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200170 ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 10 ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ 6-11) ˈˉˇˎ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-11. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200170 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΣ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όнлмо-нлмрύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƳŜŘƛŀƴύ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ Υ ǇIΣ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʻʶʽʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ˄ʽˍˊ˖ʵ˗˄Σ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʵ˃ʾˇˎΣ 

˃ˈ˂ˎʲʵˇˎΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˎΣ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊ˖˃ʾˇˎΣ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʊɳɼ ооннκолπмнπнлммΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-10. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнллмтл όˉʶˊʾˇʵˇˌ нлмо-2015) 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰ-
ˋʾʰ 

pH 
Elect. 
cond. 

Cl SO4 NO3 NO2 NH4 As* Cd* Pb* Hg* Ni* 
Cr 

*diss
olved 

Al* 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/
L 
˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ ˃Ǝκ[ 

EL02100222 
ɼκʃс 
ɼʃмлн 7.68 585.0 10.1 7.1 10.45 0.05 0.02 

       EL02120203 ɼʊс 7,34 4445,0 1205,8 423,8 42,45 0,05 0,02 16,50 1,25 5,00 0,50 17,50 19,00 13,93 

EL02120204 ɼʊфл 7,31 1943,0 326,0 405,5 8,55 0,05 0,02 5,00 0,50 5,00 0,50 8,97 5,00 16,45 

EL02120247 ɼɱпɮ 7,93 674,5           5,00 0,50 5,00 0,50 5,39 5,00 10,00 

EL02120248 ɼʊо 7,58 953,0 88,0 66,1 99,80 0,05 0,02 5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 63,50 20,18 

EL02120295 ɼɱмпл 7,53 980,0           5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 5,00 23,00 

EL02120296 ɼɱмул 7,78 767,0           5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 5,00 84,16 

EL02120297 ɼɱнлм 7,56 1496,0 134,5 129,4 128,0 0,05 0,02 10,50 0,50 5,00 0,50 20,78 6,00 13,50 

EL02120299 ɼɱфт 7,42 777,5 62,1 26,2 12,40 0,05 0,02 5,00 0,50 5,00 0,50 5,00 5,00 13,00 

EL02130208 ɼʊмм 7,39 763,0 23,9 63,3 85,80 0,05 0,02 5,00 0,50 5,00 0,50 10,50 5,00 43,79 

AAT  6.5-
9.5 

2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 10 5 25 1 20 50 200 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 7.5 3.75 18.8 0.75 15 37.5 150 

ϝ ɶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ пύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 6-11 ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-11. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнллмтл  όмˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH Elect. cond. Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

EL02100222 ɼκʃс ɼʃмлн 7,7 494 9,8 19,1 14,0 0,05 0,26 

EL02120203 ɼʊс         
EL02120204 ɼʊфл 

       
EL02120247 ɼɱпɮ 

       
EL02120248 ɼʊо 8,0 1.123 118,8 67,9 74,4 0,05 0,26 

EL02120295 ɼɱмпл 7,7 810 39,0 69,2 6,2 0,05 0,26 

EL02120296 ɼɱмул 
       

EL02120297 ɼɱнлм 8,0 1.207 123,2 62,4 65,1 0,05 0,26 

EL02120299 ɼɱфт 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

EL02130208 ɼʊмм        

AAT  6.5-9.5 2500 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

75% AAT    1875 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[лнлл17л ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍʽ˃ʺ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ɮɮʆ ʺ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ɮɮʆ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ Υ  

EL02120294 : Fe=450 ˃ g/L, Mn=330 ˃ g/L 
EL02120223 : ɾn=170 ˃ g/L, 
EL02120227: Ni=22.4 ˃ g/L 
EL02120249 : Fe=740 ˃ g/L 
EL02120253 : Mn=73 ˃ g/L 

ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ   

ʅˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ aƴ ˁʰʽ CŜ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˎ˄ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ 

ˍˇˎ CŜ ˁʰʽ aƴ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ʶ˄˗ 

ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ʅˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾʰ ˁΦʰΦΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃  ʁɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς  ʋʶˊˋʰʾʰ ̌ ʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ ̌ʇʇʅ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ 

ʆˊʽˁʰ˂ʾˍʽˁˇ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ {/LΣ {t! DwнролллмΣ DwнролллсύΣ ɮˋ˖ˉˈ ˉˇˍʰ˃ˈˌ όˍ˃ʺ˃ʰ 

ˍˇˎ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ)Σ ɲʶˊʲʷ˄ʽˇΣ ʅˁˇˎˉʰʿʽˁˈΣ 

ʊˈ˄ʽˋˋʰ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰ  {/LΣ DwнролллмύΣ ɼˎˊʾ˂˂ˇˎΣ ɲʶˊʲʷ˄ʽΣ ʄʰʽʸʱ˄ʹΣ ʃˇˍʰ˃ʽʱ ˊʷ˃ʰΦ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʇʇʅ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ɮˋ˖ˉˇˏ όGR0227L000000001H). 

ʆˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ ɼˇˊˎ˒ʷˌ ʂˊˇˎˌ ɼˎ˂˂ʺ˄ʹ όɵʺˊʶʽʰύ ˁʰʽ ʋʰˊʱʵˊʰ 

ʊ˂ʰ˃ˉˇˎˊʾˍˋʰ όʆɼʅύ όDwнролллм ς SCI). 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ς h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʱˋʹˌ  

ʅˍˇ ʇʇʅ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻʶʾ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɮɮʆΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ς ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶ ɿʁ3Φ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʹ ˋˍʽˌ 

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʊɳɼ ɰϥ фуо ноκпκмоύ 

ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɮˉˇʵʶˁˍʺ ʆʽ˃ʺ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ό9[лнмнлнлоύΣ ˋʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰ ό9[лнмнлнлоΣ 

9[лнмнлнлпύΣ ˋʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʻʶʽʿˁʱ ό9[лнмнлнлоΣ 9[лнмнлнлпύ ˁʰʽ ˋʶ о ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ 

(EL02120248, EL02120297, EL02130208)Φ ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ н ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ 

ό9[лнмнлнфтΣ 9[лнмнлнлоύ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʴʽʰ ˍˇ ɿʽˁʷ˂ʽˇ ό9[лнмнлнфтύΦ ʁʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ 

ʰˎˍʷˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˄ʽˁʶ˂ʾˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ 

ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ʺ ˃ʶ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ    

 ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ тр҈ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ό9[лнмнлнлпύΣ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ό9[лнмнлнлоύ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʴʽʰ ˍˇ 

˄ʽˁʷ˂ʽˇ ό9[лнмнлнлоύΦ  

ɲʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ όˋ˔ʺ˃ʰˍʰ 6-12 ʷ˖ˌ с-14)Σ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʶˊ˖˄ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ̝ ˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄Σ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʻʶʽʿˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-12. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200170 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-13. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200170 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-14. ʋʱˊˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʻʶʽʿˁ˗˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200170 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˋʶ 5 ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʰ 10 ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ˉˇˋˇˋˍˈ рл҈Φ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈˊʶʽʰˌ ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌ  ̡ ˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʆˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˁˇˎˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ 

ʰˎˍʱ ˃ʶ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɮˉˇʵʶˁˍʺˌ ʆʽ˃ʺˌ όˋ˔ʺ˃ʰ 6-15). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-15. ʋʱˊˍʹˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ EL0200170 
 

6.7 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˊ˒ʽ˗ˍʽˋˋʰˌ όEL0200180) 

ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˊ˒ʽ˗ˍʽˋˋʰˌ (EL0200180) ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ̄ ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ h ˉˇʻʷˋʶʽˌ.  

ʅ̱ ˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200180 ʵʶ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 2013-нлмрΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 

1ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 2 ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄̱ʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όˋ˔ʺ˃ʰ 6-16) ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅ ˃ˉˇˊˇˏ˄  ˄ʰ 

˃ʰˌ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʇʅΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ мʹˌɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ (EL 02) 

 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁh ʽ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκˍh ˅ʽ˄ˇ˃ʹˋʹ ˍ́ ˌ ẖˁ ʱˋˍʰˋʹˌ ˍ̟ ˄ ̄ˎˈʴʶʽ˖˄ ˎɻ ʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁ ʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄  ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˃ ʶ ʲʱˋʹ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ.  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6-16. ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
EL0200180 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΦ  

ɽ̍ ʴ˖ h̄ ˇˎˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-12. ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʱ ʻʷˋʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9[л200180 (1ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ pH 
Electrical 

conductivity 
Cl SO4 NO3 NO2 NH4 

   ˃{κŎƳ mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

 
ʊус 7,9 894 79,1 66,4 37,2 0,05 0,26 

 
ɼɱмуп 7,5 738 45,9 122,0 2,5 0,05 0,26 

 ɮɮʆ 6.5-9.5 2500.0 250.0 250.0 50.0 0.5 0.5 

 75% ɮɮʆ   1875.0 187.5 187.5 37.5 0.4 0.4 

ʅˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ EL0200180 ɻ ʶ˄ ˎ ˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʽʷˋʶ˖˄Υ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʺ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  




























































































































































































