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AR ůŮ əɑɜŭɡɜɞ (At Risk) 

GIG Geographical Ƚntercallibration Group (ũŮɤɔɟŬűɘəɐ ɃɛɎŭŬ ȹɘŬɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖɠ) 

Ⱦɇɀ Key Type Measure 

MED-GIG ũŮɤɔɟŬűɘəɐ ɃɛɎŭŬ ȹɘŬɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖɠ Űɖɠ ɀŮůɞɔŮɘŬəɐɠ ɞɘəɞˊŮɟɘɞɢɐɠ 

PAR ˊɘɗŬɜɧɜ ůŮ əɑɜŭɡɜɞ (Probably At Risk) 

WFD Water Framework Directive 

WG ECOSTAT ɃɛɎŭŬ ȺɟɔŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ƀɘəɞɚɞɔɘəɐ ȾŬŰɎůŰŬůɖ 

ȷȷɇ ȷɜɩŰŮɟŮɠ ȷˊɞŭŮəŰɏɠ ɇɘɛɏɠ 

ȸɇɀ ȸŬůɘəɧɠ ɇɨˊɞɠ ɀɏŰɟɞɡ 

ũɃȺȸ ũŮɜɘəɧɠ ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ȺɔɔŮɑɤɜ ȸŮɚŰɘɩůŮɤɜ 

ȹȷɃȾ ȹɘŮɨɗɡɜůɖ ȷɔɟɞŰɘəɐɠ ɃɘəɞɜɞɛɑŬɠ & ȾŰɖɜɘŬŰɟɘəɐɠ 

ȹȺɈȷ ȹɖɛɞŰɘəɏɠ ȺˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ȴŭɟŮɡůɖɠ ȷˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ 

ȺȺ ȺɡɟɤŬ́ɥəɐ Ȱɜɤůɖ 
ȺũɈ Ⱥɘŭɘəɐ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ ɈŭɎŰɤɜ  

ȺȺȿ ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ȿɡɛɎŰɤɜ 
ȺȾ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȾɞɘɜɧŰɖŰŬ  
ȺɀȺȾȷ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ɀŮɚɏŰɖɠ Űɤɜ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɖɠ ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ ȷɚɚŬɔɐɠ 

ȺɀɆɈ Ⱥɗɜɘəɧ ɀɖŰɟɩɞ ɆɖɛŮɑɤɜ ɈŭɟɞɚɖɣɑŬɠ 

ȺɃȾ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ȾɞɘɜɧŰɖŰŬ  
ȺɆɄȷ Ⱥɗɜɘəɧ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɧ ɄɚŬɑůɘɞ ȷɜŬűɞɟɎɠ 

ȺɆɄȾȷ Ⱥɗɜɘəɐ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɄɟɞůŬɟɛɞɔɐ ůŰɖ ȾɚɘɛŬŰɘəɐ ȷɚɚŬɔɐ 

ȺɈɆ ȺˊɘűŬɜŮɘŬəɧ ɈŭŬŰɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬ 

ȻȺɄ Ȼɩɜɖ Ⱥɘŭɘəɐɠ ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ  
ȽɇɈɆ ȽŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ɈŭŬŰɘəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 
ȾȾ ȾŬɗɞŭɖɔɖŰɘəɧ ȾŮɑɛŮɜɞ 

ȾɈȷ Ⱦɞɘɜɐ Ɉˊɞɡɟɔɘəɐ ȷˊɧűŬůɖ 

ȿȷɄ ȿŮəɎɜŮɠ ȷˊɞɟɟɞɐɠ ɄɞŰŬɛɩɜ ï Ɉŭɟɞɚɞɔɘəɏɠ ȿŮəɎɜŮɠ Űɤɜ əɨɟɘɤɜ ˊɞŰŬɛɩɜ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ (ɈˊɞŭɘŬɑɟŮůɖ Űɖɠ ɄȿȷɄ) 

Ɂ Ɂɧɛɞɠ 

ɃɄŪɆ ɃŭɖɔɑŬ ɄɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɖ ŪŬɚɎůůɘŬ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ  

ɃɄȺȾȺɄȺ ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ Ʉɚɖɟɤɛɩɜ əŬɘ Ⱥɚɏɔɢɞɡ ȾɞɘɜɞŰɘəɩɜ ȺɜɘůɢɨůŮɤɜ 

ɄɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ əŬɘ ȺɔɔɡɐůŮɤɜ  

ɃɄɈ ɃŭɖɔɑŬ ɄɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ ŰŬ ȴŭŬŰŬ (2000/60/EK) 

ɃŭɖɔɑŬ ɃŭɖɔɑŬ ɄɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ ŰŬ ȴŭŬŰŬ (2000/60/EK) 

Ƀɇȷ ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɇɞˊɘəɐɠ ȷɡŰɞŭɘɞɑəɖůɖɠ 
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ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ viii  

 

Ʉȷȷ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɔɟɞŰɘəɐɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ 

ˊũȹɀ ˊɟɩɖɜ ũɘɞɡɔəɞůɚŬɓɘəɐ ȹɖɛɞəɟŬŰɑŬ Űɖɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ 

Ʉȹ ɄɟɞŮŭɟɘəɧ ȹɘɎŰŬɔɛŬ 

ɄȺ ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ȺɜɧŰɖŰŬ 

ɄȿȷɄ ɄŮɟɘɞɢɐ ȿŮəŬɜɩɜ ȷˊɞɟɟɞɐɠ ɄɞŰŬɛɩɜ (ɇŬɡŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɈŭŬŰɘəɧ ȹɘŬɛɏɟɘůɛŬ) 

ɄɃȷɈ ɄŮɟɘɞɢɐ ɃɟɔŬɜɤɛɏɜɖɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ɈŭŬŰɞəŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ 

ɄɄɄ ɄɟɧŰɡˊŬ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 
ɆȹȾɄ Ɇɢɏŭɘɞ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Ⱦɘɜŭɨɜɤɜ ɄɚɖɛɛɨɟŬɠ 
ɆȹȿȷɄ/Ɇȹ Ɇɢɏŭɘɞ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȿŮəŬɜɩɜ ȷˊɞɟɟɞɐɠ ɄɞŰŬɛɞɨ 
ɆɀɄȺ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ɀŮɚɏŰɖ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ  
ɆɄȺ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ȺəŰɑɛɖůɖ 

ɇȾɆ ɇɧˊɞɠ ȾɞɘɜɞŰɘəɐɠ ɆɖɛŬůɑŬɠ  
ɇɃȺȸ ɇɞˊɘəɧɠ ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ȺɔɔŮɑɤɜ ȸŮɚŰɘɩůŮɤɜ  

ɇŰȺ ɇɟɎˊŮɕŬ Űɖɠ ȺɚɚɎŭɞɠ 

ɇɈɆ  ɇŮɢɜɖŰɧ ɈŭŬŰɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬ 
Ɉȷ Ɉ ɞ́ɡɟɔɘəɐ ȷˊɧűŬůɖ 

Ɉȹ ɈŭŬŰɘəɧ ȹɘŬɛɏɟɘůɛŬ 

ɈɀȺɄȺɅȷȷ Ɉˊɞŭɞɛɏɠ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ, ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ & ȷŮɘűɧɟɞɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖ 

ɈɄȷȷɇ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ȷɔɟɞŰɘəɐɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ & ɇɟɞűɑɛɤɜ 

ɈɄȺɁ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ & ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɈɈɆ ɈˊɧɔŮɘɞ ɈŭŬŰɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬ 
ɈɆ ɈŭŬŰɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬ 
ūȺȾ ūɨɚɚɞ ȺűɖɛŮɟɑŭŬɠ Űɖɠ ȾɡɓŮɟɜɐůŮɤɠ 

ɉɈɇȷ ɉɩɟɞɠ ɈɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ɇŬűɐɠ ȷˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ 
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1 

 

1 ʃʄʁɽʁɱʁʅ  

1.1 ɱɳɿɹɼɮ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ζʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰˉˇʵ̱̌ʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌη ʃʰˊʰʵˇˍʷˇ ʃмн ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ άɼʰˍʱˊˍʽˋʹ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ мп 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ 

ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦ омффκнлло ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ ɾʶ˂ʷˍʹ 

ɾпΥ ʇɲɮʆɹɼʁ ɲɹɮɾɳʄɹʅɾɮ ɲʇʆɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ ό9[лфύ Y!L ɼɳɿʆʄɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ ό9[млύέ.  

1.2 ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁ ɼɮɹ ɲʁɾɶ ʆʁʇ ʃɮʄʁɿʆʁʅ  

ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˎ мн ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ʃˇˍʰ˃ˇˏΣ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ мм ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±L ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˍʰ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɾʷˍˊ˖˄ όʲʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˊˍʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ  

ʰύ  ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ 

ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌΣ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ɳˁʻʷˋʶʽˌ ʃˊˇˈʵˇˎ ϥϥɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

ɾʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ϥϥ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ɳɳΣ  

ʲύ  ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˄ʷʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰʽ  

ʴύ  ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄Φ 

ɼʱʻʶ ˃ʷˍˊˇ όʲʰˋʽˁˈ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ 

ɲ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ϥϥ²C5 wŜǇƻǊǘƛƴƎ 

Guidance 2016''. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ 

ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˂ʺ˕ʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʱʻʶ ˃ʷˍˊˇ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌΦ 
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 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʁ́ʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

3 

 

3 

 

2 ɰɮʅɹɼ9ʅ ɮʄʋɳʅ ɼɮʆ!ʄʆɹʅɶʅ ʆʁʇ ʃʄʁɱʄ!ɾɾɮʆʁʅ ɾɳʆʄʍɿ  

2.1 ʆʁ ʃɽɮɹʅɹʁ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ нлллκслκɳɼ 

2.1.1 ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɼʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ɴʴʴˊʰ˒ˇ ɿˇ мм ζɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏηΣ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʲʰˋʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΥ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˔ʱˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ 

¶ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˔ʱˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ 

¶ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ 

¶ ɲʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈΣ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄ 

ʆˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ˁʰʽ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ ʁ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 2-1Υ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʲʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄  

ɰʰˋʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʃʇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ  ˁʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʁʽ  ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 
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ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 4 

 

ʻʷ˃ʰ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɯˊʻˊˇ мм όʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʷˍˊ˖˄ύ ˍʹˌ ʁʃʇ ˈˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʰˊΦм 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ζɼʱʻʶ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌ ˃ʶˊʽ˃˄ʱ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʺ ʴʽʰ ˍˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˇˎ ʶˎˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʱˌ ˍˇˎΣ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ 

ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ р όʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ 

˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ п 

όʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ʅˍˈ˔ˇʽύΦ ʆʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ʻʶˋˉʽˋʻʶʾ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ˍʹˌ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰˌ ˁˊʱˍˇˎˌ ˃ʷ˂ˇˎˌΦ ɼʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʷ˄ʰ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶˋˉʾʸʶʽ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ 

ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʺκˁʰʽ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˇˎ ʶˎˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʱ ˍˇˎηΦ 

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ϦʲʰˋʽˁʱϦ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɯˊʻˊˇ ммΦо  ˍʹˌ 

ʁʃʇ ˁʰʽΣ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΣ Ϧˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱϦ ˃ʷˍˊʰΦ ɶ ˂ʺ˕ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˋˍˈ˔˖˄Φ ʅˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˎˍʱΣ ˈˉ˖ˌ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʃʇΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ²C5 

Reporting Guidance 2016. 

2.1.2 ɰʰˋʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ о ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ мм  ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˍʰ ɰʰˋʽˁʱ ɾʷˍˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ 

ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ʅˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ пΦ ʆʰ ɰʰˋʽˁʱ ɾʷˍˊʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ όʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ 

ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммΦо ˍʹˌ ʁʃʇύΥ  

ʰύ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɯˊʻˊˇ мл ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ʷˊˇˌ ɮ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ±L ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ όʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʰˁˊʽʲʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼύΥ  

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ όтсκмслκɳʁɼύ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˇʵʹʴʾʰ 

нллсκтκɳɼΦ 

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˉˍʹ˄ʱ όтфκплфκɳʁɼύΣ 

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈ όулκттуκɳʁɼύΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ фуκуоκɳɼ, 

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ό{ŜǾŜǎƻύ όфсκунκɳɼύΣ 

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όурκоотκɳʁɼύΣ 

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽ˂ˏ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ όусκнтуκɳʁɼύΣ 

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ όфмκнтмκɳʁɼύΣ 

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όфмκпмпκɳʁɼύΣ 

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ όфмκстсκɳʁɼύΣ 

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όфнκпоκɳʁɼύΣ 

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όфсκсмκɳɼύΣ 

ʲύ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ ф όɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ʴʽʰ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˏʵʰˍˇˌύΣ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʁ́ʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

5 

 

5 

 

ʴύ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˃ʽʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

˃ʹ ʵʽʰˁˎʲʶˏʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɯˊʻˊˇ п όʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽύΣ 

ʵύ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ т όʈʵʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˏʵʰˍˇˌύΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˏ ʵʰˍˇˌΣ 

ʶύ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ʴ˂ˎˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ ʴ˂ˎˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʺ ˃ʹˍˊ˗˖˄ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ˁʰʽ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹΦ ʁʽ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ʰˎˍˇʾ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁ˗ˌ ˁʰʽΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ʆʰ ˁˊʱˍʹ 

˃ʷ˂ʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ʺ ˍʽˌ ˁʰˍʰˁˊʰˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌΣ 

ˋˍύ ˃ʷˍ́h  ʴʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ʰˉʰʾˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʱʵʶʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 

ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ 

ˏʵʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʺ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ʵʶ ʻʷˍʶʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ʺ ˍˇ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ˇ ʺ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʁʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ʰˎˍˇʾ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁ˗ˌ ˁʰʽΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΣ 

ʸύ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˋʶ 

ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʴʽʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʺ ˊˏʻ˃ʽˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˍʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ 

ˏʵʰˍʰΣ ʺ ʴʽʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʱʵʶʽʰΣ ʺ ʴʽʰ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁˇˏˌ 

ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ɯˊʻˊʰ мл όɶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʴʽʰ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌύ ˁʰʽ мс όʅˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ύΦ ʁʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ 

ʰˎˍˇʾ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁ˗ˌ ˁʰʽΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΣ 

ʹύ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ʽˁʰ˄ʷˌ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʺ ˍˇ˄ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʵʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˊˏˉ˖˄Φ ʁʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʰˉʰʾˍʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʺ ˊˏʻ˃ʽˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ʶʽˋˈʵˇˎ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ˏʵʰˍʰΣ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʱʵʶʽʰ ʺ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΣ ˈˍʰ˄ ʹ 

ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʹ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ ʁʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ʰˎˍˇʾ 

ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁ˗ˌ ˁʰʽΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΣ 

ʻύ  ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˇʽʶˋʵʺˉˇˍʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ р όʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌύ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ LLΣ ʽʵʾ˖ˌ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ˍʹˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ˁʰ˂ˇˏ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʺ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰΦ ʁʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ 

ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʰˉʰʾˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʱʵʶʽʰ ʺ 

ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΣ ˈˍʰ˄ ʹ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʹ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ ʁʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ʰˎˍˇʾ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁ˗ˌ ˁʰʽΣ 

ʶ˒ˈˋˇ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΣ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 6 

 

ʽύ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Φ 

ʆʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʷʴ˔ˎˋʹ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˏʵʰˍˇˌ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ  

ʆʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄Σ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΥ 

¶ ˍʹ˄ ʷʴ˔ˎˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˇˎˋʾʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ʺ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʷʴ˔ˎˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌΣ ˋʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ʺ ˋʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽΣ ʴʽʰ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʾ˃˖ˌ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ ʁʽ ʶʴ˔ˏˋʶʽˌ 

ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʱ˂˂ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉ˂ʹ˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ 

¶ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʷʴ˔ˎˋʹ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˇˊˎ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʺ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʺ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ 

¶ ˍʹ˄ ʷʴ˔ˎˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ʺ ˎʴˊʰʶˊʾˇˎ ό[tDύ ˉˊˇˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˋʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽΣ ʴʽʰ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʾ˃˖ˌ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ˋˁˇˉˇˏˌΣ 

¶ ˍʹ˄ ʷʴ˔ˎˋʹ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˋʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽΣ ʴʽʰ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ˋˁˇˉˇˏˌΣ ˎˉˈ ˍˇ˄ ˈˊˇ ˈˍʽ ʹ ʷʴ˔ˎˋʹ ʰˎˍʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ 

20лфκомκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˍʹˌ ноʹˌ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ нллфΣ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˋʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ̋  

ʶ˅ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˇʵʹʴʾʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ 2 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ н ʰˎˍʺˌΣ 

¶ ˍʹ˄ ʷʴ˔ˎˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ʺ ˎʴˊʰʶˊʾˇˎ ό[tDύ ˉˊˇˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋʶ 

ʰʷˊʽˇ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʹ ʷʴ˔ˎˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʺ ʵʶ ʻʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌΣ 

¶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʾ ʺ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˏʵʰˍʰΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ʰˎˍˇˏˌΣ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ 

ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʻʶˋˉʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʰˎˍʷˌΣ 

¶ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ 

˂ˈʴˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʺ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎˋˍʹˊʱ ˋˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ  

ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ʵʶ ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˋˍ̍˔˖˄ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

ʽʰύ ˃ʷˍˊʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ мс όʅˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰˍʱ 

ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ύΣ ˋʶ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʁ́ʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

7 

 

7 

 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˒˖˄ʶʾˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ мс ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ нΣ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 

ʱ˂˂ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ʹ ˇˉˇʾʰΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ʻʰ ʶ˃ˉˈʵʽʸʶ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʴʽʰ 

ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ 4, 

ʽʲύ ˍˎ˔ˈ˄ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʺκˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ʺ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˎ˂ˈʴ˖ˌ 

ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾΣ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

2.1.3 ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 

ʆʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʇʵʰˍʽˁʱ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍʱΦ  

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱΣ ˍʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ɰ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ±L ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ Υ  

1. ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 

2. ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 

3. ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʺ ˒ˇˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΣ 

4. ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ 

6. ɼ˗ʵʽˁʶˌ ˇˊʻ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ 

7. ɮ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ 

8. ɴ˂ʶʴ˔ˇ ̩h ˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ 

9. ɾʷˍˊʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ 

10. ɾʷˍˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

11. ɴˊʴʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 

12. ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ 

13. ɴˊʴʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  

14. ʆʶ˔˄ʹˍʺ ʶˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

15. ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʷˊʴʰ 

16. ɴˊʴʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ 

17. ɽˇʽˉʱ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΦ 

2.1.4 ɰʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ˃ʷˍˊ˖˄ όYŜȅ ǘȅǇŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎύ 

ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄1 ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰˉˈ ˍˇ нлмнΦ ʁʽ 

ʲʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ 

ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ όɰ˂Φ ˉʰˊΦ млΦмΦн ˍˇˎ D5 ²C5 wŜǇƻǊǘƛƴƎ DǳƛŘŀƴŎŜ 

нлмсύΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ 

                                                             
1
 ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ˍˇˎ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ  WFD Reporting Guidance 2016 ̍ ˉ˖ˌ ʶˁʵˈʻʹˁʶ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ɳɳ ˋˍʽˌ мрΦмлΦнлмрΦ   



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 8 

 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʾʵʽ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ ɼʱʻʶ ˍˏˉˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 

˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˁʱʻʶ ˃ʷˍˊˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʺ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏ ˋˁˇˉˇˏΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˊˍʽˋˍʶʾ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ нр ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 

ˍʰ ˁˏˊʽʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ мˇˎ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎΦ ɴˍˋʽΣ ʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ 

ммΦоόʰύ όʁʵʹʴʾʶˌύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ʱˊʻˊ˖˄ ммΦо όʲ-ʽʲύ ς ʲʰˋʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΣ ˁʰʽ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммΦп 

(ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰύ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ  

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ɰʰˋʽˁˇʾ ʆˏˉˇʽ ɾʷˍˊ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ɳɳ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 4 ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ɯ˂˂ˇʽ ɰʰˋʽˁˇʾ ʆˏˉˇʽ ɾʷˍˊ˖˄ 

ˉˇˎ ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ̀ ʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˗ˊʰˌ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1Υ ʃˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ɰʰˋʽˁˇʾ ʆˏˉˇʽ ɾʷˍˊ˖˄ 

ɮκɮ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɰʰˋʽˁ˗˄ ʆˏˉ˖˄  ɾʷˍˊ˖˄ 

1 ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

2 ɾʶʾ˖ˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ 

3 ɾʶʾ˖ˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉʰˊʰˋʽˍˇˁˍˈ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ 

4 ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˇ˂ˎˋ˃ʷ˄˖˄ ˔˗ˊ˖˄ όʽˋˍˇˊʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 
ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌύΦ 

5 ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʺˁˇˎˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ όˉ˔ ʽ˔ʻˎˈʵˊˇ˃ˇʽΣ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ 
ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ύ 

6 ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʺˁˇˎˌ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ όˉΦ˔Φ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ 
ʰ˄ʰ˔˖˃ʱˍ˖˄Σ ʶˉʰ˄ʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 
ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁΦ˂ˉΦύΦ 

7 ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽκʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˊˇ˗˄Φ 

8 ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ˍʹ˄ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽʱ. 

9 ɾʷˍˊʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ 
ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʰ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽʱΦ 

10 ɾʷˍˊʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ 
ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΦ 

11 ɾʷˍˊʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ 
ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ 

12 ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ 

13 ɾʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˈˋʽ˃˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʸ˖˄˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ʸ˖˄˗˄ 
ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˁ˂ˉ). 

14 ɴˊʶˎ˄ʰΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌ ˃ʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 

15 ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ 
ʶˉʽˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʺ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ 
ˍ˖˄ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 

16 ɮ˄ʰʲʰʻ˃ʾˋʶʽˌ ʺ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ύ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʁ́ʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

9 

 

9 

 

ɮκɮ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɰʰˋʽˁ˗˄ ʆˏˉ˖˄  ɾʷˍˊ˖˄ 

17 ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ 

18 ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʺ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˔˖ˊˇˁʰˍʰˁˍʹˍʽˁ˗˄ 
˅ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ 

19 ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʺ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 
ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʶˊʰˋʽˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˕ʰˊʷ˃ʰˍˇˌ 

20 ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʺ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ κʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄Φ 

21 ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʺ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʵʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ 

22 ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʺ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʵʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

23 ɾʷˍˊʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

24 ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ 

25 ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇ˅ʾ˄ʽˋʹˌΦ 

99 (a) 
ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ 
ʻʶˋ˃˗˄Σ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

99 (b) 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

99 (c) ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

99 (d) 
ɾʷˍˊʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌΣ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 
ˏʵʰˍˇˌΦ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʲʰˋʽˁˈ ˍˏˉˇ ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ  

¶ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʾʶˋʹˌ ʺ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˔ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌΦ ʁʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˔ʱˋ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅΦ ʃˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʶ˄ʷ˔ʶʽ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˍʷˍˇʽˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄Φ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˔ʱˋ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌκʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˉʾʶˋʹˌΣ ˈˍʰ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽ˃ʺ л ʰˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʾʶˋʹ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ млл҈ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌκʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʁʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ нлмр ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ όˉ˔ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽˋˍˇˏ˄ύΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʵʶΣ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʃʇ ˋˍʰ ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍʺΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˎˍˇˏˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ нлнм ˁʰʽ ˍˇ нлнтΦ ɳ˒ˈˋˇ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ нлмр ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнм ˍˈˍʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʴʽʰ ˍˇ нлнм ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ лΦ ɳʱ˄ 

ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ нлмр ˁʰʽ нлнм ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʶˌ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˉˊˈˇʵˇˌ ˁʰˍʱ ˍˇ нˇ ˁˏˁ˂ˇ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ  

ʁʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ɱʽʰ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 10 

 

¶ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˉʾʶˋʹˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ о ˍˇˎ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎύΦ 

¶ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʵʶʾˁˍʹ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʹˌ 

ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ нлмрΣ ˍˇ нлнм ˁʰʽ ˍˇ нлнтΦ  

¶ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʾʶˋʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌΦ 

¶ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ о ˍˇˎ 

ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ʇʅΦ  

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ˉʰˊΦ млΦмΦн ˍˇˎ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ²C5 wŜǇƻǊǘƛng 

DǳƛŘŀƴŎŜ нлмсΣ ˍʰ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˋˍʹ˄ ɳɳ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʶˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ˃ʷˍˊˇ 

˔˖ˊʽˋˍʱ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˋˍʰ˂ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ɳɳ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ млΦн ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ млΦнΦо  ˍˇˎ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ²C5 

wŜǇƻǊǘƛƴƎ DǳƛŘŀƴŎŜ нлмс ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ.  

2.1.5 ɳʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ  ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ɰʰˋʽˁˇˏˌ  ʆˏˉˇˎˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ όʲ˂Φ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˉʰˊΦ 2.1.4ύΣ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

˃ʷˍˊ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊΦ 

10.1Φф ˍˇˎ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ²C5 wŜǇƻǊǘƛƴƎ DǳƛŘŀƴŎŜ нлмс ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ  

ʁɿʁɾɮ ɾɳʆʄʁʇ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ 

ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ 

ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʃʇ, 
ʵʹ˂ʰʵʺ ɰʰˋʽˁʱ ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ 

˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ɰʰˋʽˁʱ ɾʷˍˊʰ ʱ˂˂˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰΦ   

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ 

ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ п ˃ʷˊʹ aʋʋʌ··лл 

ɾʋʋ  Ґ ɾʷˍˊˇ ˁʰʽ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇɲ όˉ˔ ɾ10) 

ʌҐ  ɰ ʴʽʰ ɰʰˋʽˁʱ ɾʷˍˊʰ ˁʰʽ ʅ ʴʽʰ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ  

ʋʋ  Ґ  ʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мм ˍʹˌ ʁʃʇ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ лн ς мм ʴʽʰ ˍʰ ɰʰˋʽˁʱ 
ɾʷˍˊʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммόоύ ˁʰʽ лм -мт ʴʽʰ ˍʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ 
˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммόпύ  

лл Ґ ʁ ʰˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ   

 

ɮʄɸʄʁ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 
2000/60/EK 

ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˍˇ ʱˊʻˊˇ ˍʹˌ ʁɻ ʹʴʾʰˌ 2000/60/EK ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˍˇ 
˃ʷˍˊˇ  

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ  ɾɳʆʄʁʇ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ 

ˉΦ˔Φ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ɮˊ˔ʺˌ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ɼˈˋˍˇˎˌ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʆʁ мˇ ʅʋɳɲɹʁ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ  

  ɿɮɹ κ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʷˍˊˇˎ ʰˉˈ мˇ ʅɲɽɮʃκ ɿɳʁ ɾɳʆʄʁ 

όɳʱ˄ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ м
ˇ
 ʅɲɽɮʃ ʺ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ 

ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎύ    

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ. 

ʅɼʁʃʁʅ  ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʱ˂˂˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄Φ   ʆˇ ˉʶʵʾˇ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʁ́ʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

11 

 

11 

 

ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʶʵʾ˖˄ ʃʾʶˋʹΣ ɰʰˋʽˁˈˌ ʆˏˉˇˌ ɾʷˍˊ˖˄  
ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ  

ʃɹɳʅɶ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʾʶˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ  ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʇɲ  ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʾʶˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ²C5 wŜǇƻǊǘƛƴƎ DǳƛŘŀƴŎŜ нлмс -  

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ о 

ɰɮʅɹɼʁʅ ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ 
όɰʆɾύ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ɰʰˋʽˁˈˌ ʆˏˉˇˌ ɾʷˍˊˇˎ  ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ   

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  
ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄  ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˍˇ 
˃ʷˍˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˈˉ˖ˌ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉʶʵʾʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ  

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʇʅ ʃʁʇ 
ɳʊɮʄɾʁɵɳʆɮɹ 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ όˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˂ʽ˃˄ʰʾʰΣ ˉʰˊʱˁˍʽʰ, ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱύΣ ʇʇʅ  

ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɼɮɽʇʌɶ 
ɾɳʆʄʁʇ 

ɳʻ˄ʽˁˈ ɳˉʾˉʶʵˇ κ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʇʅ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ κ 
ɯ˂˂ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ όˉ˔ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˈˊʽʰ ʵʺ˃ˇˎ ˁ˂ˉΦύ  
ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˍʰ ʇʅ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈΦ 

ʋʄʁɿʁʅ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ   

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˍˇ 
˃ʷˍˊˇ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉˈˊ˖˄ ʰ˂˂ʱ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ˉˇˎ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽΦ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ:   

- ɰˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʰΣ  ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʰ  

- ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉʰʽˍʶʾ ʷ˖ˌ  ˁʰʽ н 
˔ˊˈ˄ʽʰΦ 

- ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ʺκˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ н ˔ˊˈ˄ʽʰΦ 

ɰɮɸɾʁʅ 
ɮʃʁɲʁʅɶʅκʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶ 
ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɹɼʁʆɶʆɮ 
ɾɳʆʄʁʇ  

ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ɰʰʻ˃ˈ ɮˉˈʵˇˋʹˌ ˍˇˎ ɾʷˍˊˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ  ˈˉ˖ˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ 
ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰΦ όɰ˂ʷˉʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 
ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹύ.  

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʁɲɶɱɹɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼɹɿɲʇɿʍɿ 
ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ  

ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ˍˎ˔ˈ˄ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍʹˌ 
ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶ 
ɮɽɽɮɱɶ 

ʅ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ 
ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺκɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ɲˊʱˋʹ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ. 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɸɮɽɮʅʅɹɮ 
ʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ 

ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ˍˎ˔ˈ˄ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍʹˌ 
ʁʵʹʴʾʰˌ нллуκрсκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ 

ʊʁʄɳɹʅ ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ ʊˇˊʷʰˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎΦ  

ɳɼʆɹɾʍɾɳɿʁ ɼʁʅʆʁʅ 
ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎΦ ɮ˒ˇˊʱ ˋˍʰ 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰ 

ʋʄɶɾɮʆʁɲʁʆɹɼʁ ɳʄɱɮɽɳɹʁ 

ɳʻ˄ʽˁˇʾ ʃˈˊˇʽ κ ʃɮɮ κ ɲʽʰˊʻˊ˖ˍʽˁʱ ʆʰ˃ʶʾʰ  ˁʰʽ ɺʵʽˇʽ ʃˈˊˇʽ ˈˍʰ˄ 
ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ʶ˄ˍʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˈˋˍˇˌΦ ɲʾ˄ʶˍʰʽ  ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʰ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 12 

 

ɳʆɶʅɹʁ ɳɼʆɹɾʍɾɳɿʁ 
ɼʁʅʆʁʅ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅκ 
ʅʇɿʆɶʄɶʅɶʅ 

ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ʶʽ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ 
˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʺ ˍˇˎ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ όˋʶ ʶˎˊ˗ύ ς 
ɳ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍʷˍˇʽˇΦ ɲʾ˄ʶˍʰʽ  ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʰ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ 

ɾʷˍˊʰ 

ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳɹʅ - 

 

ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ нˇ ɼˏˁ˂ˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ɰʰˋʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄Φ 

ʆʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊΦ млΦнΦо ˍˇˎ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʹˊʾˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ²C5 

wŜǇƻǊǘƛƴƎ DǳƛŘŀƴŎŜ нлмс ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

1. ɱʽʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɯˊʻˊˇ ммόоύʵΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˏʵʰˍˇˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˄ʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ 

¶ ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌΦ 

¶ ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ ʴʽʰ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʰˎˍʷˌΦ 

¶ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʰˎˍʷˌΦ 

2. ɱʽʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммόоύʶΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ 

ʴ˂ˎˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ 

¶ ʈˉʰˊ˅ʹ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΦ 

¶ ʈˉʰˊ˅ʹ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΦ 

¶ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽΦ 

¶ ʆʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶˍˊʹˍʷˌΦ 

¶ ɶ  ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋˍʹ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎ 

ˍˇ˃ʶʾˌΦ  

¶ ʆˎ˔ˈ˄ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ʰʵʶʽ˗˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ  

¶ ʆˇ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʃʇ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌΦ  

3.  ɱʽʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммόоύʸΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ 

ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽΥ 

¶ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ  

¶ ɳʱ˄ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ʰˉˈ 

ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰʴˊˇˁˍʺ˃ʰˍʰΦ 

¶ ɶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʵʶʽ˗˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌΦ 

¶ ʁ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʃʇ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʁ́ʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

13 

 

13 

 

4. ɱʽʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммόоύʹΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ʽˁʰ˄ʷˌ ˄ʰ 

ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ  ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰʴˊˇˁˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ɳˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍ˖˄ ɵ˖˄˗˄ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ  ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰʴˊˇˁˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄Φ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰʴˊˇˁˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʽʸʺ˃ʰˍʰΦ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰʴˊˇˁˍʺ˃ʰˍˇˌ  ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹˌΦ  

5. ɱʽʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ ммόоύʻΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄Σ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ̄ ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ʺκˁʰʽ ˍˇˎˌ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍ˖˄ 

ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌΦ 

¶ ɳʱ˄ ˇʽ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊˈ˔ʻʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌΦ  

¶ ʂˊʽʰ ˁʱˍ˖ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ʶ˒ˈˋˇ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄Φ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌΣ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˁ˂ˉΦ  

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍˇ нˇ ˁˏˁ˂ˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˍʶˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʹ ˉˊˈˇʵˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʺ 

ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ нˇ ɼˏˁ˂ˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ʅɲɽɮʃΦ  

2.2 ɼʇʄɹʁɹ ɮʀʁɿɳʅ ɲɹɮɾʁʄʊʍʅɶʅ ʆʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɾɳʆʄʍɿ  

ɶ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

¶ ʆʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˇ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΦ   

¶ ʆʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 3. 

¶ ʆʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΦ 

¶ ʆˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

¶ ʆʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˏʵʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 

1ʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 14 

 

¶ ʆʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ 

ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎʴˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Φ 

¶ ʆʹ˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ 

ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΦ 

¶ ʆʽˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈΦ 

¶ ʆʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʺ ˍˇˎˌΦ  

ʆˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʶˍʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌΦ    

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʁ́ʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

15 

 

15 

 

3 ʃʄʁʁɲʁʅ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɾɳʆʄʍɿ ʆʁʇ мʁʇ ʅɲɽɮʃ 

3.1 ʅʇɿʁʃʆɹɼɶ ʃɮʄʁʇʅɹɮʅɶ ʆʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɾɳʆʄʍɿ 

3.1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ мˇˎ  ʅɲɽɮʃ 

ʆˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ 9[10 ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇ нлмп όʊɳɼ 

мумκɰκомΦмΦнлмпύΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ мˇˎ 

ʅɲɽɮʃ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ό˃ʷˍˊʰύ ˃ʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ :̩  

¶ ɰˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ɾʷˍˊʰ. ɾʷˍˊʰ ˃ʶ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʷ˖ˌ ˍˇ нлмрΦ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˎˍʱΣ ʶʾˍʶ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɴʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈΣ ʶʾˍʶ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ʶ˄ʁˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʰΦ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˎˍʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ 

ʻʶˋ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ 

ʰˊ˃ˇʵʾ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʺκˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ ʻʶˋ˃ʽˁˈ 

ˁʰʽ ʁ ˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄.  

¶ ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ɾʷˍˊʰΦ ɾʷˍˊʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʰˊ˔ʾˋˇˎ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ 

нлмрΦ ɱʽʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˎˍʱ ʺˍʰ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʺ ˍˇˎˌΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˃ʷˍˊʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ нˇ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ 

ɼˏˁ˂ˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʺˌ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˎˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ 

ʲʰˋʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ 

ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇ˄ˍʰʽΣ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʹʻʶʾ ʺκˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ  

¶ ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ɾʷˍˊʰΦ ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌκʵˊʱˋʶʽˌ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ʺκˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˎˍʱ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ 

˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ʆʰ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнт ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ̱ ʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ 

3.1.2 ʃˊˈˇʵˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄  

ɶ ˉˊˈˇʵˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈΥ  

¶ ʆˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ 

όʅɲɽɮʃύ ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˉʶˊʾˉˇˎ о ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌΦ  

¶ ʆʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ ˔̠ ˊʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ 

ˋʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˉʽˋˍ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʷˍˊ˖˄Φ  

¶ ʆˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ όʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌύ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇʵʾ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋ́  ̱ ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ  

ɾʽʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ˁʰʻˈˊʽˋʶ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ɳʅʃɮ нллт-нлмо ˋˍˇ ˄ʷˇ ɳʅʃɮ нлмп -нлнлΦ ʆʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˋˍˇ ɳʅʃɮ нллт-нлмо ˄ʷ˖˄ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 16 

 

ʷˊʴ˖˄κʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ʷˊʴ˖˄κʵˊʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ 

˄ʷˇ ɳʅʃɮ нлмп-нлнл ʺˍʰ˄ ˎˉˈ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΦ ʁʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʰ ʆˇ˃ʶʰˁʱ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ˍ˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˁʰʽ ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁ˗˄ ɲʽʰʻˊ˖ˍʽˁ˗˄ ʆʰ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɳɳΦ  

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɳʅʃɮ нллт-нлмо ˋʶ ɳʻ˄ʽˁˈ ɳˉʾˉʶʵˇΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ɸʶ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʃ́ ˇˍʱˋʶʽˌ пр όɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˏʵʰˍˇˌ όˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈύύ ˁʰʽ пс όɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˏʵʰˍˇˌ ό˂ˏ˃ʰˍʰύύ 

ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ мΣнп ʵʽˌ ɳˎˊ˗Φ ɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʃʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-1Υ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ɳʅʃɮ нллт-нлмо ˋʶ ɳʻ˄ʽˁˈ ɳˉʾˉʶʵˇΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ɸʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ пр-46 

 ɳˎˊ˗ 

ɮˍˍʽˁʺ 102.867.509,61 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˏʵʰˍˇˌ όˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈύ 24.737.993,59 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˏʵʰˍˇˌ ό˂ˏ˃ʰˍʰύ 78.129.516,02 

ɲˎˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ - ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ - ɹˈ˄ʽˇʽ ɿʺˋˇʽ 57.474.215,85 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˏʵʰˍˇˌ όˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈύ 35.086.931,75 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˏʵʰˍˇˌ ό˂ˏ˃ʰˍʰύ 22.387.284,10 

ɸʶˋˋʰ˂ʾʰ - ʅˍʶˊʶʱ ɳ˂˂ʱʵʰ - ɷˉʶʽˊˇˌ 48.916.878,38 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˏʵʰˍˇˌ όˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈύ 29.867.095,46 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˏʵʰˍˇˌ ό˂ˏ˃ʰˍʰύ 19.049.782,91 

ɼˊʺˍʹ ϧ ɿʺˋˇʽ ɮʽʴʰʾˇˎ 77.020.768,87 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˏʵʰˍˇˌ όˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈύ 25.607.178,36 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˏʵʰˍˇˌ ό˂ˏ˃ʰˍʰύ 51.413.590,51 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ - ɸˊʱˁʹ 128.728.220,07 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˏʵʰˍˇˌ όˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈύ 92.135.618,79 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˏʵʰˍˇˌ ό˂ˏ˃ʰˍʰύ 36.592.601,28 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ - ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 817.474.044,92 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˏʵʰˍˇˌ όˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈύ 222.054.210,19 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˏʵʰˍˇˌ ό˂ˏ˃ʰˍʰύ 589.602.321,13 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˏʵʰˍˇˌ όˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈύ 5.817.513,59 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳʵʰ˒ʽˁʺˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰ - 
ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰ 

8.484.889,15 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˏʵʰˍˇˌ όˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈύ 8.484.889,15 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳʵʰ˒ʽˁʺˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰ - 
ɹˍʰ˂ʾʰ 

959.730,42 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˏʵʰˍˇˌ όˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈύ 959.730,42 

 

ʁʽ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʃɮɮ нллт-нлмо ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ όʅɲɽɮʃύ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋʶ пмпΦтроΦллп ɳˎˊ˗ ˁʰʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʃʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-2Υ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ʃɮɮ нллт-нлмо ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

ɾʷˍˊˇ κ ɲˊʱˋʹ ɲʰˉʱ˄ʶˌ όɼʅύ ˋʶ ɳˎˊ˗ ɲʰˉʱ˄ʶˌ όɲɲύ ˋʶ ɳˎˊ˗ 

ɾʷˍˊˇ мнм ɳˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ όɴˊʴʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌύ 
7.620.661 8.567.974 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʁ́ʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

17 

 

17 

 

ɾʷˍˊˇ κ ɲˊʱˋʹ ɲʰˉʱ˄ʶˌ όɼʅύ ˋʶ ɳˎˊ˗ ɲʰˉʱ˄ʶˌ όɲɲύ ˋʶ ɳˎˊ˗ 

ɾʷˍˊˇ мнр ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΦ ɲˊʱˋʹ ɮмΥ 

ɳʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ 

321.339.922 376.802.912 

ɾʷˍˊˇ нмп ɱʶ˖ˊʴˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽˌΦ ɲˊʱˋʹ нΦм ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˋˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

20.940.316 26.524.866 

ɾʷˍˊˇ онм ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʸ˖ʺˌ ˋˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ό˃ʽˁˊʱ ʶʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ύ 

2.381.929 2.857.252 

 

ʁ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ сō όʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍˇˎ нлмтύ ˍˇˎ 

ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʇɾɳʃɳʄɮɮ нлмп-нлнл ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ɾʷˍˊʰ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ɼˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ όɯˊʻˊˇ ммΦоʰ ˍʹˌ ʁʃʇύ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʃʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-3Υ ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ɳʃ-ʇɾɳʃɳʄɮɮ нлмп-нлнл ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ сō ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ 
ɾʷˍˊʰ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ όɯˊʻˊˇ ммΦоʰύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɼɮʆɶɱʁʄɹɮʅ 

ʃɮʄɳɾɰɮʅɶʅ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ 

ʃɮʄɳɾɰɮʅɶʅκɮʀʁɿɮ 

ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 

ʃʄʁʉʃʁɽʁɱɹʅɾʁʅ  

ɳʇʄʍ 

022 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎʴˊ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 642.278.708,24 

ʁ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ сō όʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍˇˎ нлмтύ ˍˇˎ 

ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʇɾɳʃɳʄɮɮ нлмп-нлнл ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ɾʷˍˊʰ 

ˍʹˌ ʁʃʇ όɯˊʻˊˇ ммΦоʲ ˍʹˌ ʁʃʇύ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ плмΦоусΦонлΣтп ɳˎˊ˗ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ 

ʃʾ ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-4Υ ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ɳʃ-ʇɾɳʃɳʄɮɮ нлмп-нлнл ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʺˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ сō ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ 
ɾʷˍˊʰ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ όɯˊʻˊˇ ммΦоʲύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮʅ 

ʃɮʄɳɾɰɮʅɶʅ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʃɮʄɳɾɰɮʅɶʅκɮʀʁɿɮ ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ 
ʃʄʁʉʃʁɽʁɱɹʅɾʁʅ 

ɳʇʄʍ 

020 
ʃʰˊˇ˔ʺ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ όˎˉˇʵˇ˃ʺ 
ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌύ 

276.470.588,24 

021 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ʹ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹΣ ˍʰ ʶʽʵʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʺ 

ʰ˄ʱ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺΣ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔ˊʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˊˊˇ˗˄ύ 

124.915.732,50 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
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ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 18 

 

ʆʰ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉˇˋʱ ˍˇˎ ʃɮɮ нлмп-нлнл ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-5Υ ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʃɮɮ нлмп-нлнл ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ ʶ ˍʰ ɾʷˍˊʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

ɾʷˍˊˇ κ ɲˊʱˋʹ 

ɮ˄ʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄ʶˌ 

όɼʅύ 

ˋʶ ɳˎˊ˗ 

ɮ˄ʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄ʶˌ 

όɲɲύ 

 ̀ ʶ ɳˎˊ˗ 

ɿʷʶˌ ɲˊʱˋʶʽˌ 

όɼʅύ 

ˋʶ ɳˎˊ˗ 

ɿʷʶˌ 

ɲˊʱˋʶʽˌ όɲɲύ 

ˋʶ ɳˎˊ˗ 

M04 - ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋʶ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 

ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁˇˏΦ пΦмΦн ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ 
 

 30.000.000 36.787.074 

M04 - ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋʶ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 

ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁˇˏ пΦоΦм ʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ʶʴʴʶʾ˖˄ 

ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ 

214.429.337 266.556.386 240.427.203 298.874.246 

M10 - ɱʶ˖ˊʴˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΦ млΦмΦп ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

30.924.145 37.558.163 150.150.000 182.361.005 

 

ʆˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶΥ  

¶ ɰʰˋʽˁʱ ɾʷˍˊʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʶ˄˖ˋʽʰˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ п ̄ ˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ  

Ҧ ɾʷˍˊʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇɲ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʺʵʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˏʵʰˍʰΣ ˉ˂ʹ˄ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɯˊʻˊˇ мл ˁʰʽ ˋˍˇ ɾʷˊˇˌ ɮ ˍˇˎ 

ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ±L ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ 

Ҧ ɾʷˍˊʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ 

ʲ ʷ˖ˌ ʽʲ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ мм ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʷˊˇˌ 

ɰ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ±L ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (EL10) ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ оф ɰʰˋʽˁʱ ɾʷˍˊʰΦ ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ 

ʰˎˍʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-6Υ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ  ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄  

ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ɲˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ 23 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 2 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʁ́ʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

19 

 

19 

 

ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ɲˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ɾʶ˂ʷˍʶˌ 6 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ 
˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʺ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ 

7 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ κˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 39 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-7Υ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ɰʰˋʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ 
ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ɾʷˍˊ˖˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ 
ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ κ ˎˉˈ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
˃ʷˍ̟́ ˄ ˉˇˎ 
ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 
˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ 

ɾɳʆʄɮ ɱɹɮ ʆɶɿ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ʆɶʅ 
ɮʄʋɶʅ ɮɿɮɼʆɶʅɶʅ ɼʁʅʆʁʇʅ 

όɮʄɸʄʁ фύ 
1 1 

 
 

ɾɳʆʄɮ ɱɹɮ ʆɶɿ ʃʄʁʍɸɶʅɶ 
ɮʃʁɲʁʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ɮɳɹʊʁʄʁʇ 
ʋʄɶʅɶʅ ɿɳʄʁʇ όɮʄɸʄʁ пύ 

8 
 

6 2 

ɾɳʆʄɮ ɱɹɮ ʆʁ ʃʁʅɹɾʁ ɿɳʄʁ 
όɮʄɸʄʁ тύ 

5 2 3  

ɾɳʆʄɮ ɳɽɳɱʋʁʇ ɮʃʁɽɶʌɶʅ 
ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʁʇ ɼɮɹ ʇʃʁɱɳɹʁʇ 

ɿɳʄʁʇ 
8 5 1 2 

ɾɳʆʄɮ ɱɹɮ ʆʁɿ ɳɽɳɱʋʁ 
ʆɳʋɿɶʆʁʇ ɳɾʃɽʁʇʆɹʅɾʁʇ 

ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇʅ 
2 1 

 
1 

ɾɳʆʄɮ ɱɹɮ ʅɶɾɳɹɮɼɳʅ ʃɶɱɳʅ 
ɮʃʁʄʄɹʌɳʍɿ 

8 4 2 2 

ɾɳʆʄɮ ɱɹɮ ɲɹɮʋʇʆɳʅ ʃɶɱɳʅ 
ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

3 
 

2 1 

ɾɳʆʄɮ ɱɹɮ ɮɿʆɹɾɳʆʍʃɹʅɶ 
ɮʄɿɶʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ʅ¢Ib 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ 
ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɮʃʁ 
ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼɳʅ 

ɮɽɽʁɹʍʅɳɹʅ 

2 1 
 

1 

ɳɹɲɹɼɮ ɾɳʆʄɮ ɱɹɮ ʁʇʅɹɳʅ 
ʃʄʁʆɳʄɮɹʁʆɶʆɮʅ ɼɮɹ ɮɽɽɳʅ 

ʁʇʅɹɳʅ 
1 

  
1 

ɾɳʆʄɮ ɱɹɮ ʆɶɿ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɮʃʁ 
ɳʃɳɹʅʁɲɹɮ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 
ʁʊɳɹɽʁɾɳɿɮ ʅɳ 

ɮʆʇʋɶɾɮʆɮκɮɼʄɮɹɮ ʊʇʅɹɼɮ 
ʊɮɹɿʁɾɳɿɮ 

1 1 
 

 

ʅʇɿʁɽʁ 39 15 14 10 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 20 

 

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ 37 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ 10 ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʁ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰʽ ʹ ˉˇˊʶʾʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-8Υ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ 
ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ɾʷˍˊ˖˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ 
ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ 
ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ κ ˎˉˈ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ 
ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 
˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ 

ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʱ 
ɾʷˍˊʰκɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱ 

˃ʷˍˊʰ 

1 1 - - 

ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʺ 
˒ˇˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 

1 - - 1 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 
ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌ ˃ʶˍʱ 

ʰˉˈ 
ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ 

3 - - 3 

ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ 
ˊˏˉ˖˄ 

3 2 - 1 

ɮ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ˎʴˊˇʲʽˇˍˈˉ˖˄ 

2 1 1 0 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ 4 1 - 3 

ɴˊʴʰ ɲˇ˃ʽˁ˗˄ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 

8 2 2 4 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 4 2 2 - 

ɴˊʴʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ 
ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ 

3 2 - 1 

ɽˇʽˉʱ ˃ʷˍˊʰ 8 2 1 5 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 37 13 6 18 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ. 

3.2 ɳɾʃɳɹʄLɮ ɮʃh ʆɶɿ ɳʊɮʄɾʁɱI ʆʁʇ ʃʄʁɱʄ!ɾɾɮʆʁʅ ɾ9ʆʄʍɿ ʆʁʇ 1ʁʇ ʅɲɽɮʃ 

ɶ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ 1ˇˎ  ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ  (1ˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʵˈʻʹˁʶ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʻʶˋˉʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌΣ ˃ʷˋ˖ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʁ́ʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

21 

 

21 

 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˄ʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎˍˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ  

ɼʰˍʱ ˍˇ ˄ 1ˇ ˁˏˁ˂ˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ 

ʰˎˍʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όɳɾʅʇύ ʰˉˈ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ2.  

ɳˉʾˋʹˌ ʵˈʻʹˁʶ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ 

ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃh ˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˂ʺ˕ʹ 

ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɮ˄ʰʲʰʻ˃ʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍˈˋˇ ˇʽ ʵˇ˃ʷˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˍˊʱˉʶʸʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ 

ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾ ʹ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄3. 

ɮ˄ʰʵʶʾ˔ʻʹˁʰ˄ ʶʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʵʶ˄ ˍˏ˔ʰʽ˄ʰ˄ ˍʹ ʵʷˇˎˋʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˇʽ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍˇˎˌ ʺˍʰ˄ ˃ʷˍˊʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ʺ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ʻʶˍʽˁʱ  

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʰʵʶʾ˔ʻʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˍ hˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ʶˉʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ нˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ фΦ ʁʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ʰˎˍˇʾ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌΥ  

¶ ʁ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲʰˋʽˋˍʶʾ ʰ˒ʶ˄ˈˌ 

ˋˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ 

ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˋˍˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Φ ɴˍˋʽ ʻʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ˍˇ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˉˈˊ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍˇ мˇ ɼˏˁ˂ˇ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɰʷʲʰʽʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ мˇˎ ɼˏˁ˂ˇˎ ˋˎ˄ʷˉʶˋʶ ˃ʶ 

ʰˉˊˈʲ˂ʶˉˍʶˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʶʾ˔ʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˍˇ ʵˊʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ   

¶ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΦ ɾʶ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ɼˏˁ˂ˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˎˍˈ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾΦ ɴˍˋʽΣ 

ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶˍʽˁʱΦ 

 

                                                             
2 ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ http:// lmt.ypeka.gr/public_view.html 
3 ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ http:// nmwn.ypeka.gr/ 

http://lmt.ypeka.gr/public_view.html
http://nmwn.ypeka.gr/




ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʁ́ʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

23 

 

23 

 

4 ɮɿʆɹʅʆʁɹʋɹʅɶ ʅɶɾɮɿʆɹɼʍɿ ʃɹɳʅɳʍɿ ɾɳ ɰɮʅɹɼʁʇʅ ʆʇʃʁʇʅ ɾɳʆʄʍɿ 

ʃˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ˍʰˉʶʾ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʺκˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ʺ ˎ˕ʹ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ˁh˂ʺ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹ ̱ ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄.  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʾʶˋʹ ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʺ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʰˋˍˇ˔ʾʰΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʹˌ 

ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ʺ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ 

ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʁʃʇΦ ʁʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉˇʵʹ˂˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

όˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍˇ нлмрύ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ нлнмΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱˍʰʽ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʹˌ 

ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍʶʾΣ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ нлнм ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ʺ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʁʃʇΦ  

ʍˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉʾʶˋʹˌ όLƴŘƛŎŀǘƻǊDŀǇύ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʴ˄˗ˋʹ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽΥ 

(1) ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˃ʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ 

ˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʾʶˋʹ. 

(2) ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ˃ʶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʾʶˋʹ. 

(3) ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʅ ˃ʶ ˁʰˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʾʶˋʹ. 

(4) ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʇʅ ˃ʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʾʶˋʹ. 

 

ʅˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˁˊʾˁˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ όʵʹ˂ʰʵʺ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Σ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏύ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ɰʰˋʽˁˇʾ ʆˏˉˇʽ ɾʷˍˊ˖˄ όɰʆɾ ʺ ˋˍʰ ʰʴʴ˂ʽˁʱ YŜȅ ¢ȅǇŜ 

Measures-Y¢aύΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ уǉ 

ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ²C5 wŜǇƻǊǘƛƴƎ DǳƛŘŀƴŎŜ нлмс όCƛƴŀƭ 5ǊŀŦǘ сΦлΦсύ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 2.1.4Φ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ɰʆɾ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁˊʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɳɳΦ ʁʽ ɰʆɾ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˉʾʶˋʹΣ ˁʰʽ ʴʽʰ 

˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˉʾʶˋʹ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰˌ ɰ¢aΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ɰʆɾΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄Φ ʁʽ ˉˊˈˋʻʶˍˇʽ ɰʆɾ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽΥ  

(1) ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʻʶˋ˃ʽˁʱΣ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱΣ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ. 

(2) ɲˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

(3) ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄.  

(4) ɾʷˍˊʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌΣ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʁ ˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˄ʶˊˇˏ. 

 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ɰʆɾ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʃʇΦ ʁʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 
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ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 24 

 

όʷˍˇˌ нлмрύ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʲʱˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлнм 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉʰˊʱˋ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˊˈˇʵˇ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ 

ʵʶˏˍʶˊˇ ˁˏˁ˂ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ όʷˍˇˌ нлнмύΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ нлмр ˃ʷˍˊʰΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ 

ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʰʽ ˍʶʻˇˏ˄ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнмΣ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˍˇ нлнм ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ лΦ ɶ ˍʽ˃ʺ л ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ɰʆɾ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍˈ ˃ʶ ˍˇ млл ҈ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇˎ ʻʰ ʷʵʽ˄ʶ ˋˍʰ ˇʽˁʶʾʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΦ ɳʱ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˍˇ нлмр ˁʰʽ ˍˇ нлнм ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʶˌΣ ʰˎˍˈ 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ˉˊˈˇʵˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ όʵʹ˂ʰʵʺ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏύΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʵʶʾˁˍʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇ˂ˇʷ˄ʰ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʻʰ ˉˊˇ˔˖ˊʶʾ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ʅˍˇ ʇɲ ELмл ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ɰʆɾ όƪŜȅ¢ȅǇŜaŜŀǎǳǊŜLƴŘƛŎŀǘƻǊύΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌΣ ˃ʶ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

όƪŜȅ¢ȅǇŜaŜŀǎǳǊŜLƴŘƛŎŀǘƻǊ±ŀƭǳŜнлмрύ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ. 

ɱʽʰ ˍˇ нлнм ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ мʹ ̩ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

˒ʱˋʹ ˈˍʽ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ нʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˎˍʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ  

¶ ˃ʷˍˊʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΦ ʆʷˍˇʽʰ ˃ʷˍˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷˊʴʰκʵˊʱˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʻʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ 

ˍˇˎˌΣ ʵˊʱˋʶʽˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ 

ʵˊʱˋʶʽˌ ˁ˂ˉΣ 

¶ ˃ʷˍˊʰ όˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌύ ʹ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˍˊʷ˔ˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ ʻʰ ʷ˔ʶʽ 

˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄κˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ 

ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ɶ ̀˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɰʆɾ ˁʰʽ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΥ 
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ʹ̩
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 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
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25 

 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇʅΦ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˁʰʽ ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ мŀ ˍˇˎ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ²C5 wŜǇƻǊǘƛƴƎ DǳƛŘŀƴŎŜ нлмсΦ ʃʽʷˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋˍˇ ʇɲΣ ˉʰˊʰ˂ʶʾˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ 

¶ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʾʶˋʹ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽΣ ʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˁʰʽ ʹ 

ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍˇ нлмр ˁʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʴʽʰ ˍˇ нлнмΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ ʶ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ.  

¶ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʱ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʾʶˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ɰʰˋʽˁˈˌ ʆˏˉˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˇʾ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˇˋ̱̌ ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˎˍˇˏˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ нлмр όˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʹ ˍʽ˃ʺ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ʲʱˋʹˌύ 

ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ нлнмΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʴʽʰ ˍˇ нлнм ʶʾ˄ʰʽ л 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ нлнм ˁʰʽ ˃ʶˍʱΦ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇɲмл ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄: 

¶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ4,  

¶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˁˇʽ˄ʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʶˈˍʶˊʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃΦ 

ʅˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇʅ ˍˇˎ ʇɲмлΦ  

ʁʽ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ɰʰˋʽˁˇʾ ʆˏˉˇʽ ɾʷˍˊ˖˄Σ ˃ʶ ˉˇˋˇˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʃʇΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ɰʰˋʽˁ˗˄ ʆˏˉ˖˄ 

ɾʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ 

ɰʰˋʽˁˈˌ ʆˏˉˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ɼʆɾ нпΥ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ нс 

˃ʷˍˊʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 7.2 ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʃh ˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˍˇˎ 

ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺ ˍˇˎˌΦ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʾʶˋʹ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˇ ɰʰˋʽˁˈˌ ʆˏˉˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 2.1.4. 

                                                             
4 http:// nmwn.ypeka.gr/  





ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1: ɼˏˊʽˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉʾʶˋʹˌ  

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʇʅ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ʺ 
ˇˎˋʾʰ ˉˇˎ 

ʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ 

ɲʶʾˁˍʹˌ ʃʾʶˋʹˌ 
ʆʽ˃ʺ 
ɲʶʾˁˍʹ 
2015 

ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 
ɽˇʽˉʱ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ 

ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 

ʆˊˈˉˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʵʶʾˁˍʹ ˉʾʶˋʹˌ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁˏˊʽ˖˄  
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄  

˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ  ˉʾʶˋʹˌ ʆʽ˃ʺ 

ɾʺˁˇˌ 
όˋʶ ƪƳύ 
κɴˁˍʰˋʹ 

km
2
 

% 
ʇʅ 

% 
ɴˁˍʰˋʹˌ 
κɾʺˁˇˎˌ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ  2.2 ς ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς 
ɱʶ˖ˊʴʾʰκ ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ʇʅ ˃ʶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ 
ˁʰ˂ʺˌ ˉˇˎ 
ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
ˉʾʶˋʹ 

33 ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇʅ ʶ˄ˍˈˌ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄  ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΦ   

ʊˇˊˍʾˇ ʰʸ˗ˍˇˎ ˈˉ˖ˌ  
ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ  ˋˍˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ м

ʹˌ
 

ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ  

824  
ǘƴκʷˍˇˌ 

376 km  32% 34% 

2.6 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ- 
ɮˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˉˇˎ 
ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ 
ʵʾˁˍˎˇκ ɮˋˍʽˁʺ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

13 ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇʅ ˃ʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇˎ 
ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ ɿ ˁʰʽ t ʰˉˈ 
ʁʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˔˖ˊʾˌ ɳɳɽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ 
ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ  

ʊˇˊˍʾˇ .h5 ˈˉ˖ˌ  
ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ  ˋˍˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

~820 
ǘƴκʷˍˇˌ 

149 km  13% 14% 

2.10 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς 
ɯ˂˂ˇ όˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁʺ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰύ 

14 ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʇʅ ˃ʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇˎ 
ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˒ˇˊˍʾʰ .h5Σ ɿ ˁʰʽ t ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍ˖˄ 
˂ˇʽˉ˗˄ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Φ  

ʊˇˊˍʾˇ .h5 ˈˉ˖ˌ  
ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ  ˋˍˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ мʹˌ 
ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

~470 
ǘƴκʷˍˇ ̩

191 km  13% 17% 

ɽʾ˃˄ʶˌ  2.2 ς ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς 
ɱʶ˖ˊʴʾʰ  

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ʇʅ ˃ʶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ 
ˁʰ˂ʺˌ ˉˇˎ 
ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
ˉʾʶˋʹ 

3 ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ɽʾ˃˄ʶˌ ˃ʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˈˉˇˎ ʰˉˈ ˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ 
ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˃ʶˋˈˍˊˇ˒ʰ ʷ˖ˌ  
ʶˏˍˊˇ˒ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όɲˇʿˊʱ˄ʹΣ 
ɼˇˊ˗˄ʶʽʰΣ ɰˈ˂ʲʹύΦΦ   

ʊˇˊˍʾʰ ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˎ 
(ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ) 

-76 
ǘƴκʷˍˇˌ 

134 km
2
 50% 95% 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

28 

 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʇʅ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ʺ 
ˇˎˋʾʰ ˉˇˎ 

ʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ 

ɲʶʾˁˍʹˌ ʃʾʶˋʹˌ 
ʆʽ˃ʺ 
ɲʶʾˁˍʹ 
2015 

ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 
ɽˇʽˉʱ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ 

ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 

ʆˊˈˉˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʵʶʾˁˍʹ ˉʾʶˋʹˌ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁˏˊʽ˖˄  
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄  

˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ  ˉʾʶˋʹˌ ʆʽ˃ʺ 

ɾʺˁˇˌ 
όˋʶ ƪƳύ 
κɴˁˍʰˋʹ 

km
2
 

% 
ʇʅ 

% 
ɴˁˍʰˋʹˌ 
κɾʺˁˇˎˌ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ  ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
ɳˁˍˊˇˉʷˌ 

όʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ оΦм 
ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ 
ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς 
ɱʶ˖ˊʴʾʰ  

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ʇʅ ˃ʶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ 
ˁʰ˂ʺˌ ˉˇˎ 
ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
ˉʾʶˋʹ 

 

14 ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ʇʅ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʺ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ ˈˉ˖ˌ  
ɱʰ˂˂ʽˁˈˌ ʃΦ (EL1004R000206015N, 
EL1004R000206014N, 
9[мллпwлллнлрллсbύΣ ʄʷ˃ʰ 
ό9[мллрwллмфллломbύΣ ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹ 
ʄΦ(9[мллоwлCлнлнммсbύΣ  ɮ˄ʻʶ˃ˇˏˌ 
ό9[мллрwллмтлллнфIύΣ ɽˇˎʵʾʰˌ ʃΦ 
ό9[мллоwлллплллон!ύΣ ɾʶʴʱ˂ˇ 
ʄΦό9[мллоwлCлнлулнуbύΣ ɮ˅ʽˈˌ ʃΦ 
όɰʰˊʵʱˊʹˌύ ό9[мллоwлCлнлоллсbύΣ 
ɲʶˊʲʷ˄ʽ ʄΦό9[мллрwлллн05006A, 
9[мллрwлллнлтллт!ύΣ ʀʹˊˈ˂ʰʴˁʰˌ 
ό9[мллрwллнолллооbύΣ ʋʰʲˊʾʰˌ 
ό9[мллрwлломлмлпнbύΣ ʋ˗ˊʰ 
(EL1005R000212019N). 

ɾʺˁˇˌ όˋʶ ƪƳύ ˍ˖˄ 
ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ 

202 km 202 km 13% 18% 

ʇˉˈʴʶʽʰ ɮˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 
όʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ оΦм 
ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ 

ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς3.2  
ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ 
ʶˁˍ́̌ ˉʺ ˊˇʺˌ- 
ʈʵˊʶˎˋʹ ɱʶ˖ˊʴʾʰ 
3.3 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ 
ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʇˉˇʴʶʾ˖˄ ʇʅ ˃ʶ 
ˁʰˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ 
ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
ˉʾʶˋʹ 

8 ɮ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ ό9[мллллолύΣ 
ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ, ό9[млллнтлύΣ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ 
ό9[мллллрлύΣ ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɾˇˎʵʰ˄ʽ̠˄ 
(9[мллллсмύΣ ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ 
ό9[мллллтмύΣ ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɰˈ˂ʲʹˌ 
ό9[мллллтнύΣ ʇˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɼʱˍ˖ ʄˇˎ 
ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ό9[мллллумύ ˁʰʽ 
ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ (EL1000100), ̄ ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ 
ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉˍ˗ˋʹ 
ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

ʂʴˁˇˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 
ˋʶ ʶˁʰˍΦ Ƴ3 ˉˇˎ 
ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ 
ˍ˖˄ h˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ 
ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
1ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ϤмтмʶˁʰˍΦ 
m3 

 22%  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ̱ ʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

29 

 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʇʅ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ʺ 
ˇˎˋʾʰ ˉˇˎ 

ʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ 

ɲʶʾˁˍʹˌ ʃʾʶˋʹˌ 
ʆʽ˃ʺ 
ɲʶʾˁˍʹ 
2015 

ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 
ɽˇʽˉʱ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ 

ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 

ʆˊˈˉˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʵʶʾˁˍʹ ˉʾʶˋʹˌ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁˏˊʽ˖˄  
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄  

˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ  ˉʾʶˋʹˌ ʆʽ˃ʺ 

ɾʺˁˇˌ 
όˋʶ ƪƳύ 
κɴˁˍʰˋʹ 

km
2
 

% 
ʇʅ 

% 
ɴˁˍʰˋʹˌ 
κɾʺˁˇˎˌ 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ  4.1.1 - ʊˎˋʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 
ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ 
ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ 
ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ʇʅ ˃ʶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ 
ˁʰ˂ʺˌ ˉˇˎ 
ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
ˉʾʶˋʹ 

8 ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʇʅ ˁʰʽ ʆʇʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ 
ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ 
ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽʱʵʰ ˍʹˌ 
ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфол ˁʰʽ 
ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Φ  

ɾʺˁˇˌ όˋʶ ƪƳύ ˍ˖˄ 
ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ 

131 km 131km 8% 12% 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ   4.1.1 - ʊˎˋʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 
ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ 
ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ 
ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ʇʅ ˃ʶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ 
ˁʰ˂ʺˌ ˉˇˎ 
ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
ˉʾʶˋʹ 

 

1 ɮ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʶˁʲˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇˏ 
ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶˁˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ 
ɮ˅ʽˇˏ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ  мфну 
ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˍˇ мфоп ˁʰʽ ˍʰ 
ʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾΦ ɳˉʾˋʹˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʰ ʷˊʴʰ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˍʹˌ 
˂ʾ˃˄ʹˌ ˍ˖˄ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʾˇʵˇ  
1925 -мфос ˈˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʹ ζɲʽ˗ˊˎʴʰ 
ɽˇˎʵʾʰηΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ˇ˄ˇ˃ʱˋˍʹˁʶ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɽˇˎʵʾʰˌΦ  

ɳ˃ʲʰʵˈ όˋʶ ƪƳ2ύ ˍ˖˄ 
ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ 

67,6 km2 67,6 km2   

ɽʽ˃˄ʰʾʰ  4.1.4 - ʊˎ̀ ʽˁʺ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 
ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ 
ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ʇʅ ˃ʶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

1 ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɾʰˊˇˏʵʰ ʹ 
ˇˉˇʾʰ  ʰˉˇ˅ʹˊʱʻʹˁʶ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ 
ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹ ɽʱ˄ˍʸʰ ˍˇ мфсл 
ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˈˉ˖ˌ 

ɳ˃ʲʰʵˈ όˋʶ ƪƳ2ύ ˍ˖˄ 
ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ 

 19,73 
km 
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30 

 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ʇʅ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ʺ 
ˇˎˋʾʰ ˉˇˎ 

ʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ 

ɲʶʾˁˍʹˌ ʃʾʶˋʹˌ 
ʆʽ˃ʺ 
ɲʶʾˁˍʹ 
2015 

ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 
ɽˇʽˉʱ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ 

ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 

ʆˊˈˉˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʵʶʾˁˍʹ ˉʾʶˋʹˌ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁˏˊʽ˖˄  
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄  

˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ  ˉʾʶˋʹˌ ʆʽ˃ʺ 

ɾʺˁˇˌ 
όˋʶ ƪƳύ 
κɴˁˍʰˋʹ 

km
2
 

% 
ʇʅ 

% 
ɴˁˍʰˋʹˌ 
κɾʺˁˇˎˌ 

ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - 
ɯ˂˂ˇ όɮ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ 
ʇʴˊˇʲʽˇˍˈˉ˖˄ύ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ 
ˁʰ˂ʺˌ ˉˇˎ 
ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
ˉʾʶˋʹ 

ʰ˄ʰˋˎˋˍʱʻʹˁʶ  ˍˇ мфффΦ   

ʃˇˍʱ˃ʽʰ   4.2.4 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ 
˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ 
ˁ˂ʶʽˋʽʱʵʶˌ ς 
ɯˊʵʶˎˋʹ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ʇʅ ˃ʶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ 
ˁʰ˂ʺˌ ˉˇˎ 
ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
ˉʾʶˋʹ 

5 ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ʇʅ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʺ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ ˃ʶ ʶˁˍˊˇˉʷˌ 
ʴʽʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΦ 

ɾʺˁˇˌ όˋʶ ƪƳύ ˍ˖˄ 
ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ 

82,5 km 82,5 km 5% 7% 

ʃˇˍʱ˃ʽʰ  4.3.2 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ 
ɱʶ˖ˊʴʾʰ  

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ʇʅ ˃ʶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ 
ˁʰ˂ʺˌ ˉˇˎ 
ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
ˉʾʶˋʹ 

5 ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ʇʅ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʺ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ ˃ʶ ʶˁˍˊˇˉʷˌ 
ʴʽʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌΦ 

ɾʺˁˇˌ όˋʶ ƪƳύ ˍ˖˄ 
ʇʅ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ 

82,5 km 82,5 km 5% 7% 
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2.1 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ - ɮˋˍʽˁʷˌ 

ʰˉˇˊˊˇʷˌ 
ɼʆɾ нм 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʺ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 2 

2.10 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς ɯ˂˂ˇ 

ɼʆɾ н 
ɾʶʾ˖ˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
6 5 

ɼʆɾ мн ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ 
ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 2 

ɼʆɾ мп 
ɴˊʶˎ˄ʰΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
4 2 

KTM 99(a) 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
6 4 

2.2 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ ς ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

ɼʆɾ н 
ɾʶʾ˖ˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
7 6 

ɼʆɾ о ɾʶʾ˖ˋʹ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ 
ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
3 3 

ɼʆɾ у 
ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ 

ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˇʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
1 1 

ɼʆɾ мн ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ 
ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 2 

ɼʆɾ мо 
ɾʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏ όˉ˔ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ 

ʸ˖˄˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌύ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
6 6 

ɼʆɾ мп ɴˊʶˎ˄ʰΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 4 2 
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ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
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ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 

ɼʆɾ мр 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ  ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʺ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ 

ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
3 2 

KTM 99(a) 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
8 5 

2.6 - ɲʽʱ˔ˎˍʹ- ɮˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

ɼʆɾ нм 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʺ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 2 

4.1.1 - ʊˎˋʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 

ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ 

ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ 

4.1.4 - ʊˎˋʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 

ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ - ɯ˂˂ˇ 

όɮ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ ʇʴˊˇʲʽˇˍˈˉ˖˄) 

ɼʆɾ с 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ όʶˁˍˈˌ ʰˎˍ˗˄ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ  όˉ˔ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉʰˊˈ˔ʻʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃˗˄Σ ʶˉʰ˄ʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˃ʶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁ˂ˉύ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
4 2 

 ɼʆɾ т 
ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ʺκˁʰʽ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 1 

 ɼʆɾ мп 
ɴˊʶˎ˄ʰΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
3 1 

 ɼʆɾ мт 
ɾʷˍˊʰ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 

ʶʵʰ˒˗˄ ʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
1 0 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ̱ ʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 
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 KTM 99(a) 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
3 1 

 ɼʆɾ мп 
ɴˊʶˎ˄ʰΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
3 1 

 KTM 99(a)  

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
1 0 

4.2.1 - ʊˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˒ˊʰʴ˃ˇʾ ˁʰʽ 

ˁ˂ʶʽˋʽʱʵʶˌ ς ɯˊʵʶˎˋʹ 

όʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʱ˂˂ʶˌ 

˔ˊʺˋʶʽˌύ 

ɼʆɾ р 
ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʺˁˇˎˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ όˉ˔ ʽ˔ʻˎˈʵˊˇ˃ˇʽΣ 

ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ύ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
1 1 

 ɼʆɾ с 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ όʶˁˍˈˌ ʰˎˍ˗˄ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ  όˉ˔ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉʰˊˈ˔ʻʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃˗˄Σ ʶˉʰ˄ʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˃ʶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁ˂ˉύ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 1 

 ɼʆɾ т 
ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ʺκˁʰʽ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 1 

 ɼʆɾ мп 
ɴˊʶˎ˄ʰΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 1 

 KTM 99(a) 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
3 1 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

34 

 

ʃʾʶˋʹ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ɰʆɾ ɰʰˋʽˁˈˌ ˍˏˉˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ɲʶʾˁˍʹˌ 2015 2021 

 ɼʆɾ т 
ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ʺκˁʰʽ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 1 

4.3.1 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ 

τ ɱʶ˖ˊʴʾʰ ˁ˂ˉ 
ɼʆɾ с 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ όʶˁˍˈˌ ʰˎˍ˗˄ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ  όˉ˔ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉʰˊˈ˔ʻʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃˗˄Σ ʶˉʰ˄ʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˃ʶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁ˂ˉύ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 1 

 ɼʆɾ т 
ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ʺκˁʰʽ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 1 

 ɼʆɾ мп 
ɴˊʶˎ˄ʰΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 1 

 KTM 99(a) 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
3 1 

ʇˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ɼʆɾ н 
ɾʶʾ˖ˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
7 6 

 
ɼʆɾ мп 

ɴˊʶˎ˄ʰΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 1 

 ɼʆɾ мр 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ  ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʺ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ 

ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
5 2 

 ɼʆɾ нм 
ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʺ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
3 1 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ̱ ʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

35 

 

ʃʾʶˋʹ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ɰʆɾ ɰʰˋʽˁˈˌ ˍˏˉˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ɲʶʾˁˍʹˌ 2015 2021 

˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 

 KTM99 (a) 

 ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 1 

1.1 - ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ - ɮˋˍʽˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰ ɼʆɾ м 
ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɽˎ˃ʱˍ˖˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
1 0 

 ɼʆɾ у 
ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ 

ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˇʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 1 

 ɼʆɾ мо 
ɾʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏ όˉ˔ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ 

ʸ˖˄˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌύ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
6 6 

 ɼʆɾ мп 
ɴˊʶˎ˄ʰΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ̩

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
3 2 

 ɼʆɾ мр 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ  ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʺ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ 

ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
3 2 

 ɼʆɾ нм 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʺ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 1 

 KTM 99(a) 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
7 3 

 KTM99 (b) 

ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
1 1 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

36 
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 KTM99 (d) 

ɾʷˍˊʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌΣ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˏʵʰˍˇˌΦ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
1 1 

3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς 

ɱʶ˖ˊʴʾʰ  ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όоΦн 

ς 3.3) 

ɼʆɾ у 
ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ 

ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˇʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
10 9 

 ɼʆɾ мм 

ʆʽ˃ˇ˂ˇʴʽʰˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˏʵʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ 

ʴʶ˖ˊʴʾʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
3 1 

 ɼʆɾ мн ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ 
ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
2 1 

 ɼʆɾ мп 
ɴˊʶˎ˄ʰΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
6 3 

 KTM 99(a) 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
6 3 

 
ɼʆɾ мл 

ʆʽ˃ˇ˂ˇʴʽʰˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˏʵʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍ̔˃ ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
3 1 

 KTM99 (d) 

ɾʷˍˊʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌΣ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˏʵʰˍˇˌΦ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ 
1 1 

 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

37 

 

37 

 

5 ʇɽʁʃʁɹɶɸɳɹʅɳʅ ɳɿɳʄɱɳɹɳʅ - ɲʄɮʅɳɹʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮɿʆɹɾɳʆʍʃɹʅɶ ɳɹɲɹɼʍɿ ɸɳɾɮʆʍɿ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ млΦн ˍˇˎ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽˇˎ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

WFD Reporting DǳƛŘŀƴŎŜ нлмсΦ ɮˉˇˋˁˇˉʶʾ ʵʶ ˋˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ɰʰˋʽˁʱ ɾʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 

ʱˊʻˊˇ ˎмм ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ о ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʲύ ʷ˖ˌ ʽʲύΣ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ 

5.1 ɲʄɮʅɳɹʅ ɼɮɹ ɾɳʆʄɮ ɱɹɮ ʆɶɿ ʃʄʁʍɸɶʅɶ ʆɶʅ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ɰɹʍʅɹɾɶʅ 

ʋʄɶʅɶʅ ʆʍɿ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɾɳʅʍ ʆɶʅ ɳʃɮɿɮʋʄɶʅɹɾʁʃʁɹɶʅɶʅ 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˇˉʽˁʱ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄Φ ɮˎˍʱ ˍʰ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˉˈˊ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ όˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ 

ʰˋˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰΣ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁˍ˂ΦύΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʹ ʰʶʽ˒ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʺˍʰ˄ 

ˉʱ˄ˍʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˁʰʽ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ 

ɶ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʆˇ ˋˁʶˉˍʽˁˈ ˍʹˌ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ 

ʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶʴʴʶ˄ʺ ˇ˒ʷ˂ʹ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹΦ ʍˋˍˈˋˇ ʹ 

ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʶʾ ʷ˄ʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˉˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ мпрммсκнлмм όʊɳɼ орпκɰκнлммύ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼʇɮ ˇʽˁΦмфмллнκнлмо όʊɳɼ нннлκɰκнлмоύΣ ˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʶ ˍˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˁʶ˄ˈ 

˂ˈʴ˖ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˉˊˇ˖ʻʺʻʹˁʶ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ 

ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʹˁʶ ʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰ ˃ʶ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˈˊ˖˄ 

ˁʰʽ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Φ 

I ɼʇɮ мпрммсκнлммΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾΥ 

ʰύ  ̀ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍʺˌ 

ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈΥ  

i)  ˍʹ˄ ˉˊˇʿˇˏˋʰ ˂ʶʽ˕ˎʵˊʾʰ ˁʰʽ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ  

ii)  ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍʰˉʶʾ˄˖ˋʹ ʺκˁʰʽ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹΣ ˍʹ˄ ˉˊˇʿˇˏˋʰ ˂ʶʽ˕ˎʵˊʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ 

˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˋʶ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ  

ʲύ  ̀ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Φ 

ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ʇʴʶʾʰˌΦ 

ɶ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˈˋˇ ˍˇˎмˇˎ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˎ ʅɲɽɮʃΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 38 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1Υ ɰʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰ м
ʹˌ

 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ 
ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ м
ʁ
 ʅʋɳɲɹʁ 

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 

ɾмлɰлолт ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʅˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ɾʷˍˊˇˎ ʁɾлн-07 

ɾмлɰлоло ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʶʴʴʶʾ˖˄ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ 

ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ κ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 

˃ʷˍˊ˖˄ ʁɾлн-лп ˁʰʽ ʁɾлн-06 

ɾмлɰл602 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όɼʇɮ 

мпрммсκнлмм ʊɳɼ орпκ.κнлммύ 

ʅˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ɾʷˍˊˇˎ ʁɾлр-02 

ɾмлʅмллм ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ɳɳɽ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ κ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 

˃ʷˍˊˇˎ ʅɾмс-10 

ɾмлʅмрлн ɲˊʱˋʶʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ 

ˍʹˌ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ 

ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ κ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 

˃ʷˍˊˇˎ ʅɾмр-030 

 

5.2 ɲʄɮʅɳɹʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʇɲɮʆʍɿ ʃʁʇ ʃʄʁʁʄɹɵʁɿʆɮɹ ɱɹɮ ɮɿɸʄʍʃɹɿɶ 

ɼɮʆɮɿɮɽʍʅɶ 

ʅˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˈ˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ т ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʇʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˏʵʰˍˇˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ˄ ˈˊˇ ʱ˄˖ ˍ˖˄ мл 

Ƴш ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖ˌ ʺ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ рл ʱˍˇ˃ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ 

ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ̝ ˊʺˋʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΦ  

ɮˉˈ ʰˎˍʱΣ ˋˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ о ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʇʇʅύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ м ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ όʇʅ ʃʶˍˊʷ˄ʽʰ ˍʹˌ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[мллрwлллтлллнпbύύΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ˎʵˊˇʵˇˍʺˋʶʽ ˁˇ˄ˍʽ˄ˇˏˌ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ мʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʶ ˇ ʾʵʽˇˌΦ  

ɱʽʰ ˍʰ ʇʇʅΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʰ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ 

ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ʶʽʵʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ όʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌύ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɾʷˍˊˇ ʁaло-04 ζʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʇʇʅ ˉˇˎ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ 

ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌη ̄̌ ˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˋ̱ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ʰˉʰʴˇˊʶˏˋʶʽˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˄ʷ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ 

ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ˄ΦмсрлκмфусΣ ˈˉ˖ˌ ʶ˄ˍʰˍʽˁʷˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ς ʰʴˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ όʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʰʴˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰύΣ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ όˈˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʲˈˋˁʹˋʹύΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ς 

ʲʽˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˔˗ˊˇʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ ˃ʶˍʰ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ˎʴˊ˗˄ ʺ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʴʶ˄ʽˁʱ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺ ˉʹʴʺ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

39 

 

39 

 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΦ ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʷ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʰˉʶʾ ˋʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʺ ʷˁʻʶˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ 

˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʻʶˍʽˁʺ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ 

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰˉʰʴˇˊʶˏˋʶ˖˄ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˃ʷˍˊʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʷˊʴ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ʷˊʴʰ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˉʹʴʷˌΣ ˉʹʴʱʵʽʰύ 

ʱ˄˖ ˍ˖˄ мл Ƴш ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖ˌ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ɾʷˍˊˇˎ ʁaло-02 Ϧʁˊʽˋ˃ˈˌ ʸ˖˄˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʷˊʴ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ʇʇʅ" ˁʰˍʰˊ˔ʺ˄ ʸ˗˄ʶˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ: 

- ɵ˗˄ʹ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɹ : 10-нл˃ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ ɶ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ˍˇ ʱ˃ʶˋˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʰˉˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʸ˗˄ʹ 

ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹˌΦ 

- ɵ˗˄ʹ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɹɹ Υ ʁˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

¶ ɼʰˊˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ млллƳ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˁʰʽ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ όʸ˗˄ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌύ ˁʰʽ рллƳ 

ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌΦ 

¶ ʄ˖ʴ˃ʰˍ˗ʵʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ рллƳ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˁʰʽ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ όʸ˗˄ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌύ ˁʰʽ оллƳ 

ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌΦ 

¶ ɼˇˁˁ˗ʵʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˊˇʺˌΥ ˉʶˊʾ˃ʶˍˊˇˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ рллƳΦ 

¶ ɼˇˁˁ˗ʵʶʽˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ ˉʶˊʾ˃ʶˍˊˇˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ рллƳΦ 

ɰʱˋʶʽ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʹ ʸ˗˄ʹ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɹɹ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˁʰˍˈˉʽ˄ 

ʶʽʵʽˁʺˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʸ˗˄ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍʹˌ 

ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ʹ ɵ˗˄ʹ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɹLɹΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ ɶ ɵ˗˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɹɹɹ 

ˉʶˊʽʲʱ˂ʶʽ ˍʹ˄ ɹ ˁʰʽ ˍʹ ɹɹ ʸ˗˄ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˈˋʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ 

ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˍˇ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁˈ ʷˊʴˇΦ 

ʅˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ɵ˗˄ʶˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ɾʷˍˊˇˎΣ ʾˋ˔ˎˋʰ˄ ˇʽ ˁʱˍ˖ʻʽ ʰˉʰʴˇˊʶˏˋʶʽˌ ζɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ʰˉʰʴˇˊʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʷˊʴ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ: 

¶ ɵ˗˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɹ όʱ˃ʶˋʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌύΦ ʅˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʰˎˋˍʹˊʱ ʹ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

¶ ɵ˗˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɹɹ - ɵ˗˄ʹ рл ʹ˃ʶˊ˗˄ όʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹύΦ ʅˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʷ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ 

ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ˄Φмсрлκмфус όɮ˘ мслύΣ ˈˉ˖ˌ ʶ˄ˍʰˍʽˁʷˌ 

ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ς ʰʴˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ όʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ 

ʰʴˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰύΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ όˈˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ 

ʲˈˋˁʹˋʹύΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ς ʲʽˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˔˗ˊˇʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ ˃ʶˍʰ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ 

ˎʴˊ˗˄ ʺ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˋˎ˄ʶˊʴʶʾʰ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʺ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˁˇʽ˃ʹˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺ ˉʹʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ʾˋʹ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 40 

 

ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˊˎˉˇʴˈ˄ˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʸ˗˄ʹ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʻʶˍʽˁʺ 

ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɮ̄ ˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ˉˊˇˌ 

ʷʴˁˊʽˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇΣ ʶʽʵʽˁʺˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽʶ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ 

¶ ɵ˗˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɹɹɹ (ʁ ˉʽˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹύΦ ʅˍʹ ʸ˗˄ʹ ɹɹɹ ˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹ ˂ˇʽˉʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʃ̫ ˊʰ˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁˏˊʽ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˉˈˋʽ˃ˇˎ 

ˏʵʰˍˇˌ ˋˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄̱ʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʺΥ  

¶ ʁaло-03Υ ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ʸ˖˄˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

όˉʹɹ̫ ˌΣ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύ ʴʽʰ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ҔмΦлллΦлллƳш ʶˍʹˋʾ˖ˌΦ 

ɮ˄ʰʴˁʰʾʰ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 

ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹΦ 

¶ лɾлоπлмΥ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ʸ˖˄˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʅ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄.  

ʅʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ɾʷˍˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ 

˃ʷˍˊʰ όʲ˂Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 6 ̄ ʰˊʰˁʱˍ˖ύ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-2Υ ɰʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 
ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˏʵʰˍˇˌ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɾɳʆʄɮ 1ˇˎ 

ʅɲɽɮʃ 

ɾ10ɰлплм ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ʸ˖˄˗˄ ʺκˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ˉˇˎ 

ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʰˉˈ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ κ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 
ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʁaло-02 

ɾ10ɰлплн ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʇʇʅ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ κ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 

ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʁaло-04 

ɾ10ɰлпло ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹ 
ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ κ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 
ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ лɾлоπлм 

ɾмлɰлплп ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ɿʶˊˇˏ ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ aʷˍˊˇˎ ʁɾло-05 

 

5.3 ɲʄɮʅɳɹʅ ɱɹɮ ʆʁɿ ɳɽɳɱʋʁ ɮʃʁɽɶʌɳʍɿ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʍɿ ɼɮɹ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆʍɿ  

ɼʱʻʶ ʷˊʴˇ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʰʵʶʽˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ɼʇɮ мпсуфсκнлмп ζɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˈˊˇʽ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʵʶʽ˗˄Σ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

41 

 

41 

 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη όʊɳɼ нутуκɰκнлмпύ ˈˉ˖ˌ ʵʽˇˊʻ˗ʻʹˁʶ όɰΩ омпнύΣ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ όʊɳɼ мпорκɰκнлмрΣ ʊɳɼ 

сфκɰκнлмсΣ ʊɳɼ умпκɰκнлмтύ ˁ ʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʷˁʵˇˋʹ ʱʵʶʽʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʹ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʹ 

ʰʴˊˇˍʽˁʺΣ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΣ ʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺΦ ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʺ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˍˈˋˇ ˖ˌ ʰˉ˂ʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʷˉˇ˄ˍʰʽ 

ʷˊʴˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ  

ʆʰ ʷˊʴʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʷˁʵˇˋʹ ʱʵʶʽʰˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʷˊʴˇˎ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷˊʴʰ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ʰˉˈ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰΣ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˎʵˊˇ˃ʰˋˍʶˏˋʶʽˌ 

ˉʹʴ˗˄Σ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˒ˊʷʰˍʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌΦ ɲʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʱʵʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʺκˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ 

ʷˊʴˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ʹ ɼʇɮ мпсуфсκнлмпΦ ʁʽ ʶ˅ʰʽˊʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃˖˄ ˈʴˁ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʷˊʴ˖˄ ʺ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˉΦ˔Φ 

ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʶʽʵʽˁʷˌ ʱʵʶʽʶˌΣ ʶʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ˇʽˉʺ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 

ʁʽ ʱʵʶʽʶˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʺκˁʰʽ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʶˁʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹΣ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ ˁʱʻʶ 

˔ˊʺˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄Σ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˎ˔ˈ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʶˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ  ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Φ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˈˋˇ ˋˍˇ 

1  ̌ʅɲɽɮʃ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʴˇˊʶˏˋʶʽˌ ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ  ʷˊʴ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʰˉˈ ʇʇʅ ʺκˁʰʽ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˏʵʰˍˇˌΣ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˎˉˈ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰʵʶʽ˗˄ όʲ˂Φ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʃʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ сΦо ˁʰʽ сΦпύΦ 

ɶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍ˖˄ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мл ˍˇˎ ʃɲ 

51/2007. 

ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʱʵʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʺ ʷ˔ʶʽ 

ʶˁʵˇʻʶʾ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʱʵʶʽʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʺκˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʷˊʴˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ 

ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όɳɾʅʇύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ 145026/2014 όʊɳɼ омκɰκнлмпύΣ ˈˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ (1212/B/2014Σ ʊɳɼ умпκɰκнлмтύΦ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˍˇ ʇʃɳɿ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʻʷʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

http://lmt.ypeka.gr ˉˇˎ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˉʱˊˇ˔ˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇ ɲʶ˂ˍʾˇ 

ɱʶ˖ˊʴˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɱʶ˖ˊʴˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʅˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʱʵʶʽʰˌ 

˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ мпсуфсκнлмп όʊɳɼ нутуκɰκнлмпύ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ɯʵʶʽʶˌ ʋˊʺˋʹˌ 

ʇʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˃ʹ ˃ʹʵʶ˄ʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˎʵˊƻ˃ʷˍˊˇˎ ˋˍʹ˄ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ˁʱʻʶ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ  

http://lmt.ypeka.gr/


ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 42 

 

ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ 

ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ɿˈ˃ˇˎ плмпκнлмм όʊɳɼ нлфκɮκнлммύ ζʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ 

ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ʰˎʻʰʽˊʷˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ 

ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌηΦ ʁʽ ʰʵʶʽˇʵˇˍˇˏˋʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ 

˃ʹˍˊ˗ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ʰ ʷˊʴʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˍʰ˃ʾʶˎˋʹˌ 

˄ʶˊˇˏ όˈˉ˖ˌ ˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ aepo.ypeka.gr).  

ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ɼʇɮ 135275/2017 όʊɳɼ мтрмκɰκнлмтύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌΣ ˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˉʱˊˇ˔ˇʽ ˏʵʰˍˇˌ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 

ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʹˍ˗˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʻʶˋˉʾʸʶʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ˍˇ ʇʃɮɮʆ ʻʷˍʶʽ ˖ˌ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʽʵˈˍʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˎʵˊˇ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ʁˉˈˍʶ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʶ˅ˇˉ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʹˍʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɳɾʅʇ ˁʰʽ 

ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-3: ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʊɳɼ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɮʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ɿˈ˃ˇˌ плмпκнлмм όʊɳɼ нлфκɮκнлммύΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ 

ɯʵʶʽʶˌ ʋˊʺˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ɼʇɮ мпсуфсκнлмп όʊɳɼ нутуκɰκнлмпύΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ 

ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʇʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όɳɾʅʇύ ɼʇɮ мпрлнсκнлмп όʊɳɼ омκɰκнлмпύΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ 

ɼˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ˏʵʰˍˇˌ 

ɼʇɮ морнтрκнлмт όʊɳɼ мтрм ɰ нлмтύ 

ʆʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʰ˄ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ ʻʶˋ˃ʽˁˈ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇΥ 

¶ ʁɾлпπ01 ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

όɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ млƳ3κʹ˃ʷˊʰύΦ 

¶ ʁɾлпπ04 ɳˉʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ 

ʷˊʴ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄.  

¶ ʁɾлпπ05 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˄ʶˊˇˏ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʷˁʵˇˋʹˌ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ.  

¶ ʁɾʁп-06 ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

¶ ʁɾʁп-08  ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ ʰˉˈ ˍʽˌ ʱ˃ʶˋʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʷ˃˃ʶˋʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʇʇʅ ˈˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʷʶˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ ˁʰʽ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎ ʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ мˇˎʅɲɽɮʃΣ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʷˍˊʰ όʲ˂Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 6 ̄ ʰˊʰˁʱˍ˖ύ: 

¶ ɾмлɰлнлмΦ ɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ɳʴʴʶʾ˖˄ ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ морнтр όʊɳɼ мтрмκɰκнлмтύ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

43 

 

43 

 

ʇʵʱˍ˖˄ Ϧɴʴˁˊʽˋʹ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ 

ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎΦϦ  

¶ ɾмлɰлнлнΦ ɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɲʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʈʵˊʶˎˋʹˌ 

ˁʰʽ ɮˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ 

ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ морнтр όʊɳɼ мтрмκɰκнлмтύ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ 

ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʇʵʱˍ˖˄ Ϧɴʴˁˊʽˋʹ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

ˏʵʰˍˇˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎΦϦ  

¶ ɾмлɰлнлоΦ ɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʆˇˉʽˁʺˌ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ морнтр όʊɳɼ мтрмκɰκнлмтύ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ 

ʇʵʱˍ˖˄ Ϧɴʴˁˊʽˋʹ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ 

ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎΦϦ  

¶ ɾмлɰлнлпΦ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ όɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ 

ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄Σ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄Σ ɲʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʈʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɮˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΣ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ 

ɳʴʴʶʾ˖˄ ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄Σ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʆˇˉʽˁʺˌ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ 

ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ морнтр όʊɳɼ мтрмκɰκнлмтύ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʇʵʱˍ˖˄ Ϧɴʴˁˊʽˋʹ 

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎΦϦ 

¶ ɾмлɰлолнΦ ɲˊʱˋʶʽˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌΣ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʽʰˊˊˇ˗˄Φ ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˎʵˊˈ˃ʶˍˊ˖˄ ˋˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄Σ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ʺ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ɾ10ɰло03Φ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʶʴʴʶʾ˖˄ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

¶ ɾмлɰлрлмΦ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾΣ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˉʹʴʱʵʽʰ ˁ˂ˉύ ʴʽʰ ˄ʷʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ʰʵʶʽ˗˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˄ʶˊˇˏ ˋʶΥ ʰύ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʇʇʅ ˃ʶ ˁʰˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʲύ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɹɹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ʵʾˁˍˎʰ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ 

ɲʺ˃ˇʽΣ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽ ɲʺ˃˖˄Σ ɲΦɳΦʇΦɮΣ ɲʽʰʵʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳΦʇΦɮΦ ˁʰʽ ɳˍʰʽˊʶʾʶˌ ʈʵˊʶˎˋʹˌΣ ʴύ ʸ˗˄ʶˌ ˍ˖˄ 

ˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Σ ʵύ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʇʇʅ ˃ʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌΣ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ 

ʺ ˍˇˉʽˁʺˌΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍˇˎ ˉˊˇʶ˂ʶˏˋʶ˖ˌ. 

¶ ɾмлɰлрлнΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

¶ ɾмлʅлулм. ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʇʇʅ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʰˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ˈʴ˖ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹˌ ʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽ˄ˋʹ. 

5.4 ɲʄɮʅɳɹʅ ɱɹɮ ʆʁɿ ʆɳʋɿɶʆʁ ɳɾʃɽʁʇʆɹʅɾʁ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʽˋ˔ˏˇ˄ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ 

ˍˇˎˌ ˋʶ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍʶ˔˄ʹˍˈ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ό˔ˊʺˋʹ 

ˉʹʴʰʾ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ύΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ о ˍʹˌ ɼʇɮмпсуфсκнлмп όʊɳɼ нутуκɰκнлмпύ ζɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˈˊˇʽ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʵʶʽ˗˄Σ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 44 

 

ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˇʽ 

ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ʺκˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʶˁʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˎˉʱʴʶˍʰʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˈˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ ʂˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˉʹʴʰʾ˖˄ ʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʺκˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎ ʹ ʱʵʶʽʰ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʵʹ˃ˈˋʽˇΣ 

ʵʹ˃ˇˍʽˁˈ ʺ ʶˉˇˉˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˒ˇˊʷʰ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʷˊʴˇΦ ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʱʵʶʽʶˌ ˉˇˎ 

ʶˁʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ɼʇɮ мпсуфсκнлмп ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦоΦ  

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ʺ ˇ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˃ʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 

˃ʷˋ˖ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʺ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋʶ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ мпрммсκнлмм όʊɳɼ орпκɰκнлммύ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼʇɮ ˇʽˁΦмфмллнκнлмо όʊɳɼ нннлκɰκнлмоύΦ ɶ ʱʵʶʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʶˁʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˍʹˌ ˇʽˁʶʾʰˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ 

ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁʶʾʰˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ʺ ˍˇ˄ ˒ˇˊʷʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰˁˍʹ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ тлсκнлмл 

ʰˉˈ˒ʰˋʹ όʊɳɼ моуоκɰκнлмлύΣ ʹ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʱʵʶʽʰ ʶˁʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ɱʶ˄ʽˁˇˏˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾˌ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄Φ  

ʂˍʰ˄ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰ˄ʰˁˍʹ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺˌ ˍˇˎ 

ˁʰʽ ˍˇ ʷˊʴˇκ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮ˘ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ мфруκнлмн 

ɼʇɮΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶˁʵˈʻʹˁʶ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦ плмпκнлммΣ ʹ ʱʵʶʽʰ 

ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄ όɮɳʃʁύ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎκ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ  

ʂˍʰ˄ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰ˄ʰˁˍʹ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍˇ ʷˊʴˇκ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ ɰ˘ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ мфруκнлмн ɼʇɮΣ 

ʹ ʱʵʶʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʃˊˈˍˎˉʶˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ɲʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ 

όʃʃɲύΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˈˊˇʽ ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɼʇɮ ˇʽˁΦмфмлл2/2013 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰˁˍʹ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˍˊˈˉˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄Φ  

ʅ́ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ мфруκнлмн ɼʇɮΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ нʹ ʁ˃ʱʵʰ н ζʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ɴˊʴʰη όʰʰ мн ɴˊʴʰ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ύ ʺ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʺ 

ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ пʹ ʁ˃ʱʵʰ ζʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄η όʰʰ нл ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʽʱʻʶˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ όˉΦ˔Φ ʴʽʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʺ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹύ ʺ ʴʽʰ ʰˋˍʽˁʺ ς ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ ɿˈ˃ˇ плмпκнлмм ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʹˌ ɮ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όɳʃɳύ ˈˉˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ 

ʅɲɽɮʃΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

45 

 

45 

 

ɱʽʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʹˌ ɰ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ˇʽ ˁʱˍ˖ʻʽ ʃʃɲΥ 

¶ ʇɮ мтмфноκнлмо ζʃˊˈˍˎˉʶˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ɲʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɰ ˍʹˌ нʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ζʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʷˊʴʰηΣ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ мфруκнлмн 

ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όʊɳɼ нмκɰύΣ ˈˉ˖ˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽηΣ όʊɳɼ олтмκɰκоΦмнΦнлмоύ. 

¶ ʇɮ мтмфмпκнлмо ζʃˊˈˍˎˉʶˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ɲʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɰ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ пΥ ζʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʇˉˇʵˇ˃˗˄ηΣ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ± 

ˍʹˌ ʇΦɮΦ мфруκнлмн όнмκɰύΣ ˈˉ˖ˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽηΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʇɮ 

ˇʽˁΦорлууκнлмтΣ όʊɳɼ онрлκɰκнлмтύ. 

ʁ ˍʶ˔˄ʹˍˈˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʇʇʅ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

˄ʶˊˇˏΣ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˉˊˇˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΣ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍʰˊʱ˔ʻʹˁʶ ˂ˈʴ ̟ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃ ʶʾ˔ʶ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ 

ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʷˍˊ˖˄Φ  ʅ˔ʶˍʽˁʱ ʺˍʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʷˍˊʰΥ 

¶ ʁaлр-01 ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃˗˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˖ˌ ˃ʷˋˇ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʇʅΦ ʆˇ ˃ʷˍˊˇ 

ˉˊˇʷʲ˂ʶˉʶ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶʽʵʽˁʺˌ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʱˊˍʽʸʶ ʹ ɳɱʇ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ ʁʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰˍʰˊˍʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LLL ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΦ 

¶ ʁaлр-02 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɳ˄ʽʰʾˇˎ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΦ ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˉʶʵʾˇ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ɼʇɮ мпрммсκнлмм όʊɳɼорпκ.κлуΦлоΦнлммύΦ 

ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˎˍʱ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ όʲ˂Φ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

6 ̱ ʰ ˃ʷˍˊʰ ɾмлɰлслм ˁʰʽ ɾмлɰлслн).  

5.5 ɲʄɮʅɳɹʅ ɱɹɮ ʆʁɿ ɳɽɳɱʋʁ ʅɶɾɳɹɮɼʍɿ  ʃɶɱʍɿ ɮʃʁʄʄɹʌɳʍɿ  

ʁʽ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˏʵʰˍʰ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹΦ  

ʁʽ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˋʶ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɿΦплмпκнлмм 

ζʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ʰˎʻʰʽˊʷˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌηΦ ʁʽ ˈˊˇʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɮɳʃʁ ʺ ˍ˖˄ ʃʃɲΦ  

ɱʽʰ ˍʰ ˄ʷʰ ʷˊʴʰ ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˈ˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ɿˈ˃ˇˎ плмпκнлммΣ ˇʽ ˈˊˇʽ 

ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄κ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʱʵʶʽʰ ʵˈ˃ʹˋʹˌ 

όˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺ ʱʵʶʽʰύ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʺ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʺ ˋʶ ˍˎ˔ˈ˄ ʱ˂˂ʹ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʱʵʶʽʰΦ 

ɳʽʵʽˁʱ ˇʽ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ɼʇɮ мпрммсκнлмм ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

ɶ ɻʽʱˊˁʶʽʰ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍ˖˄ ʰʵʶʽ˗˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ у ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ʷˁʵˇˋʺ̩  ˍʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍʹˌ ɮɳʃʁΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎˍʺ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 46 

 

ɶ ɮɳʃʁ ʷ˔ʶʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʽˋ˔ˏˇˌ ʵʷˁʰ ʷˍʹΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ʶˉʷˊ˔ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ʶˁʵˈʻʹˁʶΦ ɶ ˎˉʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ʃʃɲ ʴʽʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ʶ˒ˈˋˇ˄ 

ʵʶ˄ ʶˉʷˊ˔ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʵʺ˂˖ˋʹˌ ˎˉʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋʶ ʃʃɲΦ  

ʁʽ ʰʵʶʽˇʵˇˍˇˏˋʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˊ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ʶʱ˄ ʰˎˍʺ ʻʷˍʶʽ 

ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˋˍʰ ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇΥ 

¶ ɶ ɼʇɮ рстоκпллκмффт ζɾʷˍˊʰ ˁʰʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ηΣ ̍̄ ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ мфссмκмфунκн-8-фф ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼʇɮ пуофнκфофκнллн όɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ 

ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳʁɼ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ύΦ 

¶ ɶ ɼʇɮмпрммсκнлмм ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ.  

¶ ɶ ɼʇɮ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмл ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʃˊˇˍˏˉ˖˄ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ 

ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκмлрκ ɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мсʹˌ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нллу ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

όʃʃʃύ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ 

ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ унκмтсκɳʁɼΣ уоκрмоκɳʁɼΣ упκмрсκɳʁɼΣ упκпфмκɳʁɼ 

ˁʰʽ усκнулκɳʁɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎηΣ ˁh ʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊΦ ˇʽˁΦ 

мтлтссκнлмс ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ζʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмл ˁˇʽ˄ʺˌ 

ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όмфлфκɰύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмоκофκɳɳ ζʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллуκмлрκɳɼ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мнʹˌ ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ нлмо ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηηΦ 

¶ ɶ ɼʇɮ офснсκннлуκɳмолκнллф ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 

ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллсκммуκɳɼ 

ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹηΣ ˍˇˎ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мнʹˌ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нллсηΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ. 

¶ ɶ ɼʇɮ усллκпмсκɳмло ζʃˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌΣ ˋʶ 

ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллсκтκɳɼ ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ тсκмслκɳʁɼηΣ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 

ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мрʹˌ ʊʶʲˊˇˎʰˊʾˇˎ нллсη. 

¶ ɶ ɼʇɮ ослслκммррκɳΦмлоκнлмо ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳ ζˉʶˊʾ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ όˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌύη ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 

ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ̱ ˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ нпʹˌ ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмлη. 

ʆʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ мˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˍʱʻʹˁʰ˄ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

47 

 

47 

 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʷˍˊʰ όʲ˂Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ с ˉʰˊʰˁʱˍ˖ύ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-4: ɰʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰ м
ʹˌ

 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 
ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ 

ɼʍɲɹɼʁʅ 

ɾɳʆʄʁʇ 
ʁɿʁɾɮʅɹɮ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ мˇ 

ʅɲɽɮʃ 

ɰʁрм 
ʆʺˊʹˋʹ ʰˊ˔ʶʾˇˎ-˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳ 
- 

ɰʁум 
ʆʺˊʹˋʹ ʰˊ˔ʶʾˇˎ - ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлмнκмуκ99 
- 

ɰʁмлм 

ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 

ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ όʰ˒ˇˊʱ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ҡʶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʱ˄˖ ˍ˖˄ нΦллл ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ύ 

- 

ɰʁмлн 
ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
- 

ɾ10ɰлслн 
ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ 

ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όɼʇɮ мпрммсκнлмм ʊɳɼ орпκ.κнлммύ 
ʅˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ɾʷˍˊˇˎ 
ʁɾлр-02 

ɾ10ɰлтлм ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ɿʷˇ ˃ʷˍˊˇ 

ɾ10ɰлтлн 
ɳˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˉʶˊʾ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 
ʅˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ɾʷˍˊˇˎ 
ʁɾлс-07 

ɾмлɰлтло 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʰ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʋʇʆɮ 
ɿʷˇ ˃ʷˍˊˇ 

ɾмлɰлтлп 
ʃˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˄ʷ˖˄κʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˎ˒ʽˋˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹκ 
ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ ʁɾлс-05 

ɾмлɰлтлр ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰˍʰʲˇʻˊ˗˄ ɿʷˇ ˃ʷˍˊˇ 

ɾмлɰммлм 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʶˁˉˇ˃ˉʷˌΣ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˊˊˇʷˌύ 

ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ 

κɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ ʁɾлс-04 

ɾмлɰммлн 

ɸʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹκˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇˊʾ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˊˏˉ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɽɮʃ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˍʹˌ ɼʇɮ 

рморпκнспмκɳмлоκнлмл ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʊʅʋ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ 

κɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ ʁɾмл-01 

ɾмлʅлрлм 
ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ˋˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ɿʷˇ ˃ʷˍˊˇ 

ɾмлʅлрлн 
ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌΣ 

ˋˍˇ˔ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ 

ʅ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ 

˃ʷˍˊˇ ʁaлс-03 

ɾмлʅлрло 
ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΣ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʶ˄ˍˈˌ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 

ʅˎ˄ʷ˔ʽˋʹ  ɾʷˍˊˇˎ 

ʁɾмл-01 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 48 

 

ɼʍɲɹɼʁʅ 

ɾɳʆʄʁʇ 
ʁɿʁɾɮʅɹɮ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ м
ˇ
 

ʅɲɽɮʃ 

ɾмлʅ1501 ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ɾʷˍˊˇˎ ʅɾмр-40 

 

5.6 ɲʄɮʅɳɹʅ ɱɹɮ ʆʁɿ ɳɽɳɱʋʁ ɲɹɮʋʇʆʍɿ ʃɶɱʍɿ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ʆˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ʰˉʰʴˇˊʶˎˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˁʰ˂ʷˌ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʷʴ˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽʵˈˍʹˋʹˌ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ʴʶ˖ˊʴˇˏˌ 

όʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ʅˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹύ. 

ʁ ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη όʇɮ мпнлκунломκнлмрΣ ʊɳɼ мтлфκɰκнлмр ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮ 

нллмκммурмуκнлмрΣ ʊɳɼ норфκɰκнлмрύ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʻ˗˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˃ʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈ˃˖ˌ ˇ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʽˈ˄ˍʰΣ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈΥ  

¶ ʰʴˊˈ ˈˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˃ʶ ʰʸ˖ˍˇˏ˔ʶˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ 

ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʺ  

¶ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇ ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʲˇˋˁʺˋʶʽ ʸ˗ʰ ʰˉˇʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ʸ˖ʽˁʺ ˁˈˉˊˇ ˃ʷˋ˖ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍˇˎ 

ˊʽʸˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˔˖ˊʾˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʻʶʾ ʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰɹˁ ˗˄ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˋʶ ʱʸ˖ˍˇΦ 

ʁ ˁ ˗ʵʽˁʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ˔˗ˊʰΦ ʅˍˇˎˌ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˈ˃˖ˌ ˃ʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ʶˎˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ 

ʸ˗˄ʶˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɲˊʱˋʹˌΦ ʁ ˁ˗ʵʽˁʰˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ  

¶ ʁˊʻʷˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʃˊʰˁˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ όʱˊʻˊˇ пύ.  

¶ ʁˊʻʷˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʃˊʰˁˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ όʱˊʻˊˇ 

5). 

¶ ʁˊʻʷˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʃˊʰˁˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ όʱˊʻˊˇ сύ. 

¶ ʁˊʻʷˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʃˊʰˁˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˍʰ ʶʵʱ˒ʹ όʱˊʻˊˇ тύ.  

¶ ʁˊʻʷˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ όʱˊʻˊˇ уύ. 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴˁˏˁ˂ʽˇ оуфмκмопффмκм-12-нлмс ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ˋʶ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˋ˒ʰʴʶʾʰ ˁˈˉˊˇˎ Σ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ˇʾˉˇˎ ʵʽʱˋˉʰˋʹˌΣ ˉʰˊʰʴˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ʲʽˇʰʶˊʾˇˎη ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʴʽʶʽ˄ʺˌ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʹ ˁˈˉˊˇˌ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˋ˒ʰʴʶʾ˖˄ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ 

ʶʵʰ˒ʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˋʶ ˄˖ˉʺΣ ʰ˄ʶˉʶ˅ʷˊʴʰˋˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ό˃ʹ ˃ʶˍʰˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹΣ ʰ˔˗˄ʶˎˍʹύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ʰ˄ʶˉʶ˅ʷˊʴʰˋˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

49 

 

49 

 

ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱΦ όʇɮ мпнлκунломκнлмрΣ ʱˊʻˊˇ тΣ ˉʰˊΦнύ ɼʰˍˈˉʽ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ 

˄˖ˉʺˌ ˁˈˉˊˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌΥ  

ʰύ  ̀ ʶ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˂ʽˉʰˋ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ,  

ʲύ  ̀ ʶ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʺ ʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʶʵʱ˒ˇˎˌ,  

ʴύ  ˋʶ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉʰˋˍʶˊʾ˖ˋʹˌ,  

ʵύ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʺ ˍˇˎ ˋ˒ʰʴʶʾˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɼ˗ʵʽˁʰ ʁˊʻʺˌ 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌΣ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˖ˌ ˂ʾˉʰˋ˃ʰ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ʰˎˍˇ˒ˎˇˏˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋʶ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ-˒ˎˍʽˁˇˏ ˒ʾ˂ˍˊˇˎΦ  

ʁ ˃ʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˈˉˊˇˎΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʺ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʺ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ˁˈˉˊˇˎ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ м ˒ˇˊʱ ʶˍʹˋʾ˖ˌύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶʴˁˏˁ˂ʽˇΦ ɶ ˁˈˉˊˇˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ 

ˉˊˈˍˎˉʰΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˃ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ʶˁ ˄ʷˇˎ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˍˊˈˉˇˎˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Φ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ όɼʇɮ умфтκфлфнлκнн-07-моΣ ʊɳɼ муооκɰκнлмо ˁʰʽ 

ɼʇɮ сссфκтфлутκмр-07-нлмрΣ ʊɳɼ мтфмκɰκнлмрύΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ мтфмκтплснκлнΦлтΦнлмр όʊɳɼ мпсуκɰκнлмрύ ˉʶˊʾ ζɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˍʹˌ 

ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʅˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋʶ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ όɳɳύ молсκнлмо ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 

ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ сплκнлмп ˁʰʽ улфκнлмп ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌη 

ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʇɮ1195/45928/26.04.2017Σ ʻʶˋˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʅˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ ɶ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺ 

ʅˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɮʴˊˇˍʽˁʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ɼɮʃ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰΦ ʁʽ 

ʰʴˊˈˍʶˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌΣ ˁʰʽ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˂ʶʴˁˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ όʁʃɳɼɳʃɳΣ ɲɮʁɼ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ʇʃɮɮʆΣ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺύΦ ʁʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶʾˍʶ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʷˁʵˇˋʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʷʴ˔˖˄Σ ʶʾˍʶ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˁʰˍʰʴʴʶ˂ʽ˗˄Φ ʁʽ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄Υ  

¶ ɮˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱΦ  

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰʸ˖ˍˇˏ˔ˇˎ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ʺ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ όˉʹʴʷˌΣ ˉʹʴʱʵʽʰ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌύΣ ˈˉˇˎ ʰ˄ʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΦ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋʶ ˉʰʴ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ˋʶ 

ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˄ʶˊˈ ʶʵʱ˒ʹΦ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʺ ˋˍʶˊʶ˗˄ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˋʶ ʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍʶˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ˇˉˇʽʰˋʵʺˉˇˍʶ ˃ˇˊ˒ʺˌΦ 

¶ ʆʺˊʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʰʸ˗ˍˇˎ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʱˍ˖ нрл 

ˁʽ˂ʱκʶˁˍʱˊʽˇ ˋʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ мн ˃ʹ˄˗˄ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ όˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʹύΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 50 

 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˋʶ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʸ˗˄ʶˌ ʹ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ̀ ˍʰ мтл ˁʽ˂ʱκʶˁˍʱˊʽˇΦ 

¶ ʆʺˊʹˋʹ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ м ́ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ м ́ʊʶʲˊˇˎʰˊʾˇˎ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽΦ 

¶ ʆʺˊʹˋʹ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˃ʷˍˊˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ˈ˔ʻʶˌ 

ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˈʴˁ˖˄Φ 

¶ ɴˁˉ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˕ʶˁʰˋˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ ол ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˈ 

ʴʶ˗ˍˊʹˋʹΣ ˍʱ˒ˊˇ ʺ ˎʵʰˍˇˋˎ˂˂ˇʴʺΦ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ ʰˎˍʱ ˇʵʹʴʾʶˌΣ 

ˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ɳʽˋˊˇ˗˄ ˁʰʽ ɳˁˊˇ˗˄ ς ɶ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽˇ ɳˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ 

ˍʹˌ ˇˊʻʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌΣ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽΣ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵˇˋˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʵʽʶˎʻʶˍʶʾˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˍʷˍˇʽˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ 

¶ ʆʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ʴʽʰ ʵʽʱʻʶˋʹ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ 

¶ ʆʺˊʹˋʹ ˒ˎˍʽˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ʱ˄˖ ˍˇˎ мл҈. 

¶ ʆʺˊʹˋʹ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹˌ ʱˊˇˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʽˋˇː˕ʶʾˌ ʺ ʵʽʰʴ˗˄ʽʰ ʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʸ˖˄˗˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ ˋʶ 

ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ мл҈ ˉˇˎ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ 

ʱˊʵʶˎˋʹˌ  ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ. 

¶ ʆʺˊʹˋʹ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˋʶ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌΣ ʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ˉˊʰ˄ʺ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ 

ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄. 

¶ ʆʺˊʹˋʹ ˇˊʻ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄. 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍˇ ɿ плосκнлмн όʊɳɼ уκɮκнлмнύΣ ζɲʽʱʻʶˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱΣ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ 

˔ˊʺˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ɿΦ пмрнκнлмо όʊɳɼ млтκɮκнлмоύΣ 

ˍˇ ɿΦ пнорκнлмп όʊɳɼ онκɮκнлмпύ ˁʰʽ ˍˇ ɿΦ пормκнлмр όʊɳɼ мспκɮκнлмрύΣ ʶ˂ʶʴˁˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 

ʶˉʽˍˈˉʽ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ɲɮʁɼ ˍ˖˄ ʃɳ ˁʰʽ ˍʰ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɼʷ˄ˍˊʰ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʊˎˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʃˇʽˇˍʽˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ όʃɼʃʊϧʃɳύΦ ʆ ̌ʶˍʺˋʽˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷˍˇˌ ˃ʶ 

ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɮɮϧʆΦ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ʶˉʽˍˈˉʽˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ 

ʰˎˍˇʾ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ 

ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΦ ɶ ʁˍ̋̀ ʽʰ ʷˁʻʶˋʹ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˊˍʱˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˋʹ˃ʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ̱ ˇˎ ʇʃɮɮʆΦ 

ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄Σ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʱ˂˂˖˄ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ʃˎ˂˗˄ʰ н ˁʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʴʽʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔˖˄Φ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˎˍʺ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ˈˉˇˎ ˋˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˇʾ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΦ ɮˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ʶ˂ʶʴˁˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ 

ʰˋˁˇˏ˄ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʁʃɳɼɳʃɳ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɲɮʁɼ ˍ˖˄ ʃɳΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

51 

 

51 

 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˉˊˇˍʱʻʹˁʰ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ мʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ʶ˄˗ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʷʰ 

˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʶˉʽʵʽ˗ˁˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊ˖˄ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ 

ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ 

ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ ɼˎˊʾ˖ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʷˍˊʰ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˍʹˌ ɳɳ ˁʰʽ ˇʽ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶ˖˄ ʺ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ όʲ˂Φ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʃʾ˄ʰˁʰύΦ ɶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ɹ ʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-5: ɰʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰ м
ʹˌ

 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ 
ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ 

ɼʍɲɹɼʁʅ 

ɾɳʆʄʁʇ 
ʁɿʁɾɮʅɹɮ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ мˇ 

ʅɲɽɮʃ 

ɰʁс1 
ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ɿʷ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɲˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ɳˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ɵ˗˄ʶˌ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ 
- 

ɰʁс2 
ʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰ ʇʅ 

ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʺ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍˇˏ˄ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ 
- 

ɾмлɰл705 ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰˍʰʲˇʻˊ˗˄ ɿʷˇ ˃ʷˍˊ ̌

ɾмлɰлулм ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʴʶ˖ˊʴʾʰ 

ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ κ 

ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ɾʷˍˊˇˎ 

ʁɾлт-01 

ɾмлɰлулн 

ɳˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʽ˂ˏˇˌ ʰˉˈ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ 

ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʽ˂ˏˇˌ 

ʅˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ɾʷˍˊˇˎ 

ʁɾлт-02 

ɾмлɰлуло 
ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱ˔ˎˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˋˍʽˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ 

ʸ˗˄ʶˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ фмκстсκɳʁɼ 
ɿʷˇ ˃ʷˍˊˇ 

ɾмлʅмрлм 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ɾʷˍˊˇˎ ʅɾмр-40 

ɾмлʅмслн ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ 
ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ɾʷˍˊˇˎ ʅɾмр-40 

 

5.7 ɲʄɮʅɳɹʅ ɱɹɮ ʆʁɿ ɳɽɳɱʋʁ ʇɲʄʁɾʁʄʊʁɽʁɱɹɼʍɿ ɮɽɽʁɹʍʅɳʍɿ  

ɳʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸʶʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ɶ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ζˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄η ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ 

ζˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰηΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 52 

 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ˍˏ˔ʶʽ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶʽ ʹ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʅɲɽɮʃΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˁʰʽ ˋˍˇ ˂ˇʽˉˈ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˇˉ˂ˇˋˍʱˋʽˇ ʶ˄ʽʰʾˇˌ 

ˍˊˈˉˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ʁ ˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʁʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˍˊʶʾˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

ɮύ  ʅˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʻʶˋ˃ˇˏ 

ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʅˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈΣ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˈ˂˖˄ 

ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʺ ˍʹˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽΣ ʰ˄ ˁˊʽʻʶʾ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇΣ ˋ˔ʶˍʽˁˇʾ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˁʰʽ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Φ 

ɰύ  ʅˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊʱ 

˃ˈ˄ˇ˄ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ʰ˂˂ʱΣ ˈˉ˖ˌ ˊʹˍʱ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˄ˈ˃ˇΣ ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˃ʽʰ ʸ˗˄ʹ ˉʷˊʽ˅ ˍ˖˄ 

ˈ˔ʻʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʺ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ 

˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɼʰˍʱ ˍˇˏˍˇ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ʷ˃˃ʶˋʰ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰˋˁʹʻˇˏ˄ ʶʱ˄ ʹ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ʵʶ˄ 

ʶʾ˔ʶ ˂ʱʲʶʽ ˔˗ˊʰΦ 

ɱύ  ʅˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʺκˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ ʵʾʰʽˍʰ 

ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄Φ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˖ˌ ʶˁ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˎˉˈ 

ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˇˎˋʽ˗ʵˇˎˌ ʰ˄ʰʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˖ˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ 

ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʹ ˎʵʰˍʽˁʺ ʶˁʶʾ˄ʹ ʵʾʰʽˍʰ όˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˉ˂˗ˌ ˃ʽʰ ˋˍʰʻʶˊʺ ˍʽ˃ʺ ˉʰˊˇ˔ʺˌύ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˋˍˇ ˉˇˍʱ˃ʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʶ˄ʶˊʴʹʻʶʾ ˋˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 

ʅɲɽɮʃΦ ɶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˍʹˌ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʷˊʴˇ ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʷˋˍ˖ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌΣ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉˊʱ˅ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰ˄ˍˇˏ ˇʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɳʽʵʽˁˈ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ 

ʅ˔ʷʵʽˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ɮʃɳ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʇɮ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ɾʽˁˊʱ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ɴˊʴʰΦ ɶ ʰ˄ʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˖ˋˍˈˋˇ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹΣ ʻʷˋˉʽˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

53 

 

53 

 

ζˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʾʰʽˍʰˌη ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ˂ˇʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ˇ˂ʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΦ 

ɲύ  ʆʷ˂ˇˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ 

ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋʶ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

όˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˔ʻʽʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 

ˍ˖˄ ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ʰˉˈ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰΦ 

ʆˇ ʲʰˋʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʵʽʷˉʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶ˅ʺˌΥ 

ʃʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ɮΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ̱ ʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ϧ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Υ  

¶ ɿΦ плмпκнлмм όʊɳɼ нлфɮ˘κнмΦлфΦнлммύ ζʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ʰˎʻʰʽˊʷˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ 

ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌηΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

¶ ʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ мтлннр όʊɳɼ морɰ˘κнтΦлмΦнлмпύ ζɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˒ʰˁʷ˂˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮ˘ ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ 

ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˃ʶ ʰˊΦ мфруκнлмн όɰ˘ нмύ ˈˉ˖ˌ 

ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мм ˍˇˎ ˄Φ плмпκнлмм όɮ˘ нлфύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ 

˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌηΦ 

¶ ʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ɲɹʃɮκˇʽˁΦ отстп όʊɳɼ нптмɰ˘κмлΦлуΦнлмсύ ζʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ мфруκнлмн - ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ м ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ п ˍˇˎ 

ɿΦ плмпκнмΦфΦнлмм όʊɳɼ нлфκɮκнлммύ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽη. 

¶ ʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ʇʃɳʋʍɲɳκɳʇʃɳκˇʽˁΦ 107017 όʊɳɼ мннрɰ˘κлрΦлфΦнллсύ ζɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллмκпнκκɳɼ ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄η ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ 

27ʹˌ ɹˇˎ˄ʾˇˎ нллмη. 

ʃʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ɰΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Υ 

¶ ɿΦ пнруκнлмп όʊɳɼ фпɮ˘κмпΦлпΦнлмпύ ζɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ 

ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ҍ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηΣ ˈˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

¶ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ʇʃɳɿκʇʃʇɾɳκˇʽˁΦ мпллрр όʊɳɼ пнуɰΩκмрΦлнΦнлмтύ ζʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 

ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˒ʰˁʷ˂ˇˎ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ р ˍˇˎ 

ʱˊʻˊˇˎ н ˍˇˎ ˄Φ пнруκнлмп - ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌηΦ 

ʃʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ɱΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ζˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌηΥ 

¶ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ʇʃɳʋʍɲɳ ˁ˂ˉΦκпфуну όʊɳɼ нпспɰΩκлоΦмнΦнллуύ ζɴʴˁˊʽˋʹ ʶʽʵʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 

˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˎˍˇˏηΦ  

¶ ʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ʇʃɳɼɮ196978 όʊɳɼ рмуκɰκрΦпΦнлммύ ζʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

˂ˇʽˉ˗˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ɾʽˁˊ˗˄ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ όɾʇɶɳύ ˉˇˎ 

ˉˊˇ̡˂ ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɳʽʵʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 54 

 

ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όɳʃʋʅɮɮ - ɮʃɳύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ф ˍˇˎ 

ɿΦ оурмκнлмлηΦ 

¶ ɼʇɮ мтмфно όʊɳɼ олтмκɰκнлмоύ ʃˊˈˍˎˉʶˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ɲʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɰ ˍʹˌ нʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ζʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʷˊʴʰηΣ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ 

ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ мфруκнлмн ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όʊɳɼ ɰ˘ нмύΣ ˈˉ˖ˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

ʃʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ɲΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁΦ˂ˉΦΥ 

¶ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ɲɲʃлллтотуκлпрпɰɳʀнлмт όʊɳɼ мсосɰ˘κмнΦлрΦнлмтύ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˈˊ˖˄Σ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹ ʰˉ˂ʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʰʽʴʽʰ˂ˇˏΣ ˉʰˊʰ˂ʾʰˌΣ ˈ˔ʻʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 

ˁʰʽ ˉ˂ʶˏˋʽ˃˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄η. 

¶ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃Φ ɳʃʃκɱɳɿκˇʽˁΦмннур όʊɳɼ опуɰ˘κмпΦлнΦнлмпύ ζʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɼʇɮ пннтфκнпκмфоу 

όʊɳɼ ɰ˘ нстύ άʃʶˊʾ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˔˗ˊ˖˄ ʶ˅ ˖˄ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʽˌ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʽˌ ʱ˃˃ˇˎΣ ΦΦΦˁ˂ˉ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˎ˒Ω ˇˏˌ ʻʰ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʰ ˁ˂ˉ ʶ˅ ʶˉʽˍˊʶˉˇ˃ʷ˄˖˄ ʻʷˋʶ˖˄η. 

¶ ʇɮ пннтфκмфоу (ʊɳɼ нстɰ˘κолΦммΦмфоуύ ζʃʶˊʾ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˔˗ˊ˖˄ ʶ˅ ˖˄ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʽˌ 

ˁʰʽ ˂ʺ˕ʽˌ ʱ˃˃ˇˎΣ ʰ˃˃ˇ˔˗˃ʰˍˇˌ ˁ˂ˉ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˎ˒Ω ˇˎˌ ʻʰ ʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʰ ˁ˂ˉ ʶ˅ 

ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ̒ ʷˋʶ˖˄η. 

ʆʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ мˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˉˊˇˍʱʻʹˁʰ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌΦ ɮˎˍʷˌ ˈ˃˖ˌ ʷˍʶʽ˄ʰ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ˄ ˃ʷˍˊʰΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇɲΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ʶ˄ʽʰʾˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʅɲɽɮʃΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 

ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-6: ɾʷˍˊʰ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ʁɿʁɾɮʅɹɮ 

ɾ10ɰлфлн ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍ˗ˍʰˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷʴʽˋˍˇˎ ʶˏˊˇˎˌ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ 

ɾ10ɰлфло ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ʇʅ 

ɾ10ɰлфлп ɳʽʵʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ɼʰ˂ˇˏ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˋʶ ɹʆʇʅ 

ɾ10ɰлфлр ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˂ʺ˕ʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 

ʷˊʴ˖˄ 

ɾ10ɰлфлс ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΣ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ɾмлʅмсло ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʽʵʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʺ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʇʅ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ 

˖ˌ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 
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5.8 ɲʄɮʅɳɹʅ ɱɹɮ ʆɹʅ ɮɾɳʅɳʅ ɮʃʁʄʄɹʌɳɹʅ ʅɳ ʇʇʅ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃɲ рмκнллтΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʇɮ ɶΦʃΦ пупмсκнлотκɳΦмлоκнлмм όʊɳɼ 

нрмсκɰκнлммύΣ ʴʽʰ ˍʰ ʇʇʅ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉʰʴˇˊʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Υ 

1. ɾʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ˁʰˍ˘ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹΣ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʰˉʶʾ ʹ ʶˉʰ˄ʷʴ˔ˎˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ  

2. ɾʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰˎˍʺ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ р όˉʰˊΦ 6ύ ˍˇˎ ˄Φ омффκнллоΣ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽΥ  

¶ ʷʴ˔ˎˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˇˎˋʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ʺ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷˁ˔ˎˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʴʽʰ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌΣ ˋʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ 

ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ʺ ˋʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽΣ ʴʽʰ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ 

˂ˈʴˇˎˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʾ˃˖ˌ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ ʁʽ ʶʴ˔ˏˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ 

ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʱ˂˂ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉ˂ʹ˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ  

¶ ʶˉʰ˄ʷʴ˔ˎˋʹ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˇˊˎ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʺ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʺ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ  

¶ ʷʴ˔ˎˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍʶ˔˄ʹˍˈ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄5,  

¶ ʷʴ˔ˎˋʹ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˋʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽΣ ʴʽʰ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ˋˁˇˉˇˏˌΣ ˎˉˈ ˍˇ˄ ˈˊˇ ˈˍʽ ʹ ʷʴ˔ˎˋʹ ʰˎˍʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˁʵˇʻʶʾ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ 

нллфκомκɳɼ ʺ ʶ˅ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ 

¶ ʷʴ˔ˎˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ʺ ˎʴˊʰʶˊʾˇˎ ό[tDύ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˋʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽΣ ʴʽʰ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʾ˃˖ˌ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ˋˁˇˉˇˏˌΣ  

¶ ʷʴ˔ˎˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ʺ ˎʴˊʰʶˊʾˇˎ ό[tDύ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎ 

ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋʶ ʰʷˊʽˇΣ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʹ ʷˁ˔ˎˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʺ ʵʶ˄ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌΣ 

¶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌΣ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʶˉʾ ʺ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˏʵʰˍʰΦ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʽˋ˔ˏˇˎˋʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ  

                                                             
5 ɰ˂Φ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦп 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 56 

 

¶ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ 

˂ˈʴˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʺ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎˋˍʹˊʱ ˋˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ  

ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ʵʶ˄ ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎ ʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

5.9 ɲʄɮʅɳɹʅ ɼɮʆɮ ʆɶʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ ʆʍɿ ʇɲɮʆʍɿ 

ʅʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ʹ 

ˇˉˇʾʰΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ʻʰ ʶ˃ˉˈʵʽʸʶ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Φ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ʹ ʁʵʹʴʾʰ нллуκмлрκɳɼ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʁʵʹʴʾʰ 

нлмоκофκɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллуκмлрκɳɼ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋ̱ ʽˌ 

ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʁʵʹʴʽ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʽˌ ʇɮ: 

¶ ʇɮ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмл όʊɳɼ мфлфκɰκнлмлύ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʃˊˇˍˏˉ˖˄ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʃʃύ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκмлрκ ɳɼ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη 

ˁʰʽ 

¶ ʇɮ ˇʽˁΦ мтлтссκнлмсΣ όʊɳɼ сфκɰκнлмсύ ζʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмл 

ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ όмфлфκɰύΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

нлмоκофκɳɳη. 

ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмл όʊɳɼ мфлфκɰκнлмлύ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʃʃʃ ʴʽʰ 

ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇʺʻʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʁʽ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋˏ˃˒˖˄ʹ ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ʸ˗˄ʶˌ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΦ ɾʷ˔ˊʽ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˍʷˍˇʽʶˌ ɵ˗˄ʶˌΦ ɶ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ɼʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Σ 

ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ɾʷˍˊˇ ˍˇˎ мˇˎʅɲɽɮʃ όʁɾлс-04 ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ˉʹʴ˗˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶΦ  

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʇɮ ɶΦʃΦ рморпκнспмκɳмлоκнлмл ʶ˄˗ ʷˊʴʰ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉˇ˃ˉʺ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˊˏˉ˖˄ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ 

όɿΦплмпκнлммύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ɼʇɮ 

ослслκммрр κɳΦмло όʊɳɼ мпрлκɰκнлмоύ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳηΣ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ 

ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʲ˂ʰʲʶˊʷˌ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ όɰɲʆύΦ ʂˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʽˋ˔ˏʶʽ ˇ ɿΦ 

плосκнтΦлмΦнлмн όʊɳɼ уκɮκнлмнύ ζɲʽʱʻʶˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱΣ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

57 

 

57 

 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊˈ˄ˍʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʷˍˊʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-7Υ ɰʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰ м
ʹˌ

 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰˍʱ 
ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ʁɿʁɾɮʅɹɮ ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ мʁ ʅʋɳɲɹʁ 

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 

ɰʁрм 
ʆʺˊʹˋʹ ʰˊ˔ʶʾˇˎ - ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳ 
- 

ɰʁум 
ʆʺˊʹˋʹ ʰˊ˔ʶʾˇˎ - ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлмнκмуκ99 
- 

ɾмлɰ0701 
ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ɿʷˇ ˃ʷˍˊˇ 

ɾмлɰммлм 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ˉʹʴ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʶˁˉˇ˃ˉʷˌΣ 

ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽʰˊˊˇʷˌύ 
ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ κɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 
aʷˍˊˇˎ ʁɾлс-04 

ɾмлɰммлн 

ɸʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹκˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇˊʾ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˊˏˉ˖˄ 

ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɽɮʃ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˍʹˌ ʇɮ рморпκнспмκɳмлоκнлмл 

ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʊʅʋ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 

ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ κɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 
aʷˍˊˇˎ ʁɾмл-01 

 

 

5.10 ɲʄɮʅɳɹʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ʃʄʁʅɮʄɾʁɱɶ ʅʆɶɿ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶ ɮɽɽɮɱɶ   

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʆˊʱˉʶʸʰˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όɳɾɳɼɮΣ нлммύ ˁʰˍʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˉʱʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˄ʷʰˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌΦ  

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺ ˅ʹˊʰˋʾʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ʰˁˈ˃ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˇʵʹʴ˗˄ˍʰˌ 

ˋʶ ʶˉʽ˃ʺˁˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ʺʵʹ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʶˎˉʱʻʶʽʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˉʽˇ 

ˋˎ˔˄ʷˌ ˋˍʰ  ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ тл ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˋˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ ˅ʰ˒˄ʽˁʷˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˄ʰ 

ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎ˔˄ʷˌ6 ˂ ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʆˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмпΣ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ό˄ˎ˄ 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ κ ʇʃɳɿύΣ ˍˇ ɺʵˊˎ˃ʰ ɹʰˍˊˇʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˍʹˌ 

ɮˁʰʵʹ˃ʾʰˌ ɮʻʹ˄˗˄ ˁʰʽ ʹ ʆˊʱˉʶʸʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όʆˍɳύΣ ˎˉʷʴˊʰ˕ʰ˄ ˃˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ όɳʅʃɼɮύΦ ɴˍˋʽ ʹ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ˖˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ʆˊʱˉʶʸʰˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όɳɾɳɼɮύΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʆˍɳ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʺ˄ 

                                                             
6 
ɳʁʃΣ нлмрΦ ʆˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ τ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ нлмрΥ ʅˎ˄ʻʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹΦ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɼˇˉʶʴ˔ʱʴʹ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 58 

 

ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɮˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˍˇˎ ʇʃɳɿΣ ˋˎ˄ʷˍʰ˅ʰ˄ 

ˋ˔ʷʵʽˇ ɳʅʃɼɮΣ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʶ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ όʰˉˈ нпκммκнлмр ʷ˖ˌ луκмнκнлмрύΣ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ʱˍˎˉʹ ˇ˃ʱʵʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ɳɾɳɼɮΣ 

ˍʹ̩ ʆˍɳ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɮˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˍˇ нлмс ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˎ˄ʷˍʰ˅ʶ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ7Σ  ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʷˍʶʽ ˍˇˎˌ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˍʽˌ 

ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺΣ ˍʽˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ʁʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΦ ɶ ɳʻ˄ʽˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʱ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˇʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

ɲˊʱˋʹ мΦ  ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʴʶ˖ˉˏ˂ʹˌ όƎŜƻ-portal) ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ όʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰύ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ 

ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

ɲˊʱˋʹ нΦ ɴˊʴʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍˇˎˌ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

Ҧ ɯ˄ˇʵˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ κʃʰˊʱˁˍʽʶˌ ʸ˗˄ʶˌΦ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ 

ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˈ ʱ˄ˇʵˇ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ʺκˁʰʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˁˍ˗˄ 

ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˒ˇˊʷ˖˄ ʴʽʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʷˊʴ˖˄. 

Ҧ ɾʶʾ˖ˋʹ όˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺύ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ɶ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ όˁˏˊʽˇ ˃ʷˍˊˇ 

ʰˉˇˍˊˇˉʺˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊ˖ˋʹˌύΦ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹΥ ɶ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʺ ˇ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ  ʺ ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ 

˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 

Ҧ ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʲʱˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʲʱˋʹˌ ˍʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ 

ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁˈ ʺ ʰˉˇʻʶˍʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹΥ ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ 

˄ʰ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Σ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍˇˎ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 

Ҧ ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʲʱˊˇˎˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ ɶ ʶʾˋˇʵˇˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˋˍʹ˄ 

ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ 

˃ʶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʲʱˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ όʱ˄˖ˋʹύΦ ʁʽ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱ˄˖ˋʹˌ ˃ʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʷˊʴʰΣ ʻʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ˋʶ˖˄Φ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹΥ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ. 

Ҧ ʃˊˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˔ʰˊˍ˗˄ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʺ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ όƴŀǘǳǊŀƭ ƻǊ ƛƴǘǊƛƴǎƛŎ ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘȅύ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʺˌ ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʺˌ 

ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ όǎǇŜŎƛŦƛŎ ƻǊ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǾǳƭƴŜǊŀbility). 

                                                             
7 http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=crbjkiIcLlA%3d&tabid=303&language=el-GR 

http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=crbjkiIcLlA%3d&tabid=303&language=el-GR


ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

59 

 

59 

 

Ҧ ɾʶ˂ʷˍʹ ˎʵˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉʹʴʰʾ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄Φ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˎʵˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉʹʴʰʾ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄Φ ɰʰˋʽˁˈ ˃ʷ˂ʹ˃ʰ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍʹ˄ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ 

Ҧ ɮ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʶʵʰ˒˗˄Φ ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˎ˔˄ˈ ˁʰʽ 

ʶ˄ˇ˔˂ʹˍʽˁˈ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʽˁˊˇˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˍˇˎ ʶˊˉˎˋ˃ˇˏΣ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌΣ ˁʰˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˁʰʻʽʸʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʰˋˍʱʻʶʽʰˌ. 

Ҧ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹΦ ʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽΥ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ʹ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʹ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰΣ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ʹ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΣ ʹ ˎˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹΦ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ όʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ор҈ ˍˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎύΦ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʹ ɼˊʺˍʹΣ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ ʹ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʅˍʶˊʶʱ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʹ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ. 

Ҧ ɲʽʰ̱̋ ˊʹˋʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ ɼʱʻʶ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ʶˉʽˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΥ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˍʹ ˊˇʺ ˍʹˌ ˈˍʰ˄ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉʱʶʽΣ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍʹˌΣ ζ˔ʰ˃ʷ˄ʹη ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹΥ ɶ 

ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ όˋ˖ˋˍʺˌύ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺΦ ʆˇ ˁʶ˄ˈΣ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ 

ˁh ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄˗ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼʇɮ ʴʽʰ ˍʽˌ ɮʃɳΦ 

Ҧ ɮˊʵʶˎˍʽˁˈ ˄ʶˊˈΦ  ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ  ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ˄ʶˊˈΦ ɮ˄ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄Σ ʶˉʰˉʶʽ˂ʶʾˍʰʽ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʰˊʵʶˏˋʶ˖˄Φ 

Ҧ ɮˊʵʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ ʆʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄Σ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˎʵʰˍʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ ˉʰ˂ʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰˁʺˌΣ ʶ˂˂ʽˉˇˏˌ ʺ ʰ˄ˏˉʰˊˁˍʹˌ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ˍˏˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁ˂ˉΦ όʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒ʻʰˊ˃ʷ˄˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύΦ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹΥ ʅʶ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ɮʴˊˇˍʽˁˇˏˌ ʅˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋ˃ˇˏˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹʻʶʾ ʷ˄ʰ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶˉʽˋˁʶˎʺˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Σ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ  ˔ˊʺˋʹˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʵʽˁˍˏ˖˄Σ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ  ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ 

˄ʶˊˈΣ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ʶˎʵˇˁʽ˃ˇˏ˄ ʶˁˍˈˌ ʻʷˊˇˎˌΣ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹˌ ʵ˖ˊʶʱ˄ 

˔ˇˊʺʴʹˋʹˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ˄ʶˊʱΣ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʹˍʺ ˋˍʹ˄ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁ˗ˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˎˋ˗˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ 

ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ       

Ҧ ɳˉʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ˊˇʺΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ˄ʶˊˈ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʰˊʵʶˏʶˍʰʽΣ 

ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˈˍʰ˄ ʹ ʱˊʵʶˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ʺΦ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ς ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʷ˄ʰ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˇˋˍʶʾ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ɮ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˈˍʽ ˇʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ˉˇˊ˗ʵʹ ˃ʷˋʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ  ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʺ ʵʶˁʱʵ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 60 

 

ˁʰˍΩ ʷˍˇˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽΣ ˃ʶˍʱ  ʰˉˈ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˊʵʶˏˋʶʽˌΣ ˍˇ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ˄ʶˊˈ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˇʲʰˊ˗ˌ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄ˇΦ  ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹΥ ɳ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˔ˊʺˋʹˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏΣ 

ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈΣ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʺ  ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎΦ   

Ҧ ʇʵˊʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ ʁʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʰ ˎʵˊʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ ɮˎˍˈ  ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʹˍʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ɴ˄ʰ 

ʱ˂˂ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ  ˋˍˇ ʻʷ˃ʰ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ  ʰˉˈ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ʰ˃ʽʰ˄ˍˇˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ 

ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˎʴʶʾʰˌΦ  ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹΥ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʁʆɮΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ 

ʶˉʽˋˁʶˎʺ ˒ʻʰˊ˃ʷ˄˖˄  ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˃ʽʰ˄ˍˇˋ˖˂ʺ˄˖˄ 

ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ   

Ҧ ɳ˃˒ʽʰ˂˖˃ʷ˄ʰ ˄ʶˊʱΦ ɳ˃˒ʽʰ˂˖˃ʷ˄ʰ ˄ʶˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉˈˋʽ˃ʰ ˄ʶˊʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˍʹˊˇˏ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΦ  ʁʽ ʸ˗˄ʶˌ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ 

ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶ˃˒ʽʰ˂˗ˋʶ˖ˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺΣ ʴʽʰ 

ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΣ ˋˍʽˌ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ʰˉΩ ˈ˂ʶˌΣ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ʁ ˂ˈʴˇˌ ˍʹˌ 

ˏˉʰˊ˅ʺˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˎʵˊʶˏˇ˄ˍʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄Σ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ  ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʁʽ ʸ˗˄ʶˌ ʰˎˍʷˌΣ 

˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁʺ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɵ˗˄ʹ ɹ όʱ˃ʶˋʹˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ς ŘƛǊŜŎǘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ȊƻƴŜΣύ ɵ˗˄ʹ ɹɹ όʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ς biological 

ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ȊƻƴŜύΣ ɵ˗˄ʹ LLL ό˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ς chemical protection zone).  

ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ʹ ɱˊʰ˃˃ʺ ʋ ɶ˃ʶˊ˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˉʰʻˇʴˈ˄ˇˎˌ 

˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ όǇŀǘƘƻƎŜƴƛŎ ƳƛŎǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳǎύΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ˍ̌ ˎ ˁʱʻʶ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏΦ  

Ҧ ɲʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʱ ˄ʶˊʱΦ  ʆˇ ʻʷ˃ʰ ʰ˒ˇˊʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όˁˎˊʾ˖ˌύ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ɳ˂˂ʱʵʰ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ  ˋʶ ʻʷˋʹ ˁʰˍʱ˄ˍʹ όɴʲˊˇˌΣ ʅˍˊˎ˃ˈ˄ʰˌΣ ɿʷˋˍˇˌΣ ɮ˅ʽˈˌύΣ ˃ʶ 

ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ɮ˗ˇˎΣ ˈˉˇˎ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˄ˍʹΦ ʆʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ όʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˄ʶˊˇˏ ʺ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ 

ˉʰˊˇ˔ʷˌύ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ό˔ʹ˃ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˄ʶˊˇˏύΦ ʅˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻʶʾ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˋˍʹ˄ ɷˉʶʽˊˇ όˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍ˖˄ 

ˉʹʴ˗˄ ʋʶʽ˃ʱˊˊʰˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰύΣ ˋˍʽˌ ʃˊʷˋˉʶˌ όʵʽʰ˒ˎʴʷˌ 

ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱύ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇˏΦ 

Ҧ ɮ˒ʰ˂ʰˍ˗ˋʶʽˌΦ ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽΣ 

ʶˉʽˁˇˎˊʽˁ˗ˌΣ ˃ʶ ˍʹ  ˔ˊʺˋʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌΣ ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌ ʰʴˇˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ʹ 

ʶ˄ʶˊʴˇʲˈˊˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΣ  ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍˇˎ ʰ˂˃ˈ˂ˇʽˉˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁˇʾ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ˍˇˎ ʰ˒ʰ˂ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˎ  ˄ʶˊˇˏΣ ˉˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˄ʶˊˈ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˈ  ˍˇˎ ˋˍˇ ˎʵˊʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ   

ɲˊʱˋʹ о.  ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ς ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ς ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Φ ɮ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˄ʶˊˇˏ ˍˈˋˇ 

ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʷˍˊʰΥ 

Ҧ ɾʷˍˊˇ мΦ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˁʰʽ ˍʽˌ  ˔ˊʺˋʶʽˌΣ 

ʽʵʾ˖ˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ   



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 
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Ҧ ɾʷˍˊˇ нΦ ɳ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ˒ˎˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʺ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ  ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌΦ 

Ҧ ɾʷˍˊˇ оΦ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ 

ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄Φ 

Ҧ ɾʷˍˊˇ пΦ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈ 

ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ʶˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ 

Ҧ ɾʷˍˊˇ рΦ ɳ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˄ˇˇˍˊˇˉʽ˗˄  ʽʵʽ˖ˍ˗˄.   

ɲˊʱˋʹ пΦ  ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˍˇˉʽˁˇˏˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌΦ ɮˎˍˈ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ 

ʵˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ʴʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˊʽʷˌ ˎʵʰˍʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌΣ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌΣ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 

ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ʰʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˉˊˇ˖ʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʷˍˊʰΥ 

Ҧ ɾʷˍˊˇ мΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʺʵʹ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌΦ 

Ҧ ɾʷˍˊˇ нΦ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷ˖˄Σ ʶʱ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΣ ʽʵʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˊˇʺˌΦ 

Ҧ ɾʷˍˊˇ оΦ ʁˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈˌ 

ˍˇ˃ʷʰˌΣ ˇ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ˁ˂ˉΦ 

Ҧ ɾʷˍˊˇ пΦ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΦ 

 ɲˊʱˋʹ рΦ  ɴ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍˇ˄ ˎʵʰˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

(2013-нлмуύ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όнлмс-нлнмύΦ ɶ 

ʵˊʱˋʹ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ɲ́ ʱˋʹ сΦ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɳ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ Ϧˁʰˏˋʽ˃ˇϦ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵˊʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˂ˈʴ˖ ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ 

˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˍʰ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˍˈˋˇ ʰˉˈ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹύ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ όʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ). 

ɲˊʱˋʹ тΦ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ 

ˋˍˇˎˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 62 

 

ɶ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɳʻ˄ʽˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺΦ  

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 7.2  ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ ˋˎ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʹ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʅɲɽɮʃ όʲ˂ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹύΦ 

5.11 ɲʄɮʅɳɹʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ нллтκслκɳɼ ɱɹɮ ʆɶ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ 

ɼɹɿɲʇɿʍɿ ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκ9Y ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ʸ˖ʺΣ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱΣ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʰˎˍʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ʈʵʰˍʰ 

нлллκслκ9Y ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ 

ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˄ʰ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʺΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˍˏˉˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʺ ˍˇˎΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˈˉˇˎ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʽˍʾʰ ˉˇˎ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶΦ 

ʁ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʁʵʹʴʽ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ˉˇˍʰ˃˗˄Φ  ɴˍˋʽΣ ̀ ˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ʈʵʰˍʰ όˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ 

ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ± όˉʰˊΦ ɮ ˉʰˊΦ мΣ о ˁʰʽ рύ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мф ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтύ ˁ ʰʽ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˉ˂ʹʴˇˏ˄  ˂ ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ п ˍˇˎ ʃɲ 

51/2007. ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ̱ ʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ  ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ  ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ  ʃˇˍʰ˃˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мл όˉʰˊΦ сύ ˍˇˎ ʃɲ 

51/2007. ɮˁˈ˃ʹΣ ̱ ʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ  ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ʹ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ с  ʷˍʹ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ́  

ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ ф ˍʹˌ ɼʇɮ IʃΦ 

омуннκмрпнκɳмлоκнлмл ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ мттттнκфнпκнлмтΣ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽΣ 

ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ 

ʱˊʻˊˇˎ мр ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ 

омуннκмрпнκɳмло όʊɳɼ ɰΩ ммлуκнмΦлтΦнлмлύ ̍ ˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ мттттнκфнпκнлмт 

όʊɳɼ ɰ˘κнмпл ннΦлсΦнлмтύ ́  ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˍˊʾʰ ˋˍʱʵʽʰΦ 

ɶ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʶΣ ˍˇ нлмнΣ ˍˇ мˇ ˋˍʱʵʽˇ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ̍ ˂ʰ ˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁ ʰʽ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ˋˇʲʰˊʺ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɵ˗˄ʶˌ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌύΦ ʂ˂ʶˌ ̌ ʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ - ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ 

ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ όʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ κ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌύ ˁʰʽ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

63 

 

63 

 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁ ʰʽ ˇʽ ɵ˗˄ʶˌ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ 

ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌΥ 

- http://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/floods,  

- http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=252&language=el-GR. 

- http://maps.ypeka.gr 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍʰʵʾ˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʶˁˉˇ˄ˇˏ˄ˍʰʽ р ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʰˎˍʷˌ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ɵ˗˄ʶˌ 

ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ˁʰʽ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ нˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˁʰʽ ˍʰ 

ʅ˔ʷʵʽʰ  ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ оˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌΦ 

ɷʵʹΣ ˇʽ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ̌  ̔ʋʱˊˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ̫ ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ 

ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˊˍʹʻʶʾ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˇʽ ˔ʱˊˍʶˌ ̀ ˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ʇʃɳɿ 

(http://floods.ypeka.gr/ύ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ  (European Environment Information 

ŀƴŘ hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪύ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΥ 

http://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/floods/ (Reportnet)  ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶˁʰˍʶˋˋʱˊ˖˄ όмпύ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ʆʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ʶ ˍʰ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɾʷˍˊ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ 

ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰˊˍʹʻʶʾ ˋˍˇ˄ ̔ ˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ʇʃɳɿ όhttp://floods.ypeka.gr/). 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ʶˁˉˇ˄ʶʾ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ ζʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˉΦ ɴʲˊˇˎΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼη ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ 

ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉΦ ɴʲˊˇˎΦ ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ˉΦ ɴʲˊˇˎΣ ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ʹ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ɵ˗˄ʶˌ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ʁʽ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˊˍʹʻʶʾ ˋˍˇˎˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˎˌ ˍˇˎ ʇʃɳɿ (http://floods.ypeka.gr/  

ˁʰʽ http://maps.ypeka.grύ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ɳɳ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ hbservation 

bŜǘǿƻǊƪύ ˋˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ http://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/floods/ όwŜǇƻǊǘƴŜǘύΦ ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˊˍʹʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ʇʃɳɿ όhttp://floods.ypeka.gr/) 

ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˍʹˌ  ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ɳɳ 

ό9ǳǊƻǇŜŀƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪύ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ό˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ 

ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʰˉˈ ̱ ʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʇʵʱˍ˖˄ύΦ 

ɮˉˈ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʶˌ 

˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʻʷˋʶʽ ʹ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ нлллκслκɳɼΣ ˋˍʰ ˁˇʽ˄ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˇʵʹʴʽ˗˄Φ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˉˊˇ˖ʻʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ς ˁˊʰˍ˗˄Σ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰ˄ʱ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

˒ˇˊʷ˖˄ ˋˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 7.1 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ ˋˎ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ.  

http://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/floods
http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=252&language=el-GR
http://maps.ypeka.gr/
http://floods.ypeka.gr/
http://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/floods/
http://floods.ypeka.gr/
http://floods.ypeka.gr/
http://maps.ypeka.gr/
http://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/floods/
http://floods.ypeka.gr/


ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 64 

 

5.12 ɲʄɮʅɳɹʅ ɱɹɮ ʆɶ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ʀɶʄɮʅɹɮʅ  

ɶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽ˕ˎʵˊʾʰˌΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ɾʶˋˇɹʁ ʾˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ 

ˁʰʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌΦ ʅʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌ ɳɳ8,9 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʷˌΣ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ-ʃ˂ʰʾˋʽˇ нлллκсл ʴʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˊʾˋˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌΣ ʹ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ όǎǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊǎύ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʶ˒ʱˊ˃ˇˋʰ˄ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ɹˋˉʰ˄ʾʰΣ ʹ 

ɼˏˉˊˇˌΣ ʹ ɮʾʴˎˉˍˇˌΣ ʹ ɱʰ˂˂ʾʰΣ ʹ ʆˎ˄ʹˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʃʰ˂ʰʽˋˍʾ˄ʹΦ 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˁʽˈ˂ʰˌ ˁˏˁ˂ˇ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇɲ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌ όнллф-нлмрύΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʀʹˊʰˋʾʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄Φ ʅˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ʰˎˍʱ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷʴˁʰʽˊʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˇʽ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʀʹˊʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˉʰˊˈ˄ˍʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˅ʰʽˊʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ пΦс ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ  

                                                             
8 Mediterranean water scarcity & drought working group (MED WS&D WG), Technical report on water scarcity and drought 

management in the Mediterranean and the Water Framework Directive, 2007  
9 

Water Scarcity Drafting Group, Water scarcity management in the context of WFD, MED Joint Process WFD /EUWI, June 
2006. 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌ 

65 

 

65 

 

6 ʃʄʁɱʄɮɾɾɮ ɾɳʆʄʍɿ 

6.1 ɳɹʅɮɱʍɱɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ 

ɱʽʰ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʶʽʵʽˁʺ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʁ 

ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˃ʷˍˊˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ п ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ aʋʋ-ʌ-XX-лл ˈˉˇˎΥ  

¶ ɾʋʋ  Ґ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ  ɲʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ɾʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˃ʷˍˊˇ ˍˇˎ 

ʇɲ ˈˉˇˎ ʋʋ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʇɲ όˉ˔ ɾ10 ʴʽʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌύ 

¶ ʌҐ  ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˃ʷˍˊˇˎΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˍʽ˃ʺ ɰ ʴʽʰ ɰʰˋʽˁʱ ɾʷˍˊʰ ˁʰʽ ʅ ʴʽʰ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ  

¶ ʋʋ  Ґ  ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶ ʲʱˋ  ́ˍˇ ʱˊʻˊˇ мм ˍʹˌ ʁʃʇ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ лн ς мм ʴʽʰ ˍʰ ɰʰˋʽˁʱ ɾʷˍˊʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммόоύ ˁʰʽ 

01-мт ʴʽʰ ˍʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммόпύΦ ʅˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄  ʵʾ˄ʶˍʰʽ 

ʹ h˄ ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ̱ ʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ ʰˎˍˇˏˌΦ   

¶ лл Ґ ʁ ʰˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ̱ ʹˌ ʾʵʽʰˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌΦ    

ʁʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 

ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʱˊʻˊˇ ммόоύ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ 

ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мл ˁʰʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ɮ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ±L ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ, ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ   

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-1Υ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ɰʰˋʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇɲ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ɰʰˋʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁˈˋˍˇˎˌΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ˋˁˇˉˇˏˌ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ ф ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ.  

02 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˃ʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ɯˊʻˊˇˎ п ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ 

03 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ т ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 
˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

04 

ɾʷˍˊʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˄ʶˊˇˏΦ  

05 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌΦ  

06 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ  

07 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʺ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʵʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ 
ˉʹʴʷˌ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ʷˌ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ 

08 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

09 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 66 

 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ɰʰˋʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ 

ɳʽʵʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΣ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ мо ˍˇˎ ʃΦɲΦ рмκнллтΣ ʴʽʰ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ 
ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˃ˉˇʵʾˋˇˎ˄ ˍʹˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Φ 

11 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-2Υ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽɮʃ 
ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɾʷˍˊ˖˄ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ* 

ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰ 02 

ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʺ ˒ˇˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 03 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ 04 

ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˊˏˉ˖˄ 05 

ɼ˗ʵʽˁʶˌ ˇˊʻ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ 06 

ɮ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˎʴˊˇʲʽˇˍˈˉ˖˄ 07 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ 08 

ɾʷˍˊʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ 09 

ɾʷˍˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 10 

ɴˊʴʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 11 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹ ̩ 12 

ɴˊʴʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  13 

ʆʶ˔˄ʹˍʺ ʶˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 14 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰ 15 

ɴˊʴʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ όʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ύ 16 

ɽˇʽˉʱ ˃ʷˍˊʰ 17 

ϝʅˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˍ˖˄ ˁ ʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ̩03, 04, 11, 12, 13 

ˁʰʽ мп  

ɳˁˍˈˌ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

˒ˇˊʶʾˌ ̄ ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˃ˈʵʽˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎΦ   

ʆ  h˃ʷˍˊʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 2.1.5. 

ʋˊˇ˄ʽˁˈˌ ʁˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍˇ ʋˊˇ˄ʽˁˈ ʁˊʾʸˇ˄ˍʰ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˎˍʱ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋ:ʁ 

¶ ɰˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʰ,  ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʰ  

¶ ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ 

ʰˉʰʽˍʶʾ ʷ˖ˌ  ˁʰʽ н ˔ˊˈ˄ʽʰΦ 

¶ ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ʺκˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ н ˔ˊˈ˄ʽʰΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˃ʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹˌ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˇʽ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˊ˔ʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ˍʱ˅ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ʱ˃ʶˋˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ 

ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˃ʷˍˊˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʷ˄ˍʰ˅ʺ 

ˍˇˎˌ ˋʶ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʰˎˍˇˏ ʻʰ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌ 

67 

 

67 

 

ˉˊʷˉʶʽ ˇʽ ɲκ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ɳɱʇΣ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ  ˗ˋˍʶ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ 

ˁʰˍʰˊˍʾˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄ 

ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ 

ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋʶʽˌΥ 

¶ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʷˍˊˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎΦ ʁʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʶˉˇˉˍʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳɱʇ ˁʰʽ ˇʽ 

ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄Φ 

¶ ɶ ɳɱʇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄  ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʇˉˇˎˊʴʶʾʰ ʺκˁʰʽ ˒ˇˊʶʾˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌΦ ɶ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄  ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʺκˁʰʽ ˒ˇˊʶʾˌΦ 

¶ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʰˎˍʷˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ 

ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ  

¶ ʁʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 

˒ˇˊʷʰΦ ʂˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˁʰˍ˗ˍʶˊʶˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ όˉΦ˔Φ ɲκ˄ˋʹ ʺ ʆ˃ʺ˃ʰύ ʹ 

ʰ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ˈ˄ˇˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ 

ˁʰʽ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˇ ʾʵʽˇˌ, ˍʰ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎΦ 

¶ ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ʴʽʰ ˈˋʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʹ ʰˊ˃ˈʵʽʰ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹΣ̩ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˄ʰ 

ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˒ʱˋʹ ʺ ˋˍʱʵʽˇ ʺ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʶ˄ˈˌ ˃ʷˍˊˇˎΣ ʴʽʰ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˂ˈʴˇΣ ʰˎˍˈ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳɱʇ ʺ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄Φ 

¶ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄Σ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ ˁʰʽ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄  όˉ˂ʹ˄ ˍ˖˄ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ύ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˋˍʰ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʱ ˍˇˎˌ.  

¶ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˒ˇˊʷʰΣ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇΦ 

¶ ɶ ɳʻ˄ʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʇʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ тлсκмсΦлтΦнлмл ɮˉˈ˒ʰˋʹ όʊɳɼ 

ɰ˘моуоκлнΦлфΦнлмл ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ʰˎˍʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʵʽˇˊʻ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ 

ɰ˘мртнκнуΦлфΦнлмл ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ 

ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ, ˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ɲʽˇʽˁʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌΦ 

¶ ɾʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ мслумтκнлΦмнΦнлмс ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇʃɳɿ όɮɲɮΥ тɲʃɸпсроʃу-уɱʄύ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˇˊʽˋˍʶʾ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʇɲΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʇɲΦ 

¶ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ 

ʰˎˍˈ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 68 

 

ɿʷʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈˉˇˎ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉʰʴˇˊʶˏˋʶʽˌ ʺ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʺ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ɹ ʽʰ Ϧ˄ʷʰϦ ʷˊʴʰ ̋  
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ  h ˎˍʷˌ ʵʁ ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ̀  ʁ̫ ˊʴʰ ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʺ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌκˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʺ ˎˉˈ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʺ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ: 

1.       ɴ˔ʶʽ ˔ˇˊʹʴʹʻʶʾ ʷʴˁˊʽˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ʺ ʷ˔ʶʽ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʻʶˍʽˁʺ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɮʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌΦ 

2.       ɴ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ʰʾˍʹˋʹ ˔ˇˊʺʴʹˋʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʷˊʴˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ 
ʺ ʱʵʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ  ˁ ʰʽ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˊˊʽ˒ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˇˊʷʰ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ.   

3.       ɴ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋʶ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

4.       ɶ ʱʵʶʽʰ ʶˁˍʷ˂ʶˋʺˌ ˍˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ˂ʺ˅ʶʽΣ ˔˖ˊʾˌ ʰˎˍʱ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍʶʾ ˁʰʽ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʹ 
ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʺ ˍʹˌΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΦ 

5.     ɴ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʶʾ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʾ˄ʶʽ 
ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋ ̱̋ ˇˎΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ р ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʹ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʷˋʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˈˊˇˎˌ κ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷˊʴˇˎ ʺ ˍʹˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ  ˃ ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍʹˌ мʹˌ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˇʲʰˊ˗˄ ʶˉʽ˒ˎ˂ʱ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾʰˌ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍ˖˄ ɲκ˄ˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ 
ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˉʶˊʾ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ʺ ˃ʹ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎκʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʽˌ ˖ˌ ʱ˄˖ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ- ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶʵʱ˒ʽʰ- ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʶˊ˖ˍʱˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁ˗ˌ ʹ ɳɱʇ 
ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌΦ 

ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˖ˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ʴʽʰ ˍˇ ʅɲɽɮʃ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎʴ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ʺ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ɼʇɮ мпсуфсκнлмп 
όˎ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˉˊˇ ̱ ʹˌ нт-10-2014). 

6.2 ɲʄɮʅɳɹʅ ʅɳ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ɳɿʍʅɹɮɼʍɿ ʁɲɶɱɹʍɿ (ʁɾɮɲɮ L ɰɮʅɹɼʍɿ ɾɳʆʄʍɿύ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ɳ˄˖ˋʽʰˁ˗˄  ʁʵʹʴʽ˗˄ ˋˍˇ 

ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇΦ ʅˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʰˉˈ 

ˍˇ нллл ˁʰʽ ˃ʶˍʱΦ  

ʁɲɶɱɹɮ ɳɿʅʍɾɮʆʍʅɶ ʅʆʁ ɳɸɿɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ 

ʈʵʰˍʰ ɼˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ  

όʁʵʹʴʾʰ нллсκтκɳɼύ 

ɼʇɮ усллκпмсκɳмлоκноΦлнΦнллф όʊɳɼ орсκɰκнллфύ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ζˉˇʽˈˍʹˍʰ 
ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллсκтκɳɼ άˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ тсκмслκɳʁɼέΣ ˈˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

    

   ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʱʴˊʽ˖˄ 
ˉˍʹ˄˗˄ 

   όʁʵʹʴʾʰ нллфκмптκɳɼύ  

   ˁ ʰʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ όʁʵʹʴʾʰ 
фнκпоκɳʁɼύ 

Y¸! Iʃ отооуκмултκ9млоκмΦфΦнлмл όʊɳɼ мпфрκɰκнлмлύ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ 
ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄κʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
тфκплфκɳʁɼ άʃʶˊʾ ʵʽʰˍʹˊʺˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ʱʴˊʽ˖˄ ˉˍʹ˄˗˄έΣ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ нʰˌ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ мфтфΣ ˈˉ˖ˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ 
нллфκмптκɳɼη ˁʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʰˎˍʺˌ ɼʇɮ ɶʃ уороκнтсκɳмлоκнлмн όʊɳɼ 

пмрκɰκнлмнύΦ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌ 

69 

 

69 

 

ʁɲɶɱɹɮ ɳɿʅʍɾɮʆʍʅɶ ʅʆʁ ɳɸɿɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ 

  ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ Natura 2000   ɼʇɮ ооомуκолнуκммΦмнΦмффу όʊɳɼ мнуфκɰκмффуύ ζˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ όʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ύ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌη ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺˌ ɼʇɮ 
ɶʃ мпупфκуроκɳмлоκнллу όʊɳɼ спрκ.κнллуύ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ άʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌέΦ 

ɿΦ офотκнлмм όʊɳɼ слκɮκнлммύ ζɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη 

Y¸! рлтпоκнлмт όʊɳɼ ппонκɿκнлмтύ ζɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нлллη 

  ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 
ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ  

  h ˉˈ ɴˊʴʰκ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ  

  όʁʵʹʴʾʶˌ нлммκфнκɳɳΣ 
нлмпκрнκɳɳύ 

ɿΦ мсрлκмфус όʊɳɼ мслκɮκмфусύ ζɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌη 

ɿΦолмлκнллн όʊɳɼ фмκɮκнллнύ ζɳ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ɿΦ мсрлκус ˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ 
фтκммκɳɼ ˁʰʽ фсκсмκɳɼΣ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη  

ɿΦ плмпκнлмм όʊɳɼ нлфκɮκнлммύ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ʰˎʻʰʽˊʷˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ʃˈˋʽ˃ˇ ɿʶˊˈ  

όʁʵʹʴʾʶˌ фуκуоκɳɼΣ 
нлмрκмтутκɳɳύ 

ɼʇɮ ʰˊʽʻ˃Φ ɱм όʵύκɱΦʃΦ ˇʽˁΦ стоннκлсΦлфΦнлмт όʊɳɼ онунκɰκнлмтύ ζʃˇʽˈˍʹˍʰ 
˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ 
ʁʵʹʴʾʰˌ фуκуоκɳɼ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ˍʹˌ оʹˌ 
ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ мффу ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ όɳɳύ нлмрκмтут 

ό[нслΣтΦмлΦнлмрύη 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ - ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʁʵʹʴʾʰ 
нлмлκтрκɳɳύ 

ʇɮ ослслκммррκɳΦмлоκнлмо όʊɳɼ мпрлκɰκнлмоύ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 
ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ 

ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳ ζˉʶˊʾ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ όˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌύη ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ нпʹˌ  
ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмл  

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ 
˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ όʁʵʹʴʾʰ 

фмκстсκɳʁɼύ 

ɼʇɮ мсмфлκмоорκмфΦлрΦмффт όʊɳɼ рмфκɰκмффтύ ζɾʷˍˊʰ ˁʰʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фмκстсκɳʁɼ άʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʹ 
˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹέΦ 

ʇɮ ˇʽˁΦ мфсрнκмфлсκмффф όʊɳɼ мртрκɰκмфффύ ζʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 
ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ς ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ 

ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ м ˁʰʽ н ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍˇˎ 
ʱˊʻˊˇˎ п ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ мсмфлκмоорκмффт ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ 
ζɾʷˍˊʰ ˁʰʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 
ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη όɰ рмфύΦ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ оΣ пΣ р ˁʰʽ у ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ 

ʰˎˍʺˌηΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮ нлпмфκнрннκнллм όʊɳɼ 
мнмнκɰκнллмύΣ ˍʹ˄ ʇɮ нпуоуκмпллκɳмлоκнллу όʊɳɼ ммонκɰκнллуύΣ ˍʹ˄ ʇɮ 
млснроκнлмл όʊɳɼ мупоκɰκнлмлύΣ ˍʹ˄ ʇɮ мфлмнсκнлмо όʊɳɼ фуоκɰκнлмоύΣ 

ˍʹ˄ ʇɮ мптлтлκнлмп όʊɳɼ оннпκɰκнлмпύ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

ʇɮ мпнлκунломκнлмр όʊɳɼ мтлфκɰκнлмрύ ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 
ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 
ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʇɮ нллмκммурмуκнлмрΣ όʊɳɼ 
норфκɰκнлмрύ ζʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰˊʽʻΦ мпнлκунлом όʊɳɼ мтлфκɰκнлмрύ 
ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ɮ˄ʰˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹˌΣ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɿʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη  



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 70 

 

ʁɲɶɱɹɮ ɳɿʅʍɾɮʆʍʅɶ ʅʆʁ ɳɸɿɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ 

   ʃˊˇʿˈ˄ˍʰ ʊˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ  

όʁʵʹʴʾʰ нллфκмнуκɳɼΣ 
ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ όɳɼύ ʰˊʽʻΦ 

ммлтκнллфΣ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ όɳɳύ 
ʰˊʽʻΦ срнκн014) 

ɿΦ плосκнтΦлмΦнлмн όʊɳɼ уκɮκнлмнύ ζɲʽʱʻʶˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˋˍʹ˄ 
ʰʴˇˊʱΣ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη ˈˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ  

  ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄    

  h ˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄  

  όʁʵʹʴʾʰ нлмнκмуκ99ύ 

ɼʇɮ мтнлруκнлмс  όʊɳɼ орпκɰκнлмсύ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ 
ˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˈ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋʶ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʺ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ˋʶ 

ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлмнκмуκɳɳ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ 
ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˁʰʽ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фсκунκɳɼ 
ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎη ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ пʹˌ 
ɹˇˎ˂ʾˇˎ нлмнΦ ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ мнлппκсмоκнллт όотсκɰκнллтύΣ 

ˈˉ˖ˌ ʵʽˇˊʻ˗ʻʹˁʶ όʊɳɼ ннрфκɰκнллтύη   

ɹ˂ˏˌ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ  

όʁʵʹʴʾʰ усκнтуκɳʁɼύ 

ɼʇɮ улрсуκпннрκлрΦлтΦмффм όʊɳɼ спмκɰκмффмύ ζɾʷʻˇʵˇʽΣ ˈˊˇʽ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˍʹˌ ʽ˂ˏˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄η ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ усκнтуκɳʁɼ ˇʵʹʴʾʰˌ άˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʽʵʾ˖ˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʽ˂ˏˇˌ 

ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰέ  

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˋˍʽˁ˗˄ 
˂ˎ˃ʱˍ˖˄ όʁʵʹʴʾʶˌ 

фмκнтмκɳʁɼΣ фуκмрκɳɼύ 

ɼʇɮ рстоκпллκлрΦлоΦмффт όʊɳɼ мфнκɰκмффтύ ζɾʷˍˊʰ ˁʰʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄η ˁʰʽ ˇʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹˍʽˁʷˌ ʰˎˍʺˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʇɮ 
мфссмκмфунκнΦуΦмффф όʊɳɼ муммκɰκмфффύ ˁ ʰʽ ʇɮ пуофнκфофκнуΦоΦнллн όʊɳɼ 

плрκɰκнллнύ  

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ  ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 

ɳ˄˖ˋʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ : 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-3Υ ɲˊʱˋʶʽˌ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɳ˄˖ˋʽʰˁ˗˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ 

ʁɲɶɱɹɮ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹɵʁɾɳɿɳʅ ɲʄɮʅɳɹʅ 
ʊʁʄɳɹʅ 

ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ 

ʈʵʰˍʰ ɼˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ 

όʁʵʹʴʾʰ нллсκтκɳɼύ 

ɰʁммΥ ʅˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллсκтκɳɼΦ 

ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ɮˁˍ˗˄ ɼˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ 

ɳɱʇ ˁʰʽ ɲκ˄ˋʹ 
ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΦ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 
ʱʴˊʽ˖˄ ˉˍʹ˄˗˄ 
όʁʵʹʴʾʰ 

нллфκмптκɳɼύΣ ˁʰʽ 
ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ όʁʵʹʴʾʰ 
фнκпоκɳʁɼύ 

ɰʁнмΥ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ κʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нллл ˉˇˎ 
ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ɰʁннΥ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹκʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ 

ʶʽʵ˗˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нллл 

ʇʃɳɿΣ ʊˇˊʶʾˌ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 
ʃʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʃˈˋʽ˃ˇ ɿʶˊˈ 

όʁʵʹʴʾʶˌ фуκуоκɳɼΣ 
нлмрκмтутκɳɳύ 

ɰʁомΥʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

 
ʇˉΦ ʇʴʶʾʰˌ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌ 

71 

 

71 

 

ʁɲɶɱɹɮ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹɵʁɾɳɿɳʅ ɲʄɮʅɳɹʅ 
ʊʁʄɳɹʅ 

ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 
ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ 

ɴˊʴʰκ 
ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

όʁʵʹʴʾʶˌ 
нлммκфнκɳɳΣ 
нлмпκрнκɳɳύ 

ɰʁпмΥ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʇɮ ˇʽˁΦ мтлннрκнлмп όɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˒ʰˁʷ˂˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ 
ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮ˘Χύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʽʰ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʷˊʴ˖˄Σ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ 
ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ Υ 

- ɳˁˉˇ˃ˉʷˌ ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

- ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ʇʅ 
ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋʻʶʾ ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ 

- ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʰ ʃʃʃ 

- ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ˁˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˇʽˁʶʾʰ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 

ʇʃɳɿ 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ - ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όʁʵʹʴʾʰ 
нлмлκтрκɳɳύ 

ɰʁрмΥ ʆʺˊʹˋʹ ʰˊ˔ʶʾˇˎ-˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ 
ɿʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ 
όʁʵʹʴʾʶˌ 
фмκстсκɳʁɼΣ 
фуκмрκɳɼύ 

ɰʁсмΥ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ɿʷ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɲˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ɳˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ɵ˗˄ʶˌ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ʇʃɮɮʆ 

ɰʁснΥ ʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˍ˖˄ 
˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰ ʇʅ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʺ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍˇˏ˄ 

˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹΦ 
ɳɱʇΣ ʇʃɮɮʆ 

ʃˊˇʿˈ˄ˍʰ 
ʊˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 
όʁʵʹʴʾʰ 

нллфκмнуκɳɼΣ 
ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ όɳɼύ 
ʰˊʽʻΦ ммлтκнллфΣ 
ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ όɳɳύ 
ʰˊʽʻΦ срнκнлмпύ 

ɰʁтмΥ ʁˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʇʃɮɮʆ 

ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ 
ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ όʁʵʹʴʾʰ 

2012/18/EE) 

ɰʁумΥ ʆʺˊʹˋʹ ʰˊ˔ʶʾˇˎ-˃ʹˍˊ˗ˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹ 

ɹ˂ˏˌ ˋˍʰʻ˃˗˄ 
ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ όʁʵʹʴʾʰ 

86/2туκɳʁɼύ 

ɰʁфмΥ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ Y¸! ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰΣ ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʽ˂ˏˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ усκнтуκɳʁɼ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 
ɼʇɮ улрсуκпннрκмффм ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʽ˂ˏˇˌΦ 

ʇʃɳɿ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ɮˋˍʽˁ˗˄ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ 

όʁʵʹʴʾʰ 
фмκнтмκɳʁɼύ 

ɰʁмлмΥ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ όʰ˒ˇˊʱ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ҡʶ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʱ˄˖ ˍ˖˄ нΦллл ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄). 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰΣ 
ɲɳʇɮΣ ɲʺ˃ˇʽ 

ɰʁмлнΥ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 
ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 72 

 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ млΦмΦмл ˍˇˎ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʹˊʾˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ²C5 wŜǇƻǊǘƛƴƎ 

DǳƛŘŀƴŎŜ ɿˇ ор ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ 

ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌΥ 

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ όфмκнтмκɳʁɼύ, 

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ όфмκстсκɳʁɼύ, 

¶ ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όфсκсмκɳɼύ. 

6.2.1 ʁʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ όфмκнтмκɳʁɼύ 

ɶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰ фмκнтмκ9hY ζʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ηΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фуκмрκɳɳΦ ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʹ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˇʵʹʴʾʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋˍˇ 

ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼΦʇΦɮΦ рстоκпллκмффт όʊΦɳΦɼΦ мфнɰκмп-3-мффтύ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ϥϥɾʷˍˊʰ ˁʰʽ ʂˊˇʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɮˋˍʽˁ˗˄ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ϥϥ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ 

ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄Σ ʇɮ мфссмκмфунκнΦуΦмффф όʊɳɼ муммκɰκмфффύ ˁʰʽ ʇɮ пуофнκфофκнуΦоΦнллн όʊɳɼ 

плрκɰκнллнύΦ ɶ ˉˇˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ʵʽʶˍʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ 

όɳɳύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʶʻ˄ʽˁʺ ʰˊ˔ʺΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹ˄ 

ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  

ʁʽ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳʁɼ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ 

ɳɳ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ мр ˁʰʽ мтΣ ˍˇ нлмсΣ ˃ʶ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмпΦ ʁʽ 

ʶˁʻʷˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ ˃ʶ 

ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ˍʽˌ ˎˉˇʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ɼˊʰˍ˗˄ ɾʶ˂˗˄ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ 

ʻʶˋ˃ʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄Φ ʅˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ɳɳ ό/5w wŜǇƻǊǘƴŜǘύ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˇʽ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ мр 

(http://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/uwwt/envv3kuoa/ύ ˁʰʽ мт 

(http://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/uwwt17/envv3kyxq/ύ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳʁɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳʁɼ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʹ ɳʻ˄ʽˁʺ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ όhttp://astikalimata.ypeka.gr/ύΦ ɶ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʱ˃ʶˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

6.2.2 ʁʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ όфмκстсκɳʁɼύ 

ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ɹ ʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΣ 

ʵʽʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фмκстсκ9hY ζʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌηΦ ɶ ʁʵʹʴʾʰ фмκстсκɳʁɼ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾˋˍʹˁʶ 

˃ʶ ̱́ ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ мсмсфлκмоорκмффт όʊɳɼ ɰΩ рмфκнр-6-мффтύΣ ʶ˄˗ ʰˉˈ ˍˇ мффф 

ʷ˔ʶʽ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍ˖˄ ʰˉˈ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 

ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ʸ˖˄˗˄ ˁ ʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɲˊʱˋʹˌΦ 

http://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/uwwt/envv3kuoa/
http://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/uwwt17/envv3kyxq/
http://astikalimata.ypeka.gr/


ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌ 

73 

 

73 

 

ɶ ˉˇˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ˍʶˍˊʰʶˍʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ όɳɳύΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʶʻ˄ʽˁʺ ʰˊ˔ʺΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹ˄ ɳʽʵʽˁʺ 

ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  

ʁʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 9Lhb9¢ ˍʹˌ ɳɳΦ ɶ ˉʽˇ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʺ ʷˁʻʶˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκстсκɳʁɼ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʶΣ ˍˇ нлмсΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ нлмн-нлмр ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό/5w wŜǇƻǊǘƴŜǘύ 

(http://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/nidύΦ ʁʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˖ˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˋˍʹ 

˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʷˁʻʶˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʵˊʱˋʹˌΣ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΣ ˍˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʱˊˍʽˋʹΣ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁ˖ʵʾˁ˖˄ ˇˊʻʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ 

(http://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/nid/envwiijbg/NITRATES_REPORT_2012-

2015_07022017.doc/manage_document).  

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ п ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκстсκɳʁɼ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʰˉˈ ˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌη ʻʶˋˉʾˋˍʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊΦ урмстκунлκнл-3-2000 

ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˇ ΨΨɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ʰˉˈ 

˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΩΩ όʊɳɼ ɰ пттκс-4-нлллύΦ ʁ ɿʷˇˌ ɼ˗ʵʽˁʰˌ ʁˊʻʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ 

ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˍʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉ˘ʰˊʽʻ˃Φ мпнлκунломκмтΦлуΦнлмр ʇɮ όʊɳɼ мтлф ɰΩύ ˁʰʽ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ нллмκммурмуκлоΦммΦнлмр ʇɮ όʊɳɼ норф ɰΩύΦ 

6.2.3 ʁʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όфсκсмκɳɼύ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ фсκсмκɳɼΣ ʴ˄˖ˋˍʺ ˖ˌ ʁʵʹʴʾʰ Ltt/ όLƴǘŜƎǊŀǘŜŘ tƻƭƭǳǘƛƻƴ tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ ŀƴŘ /ƻƴǘǊƻƭύΣ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ҡʶ 

ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹΣ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɰʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ʃˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʷ˄ʰˌ ˎ˕ʹ˂ˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʶʾ˔ʶ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍʹ˄ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˍʰ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʷˍˊʰΣ ҡʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɰʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ 

ɲʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ όɰҟʆ κ .Ŝǎǘ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ .!¢ǎύΦ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ʴʽh ˉʶˊʾˉˇˎ нл ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰˎˍʺˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 

ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллуκмκɳɳ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлмлκтрκɳɳ ˉʶˊʾ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ όˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃̍ʸʶˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ  

ɾʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉˍʱ 

ˉʰ˂ʽˈˍʶˊ˖˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ ˋʶ ˃ʾʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ʁʵʹʴʾʰΦ ɮˎˍʷˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʁʵʹʴʾʶˌΥ 

¶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллуκмκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ɴ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʄˏˉʰ˄ˋʹˌ όʴ˄˖ˋˍʺ ˖ˌ 

ʁʵʹʴʾʰ Ltt/ύΣ 

¶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκтсκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮˉˇˍʷ˒ˊ˖ˋʹ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ 

¶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллмκулκɳɼ ʴʽʰ ɾʶʴʱ˂ʶˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɼʰˏˋʹˌΣ 

¶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ мфффκмоκɳɼ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʃˍʹˍʽˁ˗˄ ʁˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ɳ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˂ˎˍ˗˄Σ 

¶ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ туκмтсκɳʁɼΣ унκууоκɳʁɼΣ фнκммнκɳʁɼ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɲʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ 

ʆʽˍʰ˄ʾˇˎΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮ 

ослслκммррκɳΦмлоκнлмо όʊɳɼ мпрлκɰκнлмоύ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ 
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ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 74 

 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳ όʁʵʹʴʾʰ 

L95ύ ζˉʶˊʾ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ όˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌύη ˍˇˎ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ нпʹˌ ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмлηΥ 

¶ ɳˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˇʽ ˈˊˇʽ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ 

ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ɼʇɮΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʶˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˉʶˊʾ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ɰʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ɲʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ όɰɲʆύ ˁʰʽ ʲʱˋʶʽ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽʰˁʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʶ˅ʰʽˊʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʶˁˁ˂ʾˋʶ˖˄, ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΦ 

¶ ɾʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˇʽ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰˏˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇˍʷ˒ˊ˖ˋʹˌ κ ˋˎ˄ʰˉˇˍʷ˒ˊ˖ˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 

¶ ɳˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˉˊˇʿˋ˔ˏˇˎˋʰˌ ˇʵʹʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ 

ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˃ʶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʷ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΣ ˔˗ˊˇʽ 

ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺˌ ʺ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ˇˊʽˇˋʰ˄ʾʵ˖˄Σ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˅ˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˅ˏ˂ˇˎ ˃ʶ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʸ˖ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˒ˎˍʽˁʺˌ 

ˉˊ˗ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ʺ ʸ˖ˇˍˊˇ˒˗˄Σ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˋˁ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʷ˒ˊʰˌΣ 

ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ - ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ - ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁ˂ˉΦ 

¶ ɳʽˋʱʴʶˍʰʽ ʹ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˒ˇˊʷʰ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Σ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ˇˊˎˁˍ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ʋʹ˃ʽˁʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰˏˋʹˌΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇˍʷ˒ˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˉˇˍʷ˒ˊ˖ˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˁΦ˂ˉΦΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇɮ 

ослслκммррκɳΦмлоκнлмо όʊɳɼ мпрлκɰκнлмоύ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳ όʁʵʹʴʾʰ 

L95ύ ζˉʶˊʾ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ όˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌύη ˍˇˎ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ нпʹˌ ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмлηΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˎˉˇʲˇ˂ʺ 

ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳɳ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍʽˁʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ 

ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ˍˇˎ ˃ˇˊ˒ˈˍˎˉˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмлκтрκɳɳ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˉʶˊʾ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ όɳˁˍʶ˂ʶˋˍʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ нлмнκтфрκɳɳύΦ 

ɶ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ L95 ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ʰˉˇʻʶˍʹˊʾˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό/5w wŜǇƻǊǘƴŜǘύ όhttp://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/ied/ύΣ ʶ˄˗ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˃ʹˍˊ˗ˇ ʷˁ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˊˏˉ˖˄ όhttp://prtr.ec.europa.eu/ύ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˊ˃ˈʵʽˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˒ˇˊʷʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  

http://cdr.eionet.europa.eu/gr/eu/ied/
http://prtr.ec.europa.eu/
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ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌ 

75 

 

75 

 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όɶɾɮΣ http://wrm.ypeka.gr/ύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎˉˈ˔ˊʶ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ όɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾύ ˋˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˁʰʽ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˔˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌ όɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʅˎ˂˂ˇʴʺˌ-ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌύ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ʵʺ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰʵʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˍʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ˇˎ˄Φ ɶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ɶɾɮ όɼʇɮ пофпнκплнсκнлмсύ 

ʰˋˁʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 

ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʹ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʃʽˋˍˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

 

6.3 ɮɽɽɮ ɰɮʅɹɼɮ ɾɳʆʄɮ όʁɾɮɲɮ LL ɰɮʅɹɼʍɿ ɾɳʆʄʍɿύ 

ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˈˉ˖ˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊhɹ ˊʱ˒ˇˎˌ ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 
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ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 76 

 

6.3.1 ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ɮˊ˔ʺˌ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɼˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

ʈʵʰˍˇˌ όɯˊʻˊˇ фύ. 

ʁɿʁɾɮ ɾɳʆʄʁʇ ɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ɳʴʴʶʾ˖˄ 
ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ 
ɮˊʽʻ˃Φ ˇʽˁΦ морнтрκʊɳɼ ɰϥ мтрмκнн-5-нлмт ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ 
ʇʵʱˍ˖˄ Ϧɴʴˁˊʽˋʹ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ 
ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎΦϦ 

ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɰʰˋʽˁˈ ɾʷˍˊˇ  

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɾмлɰлнлм 

ɮʄɸʄʁ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ нлллκслκɳɼ  ммΦоΦʲ  

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɾɳʆʄʁʇ 
ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ 

ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌ όɯˊʻˊˇ фύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʆʁ м
ˇ 
ʅʋɳɲɹʁ 

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
 ɿɳʁ ɾɳʆʄʁ 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰˎˍˈ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ɳʴʴʶʾ˖˄ ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 
ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɮˊʽʻΦ ˇʽˁΦ морнтр όʊɳɼ ɰϥ мтрм κ нн-
5-нлмтύ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʇʵʱˍ˖˄ Ϧɴʴˁˊʽˋʹ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ˏʵʰˍˇˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ 
ˍˇˎϦ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ Ϧɰʰˋʽˁˇˏ ɾʷˍˊˇˎ ˍˇˎ м

ˇˎ
 ʅɲɽɮʃ ˉʶˊʾ ʰˊ˔ʺˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁˈˋˍˇˎˌϦ 

ʅɼʁʃʁʅ  

ʃɹɳʅɶ 3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

ɰɮʅɹɼʁʅ ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ όɰʆɾύ 

ммΦ ʆʽ˃ˇ˂ˇʴʽʰˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˏʵʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ κ ффόŀύΦ ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ 
ˋ˔ʁˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ 
ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʇʅ ʃʁʇ 
ɳʊɮʄɾʁɵɳʆɮɹ 

ɳʇʅκʇʇʅ 

ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɼɮɽʇʌɶ ɾɳʆʄʁʇ ʇɲ 

ʋʄʁɿʁʅ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʁɲɶɱɹɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼɹɿɲʇɿʍɿ 
ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ  

ʁʋɹ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶ 
ɮɽɽɮɱɶ 

ɿɮɹΦ ɲʄɮʅɶ оκ ɾʷˍˊˇ м όʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹύ ˁʰʽ ɾʷˍˊˇ р όʰ˂˂ʰʴʺ 
ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɸɮɽɮʅʅɹɮ 
ʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ  

ʁʋɹ 

ʊʁʄɳɹʅ ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ 
ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ɳʴʴʶʾ˖˄ ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ όʆˇˉʽˁˇʾΣ ɱʶ˄ʽˁˇʾύ κ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ κ ʇʃɳɿ 

όɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ύ κʇʃɮɮʆ 

ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳɹʅ - 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌ 

77 

 

77 

 

ʁɿʁɾɮ ɾɳʆʄʁʇ ɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɮˊʽʻΦ ˇʽˁΦ морнтрκʊɳɼ ɰϥ мтрмκнн-5-нлмт ˍʹˌ 
ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʇʵʱˍ˖˄ Ϧɴʴˁˊʽˋʹ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎΦϦ 

ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɰʰˋʽˁˈ ɾʷˍˊ ̌

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɾмлɰлнлн 

ɮʄɸʄʁ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 
нлллκслκɳɼ  

ммΦоΦʲ  

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɾɳʆʄʁʇ 
ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

ʈʵʰˍˇˌ όɯˊʻˊˇ фύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʆʁ мˇ ʅʋɳɲɹʁ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 

 ɿɳʁ ɾɳʆʄʁ 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰˎˍˈ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ɲɳʇɮ  ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɮˊʽʻΦ ˇʽˁΦ морнтр όʊɳɼ ɰϥ мтрм κ нн-5-нлмтύ ˍʹˌ 
ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʇʵʱˍ˖˄ Ϧɴʴˁˊʽˋʹ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌΦ 
ɾʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎϦ ʹ 
ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏ ˃ʷˍˊˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˉʶˊʾ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁˈˋˍˇˎˌ.  

ʅɼʁʃʁʅ 

ʃɹɳʅɶ 3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ  

ɰɮʅɹɼʁʅ ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ 
όɰʆɾύ 

фΦ ʆʽ˃ˇ˂ˇʴʽʰˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˏʵʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽʱ  

млΦ ʆʽ˃ˇ˂ˇʴʽʰˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˏʵʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ   

ффόŀύΦ ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ 
ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʇʅ ʃʁʇ 
ɳʊɮʄɾʁɵɳʆɮɹ 

ɳʇʅκʇʇʅ 

ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɼɮɽʇʌɶ 
ɾɳʆʄʁʇ 

ʇɲ  

ʋʄʁɿʁʅ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʁɲɶɱɹɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼɹɿɲʇɿʍɿ 
ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ  

ʁʋɹ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶ 
ɮɽɽɮɱɶ 

ɿɮɹΦ ɲʄɮʅɶ оκ ɾʷˍˊˇ м όʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹύ ˁʰʽ ɾʷˍˊˇ р όʰ˂˂ʰʴʺ 
ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɸɮɽɮʅʅɹɮ 
ʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ  

ʁʋɹ 

ʊʁʄɳɹʅ ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ 
ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ʈʵˊʶˎˋʹˌ - ɮˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ κ ʇʃɳɿ όɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ 

ʇʵʱˍ˖˄ύκ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ 

ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳɹʅ - 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 78 

 

ʁɿʁɾɮ ɾɳʆʄʁʇ ɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʆˇˉʽˁʺˌ 
ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɮˊʽʻΦ 
ˇʽˁΦ морнтрκʊɳɼ ɰϥ мтрмκнн-5-нлмт ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʇʵʱˍ˖˄ 
Ϧɴʴˁˊʽˋʹ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ˏʵʰˍˇˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎέ 

ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɰʰˋʽˁˈ ɾʷˍˊˇ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɾмлɰлнло 

ɮʄɸʄʁ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ 
нлллκслκɳɼ  

ммΦоΦʲ  

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɾɳʆʄʁʇ 
ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

ʈʵʰˍˇˌ όɯˊʻˊˇ фύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʆʁ мˇ ʅʋɳɲɹʁ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 

 ɿɳʁ ɾɳʆʄʁ 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰˎˍˈ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ʁʆɮ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɮˊʽʻΦ ˇʽˁΦ морнтр όʊɳɼ ɰϥ мтрм κ нн-5-нлмтύ ˍʹˌ 
ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʇʵʱˍ˖˄ Ϧɴʴˁˊʽˋʹ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌΦ 
ɾʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎϦ ʹ 
ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɰʰˋʽˁˇˏ ɾʷˍˊˇˎ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˉʶ́ʾ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁˈˋˍˇˎˌ  

ʅɼʁʃʁʅ 

ʃɹɳʅɶ 3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ̋  ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ  

ɰɮʅɹɼʁʅ ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ 
όɰʆɾύ 

фΦ ʆʽ˃ˇ˂ˇʴʽʰˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˏʵʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽʱ  

млΦ ʆʽ˃ˇ˂ˇʴʽʰˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˏʵʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ  

ммΦ ʆʽ˃ˇ˂ˇʴʽʰˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˏʵʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ  

 ффόŀύΦ ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ 
ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʇʅ ʃʁʇ 
ɳʊɮʄɾʁɵɳʆɮɹ 

ɳʇʅκʇʇʅ  

ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɼɮɽʇʌɶ 
ɾɳʆʄʁʇ 

ʇɲ  

ʋʄʁɿʁʅ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʁɲɶɱɹɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼɹɿɲʇɿʍɿ 
ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ  

ʁʋɹ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶ 
ɮɽɽɮɱɶ 

ɿɮɹΦ ɲʄɮʅɶ оκ ɾʷˍˊˇ м όʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹύ ˁʰʽ ɾʷˍˊˇ р όʰ˂˂ʰʴʺ 
ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɸɮɽɮʅʅɹɮ 
ʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ  

ʁʋɹ 

ʊʁʄɳɹʅ ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ 
ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʆˇˉʽˁʺˌ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ κ ʇʃɳɿ όɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ύκ 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ 

ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳɹʅ - 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌ 

79 

 

79 

 

ʁɿʁɾɮ ɾɳʆʄʁʇ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 
όɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɲʽˇʽˁʺˋʶ˖˄Σ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄Σ ɲʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ 
ʈʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɮˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΣ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ɳʴʴʶʾ˖˄ ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄Σ 
ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʆˇˉʽˁʺˌ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɮˊʽʻΦ ˇʽˁΦ морнтрκʊɳɼ ɰϥ мтр1/22-5-2017 
ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʇʵʱˍ˖˄ Ϧɴʴˁˊʽˋʹ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ 

ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎέ 

ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɰʰˋʽˁˈ ɾʷˍˊˇ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɾмлɰлнлп 

ɮʄɸʄʁ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ нлллκслκɳɼ  ммΦоΦʲ  

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɾɳʆʄʁʇ 
ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ 

ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʈʵʰˍˇˌ όɯˊʻˊˇ фύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʆʁ м
ˇ 
ʅʋɳɲɹʁ 

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
 ɿɳʁ ɾɳʆʄʁ 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɮˊʽʻΦ ˇʽˁΦ морнтр όʊɳɼ ɰϥ мтрм κ нн-5-
нлмтύ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʇʵʱˍ˖˄ Ϧɴʴˁˊʽˋʹ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ˏʵʰˍˇˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ 
ˍ̌ ˎϦ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɰʰˋʽˁˇˏ ɾʷˍˊˇˎ ˍˇˎ мˇˎ ʅɲɽɮʃ ˉʶˊʾ  ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁˈˋˍˇˎˌΦ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Φ 
ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹΣ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶˉ˖˃ʽˋˍʶʾ  
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌΦ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ʷ˄ˍˎˉˇ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ʹ˃ʶˊʾʵʶˌ 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˁΦ˂ˉ 

ʅɼʁʃʁʅ 

ʃɹɳʅɶ 3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ  

ɰɮʅɹɼʁʅ ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ όɰʆɾύ 

фΦ ʆʽ˃ˇ˂ˇʴʽʰˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˏʵʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽʱ  
млΦ ʆʽ˃ˇ˂ˇʴʽʰˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˏʵʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ  
ммΦ ʆʽ˃ˇ˂ˇʴʽʰˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˏʵʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ  
ффόŀύΦ ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ 
ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʇʅ ʃʁʇ 
ɳʊɮʄɾʁɵɳʆɮɹ 

 

ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɼɮɽʇʌɶ ɾɳʆʄʁʇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɳˉʾˉʶʵˇ 

ʋʄʁɿʁʅ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʁɲɶɱɹɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼɹɿɲʇɿʍɿ 
ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ  

ʁʋɹ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶ 
ɮɽɽɮɱɶ 

ɿɮɹΦ ɲʄɮʅɶ оκ ɾʷˍˊˇ м όʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹύ ˁʰʽ ɾʷˍˊˇ р όʰ˂˂ʰʴʺ 
ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɸɮɽɮʅʅɹɮ 
ʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ  

ʁʋɹ 

ʊʁʄɳɹʅ ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ ʇʃɳɿ όɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ύ 

ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳɹʅ - 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 80 

 

6.3.2 ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˃ʹ˄ ʵʽʰˁˎʲʶˏʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ όɯˊʻˊˇ пύ 

ʁɿʁɾɮ ɾɳʆʄʁʇ ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ κ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʈʵˊʶˎˋʹˌ όaŀǎǘŜǊǇƭŀƴύ 

ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɰʰˋʽˁˈ ɾʷˍˊˇ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɾмлɰлолм 

ɮʄɸʄʁ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ нлллκслκɳɼ  ммΦоΦʴ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɾɳʆʄʁʇ 
ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʵʽʰˁˎʲʶˏʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
όɯˊʻˊˇ пύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʆʁ мˇ ʅʋɳɲɹʁ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹκ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˃ʷˍˊˇˎ ʁɾлн-08 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ 

ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʈʵˊʶˎˋʹˌ ˈˉˇˎ ʻʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵʰˍʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˋʶ ˃ʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ʻʰ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶʴˁʰʾˊ˖ˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 
˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʻʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˎʵˊʰʴ˖ʴʶʾʰ ˋʶ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

ʆʰ ʅ˔ʷʵʽʰ όaŀǎǘŜǊǇƭŀƴύ ʻʰ ʶˁˉˇ˄ʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲɳʇɮκɲʺ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʃʰˊˈ˔ˇˎˌ ˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌΦ ʆʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ʰˎˍʱ 
ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽɮʃ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʶ˄˗ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˇʽ 
ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇʽ ɼʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍˎˉ˖ʻʶʾ ˋˍʰ ʅɲɼʃ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼΦ  

ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ ʴ˄˗˃ʹ ˍ˖˄ ˇʽˁʶʾ˖˄ ɲκ˄ˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄Φ  
 

ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈΥ 

i. ʆ́ ˄ ɳʇɮɸ. 

ii. ʆ̔ ˌ ɲɳʇɮ ʺ ˍˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎˌ ʺ ˂ˇʽˉˇˏˌ ˉʰˊˈ˔ˇˎˌ ˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ 
рΦллл ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΣ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˈˍʽ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ Ҕ рл҈ ˋʶΥ 

ɮмΦ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. 

ɮнΦ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ 

ʺκˁʰʽ 

ɰмΦ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˁʰˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˁʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. 

ɰнΦ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾˍʶ ˃ʶ 
ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. 

iii. ʆ̔ ˌ ˂ˇʽˉʷˌ ɲɳʇɮ ʺ ɲʺ˃ˇˎˌ ʺ ˉʰˊˈ˔ˇˎˌ ˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌ. 

ʅɼʁʃʁʅ 

ʃɹɳʅɶ 3.2 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɲʹ˃ˈˋʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹ 

ɰɮʅɹɼʁʅ ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ όɰʆɾύ 

уΦ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ʱˊʵʶˎˋʹΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˇʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ 

моΦ ɾʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏ όˉ˔ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʸ˖˄˗˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌύ. 

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʇʅ ʃʁʇ 
ɳʊɮʄɾʁɵɳʆɮɹ 

ɮ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ɳʇʅ ˁʰʽ ʇʇʅ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹ 

ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɼɮɽʇʌɶ ɾɳʆʄʁʇ ʇɲ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌ 

81 

 

81 

 

ʋʄʁɿʁʅ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ  

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʁɲɶɱIɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼɹɿɲʇɿʍɿ 
ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ  

NAI 

9[ψмлψноψлс ɾʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ 
ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶ 
ɮɽɽɮɱɶ 

ɿɮɹΦ ɲʄɮʅɶ нκ ʇʵˊʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ɲʄɮʅɶ оκ ɾʷˍˊˇ м όʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɸɮɽɮʅʅɹɮ 
ʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ  

ʁʋɹ 

ʊʁʄɳɹʅ ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ 
ɲɳʇɮ κ ɲʺ˃ˇʽ κ ʃʱˊˇ˔ˇʽ ˏʵʰˍˇˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ κ ɮˉˇˁΦ ɲʽˇʾˁʹˋʹ όɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 

ʇʵʱˍ˖˄ύ 

ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳɹʅ - 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 82 

 

ʁɿʁɾɮ ɾɳʆʄʁʇ ɲˊʱˋʶʽˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌΣ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʵʽˁˍˏ˖˄ 
ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ 

ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɰʰˋʽˁˈ ɾʷˍˊˇ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɾмлɰлолн 

ɮʄɸʄʁ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ нлллκслκɳɼ  ммΦоΦʴ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɾɳʆʄʁʇ 
ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʵʽʰˁˎʲʶˏʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
όɯˊʻˊˇ пύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʆʁ мˇ ʅʋɳɲɹʁ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 

ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ κɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ κ ʅˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʁɾлн-лмΣ ʁɾлн-ло ʅɾмм-
нл ˁʰʽ ʅɾ мт-100 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ 

ʆ̌  ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵˊʱˋʶʽˌ 

1.ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ 
˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˊˊˇ˗˄. 

ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ˋʶ ʵʾˁˍˎʰ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ 
˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ˄ʶˊˇˏΦ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ 
˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎΦ  

ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ɲɳʇɮκɲʺ˃ˇˎˌΣ ʱ˂˂ˇ ˉʱˊˇ˔ˇ 
˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˃ʶ ˁˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ˋˍˇ ʇɲ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʁ˃ʱʵʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ 
ˎˉ˘ʰˊʽʻ˃Φ мслумтκнлΦмнΦнлмс   ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʃɳɿ όɮɲɮ тɲʃɸпсроʃу-уɱʄύΦ 

ɾʶˍʱ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʶˉʽˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 
ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˎʵˊˈ˃ʶˍˊʰΣ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄Σ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˍʰ 
ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʰˍʽˁʱ ʺ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

2. ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹ˂ʶʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏΦ ɾʶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍ˖˄ 
ɲɳʇɮκɲʺ˃˖˄ ʺ ʱ˂˂ˇ ˉʱˊˇ˔ˇ ˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰΣ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹ˂ʶʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɻ ʽʰˊˊˇ˗˄ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΦ 

3. ɴˊʴʰ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΦ  

ʅʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍʹ ʹ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ 
ʰˉˇʵˇˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΣ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ όˉ˔ ʷˊʴʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˈˉ˖ˌ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌύΣ ʰˁˈ˃ʰ ˈˍʰ˄  ʹ ʰˊ˔ʽˁʱ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ 
ʺˍʰ˄ ʹ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ʺ ʱ˂˂ʹ ˔ˊʺˋʹΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˋˎ˄ˇʵʱ ʷˊʴʰ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄  ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʷˊʴʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
˄ʶˊˇˏΦ  

4. ɴˊʴʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌκʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌκʶˉʷˁˍʰˋʹˌκʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΦ 

ʆʰ ʷˊʴʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ˒ʻʰˊ˃ʷ˄˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˎʵˊʰʴ˖ʴʶʾˇˎ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˋʶ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ ʆʰ ʷˊʴʰ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˋʶ 
ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʵʺ˃ˇˎˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˊ˗ˍʹˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʷˊʴʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋʶ 
ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵˊʰʴ˖ʴʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ɲɳʇɮκɲʺ˃ˇˎˌΣ 
ʱ˂˂ˇˎˌ ˉʰˊˈ˔ˇˎˌ ˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖ʻʶʾ ʰ˄ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌΣ ʺ 
ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˄ʰ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍˇ ʇɲ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʁ˃ʱʵʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˎˉ˘ʰˊʽʻ˃Φ мслумтκнлΦмнΦнлмс  
ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʃɳɿ όɮɲɮ тɲʃɸпсроʃу-уɱʄύ 

ʅɼʁʃʁʅ 

ʃɹɳʅɶ 3.2 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɲʹ˃ˈˋʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌ 

83 

 

83 

 

ɰɮʅɹɼʁʅ ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ όɰʆɾύ 
уΦ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ʱˊʵʶˎˋʹΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˇʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʇʅ ʃʁʇ 
ɳʊɮʄɾʁɵɳʆɮɹ 

ɮ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇʅ  

ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɼɮɽʇʌɶ ɾɳʆʄʁʇ ʇɲ 

ʋʄʁɿʁʅ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ  

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʁɲɶɱɹɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼɹɿɲʇɿʍɿ 
ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ  

ʁʋɹ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶ 
ɮɽɽɮɱɶ 

ɿɮɹΦ ɲʄɮʅɶ нκҦ ʇʵˊʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɸɮɽɮʅʅɹɮ 
ʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ  

ʁʋɹ 

ʊʁʄɳɹʅ ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ 
ɲʺ˃ˇʽκɲɳʇɮκ ʃʱˊˇ˔ˇʽ ˏʵʰˍˇˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌκ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ/  ɮˉˇˁΦ ɲʽˇʾˁʹˋʹ 

όɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ύ 

ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳɹʅ - 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 84 

 

ʁɿʁɾɮ ɾɳʆʄʁʇ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʶʴʴʶʾ˖˄ 
ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ 

ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɰʰˋʽˁˈ ɾʷˍˊˇ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɾмлɰлоло 

ɮʄɸʄʁ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ нлллκслκɳɼ  ммΦоΦʴ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɾɳʆʄʁʇ 
ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʵʽʰˁˎʲʶˏʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
όɯˊʻˊˇ пύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʆʁ м
ˇ 
ʅʋɳɲɹʁ 

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ κ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʁɾлн-лп ˁʰʽ ʁɾлн-06 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ɾʷˍˊˇ п ˍˇˎ ʃɮɮ нлмп -2020 
Ϧɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋʶ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁˇˏϦ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ˎˉˇ˃ʷˍˊˇ пΦоΦм Ϧʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ʶʴʴʶʾ˖˄ 
ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ϦΦ ʆʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˇ˃ʷˍˊˇ пΦоΦм ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ 
όʰύ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όˉΦ˔Φ ˁ˂ʶʽˋˍʱ 
ʵʾˁˍˎʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˋˍʱʴʵʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹύ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˉʶˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 
ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ ʆʰ ʷˊʴʰ ʰˎˍʱ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ 
ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ 
όʲύ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ όˉΦ˔Φ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ʰ κʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ 
ˏʵʰˍʰύΦ 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ 
ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ ʁʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ  ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁʺˌ 
ʱˊʵʶˎˋʹˌ όʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ʺκˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱύ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ 
ʷˊʴʰΣ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˏʵʰˍˇˌΦ 
ɰʰˋʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʺκˁʰʽ ʷˊʴ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ 

¶ ɿʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ˍˇˎ мл҈ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ 
ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʃɮɮ нлмп- 
нлнлύ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʺ ˍʹˌΦ 

¶ ɱʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ ʹ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ мл҈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʵˊʱˋʹ ʺκˁʰʽ ʷˊʴˇ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ 
ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʾˋʹ ˃ʶ ˍˇ рл҈ ˍʹˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺˌ 
ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʃɮɮ нлмп-нлнл ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ 
ʽˋ˔ˏˇˎ˄ύΦ 

¶ ɿʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˏʵʰˍʰ ʰˉˈ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˇʾ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 
ʃɮɮ 2014- нлнл ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ мˇ ʅɲɽɮʃΦ 

ʆˎ˔ˈ˄ ˄ʷʰ ʷˊʴʰ όˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌΣ ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΣ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰύ ˉˇˎ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ɳʇʅ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇʲʰʻ˃ʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ κˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʇʅ ʻʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɱʇ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ʇʃɳɿ 
Ϧʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶ˖˄Ϧ ˁʰʽ Ϧʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ΨΨʶ˅ʰʽˊʷˋʶ˖˄ΩΩ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ тΣ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ п ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ όпΦтύΣ ˉʶˊʾ ˄ʷ˖˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄Ϧ 
ˈˍʰ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ 

ʅɼʁʃʁʅ 

ʃɹɳʅɶ 

3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɱʶ˖ˊʴʾʰ 
4.3.1 - ʇʵ́ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ɱʶ˖ˊʴʾʰ 
4.1.2 - ʊˎˋʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ 
- ɱʶ˖ˊʴʾʰ 
3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɱʶ˖ˊʴʾʰ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌ 

85 

 

85 

 

ɰɮʅɹɼʁʅ ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ όɰʆɾύ 
уΦ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ʱˊʵʶˎˋʹΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˇʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʇʅ ʃʁʇ 
ɳʊɮʄɾʁɵɳʆɮɹ 

ɳʇʅκʇʇʅ 

ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɼɮɽʇʌɶ ɾɳʆʄʁʇ ʇɲ 

ʋʄʁɿʁʅ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʁɲɶɱɹɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼɹɿɲʇɿʍɿ 
ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ  

ɿɮɹ 

9[ψмлψооψмс ɳˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁ˗˄κʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶ 
ɮɽɽɮɱɶ 

ɿɮɹΦ ɲʄɮʅɶ нκҦ ɮˊʵʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɸɮɽɮʅʅɹɮ 
ʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ  

ʁʋɹ 

ʊʁʄɳɹʅ ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ ʇʃɮɮʆΣ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ 

ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳɹʅ - 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 86 

 

ʁɿʁɾɮ ɾɳʆʄʁʇ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ 

ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɰʰˋʽˁˈ ɾʷˍˊˇ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɾмлɰлолп 

ɮʄɸʄʁ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ нлллκслκɳɼ  ммΦоΦʴ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɾɳʆʄʁʇ 
ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʵʽʰˁˎʲʶˏʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
όɯˊʻˊˇ пύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʆʁ мˇ ʅʋɳɲɹʁ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ɾʷˍˊˇˎ ʁɾлн-06 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵˊʱˋʹ пΦмΦнΦ ˍˇˎ ɾʷˍˊˇˎ п ˍˇˎ ʃɮɮ нлмп -
нлнлΦ ʃʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ʴʽʰ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊˇ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΦ ʁʽ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁˊʽʻˇˏ˄ ʶˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ʶˌ ʴʽʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ 
ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˈˊˇˎˌ ʶˉʽ˂ʶ˅ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пс ˍˇˎ ɼʰ˄Φ όɳɳύ молрκнлмо ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ˃ʶ 
ˁˎˊʽˈˍʶˊˇ ˈˊˇ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʱʵʶʽʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰʾˍʹˋʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁˇˏΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 
ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 
ˏɻ ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʃɮɮ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ 
ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΦ ɮˊ˔ʷˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ  

- ʃˇˋˇˋˍˈ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ όʵˎ˄ʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈύ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ 

- ɳˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκстсκɳʁɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ 
˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ  ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΦ 

- ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˋʶ ˎʵˊˇʲˈˊʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ 

- ɶ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˏʵʰˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʺˌ 

ʅɼʁʃʁʅ 

ʃɹɳʅɶ 3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

ɰɮʅɹɼʁʅ ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ όɰʆɾύ 
уΦ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ʱˊʵʶˎˋʹΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˇʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʇʅ ʃʁʇ 
ɳʊɮʄɾʁɵɳʆɮɹ 

ɮ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʇʅ 

ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɼɮɽʇʌɶ ɾɳʆʄʁʇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɳˉʾˉʶʵˇ 

ʋʄʁɿʁʅ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʁɲɶɱɹɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼɹɿɲʇɿʍɿ 
ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ  

ʁʋɹ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌ 

87 

 

87 

 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶ 
ɮɽɽɮɱɶ 

ɿɮɹΦ  

ɲˊʱˋʹ оΦ ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ς ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ς 
ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Φ ɮ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˄ʶˊˇˏ ˍˈˋˇ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ 
ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʷˍˊʰΥ 

Ҧ ɾʷˍˊˇ мΦ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ 

ɲʄɮʅɶ пΦ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌΦ ɮˎˍˈ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ʴʽʰ 
ʵˊhˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˊʽʷˌ ˎʵʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌΣ ˋʶ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌΣ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ 
ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 
˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˉˊˇ˖ʻ˗˄ˍʰˌ 
ˍʹ˄ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏηκ ɾʷˍˊˇ оΦ ʁˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌΣ ˇ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ˁ˂ˉ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɸɮɽɮʅʅɹɮ 
ʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ  

ʁʋɹ 

ʊʁʄɳɹʅ ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ ɹʵʽ˗ˍʶˌ κʃʱˊˇ˔ˇʽ ˏʵʰˍˇˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ κʇʃɮɮʆκʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ 

ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳɹʅ - 
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ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 88 

 

ʁɿʁɾɮ ɾɳʆʄʁʇ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˄˖ˍʱˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʴʽʰ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʶˌ 

ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɰʰˋʽˁˈ ɾʷˍˊˇ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɾмлɰлолр 

ɮʄɸʄʁ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ нлллκслκɳɼ  ммΦоΦʴ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɾɳʆʄʁʇ 
ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʵʽʰˁˎʲʶˏʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
όɯˊʻˊˇ пύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʆʁ мˇ ʅʋɳɲɹʁ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ɾʷˍˊ˖˄ ʁɾлн-лс ˁʰʽ ʁɾлп-03 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ʰ˄˗ˍʰˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ 
ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Σ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲκ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɮΦ ɲΦ  

ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˁʺˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ʰ˄ʱʴˁʹ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄Σ  ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˍʹˌ ɲɮʁɼ ˍʹˌ ˇʽˁʶʾʰˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌκ 
ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʵˈˋʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɼʰʻʰˊʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎ ʇɲ EL10 (m3/;ʷˍˇˌύ 

 ɳʾʵˇˌ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
ɼʰʻʰˊʷˌ 
ɮ˄ʱʴˁʶˌ  

ɮˊʵʶˎˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ -ɮˍˇ˃ʽˁʺ ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ 

ɾʽˁˊˇʱˊʵʶˎˋʹ ɼʰˍʰʽˇ˄ʽˋ˃ˈˌ  

Max Max 

ɰʰ˃ʲʱˁʽ 406 496 525 
ɮˊʰʲˈˋʽˍˇˌ 515 629 666 

ɽˇʽˉʱ ʶʰˊʽ˄ʱ ˋʽˍʹˊʱ 489 598 633 

ɾʹʵʽˁʺ 616 753 797 

ɽˇʽˉʱ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ  487 595 630 

ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ ˋʽˍʹˊʱ 69 - 89 

ɾˉˇˋˍʰ˄ʽˁʱ 475 580 614 

ʃʰˍʱˍʶˌ 475 580 614 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ ˎˉʰʾʻˊˇˎ 562 687 727 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ 899 1.099 - 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʹ 402 491 - 

ɳ˂ʰʽˈʵʶ˄ˍˊʰ 297 363 - 

ɮ˃ˉʶ˂ʽˇˏ 174 213 - 

ʂˋˉˊʽʰ 380 464 491 

 

ɿˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉˇˋʱ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ 
˄ˇ˃ˇʻʶˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍˎ˔ˈ˄ ˇˊʾʸˇˎ˄ ʶʽʵʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ʶˉʽʲˇ˂ʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мм 
ˉʰˊΦо ˍˇˎ ˄Φомффκнлло ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ 

ʅɼʁʃʁʅ 

ʃɹɳʅɶ 

3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɱʶ˖ˊʴʾʰ 
4.3.1 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ɱʶ˖ˊʴʾʰ 
4.1.2 - ʊˎˋʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ ˈ˔ʻʹˌ 
- ɱʶ˖ˊʴʾʰ 
3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɱʶ˖ˊʴʾʰ 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

  

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌ 

89 

 

89 

 

ɰɮʅɹɼʁʅ ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ όɰʆɾύ 
уΦ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ʱˊʵʶˎˋʹΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˇʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʇʅ ʃʁʇ 
ɳʊɮʄɾʁɵɳʆɮɹ 

ɮ˄ʰ˒̫́ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ʇʇʅΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʰʽ ˋʶ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʶˌ 
ʰˉˈ ɳʇʅ  

ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɼɮɽʇʌɶ ɾɳʆʄʁʇ ʇɲ 

ʋʄʁɿʁʅ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ɰˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ˇ  

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʁɲɶɱɹɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼɹɿɲʇɿʍɿ 
ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ  

ʁʋɹ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶ 
ɮɽɽɮɱɶ 

ɿɮɹΦ ɲʄɮʅɶ пκҦ ɾʷˍˊˇ оΦ ʁˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌΣ ˇ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ˁ˂ˉΦ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɸɮɽɮʅʅɹɮ 
ʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ  

ʁʋɹ 

ʊʁʄɳɹʅ ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ όɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ύΣ ɲɮʁɼ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ 

ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳɹʅ - 

 



ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ 1

ʹ̩
 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ̩̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ  ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όEL10) 

 

 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 90 

 

ʁɿʁɾɮ ɾɳʆʄʁʇ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ɲˊʱˋʶ˖˄ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ɮˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˋˍʰ ʅˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ 
ɯˊʵʶˎˋʹˌ 

ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɰʰˋʽˁˈ ɾʷˍˊˇ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɳʆʄʁʇ ɾмлɰлолс 

ɮʄɸʄʁ ʆɶʅ ʁɲɶɱɹɮʅ нлллκслκɳɼ  ммΦоΦʴ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɾɳʆʄʁʇ 
ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʵʽʰˁˎʲʶˏʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
όɯˊʻˊˇ пύ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʆʁ м
ˇ 
ʅʋɳɲɹʁ 

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ɾʷˍˊˇˎ ʁɾлн-04 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ 

ɶ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵˊʱˋʶ˖˄ 
1) ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˒ˇˊʷʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁˇˏ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ 
ʵʽˁˍˏˇˎ όʆʁɳɰΣ ɱʁɳɰΣ ɲʺ˃ˇˌύς ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍ˗˄Φ ɳ˒ˈˋˇ˄ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ  
ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʶˉˇˉˍʶˏˇˎˋʰ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʺʵʹ 
ˎˉˇ˔ˊʶˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˖ˊˇ˂ˇʴʾˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ʰˊʵʶˏˋʶ˖˄Φ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʻʰ 
ˁʰˍʰˊˍʾʸʶʽ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʶʾ ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˇʽˁʶʾʰ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʽˋˍʺ ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɯˊʵʶˎˋʹˌΣ ˇ 
ˇˉˇʾˇˌ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ тн ˍˇˎ ˄Φ оурнκнлмл όʊɳɼ ɮΩ утκлтΦлсΦнлмлύΣ ˍˇˎ 
ʱˊʻˊˇˎ тф ˍˇˎ ˄Φ опсоκнллс όʊɳɼ ɮΩ ммпκлуΦлсΦнллсύ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊΦ онрнκффлфнκнн-9-нлмт ɼʇɮ όʊɳɼ ɰ˘ 
3452/04.10.2017). 

2) ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ  ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 
ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄Σ ʰˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʱ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˋˍʽˌ 
ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʹ ʰˊʵʶˏˋʽ˃ʹ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎʻʶʾˋʰ ʷˁˍʰˋʹΣ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ʹ 
˃ʷʻˇʵˇˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹˌΣ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˏʵʰˍˇˌ 
ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʺ ˍˇˎˌΣ ʰ˄ʱ ˃ʺ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˉʹʴʺ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹˌΦ 

ʆʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɮΦɲ 

ʅɼʁʃʁʅ 

ʃɹɳʅɶ 

3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɱʶ˖ˊʴʾʰ 
4.3.1 - ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ τ ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

4.1.2 - ʊˎˋʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏκ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰκ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκ 
ˈ˔ʻʹˌ - ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

3.1 ς ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ʺ ʶˁˍˊˇˉʺ ˊˇʺˌ ς ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

ɰɮʅɹɼʁʅ ʆʇʃʁʅ ɾɳʆʄʁʇ όɰʆɾύ 
уΦ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ʱˊʵʶˎˋʹΣ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˇʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ʇʅ ʃʁʇ 
ɳʊɮʄɾʁɵɳʆɮɹ 

ɳʇʅ /  ʇʇʅ  

ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɼɮɽʇʌɶ ɾɳʆʄʁʇ ʇɲ 

ʋʄʁɿʁʅ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ʁɲɶɱɹɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼɹɿɲʇɿʍɿ 
ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ  

ʁʋɹ 

ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶ 
ɮɽɽɮɱɶ 

ɿɮɹΦ ɲʄɮʅɶ пκҦ ɾʷˍˊˇ оΦ ʁˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌΣ ˇ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ˁ˂ˉΦ 




























































































































































































































































































