
 

 

 

 

των Λεκανών Απορροής Ποταμών 
του Υδατικού Διαμερίσματος Δυτικής Πελοποννήσου  

των Λεκανών Απορροής Ποταμών 
του Υδατικού Διαμερίσματος Αττικής  

ΤΕΥΧΟΣ 6
ΤΥΠΟ‐ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΑΝΑΦΟΡΑΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΤΥΠΟΥΣ 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ ΥΔΑΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ (ΠΑΡΑΔΟΤΕΟ 6 Α Φάσης) 

 
 

ΑΠΡΙΛΙΟΣ 2013



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΚΛΙΜΑΤΙΚΗΣ ΑΛΛΑΓΗΣ 
ΕΙΔΙΚΗ ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ ΥΔΑΤΩΝ 
 

ΕΡΓΟ: ΚΑΤΑΡΤΙΣΗ ΣΧΕΔΙΩΝ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΤΩΝ ΛΕΚΑΝΩΝ ΑΠΟΡΡΟΗΣ ΠΟΤΑΜΩΝ ΤΩΝ 
ΥΔΑΤΙΚΩΝ ΔΙΑΜΕΡΙΣΜΑΤΩΝ ΑΤΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΑΝΑΤΟΛΙΚΗΣ ΣΤΕΡΕΑΣ ΕΛΛΑΔΑΣ, ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ 
ΤΙΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΤΗΣ ΟΔΗΓΙΑΣ 2000/60/ΕΚ, ΚΑΤ’ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ Ν. 3199/2003 ΚΑΙ 
ΤΟΥ ΠΔ 51/2007 

 

ΣΥΜΠΡΑΞΗ:  
NAMA ΣΥΜΒΟΥΛΟΙ ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ & ΜΕΛΕΤΗΤΕΣ ΑΕ ‐ ΓΑΜMΑ4 ΕΠΕ ‐ ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΣΙΔΕΡΗΣ ‐ 
SPEED ΣΥΜΒΟΥΛΟΙ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΑΕ ‐ ΦΩΤΙΟΣ ΠΕΡΓΑΝΤΗΣ ‐ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ ΝΤΑΣΚΑΣ ‐ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 
ΓΙΑΝΝΕΛΗΣ ‐ ΧΡΗΣΤΟΥ ΝΙΚΟΛΑΟΣ ‐ ΑΝΝΑ ΜΠΙΤΣΑΚΑΚΗ‐ΤΣΟΥΚΙΑ ‐ ΕΥΣΕΒΙΟΣ ΧΑΤΖΗΚΩΣΤΑΣ 
 
 
ΚΑΤΑΡΤΙΣΗ ΣΧΕΔΙΟΥ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΤΩΝ ΛΕΚΑΝΩΝ ΑΠΟΡΡΟΗΣ ΠΟΤΑΜΩΝ ΤΟΥ ΥΔΑΤΙΚΟΥ 
ΔΙΑΜΕΡΙΣΜΑΤΟΣ ΑΤΤΙΚΗΣ (GR06)  

 
Α ΦΑΣΗ ΠΑΡΑΔΟΤΕΟ 6: ΤΥΠΟ‐ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΑΝΑΦΟΡΑΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΤΥΠΟΥΣ 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ ΥΔΑΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

 
Ημερομηνία πρώτης Δημοσίευσης: 13/01/2012 

ΦΕΚ Έγκρισης Σχεδίου Διαχείρισης:1004 Β΄/24.04.2013 



ΕΛΛΗΝΙΚΗ ∆ΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΕΚΑ / ΕΓΥ 

Σχέδιο ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταµών
Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Αττικής (GR06) 

Α΄ ΦΑΣΗ Τυποχαρακτηριστικές συνθήκες αναφοράς 
για τους τύπους επιφανειακών υδάτινων σωµάτων

 

Α Π06.Τ1 - 1 
 

 
 

 
 

 

 

Τεύχη και Σχέδια που συνοδεύουν την παρούσα 

 

Α/Α Τίτλος Κλίµακα Αριθµός Τεύχους/ 
Σχεδίου 

 ΤΕΥΧΗ   

1 Τεχνική Έκθεση  A Π06-Τ.1 



 

 
 



ΕΛΛΗΝΙΚΗ ∆ΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΕΚΑ / ΕΓΥ 

Σχέδιο ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταµών
Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Αττικής (GR06) 

Α΄ ΦΑΣΗ Τυποχαρακτηριστικές συνθήκες αναφοράς 
για τους τύπους επιφανειακών υδάτινων σωµάτων

 

Α Π06.Τ1 - 3 
 

 
 

 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
 

ΜΕΡΟΣ Α: ΓΕΝΙΚΑ ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ .......................................................................... 8 

1.  Ο∆ΗΓΙΑ 2000/60/ΕΚ ...................................................................................................... 9 

2.  ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΥΜΒΑΣΗΣ ................................................................................................. 12 

3.  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΣΥΜΒΑΣΗΣ ........................................................................................ 13 

4.  ΟΜΑ∆Α ΜΕΛΕΤΗΣ ...................................................................................................... 15 

ΜΕΡΟΣ Β: ΕΙΣΑΓΩΓΗ ........................................................................................................... 18 

5.  ΤΥΠΟΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΑΝΑΦΟΡΑΣ ................................................ 19 

6.  ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΑΣΚΗΣΗΣ ∆ΙΑΒΑΘΜΟΝΟΜΗΣΗΣ ........................................................ 21 

ΜΕΡΟΣ Γ: ΤΥΠΟΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΑΝΑΦΟΡΑΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ 
Υ∆ΑΤΩΝ ....................................................................................................................... 23 

7.  ΠΟΤΑΜΙΑ ..................................................................................................................... 24 

7.1  Αρχές τυπολογίας και ταξινόµησης της οικολογικής κατάστασης των ποταµών .. 
  ........................................................................................................................ 24 

7.1.1  Αρχές τυπολογίας των Ελληνικών ποταµών................................................................ 24 

7.1.2  Κοινοί τύποι µεσογειακών ποτάµιων ΥΣ της άσκησης διαβαθµονόµησης ................... 26 

7.2  Μεθοδολογία εκτίµησης συνθηκών αναφοράς και τυποχαρακτηριστικών τιµών 
δεικτών βενθικών µακροασπόνδυλων .................................................................... 28 

7.2.1  Βιογεωγραφική περιοχή Αιγαίου και Νότιας Ελλάδας (SOUTH AEGEAN) .................. 31 

7.3  Συνθήκες αναφοράς µε βάση τα βενθικά µακροασπόνδυλα ................................. 44 

7.4  Συνθήκες αναφοράς µε βάση τα µακρόφυτα .......................................................... 45 

7.5  Συνθήκες αναφοράς µε βάση την ιχθυοπανίδα ...................................................... 46 

7.6  Φυσικοχηµικές και υδροµορφολογικές συνθήκες αναφοράς................................ 47 

7.7  Συνθήκες αναφοράς σε Τεχνητά και Ιδιαιτέρως Τροποποιηµένα υδατικά 
συστήµατα .................................................................................................................. 48 

8.  Λίµνες ........................................................................................................................... 49 

8.1  Αρχές ταξινόµησης οικολογικής ποιότητας µε βάση το φυτοπλαγκτόν .............. 49 

8.2  Αρχές τυπολογίας και ταξινόµησης λιµναίων υδάτινων σωµάτων ...................... 55 

8.3  Αρχές ταξινόµησης της οικολογικής ποιότητας µε βάση το φυτοπλαγκτόν ....... 56 

8.3.1  Τύποι ταµιευτήρων της µεσογειακής οικοπεριοχής ..................................................... 57 



ΕΛΛΗΝΙΚΗ ∆ΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΕΚΑ / ΕΓΥ 

Σχέδιο ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταµών
Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Αττικής (GR06) 

Α΄ ΦΑΣΗ Τυποχαρακτηριστικές συνθήκες αναφοράς 
για τους τύπους επιφανειακών υδάτινων σωµάτων

 

Α Π06.Τ1 - 4 
 

 
 

8.3.2  Φραγµαλίµνη Μαραθώνα ............................................................................................. 62 

8.3.3  Άλλα βιολογικά ποιοτικά στοιχεία................................................................................. 62 

8.3.4  Φυσικοχηµικα και υδροµορφολογικά ποιοτικά στοιχεία ............................................... 63 

9.  ΜΕΤΑΒΑΤΙΚΑ και Παράκτια ....................................................................................... 68 

9.1  Αρχές τυπολογίας και ταξινόµησης µεταβατικών υδάτων .................................... 68 

9.1.1  Τυπολογία µεταβατικών υδάτων .................................................................................. 68 

9.2  Αρχές τυπολογίας και ταξινόµησης παράκτιων υδάτων ....................................... 70 

9.2.1  Τυπολογία παράκτιων υδάτων .................................................................................... 70 

9.2.2  Αρχές ταξινόµησης της οικολογικής κατάστασης και συνθήκες αναφοράς µε βάση τα 
βενθικά µακροασπόνδυλα ........................................................................................... 72 

9.2.3  Αρχές ταξινόµησης της οικολογικής κατάστασης και συνθήκες αναφοράς σε παράκτια 
ΥΣ µε βάση τα µακροφύκη ........................................................................................... 74 

9.2.4  Άλλα βιολογικά ποιοτικά στοιχεία σε παράκτια ύδατα ................................................. 77 

9.3  Φυσικοχηµικά και υδροµορφολογικά ποιοτικά στοιχεία ....................................... 79 

10.  ΠΟΙΟΤΙΚΑ ΠΡΟΤΥΠΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ .................................................................. 82 

ΜΕΡΟΣ ∆: ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ...................................................................................................... 83 



ΕΛΛΗΝΙΚΗ ∆ΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΕΚΑ / ΕΓΥ 

Σχέδιο ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταµών
Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Αττικής (GR06) 

Α΄ ΦΑΣΗ Τυποχαρακτηριστικές συνθήκες αναφοράς 
για τους τύπους επιφανειακών υδάτινων σωµάτων

 

Α Π06.Τ1 - 5 
 

 
 

Πίνακες 

Πίνακας 7-1: Πλήθος ποτάµιων ΥΣ ανά τύπο στο Υ∆ Αττικής 26 

Πίνακας 7-2: Μεσογειακοί τύποι ποταµών που καθορίστηκαν στην άσκηση 
διαβαθµονόµησης της Μεσογειακής οικοπεριοχής 27 

Πίνακας 7-3: Κριτήρια χαρακτηρισµού σταθµών ως αναφοράς, από Chatzinikolaou et al. 
(2008) 30 

Πίνακας 7-4: Αριθµός δειγµάτων υψηλής και καλής ποιότητας στους τύπους της 
βιοπεριφέρειας SOUTH AEGEAN, και το σχετικό µήκος των ποτάµιων τµηµάτων (υδατικών 
σωµάτων) στα Υ∆ και στο σύνολο της βιοπεριφέρειας. 33 

Πίνακας 7-5:  ∆ιαθέσιµα δείγµατα βενθικών µακροασπονδύλων υψηλής και καλής 
ποιότητας στους τύπους ποταµών της βιοπεριφέρειας SOUTH AEGEAN. 34 

Πίνακας 7-6: Κατάταξη των υποψηφίων σταθµών αναφοράς σύµφωνα µε τα κριτήρια του 
Πιν. 1 και του συστήµατος Chaves et al. (2006). 36 

Πίνακας 7-7: Αποτελέσµατα του καθορισµού τυποχαρακτηριστικών τιµών στους ποταµούς 
της βιοπεριφέρειας SOUTH AEGEAN 39 

Πίνακας 7-8: Τυποχαρακτηριστικές τιµές για τους τύπους της βιοπεριφέρειας South Aegean 
και το επίπεδο της αβεβαιότητας τους. 40 

Πίνακας 7-9: Κλάσεις ποιότητας για τους τύπους της βιοπεριφέρειας SOUTH AEGEAN 40 

Πίνακας 7-10:   Οι µετρικές του δείκτη ICMi και το ειδικό τους βάρος στον υπολογισµό του 
δείκτη (Buffagni et al., 2005). 41 

Πίνακας 7-11:   Πλήθος σταθµών και δειγµάτων κατά το σύστηµα τυπολογίας της 
Άσκησης ∆ιαβαθµονόµησης και πλήθος σταθµών αναφοράς ανά τύπο. 42 

Πίνακας 7-12:   Τιµές κανονικοποίησης (µε έντονους χαρακτήρες) για τον δείκτη ICMi και 
για τις µετρικές του ανά τύπο ποταµού, στα δείγµατα µε υψηλή ποιότητα κατά τον 
τροποποιηµένο HES, που προέρχονται από σταθµούς αναφοράς 43 

Πίνακας 7-13:   Λόγοι οικολογικής ποιότητας στην Ελλάδα που απετέλεσαν αντικείµενο 
διαβαθµονόµησης (Απόφαση της Ευρωπαϊκής Επιτοπής 2008/915) και το επιπέδο 
αβεβαιότητας της ταξινόµησης βάσει των διαθέσιµων δεδοµένων. 44 

Πίνακας 7-14: Κανονιστικοί ορισµοί της υψηλής, καλής και µέτριας οικολογικής κατάστασης 
λιµνών βάσει του φυτοπλαγκτου (Παράρτηµα V, Παρ. 1.1.2 της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ) 50 

Πίνακας 7-15 : Τύποι Ιδιαιτέρως τροποποιηµένων λιµναίων ΥΣ που αναγνωρίστηκαν στην 
άσκηση διαβαθµονόµησης της Μεσογειακής οικοπεριοχής για το φυτοπλαγκτόν 58 

Πίνακας 7-16 : Τιµές εκτιµητών φυτοπλαγκτού σε συνθήκες αναφοράς για τον τύπο L-
M5/7W «Ταµιευτήρες, βαθιές, µεγάλες, πυριτικές, σε «υγρές» περιοχές, µε λεκάνες 
απορροής < 20.000 km2» 60 



ΕΛΛΗΝΙΚΗ ∆ΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΕΚΑ / ΕΓΥ 

Σχέδιο ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταµών
Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Αττικής (GR06) 

Α΄ ΦΑΣΗ Τυποχαρακτηριστικές συνθήκες αναφοράς 
για τους τύπους επιφανειακών υδάτινων σωµάτων

 

Α Π06.Τ1 - 6 
 

 
 

Πίνακας 7-17: Όρια µεταξύ καλού και µέτριου οικολογικού δυναµικού για τον τύπο L-M5/7W 
που καθορίζονται στην Απόφαση 2009/915 της ΕΕ 60 

Πίνακας 7-18 : Τιµές εκτιµητών φυτοπλαγκτού σε συνθήκες αναφοράς για τον τύπο L-M8 
«Ταµιευτήρες, βαθείς, µεγάλες, ασβεστολιθικές, λεκάνες απορροής < 20.000 km2» 61 

Πίνακας 7-19 : Όρια µεταξύ καλού και µέτριου οικολογικού δυναµικού για τον τύπο LM8 που 
καθορίζονται στην Απόφαση 2009/915 της ΕΕ 62 

Πίνακας 7-20: Ποιοτικά στοιχεία που υποστηρίζουν τα βιολογικά ποιοτικά στοιχεία στην 
ταξινόµηση της οικολογικής κατάστασης των λιµναίων υδάτινων σωµάτων 64 

Πίνακας 7-21: Ορισµοί της υψηλής κατάστασης και του µέγιστου οικολογικού δυναµικού για 
τα φυσικοχηµικά και υδροµορφολογικά ποιοτικά στοιχεία που υποστηρίζουν τα βιολογικά 
ποιοτικά στοιχεία όπως ορίζονται στην Οδηγία 2000/60/ΕΚ (Παράρτηµα V) 65 

Πίνακας 7-22: Παράµετροι και όρια φυσικοχηµικών παραµέτρων για τις λίµνες 67 

Πίνακας 9-1: Τυπολογικό Σύστηµα Β για τα µεταβατικά νερά. Υποχρεωτικοί και προαιρετικοί 
παράγοντες σύµφωνα µε το Παράρτηµα II της Οδηγίας. 68 

Πίνακας 9-2: Τυπολογία και κύριοι αβιοτικοί παράγοντες στα µεταβατικά ύδατα της Ελλάδας.
 69 

Πίνακας 9-3 : Τυπολογικό Σύστηµα Β για τα παράκτια ύδατα 70 

Πίνακας 9-4: Τύποι παράκτιων υδατικών σωµάτων της Ελλάδας 71 

Πίνακας 9-5: Όρια ταξινόµησης της οικολογικής ποιότητας και λόγοι οικολογικής ποιότητας 
(EQR) µε βάση τον δείκτη αξιολόγησης βενθικών µακροασπόνδύλων ΙSD για εφαρµογή σε 
µεταβατικά ΥΣ. 72 

Πίνακας 9-6: Όρια τάξεων ταξινόµησης της οικολογικής κατάστασης µε βάση των δείκτη 
Bentix σε παράκτια ΥΣ 74 

Πίνακας 9-7: Τιµές ορίων ταξινόµησης και λόγοι οικολογικής ποιότητας του ∆είκτη 
Οικολογικής Εκτίµησης (ΕΕΙ) µε βάση τα µακροφύκη σε παράκτια και µεταβατικά νερά 77 

Πίνακας 9-8: Υδροµορφολογικά και φυσικοχηµικά στοιχεία ποιότητας. 80 

Πίνακας 9-9: Τιµές αναφοράς γιά τα θρεπτικά άλατα σύµφωνα µε την κλίµακα ευτροφισµού. 
Οι συγκεντρώσεις των αλάτων αναφέρονται σε µΜ. 80 



ΕΛΛΗΝΙΚΗ ∆ΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΕΚΑ / ΕΓΥ 

Σχέδιο ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταµών
Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Αττικής (GR06) 

Α΄ ΦΑΣΗ Τυποχαρακτηριστικές συνθήκες αναφοράς 
για τους τύπους επιφανειακών υδάτινων σωµάτων

 

Α Π06.Τ1 - 7 
 

 
 

Σχήµατα 

Σχήµα 7-1: Ορια βιογεωγραφικών περιοχών της Ελλάδας  και αντιστοίχηση αυτών µε τα 
υδατικά ∆ιαµερίσµατα ............................................................................................................ 25 

Σχήµα 7-2: Ποταµοί και σταθµοί δειγµατοληψίας βενθικών µακροασπονδύλων που ανήκουν 
στη βιοπεριφέρεια SOUTH AEGEAN και τυπολογικός χαρακτηρισµός τους σύµφωνα µε την 
τυπολογία των ποταµών ........................................................................................................ 32 

Σχήµα 7-3: Υψηλής και καλής ποιότητας δείγµατα βενθικών µακροασπονδύλων, κατά HES, 
που προέρχονται από σταθµούς που ανήκουν στη βιοπεριφέρεια SOUTH AEGEAN .......... 33 

Σχήµα 9-1: ∆είκτης ασυµµετρίας (skewness) της κατανοµής των τάξεων µεγέθους σε 
λιµνοθάλασσες της Μεσογείου .............................................................................................. 72 

Σχήµα 9-2: Χάρτης θεωρητικά αδιατάρακτων περιοχών στο Αιγαίο πέλαγος ...................... 76 



ΕΛΛΗΝΙΚΗ ∆ΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΕΚΑ / ΕΓΥ 

Σχέδιο ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταµών
Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Αττικής (GR06) 

Α΄ ΦΑΣΗ Τυποχαρακτηριστικές συνθήκες αναφοράς 
για τους τύπους επιφανειακών υδάτινων σωµάτων

 

Α Π06.Τ1 - 8 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΜΕΡΟΣ Α: ΓΕΝΙΚΑ ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 



ΕΛΛΗΝΙΚΗ ∆ΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΕΚΑ / ΕΓΥ 

Σχέδιο ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταµών
Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Αττικής (GR06) 

Α΄ ΦΑΣΗ Τυποχαρακτηριστικές συνθήκες αναφοράς 
για τους τύπους επιφανειακών υδάτινων σωµάτων

 

Α Π06.Τ1 - 9 
 

 
 

1. Ο∆ΗΓΙΑ 2000/60/ΕΚ 

Η Οδηγία 2000/60/ΕΚ για τη θέσπιση πλαισίου κοινοτικής δράσης στον τοµέα της πολιτικής 
των υδάτων ή αλλιώς Οδηγία-Πλαίσιο για τα Νερά, µετά από µια µακρόχρονη περίοδο 
συζητήσεων και διαπραγµατεύσεων µεταξύ των Κρατών Μελών της Ευρωπαϊκής Ένωσης, 
τέθηκε σε ισχύ στις 22 ∆εκεµβρίου 2000. 

Αποτελεί µια συνολική και καινοτόµο προσπάθεια προστασίας και διαχείρισης των υδατικών 
πόρων και αποτελεί το πιο βασικό θεσµικό εργαλείο που εισάγεται στον τοµέα του νερού σε 
επίπεδο Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΕΕ), µε παρόµοια εργαλεία να υιοθετούνται και σε διεθνές 
επίπεδο εδώ και πολλά χρόνια, αντικατοπτρίζοντας την τάση προς ολοκληρωµένο 
περιβαλλοντικό σχεδιασµό και αειφορική διαχείριση, µε στόχο τη µακροπρόθεσµη προστασία 
όλων των υδάτων (επιφανειακών και υπόγειων) και των οικοσυστηµάτων και δηµιουργεί ένα 
πλαίσιο το οποίο: 

• αποτρέπει την περαιτέρω υποβάθµιση και προστατεύει και βελτιώνει την κατάσταση 
όλων των υδατικών πόρων. 

• προωθεί τη βιώσιµη διαχείριση των υδάτων, µέσω της µακροπρόθεσµης προστασίας 
των διαθέσιµων υδατικών πόρων. 

• ενισχύει την προστασία του υδατικού περιβάλλοντος µε την εφαρµογή µέτρων για τη 
µείωση της απόρριψης ρυπαντικών ουσιών και την εξάλειψη της απόρριψης ορισµένων 
επικίνδυνων ρυπαντών που προσδιορίζονται και επικαιροποιούνται σε ειδικούς 
καταλόγους ουσιών προτεραιότητας. 

• διασφαλίζει την προοδευτική µείωση της ρύπανσης των υπόγειων υδάτων και την 
σταδιακή αποκατάσταση της ποιότητάς τους. 

• συµβάλλει στην αντιµετώπιση των επιπτώσεων ακραίων φαινοµένων, πληµµύρων και 
ξηρασίας. 

Για την επίτευξη του σκοπού αυτού θεσπίζεται µια σειρά ρυθµίσεων, που επιχειρούν: 

• να επιτύχουν τη διατήρηση ή την αποκατάσταση της καλής κατάστασης των 
επιφανειακών και των υπόγειων υδάτων µέχρι το 2015. 

• να ενοποιήσουν και να συµπληρώσουν την προηγούµενη αποσπασµατική ευρωπαϊκή 
νοµοθεσία για τα νερά. 

• να προσεγγίσουν τη διαχείριση των υδατικών πόρων σε επίπεδο υδατικής περιφέρειας 
(περιοχή λεκάνης απορροής ποταµού), η οποία νοείται αποτελούµενη από µία ή 
περισσότερες γειτονικές λεκάνες απορροής µαζί µε τα συναφή υπόγεια και παράκτια 
ύδατα, ορίζοντας για την άσκησή της την αρµόδια αρχή. 

• να ασκήσουν τη διαχείριση των υδατικών πόρων βάσει προγραµµάτων – σχεδίων 
διαχείρισης υδατικής περιφέρειας. 

• να εξασφαλίσουν την κοινωνική συναίνεση µέσω προώθησης συµµετοχικών 
διαδικασιών. 
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• να προωθήσουν ορθολογικές αναλύσεις κόστους  

Ειδικότερα, επιµέρους δράσεις που απαιτούνται σε εφαρµογή της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ και 
του Π∆ 51/2007, περιλαµβάνουν: 

• Προσδιορισµό των υδατικών διαµερισµάτων και καθορισµό και ένταξη υδατίνων 
σωµάτων σε αυτές (Άρθρο 3 Π∆ 51/2007). 

• Προσδιορισµό περιβαλλοντικών στόχων (Άρθρο 4 Π∆ 51/2007). 

• Εκτίµηση πιέσεων και ανάλυση επιπτώσεων (Άρθρο 5 Π∆ 51/2007). 

• Οικονοµική ανάλυση (Άρθρο 8 Π∆ 51/2007). 

• Σύνταξη µητρώου προστατευόµενων περιοχών (Άρθρα 6, 7 Π∆ 51/2007). 

• Σύνταξη και εφαρµογή Προγραµµάτων Παρακολούθησης (Άρθρο 11 Π∆ 51/2007). 

• Σύνταξη Προγραµµάτων Μέτρων (Άρθρο 12 Π∆ 51/2007). 

• Σχέδια ∆ιαχείρισης Υδατικών ∆ιαµερισµάτων (Άρθρο 10 Π∆ 51/2007). 

• ∆ηµοσιοποίηση των Σχεδίων ∆ιαχείρισης και διαδικασίες διαβούλευσης (Άρθρο 15 Π∆ 
51/2007). 

• Εκπλήρωση υποχρεώσεων στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή (Άρθρο 16 Π∆ 51/2007). 

Η Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60/ΕΚ απαιτεί την εφαρµογή όλων των 
προαναφερθέντων µέτρων και προγραµµάτων δράσεων σε συγκεκριµένους χρόνους µε 
βάση ένα καθορισµένο χρονοδιάγραµµα 15ετούς διάρκειας (ολοκλήρωση 1ου κύκλου) έως 
την επίτευξη των περιβαλλοντικών στόχων που θέτει. Η πορεία της εφαρµογής της Οδηγίας 
στην Ελλάδα από τη δηµοσίευσή της µέχρι σήµερα φανερώνει µια χρονική υστέρηση και 
επιτάσσει την ανάγκη επίσπευσης των σχετικών διαδικασιών, ειδικότερα για να επιτευχθούν 
οι ποιοτικοί στόχοι της Οδηγίας για καλή κατάσταση των υδατίνων σωµάτων µέχρι το 2015.  

Τα Σχέδια ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταµού συντάσσονται σύµφωνα µε τις 
διατάξεις του Άρθρου 10 του Π∆ 51/2007 και τα περιεχόµενά τους θα πρέπει να καλύπτουν 
τις ελάχιστες απαιτήσεις του Παραρτήµατος VII του Π∆ 51/2007, συµπεριλαµβανοµένου του 
Προγράµµατος Μέτρων (Άρθρο 12, Π∆ 51/2007) και του Προγράµµατος Παρακολούθησης 
(Άρθρο 11, Π∆ 51/2007) των υδάτων, ενώ απαραίτητη διαδικασία αποτελεί η δηµοσιοποίηση 
των Σ∆ΛΑΠ και η έκθεσή τους σε δηµόσια διαβούλευση (Άρθρο 15, Π∆ 51/2007). Είναι 
προφανές ότι στα Σ∆ΛΑΠ περιγράφονται και αποτυπώνονται τα προγενέστερα στάδια 
εφαρµογής της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ, τα οποία ενδεχόµενα επικαιροποιούνται κατά τη φάση 
σύνταξης των Σ∆ΛΑΠ.  

Το Σχέδιο ∆ιαχείρισης Λεκάνης Απορροής Ποταµού αποτελεί το βασικό εργαλείο 
προγραµµατισµού και τον κεντρικό µηχανισµό αναφοράς της Αρµόδιας Αρχής προς την ΕΕ. 
Οι στόχοι της Οδηγίας θα εκπληρωθούν µέσω των Σχεδίων ∆ιαχείρισης, στα οποία θα 
καθοριστούν τα ρεαλιστικά µέτρα που πρόκειται να εφαρµοστούν προκειµένου να 
επιτευχθούν οι περιβαλλοντικοί στόχοι, αιτιολογώντας παράλληλα οποιαδήποτε παρέκκλιση. 
Οι επιπτώσεις από την εφαρµογή των Σχεδίων ∆ιαχείρισης στην Ελλάδα δεν µπορεί παρά 
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να είναι θετικές, σε µια κλιµατικά µεταβαλλόµενη εποχή κατά την οποία οι υδατικοί πόροι της 
χώρας αντιµετωπίζουν αυξανόµενες πιέσεις. Ωστόσο η επιτυχής εφαρµογή τους 
προϋποθέτει τη δηµιουργία της απαραίτητης υποδοµής, επίπονη εργασία εκ µέρους όλων, 
µακροπρόθεσµο προγραµµατισµό, εκτενείς συµµετοχικές διαδικασίες, αλλαγή νοοτροπίας, 
ενώ θα χρειαστεί και πολιτική βούληση. Η εφαρµογή τους θα προσφέρει τις βάσεις για την 
στήριξη µιας σταθερής πολιτικής διαχείρισης υδάτων, που θα οδηγήσει στην αποτελεσµατική 
προστασία και στην ορθολογική χρήση των πολύτιµων υδατικών µας πόρων. 

Η Οδηγία 2000/60/ΕΚ, ενσωµατώνει διάφορες Κοινοτικές Οδηγίες που σχετίζονται µε τη 
διαχείριση του περιβάλλοντος και την προστασία των υδάτων σε διάφορα επίπεδα και που 
στην πλειονότητά τους αποτελούν θυγατρικές της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ, Οδηγίες 
(91/271/ΕΟΚ, 91/676/ΕΟΚ, 96/61/ΕΚ, 98/83/ΕΚ κλπ.) καθώς και νέες Οδηγίες 
µεταγενέστερες της 2000/60/ΕΚ (2006/7/ΕΚ, 2006/118/ΕΚ, 2008/105/ΕΚ, 2009/90/ΕΚ), που 
έχουν κατά κύριο λόγο συµπληρωµατικό χαρακτήρα. 

Το θεσµικό πλαίσιο της χώρας έχει εναρµονισθεί µε την Οδηγία 2000/60/ΕΚ, µε τις 
ακόλουθες νοµοθετικές διατάξεις:  

• Το Νόµο 3199/9-12-2003 (ΦΕΚ 280 Α) για την ‘‘προστασία και διαχείριση των υδάτων 
– εναρµόνιση µε την Οδηγία 2000/60/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του 
Συµβουλίου της 23ης Οκτωβρίου 2000’’, όπως αυτός τροποποιήθηκε µε τους νόµους 
Ν. 3481/2006, Ν. 3587/2007, Ν. 3621/2007 και Ν. 3734/2009. 

• Το Προεδρικό ∆ιάταγµα υπ’ αριθµ. 51/2007 (ΦΕΚ 54Α/8-3-2007) ‘‘Καθορισµός µέτρων 
και διαδικασιών για την ολοκληρωµένη προστασία και διαχείριση των υδάτων σε 
συµµόρφωση µε τις διατάξεις της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ «για τη θέσπιση πλαισίου 
κοινοτικής δράσης στον τοµέα της πολιτικής των υδάτων» του Ευρωπαϊκού 
Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου της 23ης Οκτωβρίου 2000’’, κατ’ εξουσιοδότηση των 
διατάξεων του Άρθρου 15, παράγρ. 1 του Νόµου 3199/2003.  

• Κατ’ εξουσιοδότηση των διατάξεων του Νόµου 3199/2003, έχουν εκδοθεί 3 Κοινές 
Υπουργικές Αποφάσεις µε θέµατα: α) την ‘‘Οργάνωση της Κεντρικής Υπηρεσίας 
Υδάτων του Υπουργείου Περιβάλλοντος, Χωροταξίας και ∆ηµοσίων Έργων’’ (ΚΥΑ 
49139/24-11-2005, ΦΕΚ 1695Β΄/2-12-2005), β) την ‘‘∆ιάρθρωση της ∆ιεύθυνσης 
Υδάτων της Περιφέρειας’’ (ΚΥΑ 47630/16-11-2005, ΦΕΚ 1688Β/1-12-2005), µε την 
οποία συγκροτήθηκαν οι ∆ιευθύνσεις Υδάτων των 13 Περιφερειών της χώρας και γ) τις 
‘‘Κατηγορίες αδειών χρήσης υδάτων και εκτέλεσης έργων αξιοποίησής τους, διαδικασία 
έκδοσης, περιεχόµενο και διάρκεια ισχύος αυτών’’ (ΚΥΑ 43504/5-12-2005, ΦΕΚ 
1784Β’/20-12-2005), καθώς επίσης και 2 Αποφάσεις Υπουργού ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. (µε αριθ. 
26798/22-6-2005 & 34685/6-12-2005, ΦΕΚ 1736 Β΄/9-12-2005) για τη συγκρότηση και 
λειτουργία του Εθνικού Συµβουλίου Υδάτων. 

• Κοινή Υπουργική Απόφαση 39626/2208/E130 (ΦΕΚ 2075Β/25-09-2009), σχετικά µε 
τον καθορισµό µέτρων για την προστασία των υπόγειων νερών από την ρύπανση και 
την υποβάθµιση, µε την οποία ενσωµατώθηκε η Θυγατρική Οδηγία 2006/118/ΕΚ 
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σχετικά µε ‘‘την προστασία των υπόγειων υδάτων από τη ρύπανση και την 
υποβάθµιση’’, κατ’ εφαρµογή των διατάξεων του Άρθρου 17 της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ. 

• Απόφαση Αριθµ. Oικ. 706/2010 (ΦΕΚ 1383Β/2-9-2010)της Εθνικής Επιτροπής 
Υδάτων, σχετικά µε τον Καθορισµό των Λεκανών Απορροής Ποταµών της χώρας και 
ορισµού των αρµόδιων Περιφερειών για τη διαχείριση και προστασία τους. 

• Κοινή Υπουργική Απόφαση 51354/2641/Ε103/2010 (ΦΕΚ 1909Β/8-12-2010), σχετικά 
µε τον Καθορισµό Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος (ΠΠΠ) για τις συγκεντρώσεις 
ορισµένων ρύπων και ουσιών προτεραιότητας στα επιφανειακά ύδατα, σε 
συµµόρφωση προς τις διατάξεις της Οδηγίας 2008/105/ ΕΚ του Ευρωπαϊκού 
Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου της 16ης ∆εκεµβρίου 2008 ‘‘σχετικά µε Πρότυπα 
Ποιότητας Περιβάλλοντος (ΠΠΠ) στον τοµέα της πολιτικής των υδάτων και σχετικά µε 
την τροποποίηση και µετέπειτα κατάργηση των Οδηγιών του Συµβουλίου 82/176/ΕΟΚ, 
83/513/ΕΟΚ, 84/156/ΕΟΚ, 84/491/ ΕΟΚ και 86/280/ΕΟΚ και την τροποποίηση της 
Οδηγίας 2000/60/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου’’, καθώς και 
για τις συγκεντρώσεις ειδικών ρύπων στα εσωτερικά επιφανειακά ύδατα και άλλες 
διατάξεις. 

• Κοινή Υπουργική Απόφαση 140384/2011 (ΦΕΚ 2017Β/9-9-2011), σχετικά µε τον 
Ορισµό Εθνικού ∆ικτύου Παρακολούθησης της ποιότητας και της ποσότητας των 
υδάτων µε καθορισµό των θέσεων (σταθµών) µετρήσεων και των φορέων που 
υποχρεούνται στην λειτουργία τους, κατά το άρθρο 4, παράγραφος 4 του Ν. 
3199/2003. 

2. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΥΜΒΑΣΗΣ 

Με την από 13/04/2011 Σύµβαση, ανατέθηκε η εκπόνησης της παρούσας µελέτης του 
θέµατος στη Σύµπραξη: «NAMA ΣΥΜΒΟΥΛΟΙ ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ & ΜΕΛΕΤΗΤΕΣ ΑΕ, ΓΑΜMΑ4 
ΕΠΕ, ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΣΙ∆ΕΡΗΣ, SPEED ΣΥΜΒΟΥΛΟΙ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΑΕ, ΦΩΤΙΟΣ 
ΠΕΡΓΑΝΤΗΣ, ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ ΝΤΑΣΚΑΣ, ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΓΙΑΝΝΕΛΗΣ, ΧΡΗΣΤΟΥ ΝΙΚΟΛΑΟΣ, 
ΑΝΝΑ ΜΠΙΤΣΑΚΑΚΗ-ΤΣΟΥΚΙΑ, ΕΥΣΕΒΙΟΣ ΧΑΤΖΗΚΩΣΤΑΣ». Η σύµβαση 
χρηµατοδοτείται κατά 80% από το ΕΠΠΕΡΑΑ και κατά 20% από τους Εθνικούς πόρους. 

Mε την από 20/04/2011 απόφαση της ∆ιεύθυνσης Προστασίας της Ειδικής Γραµµατείας 
Υδάτων του ΥΠΕΚΑ (αρ. πρωτ.: οικ. 145304), ορίστηκαν οι επιβλέποντες της µελέτης 
“Κατάρτιση Σχεδίων ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταµών των Υδατικών 
∆ιαµερισµάτων Αττικής και Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας, σύµφωνα µε τις προδιαγραφές της 
Οδηγίας 2000/60/ΕΚ, κατ’ εφαρµογή του Ν. 3199/2003 και του Π∆ 51/2007’’.  

H οµάδα των επιβλεπόντων αποτελείται από τους εξής: 

1. Γεώργιο Κόκκινο, ΠΕ Πολιτικών Μηχανικών µε Α΄ βαθµό στην ΕΓΥ. 
2. Θεόδωρο Πλιάκα ΠΕ Χ.Β.Φ.Φ µε Α΄ βαθµό στην Ε.Γ.Υ. 
3. Χρυσούλα Νικολάρου, ΠΕ Γεωπόνων µε Γ΄ βαθµό στην Ε.Γ.Υ. 
4. Μαρία Χρυσή, ΠΕ Γεωλόγων µε Γ’ βαθµό στην Ε.Γ.Υ. 
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5. Σπύρο Τασόγλου, ΠΕ Γεωλόγων µε Σ.Α.Χ. στην Ε.Γ.Υ. 

Συντονιστής της ως άνω οµάδας επιβλεπόντων ορίζεται ο κ. Σπ. Τασόγλου. 

3. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΣΥΜΒΑΣΗΣ 

Τα αντικείµενα της µελέτης ‘‘Κατάρτιση Σχεδίων ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής 
Ποταµών των Υδατικών ∆ιαµερισµάτων Αττικής και Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας, σύµφωνα 
µε τις προδιαγραφές της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ, κατ’ εφαρµογή του Ν. 3199/2003 και του Π∆ 
51/2007’’, είναι: 

1. Η κατάρτιση των Σχεδίων ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταµών των Υδατικών 
∆ιαµερισµάτων Αττικής και Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας, τα οποία θα περιέχουν όλες 
τις πληροφορίες που καθορίζονται στο Άρθρο 13 και στο Παράρτηµα VII της Οδηγίας 
2000/60/ΕΚ (Άρθρο 10 και Παράρτηµα VII του Π∆ 51/2007). 

2. Η διαµόρφωση Προγραµµάτων Μέτρων, βασικών και συµπληρωµατικών, όπως 
προβλέπεται στο Άρθρο 11 και στο Παράρτηµα VI της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ (Άρθρο 12 
και Παράρτηµα VIII του Π∆ 51/2007) για την προστασία και την αποκατάσταση των 
υδατικών πόρων της περιοχής µελέτης, προκειµένου να επιτευχθούν οι 
περιβαλλοντικοί στόχοι, όπως αυτοί καθορίζονται στο Άρθρο 4 της Οδηγίας 
2000/60/ΕΚ και στο Άρθρο 4 του Π∆ 51/2007. 

3. Η εκπόνηση Στρατηγικής Μελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (Σ.Μ.Π.Ε.) για τον 
εντοπισµό, περιγραφή και αξιολόγηση των επιπτώσεων στο περιβάλλον από την 
εφαρµογή των προαναφερθέντων Προγραµµάτων Μέτρων και των Σχεδίων 
∆ιαχείρισης και τη διερεύνηση εναλλακτικών δυνατοτήτων, λαµβανοµένων υπόψη των 
στόχων των Σχεδίων ∆ιαχείρισης.  

4. Η πληροφόρηση του κοινού και η δηµόσια διαβούλευση των προκαταρκτικών Σχεδίων 
∆ιαχείρισης (Προσχεδίων ∆ιαχείρισης) έξι µήνες πριν την ολοκλήρωσή τους, σύµφωνα 
µε το Άρθρο 14 της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ και το Άρθρο 15 του Π∆ 51/2007. 

5. Ο έλεγχος και επικαιροποίηση των εκθέσεων εφαρµογής των Άρθρων 3, 5, 6 & 8 και 
των Παραρτηµάτων I-V της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ στα Υδατικά ∆ιαµερίσµατα της 
περιοχής µελέτης, οι οποίες έχουν υποβληθεί στην Ευρωπαϊκή Ένωση και 
περιλαµβάνουν, µεταξύ άλλων, την αναγνώριση των υδατικών συστηµάτων και τον 
χαρακτηρισµό τους σε τύπους, την ανάλυση των ανθρωπογενών πιέσεων και την 
εκτίµηση των επιπτώσεών τους, την οικονοµική ανάλυση των χρήσεων ύδατος, το 
µητρώο προστατευόµενων περιοχών, τη διαµόρφωση των προγραµµάτων 
παρακολούθησης κλπ.  

6. Ο οριστικός προσδιορισµός των ιδιαιτέρως τροποποιηµένων και τεχνητών υδατικών 
συστηµάτων της περιοχής µελέτης, καθώς επίσης και των τυχόν ‘‘εξαιρέσεων’’ από την 
επίτευξη των περιβαλλοντικών στόχων του Άρθρου 4 της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ και του 
Άρθρου 4 του Π∆ 51/2007. 
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7. Η πλήρης κάλυψη των υποχρεώσεων, σε σχέση µε την υποβολή εκθέσεων και λοιπών 
στοιχείων στην ΕΕ σχετικά µε τα Σχέδια ∆ιαχείρισης, µέσω και του ηλεκτρονικού 
συστήµατος WISE (Water Information System for Europe), σύµφωνα µε τις 
προδιαγραφές που έχουν καθορισθεί από τον Ευρωπαϊκό Οργανισµό Περιβάλλοντος. 

8. Η διαµόρφωση σχεδίου για την αντιµετώπιση φαινοµένων λειψυδρίας και ξηρασίας, για 
κάθε Υδατικό ∆ιαµέρισµα της περιοχής µελέτης, µε βάση τις αρχές κυρίως του 
προληπτικού σχεδιασµού. 

Η µελέτη διαρθρώνεται σε τρεις φάσεις, ως ακολούθως.  

• Φάση 1: ∆ιαµόρφωση προκαταρκτικών Προγραµµάτων Μέτρων για την επίτευξη 
των περιβαλλοντικών στόχων της Οδηγίας, µε βάση τα επικαιροποιηµένα 
στοιχεία από τις εθνικές εκθέσεις που έχουν ήδη υποβληθεί στην ΕΕ, στο 
πλαίσιο της εφαρµογής των Άρθρων 3, 5 & 6 και των Παραρτηµάτων I έως IV της 
Οδηγίας. 

Στη Φάση αυτή θα προταθούν τα βασικά και συµπληρωµατικά µέτρα για την 
προστασία και αποκατάσταση των υδατικών πόρων της περιοχής µελέτης και την 
επίτευξη των περιβαλλοντικών στόχων του Άρθρου 4 της Οδηγίας, µετά από έλεγχο 
και επικαιροποίηση όλων των στοιχείων που περιλαµβάνονται στις εκθέσεις 
εφαρµογής των Άρθρων 3, 5 & 6 και των Παραρτηµάτων I - IV της Οδηγίας, οι οποίες 
έχουν υποβληθεί στην ΕΕ. 

• Φάση 2: ∆ιαµόρφωση των Προσχεδίων ∆ιαχείρισης, µε την οριστικοποίηση των 
Προγραµµάτων Μέτρων, διαµόρφωση σχεδίων αντιµετώπισης φαινοµένων 
λειψυδρίας και ξηρασίας και εκπόνηση Στρατηγικής Μελέτης Περιβαλλοντικών 
Επιπτώσεων. 

Στο πλαίσιο της Φάσης αυτής, θα καταρτιστούν: 

- Σχέδια για την αντιµετώπιση φαινοµένων λειψυδρίας και ξηρασίας, για κάθε Υδατικό 
∆ιαµέρισµα της περιοχής µελέτης, µε βάση τις αρχές κυρίως του προληπτικού 
σχεδιασµού. 

- Τα Προσχέδια ∆ιαχείρισης, µε βάση τα αποτελέσµατα από τις δράσεις που 
περιλαµβάνονται στην 1η Φάση και µετά την αξιολόγηση και οριστικοποίηση των 
προτεινόµενων Προγραµµάτων Μέτρων και τον επανασχεδιασµό των 
προγραµµάτων παρακολούθησης της ποιοτικής και ποσοτικής κατάστασης των 
επιφανειακών και υπογείων υδάτων που έχουν υποβληθεί στην ΕΕ (στο πλαίσιο της 
εφαρµογής του Άρθρου 8 και του Παραρτήµατος V της Οδηγίας), για την 
αποτελεσµατική επίβλεψη της αποτελεσµατικότητάς των µέτρων που θα 
καθορισθούν. 

- Στρατηγικές Μελέτες Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (Σ.Μ.Π.Ε.) σε κάθε Υδατικό 
∆ιαµέρισµα της περιοχής µελέτης, για τον εντοπισµό, περιγραφή και αξιολόγηση 
των επιπτώσεων στο περιβάλλον από την εφαρµογή των Προγραµµάτων Μέτρων 
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και των Σχεδίων ∆ιαχείρισης και τη διερεύνηση εναλλακτικών δυνατοτήτων, 
λαµβανοµένων υπόψη των στόχων των Σχεδίων ∆ιαχείρισης. 

• Φάση 3: ∆ιαβούλευση µε το κοινό και οριστικοποίηση των Σχεδίων ∆ιαχείρισης, 
σύµφωνα µε το Άρθρο 13 και το Παράρτηµα VII της Οδηγίας. 

Τα Σχέδια ∆ιαχείρισης θα οριστικοποιηθούν και θα εγκριθούν µετά από την 
δηµοσιοποίηση των Προσχεδίων ∆ιαχείρισης και των Στρατηγικών Μελετών 
Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (Σ.Μ.Π.Ε.) που θα έχουν συνταχθεί, µετά από 
διαβούλευση µε τους ενδιαφερόµενους και το κοινό και στη συνέχεια αξιολόγηση και 
ενσωµάτωση των παρατηρήσεων που θα υποβληθούν.  

Οι εργασίες της 1ης Φάσης, θα έχουν διάρκεια 9 µήνες, οι εργασίες της 2ης Φάσης, θα 
έχουν διάρκεια 6 µήνες και οι εργασίες της 3ης Φάσης, θα έχουν διάρκεια 6 µήνες. 

Το παρόν τεύχος αποτελεί παραδοτέο της 1ης Φάσης και περιλαµβάνει τον καθορισµό για 
κάθε τύπο συστηµάτων επιφανειακών υδάτων, τυπο-χαρακτηριστικών υδροµορφολογικών, 
φυσικοχηµικών και βιολογικών συνθηκών που αντιπροσωπεύουν τις τιµές των αντίστοιχων 
ποιοτικών παραµέτρων, όπως ορίζονται στο Παράρτηµα V, παράγραφος 1.1 της Οδηγίας 
2000/60/ΕΚ. 

4. ΟΜΑ∆Α ΜΕΛΕΤΗΣ 

Η Οµάδα Μελέτης αποτελείται από τους: 

1. Μιχαήλ Καλούδη, Πολιτικό Μηχανικό 

2. Γεώργιο Κάζο, Πολιτικό Μηχανικό 

3. Ιωάννη Βαζίµα, Γεωλόγο MSc, DIC 

4. Κωνσταντίνο Λαζαράκη, Πολιτικό Μηχανικό 

5. Νικόλαο Κάρτσωνα, Πολιτικό Μηχανικό MSc 

6. Παναγιώτη Πεδιαδίτη, Πολιτικό Μηχανικό 

7. Ανδρονίκη Ερµίδου, Πολιτικό Μηχανικό 

8. ∆ήµητρα ∆ηµητρακοπούλου, Πολιτικό Μηχανικό MSc 

9. Μάρθα-Λητώ Στεργιούλη, Πολιτικό Μηχανικό MSc 

10. Συµεών Τσιµπίδη, Πολιτικό Μηχανικό 

11. Ισµήνη-Μαρία Κυριαζοπούλου, Πολιτικό Μηχανικό MSc 

12. ∆ηµήτριο Καρπούζο, ∆ρ. Πολιτικό Μηχανικό, Λέκτορας ΑΠΘ 

13. Ιριάννα Ρούση, Πολιτικό Μηχανικό MSc 

14. Παναγιώτη Αυγερόπουλο, Γεωλόγο MSc 

15. Γεράσιµο Γιαννάτο, ∆ρ. Υδρογεωλόγο 
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16. Νικόλαο Σιδέρη, Γεωλόγο 

17. Ιουστίνα Λιακοπούλου, Γεωλόγο MSc 

18. Χρήστο Τριχιά, Γεωλόγο 

19. ∆ηµήτρη Βάσιο, Γεωλόγο 

20. Εύα Παπαδοπούλου, Γεωλόγο  

21. Μαγδαληνή Κοσσίδα, Γεωλόγο MSc  

22. Νικόλαο ∆ιακουλάκη, Χηµικό Μηχανικό ΜΒΑ 

23. ∆ανάη ∆ιακουλάκη, ∆ρ. Χηµικό Μηχανικό, Καθηγήτρια ΕΜΠ 

24. Ευγενία – Ελένη Bογιατζιδάκη, Χηµικό Μηχανικό, MSc 

25. Γεωργία Σοφία Καµπυλαυκά, Πολιτικό Μηχανικό MSc 

26. Κυριακή Μιχελάκου, Χηµικό Μηχανικό, MSc 

27. Γεώργιο Γιαννέλη, Οικονοµολόγο 

28. Αναστάσιο Σιδηρόπουλο, Οικονοµολόγο 

29. Γεωργία Μανωλοπούλου, Οικονοµολόγο ΜSc 

30. Μαρία Ναούµ, Οικονοµολόγο 

31. Κωνσταντίνο Μπούσουλα, Στατιστικό ΜSc, MPhil 

32. Αθανάσιο Ντάσκα, Γεωπόνο–Πολιτικό Μηχανικό 

33. Γεώργιο Παπανικολάου, ∆ρ. Γεωπόνο 

34. Ευθύµιο Ιακωβάκη, Γεωπόνο 

35. Φώτη Περγαντή, Βιολόγο MSc Οικολογίας 

36. Γεώργιο Σοϊλεµέζογλου, Αγρονόµο-Τοπογράφο Μηχανικός 

37. Βασιλική Κουτσικάκη, Οικολόγο 

38. Νικόλαο Χρήστου, Αγρονόµο-Τοπογράφο Μηχανικό, MScE, PhD 

39. Μιχαήλ Σαλαχώρη Αγρονόµο-Τοπογράφο Μηχανικό, MSc 

40. Ερµή Πυρλή, Γεωλόγο MSc 

41. Άννα Μπιτσακάκη-Τσουκία, Αρχιτέκτων Μηχανικό - Χωροτάκτη – Πολεοδόµο 

42. Αρετή Καραµπούκαλου, Χωροτάκτη Πολεοδόµο Μηχανικό 

43. Ευσέβιο Χατζηκώστα, Χηµικό 

44. Μιχάλη Κουππάρη, ∆ρ. Χηµικό, Καθηγητή Χηµείας Πανεπιστηµίου Αθηνών 

45. Γιώργο Χατζηνικολάου, ∆ρ. Βιολόγο, Ποταµολόγο 

46. Prof Čedo Maksimovic, ∆ρ. Πολιτικό Μηχανικό-Υδραυλικό 
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47. Ian Roderick Davey, Γεωλόγο MSc 

48. Prof Prvoslav Marjanović, ∆ρ. Περιβαλλοντολόγο–Οικολόγο 

49. Prof Slobodan Petković, ∆ρ. Πολιτικό Μηχανικό-Υδραυλικό 

50. Dr Petar Milanović, ∆ρ. Υδρογεωλόγο 

51. Prof Sava Petković, ∆ρ. Πολιτικό Μηχανικό- Υδραυλικό 
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ΜΕΡΟΣ Β: ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
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5. ΤΥΠΟΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΑΝΑΦΟΡΑΣ 

Σύµφωνα µε το Παράρτηµα ΙΙ παρ. 1.3 της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ, για κάθε τύπο 
επιφανειακών υδατικών σωµάτων καθορίζονται τυποχαρακτηριστικές υδροµορφολογικές και 
φυσικοχηµικές συνθήκες που αντιπροσωπεύουν τις τιµές των υδροµορφολογικών και 
φυσικοχηµικών ποιοτικών στοιχείων, για το συγκεκριµένο υδάτινο σώµα όταν η οικολογική 
του κατάσταση χαρακτηρίζεται ως υψηλή. Καθορίζονται επίσης τυποχαρακτηριστικές 
βιολογικές συνθήκες που αντιπροσωπεύουν τις τιµές των βιολογικών ποιοτικών στοιχείων, 
τα οποία ορίζονται στο σηµείο 1.1 του παραρτήµατος V της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ, και τα 
οποία προβλέπονται για το συγκεκριµένο υδάτινο σώµα όταν η οικολογική του κατάσταση 
χαρακτηρίζεται ως υψηλή. 

Συνεπώς, για κάθε τύπο υδάτινου σώµατος, οι τυποχαρακτηριστικές συνθήκες αναφοράς 
εκφράζουν τις υδροµορφολογικές, φυσικοχηµικές και βιολογικές συνθήκες που έχει ένα 
υδατικό σώµα µε άριστη οικολογική κατάσταση, σύµφωνα µε την κατάταξη του 
Παραρτήµατος V της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ.  

Στο πλαίσιο της Κοινής Στρατηγικής Υλοποίησης (Common Implementation Strategy) η ΕΕ 
έχει εκδώσει δύο Καθοδηγητικά κείµενα (Guidance Documents-G.D.) σχετικά µε τον 
καθορισµό των τυποχαρακτηριστηκών συνθηκών στα επιφανειακά ΥΣ. Στο G.D. No 10, 
“Rivers and Lakes – Typology, Reference Conditions and Classification Systems” γίνεται 
αναφορά µεταξύ άλλων για την µεθοδολογία καθορισµού των συνθηκών αναφοράς σε 
λιµναία και ποτάµια υδάτινα σώµατα. Αντίστοιχα στο G.D. No 5, “Transitional and Coastal 
Waters– Typology, Reference Conditions and Classification Systems” καθορίζονται 
µεθοδολογικές αρχές για τον καθορισµό συνθηκών αναφοράς σε µεταβατικά και παράκτια 
υδάτινα σώµατα. 

Οι συνθήκες αναφοράς συνδέονται συνήθως µε υδάτινα σώµατα, των οποίων η φυσική 
κατάσταση δεν έχει υποστεί επιπτώσεις ανθρώπινων δραστηριοτήτων και συνεπώς 
εµφανίζουν ελάχιστες ή καθόλου ενδείξεις διατάραξης σε κάθε µία από τις φυσικοχηµικές, 
υδροµορφολογικές και βιολογικές ποιοτικές παραµέτρους. Οι συνθήκες αναφοράς πρέπει να 
περιγραφούν για κάθε τύπο υδάτινου σώµατος. 

Η εφαρµογή της Οδηγίας Πλαίσιο για τα Νερά απαιτεί την κατάταξη των επιφανειακών 
υδατικών σωµάτων σε κατηγορίες ανάλογα µε την ποιότητα της οικολογικής τους 
κατάστασης. Η διαδικασία αυτή βασίζεται στον εκ των προτέρων καθορισµό των 
τυποχαρακτηριστικών συνθηκών που αντιστοιχούν στην άριστη οικολογική κατάσταση. Έτσι, 
οι συνθήκες αναφοράς χρησιµοποιούνται για τον καθορισµό των περιβαλλοντικών 
αντικειµενικών στόχων, για κάθε τύπο ΥΣ. Ο στόχος για τα φυσικά υδατικά σώµατα είναι να 
επιτευχθεί καλή οικολογική κατάσταση. Οι τιµές για την κατάσταση αυτή δεν απέχουν παρά 
λίγο µόνο από εκείνες που κανονικά σχετίζονται µε τα υδάτινα σώµατα σε αδιατάρακτες 
συνθήκες.  

Για τα ιδιαίτερως τροποποιηµένα και τα τεχνητά υδάτινα σώµατα οι περιβαλλοντικοί στόχοι 
περιγράφονται από το καλό οικολογικό δυναµικό. Οι τιµές αυτών των ποιοτικών παραµέτρων 
βρίσκονται κοντά στο βέλτιστο οικολογικό δυναµικό.  
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Οι τυποχαρακτηριστικές συνθήκες µπορούν είτε να έχουν χωρική βάση, είτε να βασίζονται σε 
µοντέλα, είτε να υπολογίζονται µε συνδυασµό των µεθόδων αυτών. Όταν δεν είναι δυνατόν 
να χρησιµοποιηθούν οι µέθοδοι αυτές, τα κράτη µέλη µπορούν να βασίζονται σε εισηγήσεις 
εµπειρογνωµόνων για τον καθορισµό των συνθηκών αυτών. Για τις τυποχαρακτηριστικές 
βιολογικές συνθήκες αναφοράς µε χωρική βάση, τα κράτη µέλη καταρτίζουν δίκτυο 
αναφοράς για κάθε τύπο συστήµατος επιφανειακών υδάτων. 

Η Ευρωπαϊκή Οδηγία Πλαίσιο απαιτεί την εναρµόνιση των εθνικών συστηµάτων οικολογικής 
ταξινόµησης µέσω της διαδικασίας διαβαθµονόµησης (European Commission, 2003a), για να 
εξασφαλιστεί κοινή ερµηνεία της «καλής οικολογικής κατάστασης» των επιφανειακών υδάτων 
σε όλες τις χώρες της Ευρώπης. Στόχος είναι η συνέπεια και η συγκρισιµότητα των 
αποτελεσµάτων από τα συστήµατα παρακολούθησης τα οποία εφαρµόζονται σε κάθε 
Κράτος Μέλος για κάθε βιολογικό ποιοτικό στοιχείο. Επιπλέον, µε τη διαδικασία της 
διαβαθµονόµησης θα πρέπει να οριστούν οι τιµές για τα όρια µεταξύ των κλάσεων της 
Υψηλής και Καλής οικολογικής κατάστασης και µεταξύ της Καλής και Μέτριας οικολογικής 
κατάστασης, σύµφωνα µε τους ορισµούς που δίνονται στο Παράρτηµα V της Οδηγίας 
2000/60/ΕΚ (European Commission, 2004).  

Η έλλειψη δεδοµένων στη χώρα µας για τη συντριπτική πλειοψηφία των βιολογικών 
ποιοτικών στοιχείων για όλες τις κατηγορίες επιφανειακών νερών, η καθυστερηµένη και 
αποσπασµατική συµµετοχή της Ελλάδας στο πρόγραµµα διαβαθµονόµησης, καθώς και 
αντίστοιχες ελλείψεις στις περισσότερες χώρες της Μεσογειακής οικοπεριοχής, καθιστούν τις 
υφιστάµενες συνθήκες «ανώριµες», τόσο ως προς τη διαµόρφωση κοινά αποδεκτής 
τυπολογίας µε εφαρµογή σε όλες τις µεσογειακές χώρες για διαφορετικά βιολογικά ποιοτικά 
στοιχεία, όσο και πολύ περισσότερο µάλιστα για την οριστικοποίηση τυποχαρακτηριστικών 
συνθηκών (συνθηκών αναφοράς) για τους διαφορετικούς τύπους επιφανειακών υδατίνων 
σωµάτων. Αυτό έχει ως άµεση συνέπεια να υπάρχουν σηµαντικότατα κενά στη δυνατότητα 
εφαρµογής κοινά αποδεκτών διαβαθµίσεων ποιότητας στις 5 κλάσεις που προσδιορίζει η 
Οδηγία 2000/60/ΕΚ µέσω συµφωνηµένων τιµών EQR (Ecological Quality Ratio) για πολλά 
από τα ΒΠΣ που προσδιορίζει η Οδηγία ανά κατηγορία επιφανειακών νερών. 

Επίσης σε σχέση µε τα υδροµορφολογικά και φυσικοχηµικά στοιχεία δεν έχουν στις 
περισσότερες περιπτώσεις καθοριστεί πρότυπα τόσο σε εθνικό όσο και σε Ευρωπαϊκό 
επίπεδο. Έτσι για τις περισσότερες παραµέτρους που προβλέπει η Οδηγία δεν µπορούν να 
καθοριστούν υδροµορφολογικές ή φυσικοχηµικές συνθήκες αναφοράς και όρια κλάσεων 
κατάστασης. Σχετικά µε τα φυσικοχηµικά στοιχεία τα µόνα θεσµοθετηµένα όρια αναφέρονται 
στην Ευρωπαίκή νοµοθεσία και σχετίζονται µε τη χρήση των υδάτων και ειδικότερα αφορούν 
σε ποιοτικά πρότυπα για την ποιότητα του νερού ύδρευσης, καθώς και σε όρια σε ύδατα 
διαβίωσης ιχθύων γλυκέων υδάτων σαλµονειδών και κυπρινιδών.  

Στο παρόν τεύχος γίνεται η προσπάθεια συλλογής, οργάνωσης και παρουσίασης όλων των 
διαθέσιµων πληροφοριών σχετικά µε τις εθνικές µεθόδους αξιολόγησης της οικολογικής 
κατάστασης και τις συνθήκες αναφοράς που έχουν προσδιοριστεί σε εθνικό επίπεδο. Στο 
πλαίσιο αυτό στοιχεία αντλούνται από τις εκθέσεις του έργου "Ανάπτυξη δικτύου και 
παρακολούθηση των εσωτερικών, µεταβατικών και παράκτιων υδάτων της χώρας – 
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αξιολόγηση / ταξινόµηση της οικολογικής τους κατάστασης" που υλοποίηθηκε για την Ειδική 
Γραµµατεία Υδάτων από την Κοινοπραξία ΕΛΚΕΘΕ-ΕΚΒΥ το 2008. Το έργο αυτό 
υποστήριξε την προηγούµενη αναφορά της χώρας µας στην Ευρωπαϊκή Ένωση. 

Επίσης αξιολογείται η έως σήµερα πρόοδος που έχει επιτευχθεί στην άσκηση 
διαβαθµονόµησης που υλοποιείται από τις χώρες της Μεσογειακής Οικοπεριοχής. 
Αναφέρονται τα συµπεράσµατα της πρώτης φάσης της διαβαθµονόµησης που διεξήχθη την 
περίοδο 2004-2008 όπως αποτυπώνονται στις τελικές εκθέσεις των Γεωγραφικών Οµάδων 
∆ιαβαθµονόµησης (GIG) καθώς και τα ενδιάµεσα αποτελέσµατα της δεύτερης φάσης της 
άσκησης διαβαθµονόµησης η οποία αναµένεται να ολοκληρωθεί µέχρι το τέλος του 2011. 
Στο πλαίσιο αυτό αξιολογούνται οι ενδιάµεσες εκθέσεις (milestone reports) των GIG που 
ήταν διαθέσιµες µέσω της διαδικτυακής πλατφόρµας επικοινωνίας που έχει αναπτυχθει για 
την ανταλλαγή πληροφοριών στο πλαίσιο εφαρµογής της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ 
(http://circa.europa.eu/Public/irc/jrc/jrc_eewai/library). 

Τέλος, στο πλαίσιο του παρόντος έργου έγινε ειδικός εκ νέου προσδιορισµός των συνθηκών 
αναφοράς για το βιολογικό ποιοτικό στοιχείο των βενθικών µακροασπονδύλων σε ποτάµια 
υδατικά σώµατα. Τα αποτελέσµατα της εργασίας αυτής, παρέχουν τη βάση για την εφαρµογή 
της εθνικής µεθόδου εκτίµησης της οικολογικής κατάστασης στη συγκεκριµένη κατηγορία ΥΣ. 

6. ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΑΣΚΗΣΗΣ ∆ΙΑΒΑΘΜΟΝΟΜΗΣΗΣ 

Στο Παράρτηµα V παρ. 1.4.1 της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ, καθορίζεται µια διαδικασία για την 
εξασφάλιση της συγκρισιµότητας των αποτελεσµάτων της βιολογικής παρακολούθησης 
µεταξύ των Κρατών Μελών (Κ.Μ.), η οποία αποτελεί ζωτικό τµήµα της ταξινόµησης της 
οικολογικής κατάστασης των επιφανειακών Υδάτινων Σωµάτων (ΥΣ).  

Ο καθορισµός του εναρµονισµένου µεταξύ των Κρατών Μελών, συστήµατος αξιολόγησης 
της οικολογικής κατάστασης σε ευρωπαϊκό επίπεδο θα πρέπει αφενός να βασίζεται σε κοινές 
αρχές ώστε να παρέχει συγκρίσιµα αποτελέσµατα για όλα τα επιφανειακά υδατικά 
συστήµατα και τα Βιολογικά Ποιοτικά Στοιχεία εντός της Ε.Ε.. Αφετέρου, θα πρέπει να 
λαµβάνει υπόψη τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά και τις συνθήκες που επικρατούν σε κάθε 
Κράτος Μέλος.  

Στόχος είναι η εφαρµογή µεθόδων σύνδεσης ή µετάφρασης των εθνικών µεθόδων 
αξιολόγησης της οικολογικής κατάστασης ώστε τελικά τα βιολογικά δεδοµένα να παρέχουν 
κοινή ερµηνεία στην υψηλή, καλή, µέτρια, ελλιπής και κακή οικολογική κατάσταση. Η 
διαδικασία αυτή ονοµάζεται Άσκηση ∆ιαβαθµονόµησης (Intercalibration Exercise) και απαιτεί 
την συνεργασία σχετικών επιστηµόνων, ειδικών εµπειρογνωµόνων και των αρµόδιων αρχών 
των Κ.Μ. 

Βάσει των παραπάνω, απαιτείται σύγκριση των αποτελεσµάτων των συστηµάτων 
παρακολούθησης και ταξινόµησης των Κ.Μ., µέσω του δικτύου διαβαθµονόµησης, το οποίο 
συνίσταται σε τόπους παρακολούθησης σε κάθε Κ.Μ. και σε κάθε οικοπεριοχή της Ε.Κ. Η 
οδηγία απαιτεί από τα κράτη µέλη να συλλέγουν, κατά περίπτωση, τις απαραίτητες 
πληροφορίες για τους τόπους που περιλαµβάνονται στο δίκτυο διαβαθµονόµησης, ούτως 
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ώστε να γίνει εφικτή η εκτίµηση της συνέπειας των εθνικών συστηµάτων ταξινόµησης µε τους 
κανονιστικούς ορισµούς του Παραρτήµατος V της ΟΠΥ, καθώς και η συγκρισιµότητα των 
συστηµάτων ταξινόµησης οικολογικής κατάστασης µεταξύ των Κ.Μ. 

Για το συντονισµό και την υλοποίηση των παραπάνω, στο πλαίσιο της Κοινής Στρατηγικής 
Υλοποίησης της ΟΠΥ (Common Implementation Strategy, CIS) καθορίστηκε η Οµάδα 
Εργασίας ECOSTAT µε στόχο την επίλυση των ζητηµάτων σχετικά µε τον τρόπο καθορισµού 
της οικολογικής κατάστασης και συνεπώς και της άσκησης διαβαθµονόµησης. Η ECOSTAT 
συντονίζει τις εργασίες των Γεωγραφικών Οµάδων ∆ιαβαθµονόµησης (Geographical 
Intercalibration Groups, GIGs), οι οποίες απαρτίζονται από τις αρµόδιες αρχές και τους 
σχετικούς επιστήµονες κάθε Κ.Μ. που ανήκουν στην ίδια οικοπεριοχή. Με τον τρόπο αυτό 
έχουν καθοριστεί τα ακόλουθα GIGs: 

Βόρειας οικοπεριοχής (Northern GIG) 

Κεντρικής Ευρώπης – Βαλτικής οικοπεριοχής (Central-Baltic GIG) 

Αλπικής οικοπεριοχής (Alpine GIG) 

Μεσογειακής οικοπεριοχής (Mediterranean GIG) 

Ανατολικής Ηπειρωτικής οικοπεριοχής (Eastern Continental GIG) 

Η Ελλάδα ανήκει στο MED GIG (Γεωγραφική Οµάδα ∆ιαβαθµονόµησης Μεσογειακής 
οικοπεριοχής) µαζί µε τα υπόλοιπα µεσογειακά Κ.Μ. (Γαλλία, Ιταλία, Σλοβενία, Πορτογαλία, 
Ισπανία, Κύπρος και Μάλτα).  

Η πρόοδος της άσκησης διαβαθµονόµησης δεν υπήρξε ενιαία για όλα τα ΒΠΣ σε κάθε χώρα, 
καθώς φάνηκε ότι για κάποια µόνο από τα ΒΠΣ που ορίζει η Οδηγία για κάθε κατηγορία 
υδάτων υπήρχαν επαρκή στοιχεία, γνώση και εµπειρία για την εφαρµογή τους ως δείκτες στο 
πλαίσιο εθνικών µεθόδων αξιολόγησης της οικολογικής κατάστασης των επιφανειακών 
νερών. 

Την περίοδο 2000-2009 υλοποιήθηκε η πρώτη άσκηση διαβαθµονόµησης στην οποία 
προχώρησε η συλλογή δεδοµένων και η επεξεργασία των εθνικών µεθόδων αξιολόγησης της 
οικολογικής κατάστασης για ορισµένα βιολογικά ποιοτικά στοιχεία (ΒΠΣ). Αντίθετα µεγάλες 
δυσκολίες διαφάνηκαν για την εφαρµογή µεθόδων αξιολόγησης µε βάση κάποια άλλα ΒΠΣ. 
Επίσης διαφορετικά Κ.Μ. διαθέτουν διαφορετικής ωριµότητας εθνικές µεθόδους αξιολόγησης 
και συµµετέχουν σε διαφορετικό βαθµό στην διαδικασία διαβαθµονόµησης. Για τους λόγους 
αυτούς η άσκηση διαβαθµονόµησης δεν κατέστη δυνατόν να ολοκληρωθεί σε πολλές 
περιπτώσεις και η διαπίστωση αυτή οδήγησε στην πρόταση συνέχισης της. Έτσι 
συµφωνήθηκε να ακολουθήσει ένας δεύτερος κύκλος διαβαθµονόµησης ο οποίος αναµένεται 
να ολοκληρωθεί έως το τέλος του 2011.  

Στο πλαίσιο περιγραφής της τυπολογίας και των τυποχαρακτηριστικών συνθηκών στην 
παρούσα έκθεση, για κάθε κατηγορία υδάτων (ποτάµια λίµνες, µεταβατικά και παράκτια) 
γίνεται αναφορά στα αποτελέσµατα του πρώτου κύκλου διαβαθµονόµησης, καθώς και τα 
αρχικά συµπεράσµατα της πορείας του δεύτερου κύκλου που είναι διαθέσιµα µέσω των 
ενδιάµεσων εκθέσεων της µεσογειακής GIG. 
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ΜΕΡΟΣ Γ: ΤΥΠΟΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΑΝΑΦΟΡΑΣ 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ Υ∆ΑΤΩΝ 
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7. ΠΟΤΑΜΙΑ 

7.1 Αρχές τυπολογίας και ταξινόµησης της οικολογικής κατάστασης των 
ποταµών 

7.1.1 Αρχές τυπολογίας των Ελληνικών ποταµών 

Η τυπολογία που ακολουθείται για τα ποτάµια ΥΣ προτάθηκε από το Ελληνικό Κέντρο 
Θαλασσίων Ερευνών και έχει προκύψει µε βάση συνοπτικές αναλύσεις διαθέσιµων 
στοιχείων παρακολούθησης µακροασπόνδυλων και ψαριών, και βασίζεται στις εξής 
παραµέτρους: 

1. Βιογεωγραφική περιοχή: ∆ιακρίνονται 3 βιογεωγραφικές περιοχές στην χώρα, , που 
προέκυψαν από σύµπτυξη και µερική τροποποίηση των ορίων 4 βιογεωγραφικών περιοχών 
όπως προτάθηκαν από τους Zogaris et al., 2009. Έτσι προσδιορίζονται οι βιογεωγραφικές 
περιοχές:  

Βορίου Αιγαίου (N) που περιλαµβάνει τα Υδατικά ∆ιαµερίσµατα: Θράκης (GR12), Α. 
Μακεδονιας (GR11), Κ. Μακεδονιας (GR10), ∆. Μακεδονίας (GR09) και τµήµα του Υ∆ 
Θεσσαλίας (GR08) εξαιρώντας την περιοχή του Παγασητικού. 

Ιονίων(Ι) που περιλαµβάνει τα Υδατικά ∆ιαµερίσµατα: ∆ .Στερεάς Ελλάδας (GR04), Ηπείρου 
(GR05), Β. Πελοποννήσου (GR02) και ∆. Πελοποννήσου (GR01) 

Αιγαίου και Νότιας Ελλάδας (S) που περιλαµβάνει τα Υδατικά ∆ιαµερίσµατα: Νήσων 
Αιγαίου (GR14), Κρήτης (GR13), Α. Στερεάς. Ελλάδας (GR07), Αττικής (GR06), Α. 
Πελοποννήσου (GR03) και την περιοχή του Παγασητικού στο Υδατικό ∆ιαµέρισµα 
Θεσσαλίας (GR08). 

Τα όρια των βιογεωγραφικών περιοχών και η αντιστοιχία τους µε τα Υδατικά ∆ιαµερίσµατα 
φαίνεται στο ακόλουθο σχήµα: 
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Σχήµα 7-1: Ορια βιογεωγραφικών περιοχών της Ελλάδας  
και αντιστοίχηση αυτών µε τα υδατικά ∆ιαµερίσµατα  

Το Υδατικό ∆ιαµέρισµα Αττικής ανήκει κατά το µεγαλύτερο τµήµα του στην βιογεωγραφική 
περιοχή Αιγαίου και Νότιας Ελλάδας και κατά ένα µικρό τµήµα στην Ιόνια βιογεωγραφική 
περιοχή. 

2. Ενδεικτική µέση ετήσια απορροή (hm3/έτος): Καθορίζονται 3 κλάσεις: 

κλάση s (small): Ενδεικτική µέση ετήσια απορροή από 5 έως 100 hm3/έτος, που αντιστοιχεί 
σε µικρή παροχή 

κλάση m (medium): Ενδεικτική µέση ετήσια απορροή από 100 hm3/έτος ≤ Α < 2.000 
hm3/έτος, που αντιστοιχεί σε µέση & µεγάλη παροχή,  

κλάση g (great): 2.000 hm3/έτος ≤ Α, που αντιστοιχεί σε πολύ µεγάλη παροχή. 

3. Κλίση: ∆ιακρίνονται 2 Κλάσεις 

Κλάση 0: Με µέση κλίση µικρότερη από 1,2 ‰, που αντιστοιχεί σε τµήµατα µικρών κλίσεων 
και 

Κλάση 1: Με µέση κλίση µεγαλύτερη 1,2 ‰> Κ, που αντιστοιχεί σε τµήµατα µεγαλύτερων 
κλίσεων. 
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4. Υψόµετρο: Καθορίζονται 2 κλάσεις: 

Κλάση L (low): Μέσο υψόµετρο µικρότερο από 700 m, που αντιστοιχεί σε πεδινά τµήµατα 
ποταµών, και 

Κλάση H (high): Μέσο υψόµετρο µεγαλύτερο από 700 m, που αντιστοιχεί σε ορεινά τµήµατα 
ποταµών 

Σύµφωνα µε τα παραπάνω προσδιορίζονται 36 πιθανοί τύποι ποτάµιων ΥΣ. Ο κωδικός για 
κάθε τύπο απαρτίζεται από τα προαναφερθέντα σύµβολα κατά σειρά π.χ. ο κωδικός NmH0 
αντιστοιχεί σε τύπο σώµατος της βιογεωγραφικής περιοχής του Βορείου Αιγαίου µε µεσαία 
απορροή σε περιοχές υψηλού υψοµέτρου και µικρών κλίσεων.  

Η εφαρµογή του Συστήµατος «B» οδηγεί, θεωρητικά, σε τριανταέξι (36) διακριτούς τύπους 
ποτάµιων υδάτινων σωµάτων κατά µέγιστον.  

Η εφαρµογή του Συστήµατος «Β» στο Υ∆ Αττικής (06) έδωσε τελικά 14 ποτάµια υδατικά 
συστήµατα, τα οποία ανήκουν σε 1 τύπο. Το πλήθος των ποτάµιων υδάτινων σωµάτων ανά 
τύπο παρουσιάζεται στον Πίνακα 7-1.  

Πίνακας 7-1: Πλήθος ποτάµιων ΥΣ ανά τύπο στο Υ∆ Αττικής 

Τύπος 
Πλήθος σωµάτων 

ανά τύπο 
Συνολικό Μήκος (km)  

ανά τύπο 

SsL1 14 125,64 

Στην συνέχεια δίνεται µία συνοπτική περιγραφή για τον εν λόγω τύπο ποτάµιων ΥΣ: 

Τύπος ποταµού SsL1: Μικροί πεδινοί και ηµιορεινοί ποταµοί µε σχετικά έντονη κλίση (>1,2 
‰), που εκβάλλουν στην ευρύτερη περιοχή του Νότιου Αιγαίου Πελάγους, και βρίσκονται 
βόρεια µέχρι τη νοητή γραµµή από το Πήλιο µέχρι και τη νήσο Λήµνο. Ο πιο κοινός τύπος 
ποταµών στη βιοπεριοχή South Aegean. Βρίσκεται σε όλα τα Υδατικά ∆ιαµερίσµατα και 
αντιπροσωπεύει τη συντριπτική πλειοψηφία των ποταµών των νησιών του Αιγαίου και της 
Κρήτης. Σε επίπεδο χώρας, ως προς το µήκος, αντιπροσωπεύει το 15,9%.  

7.1.2 Κοινοί τύποι µεσογειακών ποτάµιων ΥΣ της άσκησης διαβαθµονόµησης  

Η άσκηση διαβαθµονόµησης για τα ποτάµια στην Μεσογειακή οικοπεριοχή διεξήχθη για τα 
εξής Βιολογικά Ποιοτικά Στοιχεία – ΒΠΣ: 

Βενθικά Μακροασπόνδυλα, 

Φυτοβένθος 

Μακρόφυτα  

Ιχθυοπανίδα 

Σύµφωνα λοιπόν µε την άσκηση διαβαθµονόµησης της Μεσογειακής Γεωγραφικής Οµάδας 
διαβαθµονόµησης (MED-GIG) στα Μεσογειακά ποτάµια υδάτινα σώµατα διακρίθηκαν 5 
τύποι, όπως φαίνονται στον Πίνακα 7.2.  
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Πίνακας 7-2: Μεσογειακοί τύποι ποταµών που καθορίστηκαν στην άσκηση 
διαβαθµονόµησης της Μεσογειακής οικοπεριοχής 

Τύπος ποταµιού Λεκάνη απορροής 
(km2) 

Υψόµετρο 
(m) Γεωλογία Καθεστώς ροής 

R-M1  
Μικρά, µεσαίου υψοµέτρου, 

Μεσογειακά ρέµατα 
10-100 200-800 Μικτή Έντονα εποχιακό 

R-M2  
Μικρά/µεσαία, Πεδινά, 
Μεσογειακά ρέµατα  

10-1000 <400 Έντονα 
µικτή Εποχιακό 

R-M 3  
Μεγάλος σε χαµηλό 

υψόµετρο 
1000-10000  <600 Μικτή Έντονα εποχικό 

R-M4 
Μικρά/µεσαία, Μεσογειακά, 

ορεινά, ρέµατα  
10-1000 400-1500 Μη 

πυριτική Έντονα εποχιακό 

R-M5  
Μικροί, Πεδινοί, χείµαρροι  

10-100 <300 Μικτή Περιοδικό 

Για τον τύπο R-M3 «Μεγάλα πεδινά ποτάµια» θα πρέπει να αναφερθεί ότι η άσκηση 
διαβαθµονόµησης καθυστέρησε να αρχίσει λόγω της έλλειψης δεδοµένων παρακολούθησης 
και εθνικών µεθόδων αξιολόγησης στις περισσότερες χώρες της µεσογειακής οικοπεριοχής. 
Αποφασίστηκε δε η µελέτη της αξιολόγησης της οικολογικής κατάστασης να γίνει µε την 
συµµετοχή όλων των χωρών στις οποίες εντοπίζεται ο τύπος αυτός ανεξάρτητα από την 
οικοπεριοχή στην οποία ανήκουν. Τέλος, βάσει των αρχικών συµπερασµάτων της άσκησης 
διαβαθµονόµησης για τον τύπο R-M3, δεν είναι ακόµα σαφές εάν θα πρέπει να 
αντιµετωπιστεί ως ένας τύπος ή να διαιρεθεί σε περαιτέρω τύπους, ενώ ακόµη δεν έχουν 
καθοριστεί πλήρως συνθήκες αναφοράς και όρια κλάσεων ταξινόµησης. Έτσι τα 
αποτελέσµατα της άσκησης διαβαθµονόµησης δεν µπορούν να θεωρηθούν οριστικά στην 
παρούσα φάση τουλάχιστον. 

Οι κοινοί παραπάνω µεσογειακοί τύποι ποτάµιων ΥΣ καθορίστηκαν σε αρχικό στάδιο της 
άσκησης διαβαθµονόµησης και αποτέλεσαν µία κοινή βάση για τα µεσογειακά Κ.Μ, ωστόσο 
η αξία των τυπολογικών παραµέτρων που χρησιµοποιήθηκαν σε ότι αφορά την διάκριση των 
συνθηκών αναφοράς µεταξύ διαφορετικών τύπων έχει αποτελέσει αντικείµενο σχολιασµού 
ακόµη και εντός της MED-GIG.  

Η Ελλάδα συµµετείχε στην άσκηση µόνο για τους τύπους R-M1, R-M2 και RM-4. 

Έτσι τελικά η άσκηση διαβαθµονόµησης µπόρεσε να παράγει αποτελέσµατα σε ότι αφορά τα 
υδάτινα σώµατα της Ελλάδας για τους 3 τύπους που καθορίστηκαν και συγκεκριµένα για 
τους τύπους R-M1 «Μικρά, µεσαίου υψοµέτρου, Μεσογειακά ρέµατα», R-M2 «Μικρά/ µεσαία, 
Πεδινά, Μεσογειακά ρέµατα» και R-M4 «Μικρά/ µεσαία, Μεσογειακά, ορεινά, ρέµατα». 
Τονίζεται ότι οι τύποι R-M1, R-M2 και R-M4 δεν µπορούν να περιγράψουν το σύνολο των 
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ποτάµιων ΥΣ της Ελλάδας αλλά αποτελούν τύπους οι οποίοι θεωρούνται κοινοί στα κράτη 
που συµµετέχουν στην Οµάδα ∆ιαβαθµονόµησης της Μεσογειακής Οικοπεριοχής. 

Ο καθορισµός συνθηκών αναφοράς για τους τύπους αυτούς µεσογειακών ρεµάτων 
χρησιµοποιήθηκε για τον προσδιορισµό των ορίων ταξινόµησης της οικολογικής κατάστασης 
που αναφέρονται στην απόφαση 2008/915/ΕΚ της ΕΕ. Τα όρια αυτά, σε ότι αφορά την 
Ελλάδα, αναφέρονται µόνο στο βιολογικό ποιοτικό στοιχείο των βενθικών 
µακροασπονδύλων η αξιολόγηση του οποίου γίνεται µε τον κοινό δείκτη Intercalibration 
Common Metrics index (ICMi), καθώς δεν είχε αναπτυχθεί πλήρως κάποια εθνική µέθοδος 
αξιολόγησης της οικολογικής κατάστασης που θα µπορούσε να συµµετέχει στην άσκηση 
διαβαθµονόµησης.  

7.2 Μεθοδολογία εκτίµησης συνθηκών αναφοράς και τυποχαρακτηριστικών τιµών 
δεικτών βενθικών µακροασπόνδυλων 

Προκειµένου για την ταξινόµηση των ποτάµιων υδατικών σωµάτων και σύµφωνα µε την 
Οδηγία 2000/60/ΕΚ (Παράρτηµα V, § 1.4. 1.) είναι απαραίτητο να εκφραστεί η οικολογική 
κατάσταση από κάθε ποιοτική παράµετρο ως κλάσµα µε εύρος τιµών από 0 ως 1. Το 
κλάσµα αυτό (EQR) στον ονοµαστή του έχει την παρατηρούµενη τιµή και στο παρανοµαστή 
την τυποχαρακτηριστική τιµή του δείκτη που χρησιµοποιείται για κάθε ποιοτική παράµετρο. Η 
τυποχαρακτηριστική τιµή εκφράζει την κατάσταση σε απουσία ανθρωπογενών επιπτώσεων 
και στην οποία ο συγκεκριµένος δείκτης λαµβάνει τιµές αντίστοιχες µε την υψηλή ποιοτική 
κατάσταση για κάθε τύπο ποταµού. Οι βιολογικοί δείκτες εκφράζουν µια κλίµακα ποιότητας 
του περιβάλλοντος και στηρίζονται στην ύπαρξη ή απουσία οργανισµών σε αυτό (π.χ. πόσο 
καθαρός είναι ένας ποταµός). Ο υπολογισµός αυτών των τιµών στους βιολογικούς δείκτες 
που είναι διαθέσιµοι για τους ποταµούς της Ελλάδας, έγινε λαµβάνοντας υπόψη πως τα 
δείγµατα αφορούν αποκλειστικά βενθικά µακροασπόνδυλα. Συνεπώς, η Ειδική Γραµµατεία 
Υδάτων του Υπουργείο Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλαγής αποφάσισε να 
υιοθετηθούν (7/7/2011) ως δείκτες: α) η τροποποιηµένη έκδοση του δείκτη Hellenic 
Assessment System (HES) και β) ο δείκτης Intercalibration Common Metrics index (ICMi).  

Ο δείκτης HES (Artemiadou & Lazaridou, 2005) είναι δείκτης οικολογικής ποιότητας νερού 
ποταµών που στηρίζεται στα βενθικά µακροασπονδύλα. Ο HES συµπληρώθηκε από τους 
Chatzinikolaou et al. (2006), και στηρίχτηκε στον Ιβηρικό αντίστοιχο δείκτη IBMWP, ο οποίος 
µε τη σειρά του προέρχεται από το Βρετανικό σύστηµα αξιολόγησης BMWP. Ο HES 
αποτελείται από δύο συστατικά, το HBMWP (άθροισµα βιοτικής κλίµακας) και το HASPT 
(µέσος όρος κλίµακας ανά ταξινοµική οµάδα). Αφού κριθεί αν το δείγµα λήφθηκε από 
πλούσιο ή φτωχό σε διαθέσιµα ενδιαιτήµατα τµήµα του ποταµού, οπότε και θα πριµοδοτηθεί 
το φτωχό δείγµα, τα δύο συστατικά αντιστοιχούνται σε ακέραιες τιµές (από 1 µέχρι 5) και στη 
συνέχεια αθροίζονται. Το ηµιάθροισµά τους είναι η κλίµακα της ταξινόµησης του HES, από 1 
(κακή οικολογική κατάσταση) µέχρι 5 (υψηλή οικολογική κατάσταση) και είναι ανεξάρτητο 
από τις συνθήκες αναφοράς. Για λόγους συµβατότητας µε την Οδηγία 2000/60/ΕΚ, και 
ειδικότερα µε τις έννοιες α) του τυπολογικού χαρακτηρισµού και β) της χρήσης του λόγου 
οικολογικής ποιότητας (EQR) έλαβε χώρα τροποποίηση του HES, δηλαδή, καθορίστηκαν για 
κάθε τύπο ποταµού µε βάση τις πρωτογενείς (µη ακέραιες τιµές) των HBMWP και HASPT τα 
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όρια των 5 κλάσεων ποιότητας καθώς και οι τυποχαρακτηριστικές τιµές αναφοράς. Η 
τυπολογία που ακολουθήθηκε αφορά στην απόφαση της Ειδικής Γραµµατείας Υδάτων 
(7/7/2011) του ΥΠΕΚΑ, για το διαχωρισµό του συνόλου των ποταµών της Ελλάδας βάσει 
των 4 κριτηρίων: α) του υψοµέτρου, β) της απορροής, γ) της κλίσης του καναλιού και δ) των 
βιοπεριφερειών. Σύµφωνα µε αυτόν τον τυπολογικό διαχωρισµό οι ποταµοί της Ελλάδας 
διακρίνονται θεωρητικά σε 21 τύπους. 

Ο δείκτης ICMi (Buffagni et al., 2005) είναι ο δείκτης που χρησιµοποιήθηκε στην Άσκηση 
∆ιαβαθµονόµισης των ποταµών της ΕΕ, στο ποιοτικό στοιχείο των βενθικών 
µακροασπονδύλων. Ο ICMi είναι πολύ-µετρικός δείκτης, δηλαδή αποτελείται από επιµέρους 
συστατικά (µετρικές) που µετρούν διαφορετικές παραµέτρους στις συναθροίσεις των 
µακροασπονδύλων (δείγµατα) και κάθε ένα ανταποκρίνεται σε διαφορετικές πιέσεις και µε 
διαφορετικό τρόπο. Παραδείγµατα µετρικών αποτελούν η ολική αφθονία των 
µακροασπονδύλων, το πλήθος των ταξινοµικών οµάδων ή το ποσοστό των οικογενειών που 
ανήκουν στα πλεκόπτερα, εφηµερόπτερα και τριχόπτερα. Οι µετρικές του δείκτη µπορούν να 
διακριθούν σε κατηγορίες αντίστοιχες µε τις εκφράσεις των συναθροίσεων βενθικών 
µακροασπονδύλων που υιοθετεί η Οδηγία 2000/60/ΕΚ (παράρτηµα V). Στην κατηγορία της 
ρύπανσης (ανθεκτικότητα/ευαισθησία) υπάρχει η µετρική ΗASPT του δείκτη HES. Στην 
κατηγορία υποβάθµιση ενδιαιτήµατος και αφθονίες υπάρχουν: η µετρική Log10(Sel EPTD+1) 
(Buffagni et al., 2004) και η 1-GOLD (Pinto et al., 2004). Στην κατηγορία ποικιλότητα 
υπάρχουν: η µετρική του συνολικού αριθµού των ταξινοµικών οµάδων, η µετρική του 
αριθµού των ταξινοµικών οµάδων που ανήκουν στα εφηµερόπτερα, πλεκόπτερα και 
τριχόπτερα (π.χ. Lenat, 1988), και η µετρική της ποικιλότητας Shannnon-Weaver (Weaver & 
Shannon, 1949). Η τυπολογία που ακολουθήθηκε αφορά στην σύγκριση διαθέσιµων 
δειγµάτων για την Άσκηση της ∆ιαβαθµονόµισης µεταξύ των χωρών της γεωγραφικής 
περιφέρειας της Μεσογείου, όπως εκφράζεται στην απόφαση της Ευρωπαϊκής Επιτροπής 
(2008/915), και αντιστοιχεί σε περιορισµένο αριθµό ποταµών της Ελλάδας (R-M1, R-M2 και 
R-M4), ενώ η ταξινόµιση γίνεται µόνο στις κλάσεις υψηλή, καλή και κατώτερη της καλής. 

Ο υπολογισµός των τυποχαρακτηριστικών τιµών των δεικτών σύµφωνα µε το Κατευθυντήριο 
Κείµενο της ΕΕ (REFCOND) µπορεί να γίνει µε σύγκριση σε χωρική ή σε χρονική βάση, ή µε 
την κρίση ειδικού. Καθώς στην Ελλάδα η διαθεσιµότητα ιστορικών δεδοµένων για την 
βενθοπανίδα των ποταµών είναι πολύ περιορισµένη, για την αντικειµενικότητα της κάλυψης 
των αναγκών που δηµιουργούνται καίρια σηµασία έχει η διαθεσιµότητα δειγµάτων υψηλής 
ποιότητας από αδιατάρακτους σταθµούς (χωρική σύγκριση). Ενώ, στις περιπτώσεις τύπων 
ποταµών όπου δεν υπάρχουν διαθέσιµα δείγµατα χρησιµοποιήθηκε η κρίση του ειδικού. Ο 
προσδιορισµός των σταθµών που χρησιµοποιήθηκαν ως σταθµοί αναφοράς περιλάµβανε 2 
διακριτά στάδια: α) την υπαγωγή σταθµών ως δυνητικές θέσεις και β) την επιβεβαίωση του 
αδιατάρακτου ή σχεδόν αδιατάρακτου από ανθρωπογενείς επιπτώσεις. Ο προσδιορισµός 
των τυποχαρακτηριστικών τιµών που προήλθαν από δείγµατα τέτοιων θέσεων περιλάµβανε 
2 επιπλέον στάδια: α) εξασφάλιση µε στατιστικό τρόπο των καλύτερων τιµών των επιµέρους 
συστατικών των δεικτών και β) εξασφάλιση µε στατιστικό τρόπο των καλύτερων τιµών των 
δεικτών. 
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Για τους σταθµούς αναφοράς, σύµφωνα µε το σχετικό Κατευθυντήριο Κείµενο της ΕΕ, το 
σύστηµα επιλογής των σταθµών στο πρώτο στάδιο αφορούσε τους σταθµούς ανά τύπο 
ποταµού, από τους οποίους προήλθαν δείγµατα καλής ή υψηλής ποιότητας, σύµφωνα µε το 
HES (Artemiadou & Lazaridou, 2005). Το δεύτερο στάδιο αφορούσε στα κριτήρια 
επιβεβαίωσης: ποιότητας, ενδιαιτηµάτων, συγκέντρωσης θρεπτικών στοιχείων στο νερό 
(Πίνακας 7.1). Στη συνέχεια, ανάλογα σε ποια και σε πόσα κριτήρια αποτύγχανε ένας 
σταθµός χαρακτηρίστηκε ως αναφοράς (REF), δυνητικώς αναφοράς (PREF), ή βέλτιστου 
επιτεύξιµου οικολογικού δυναµικού (BAEP).  

Πίνακας 7-3: Κριτήρια χαρακτηρισµού σταθµών ως αναφοράς, από Chatzinikolaou et al. 
(2008) 

Κριτήρια Συντοµογραφία Περιγραφή 

Ελληνικό Σύστηµα Αξιολόγησης  
(Hellenic Assessment System) HES >3 

Habitat Quality Assessment score HQA >35 

Αµµωνία NH4 <0.0610 mg/l at <900 km2 

  <0.3900 mg/l at basins >900 km2 

Νιτρικά NO3 <0.6100 mg/l at basins <900 km2 

  <5.6000 mg/l at basins >900 km2 

Nιτρώδη NO2 <0.0081 mg/l at basins <900 km2 

  <0.0500 mg/l at basins >900 km2 

Φωσφωρικά PO4 <0.1060 mg/l at basins <900 km2 

  <0.1630 mg/l at basins >900 km2 

Σύµφωνα µε τους Chaves et al. (2006) οι σταθµοί µπορούν να διακριθούν σε 3 κατηγορίες: 
α) αναφοράς, β) δυνητικώς αναφοράς και γ) βέλτιστα επιτεύξιµου οικολογικού δυναµικού. Για 
να χαρακτηρισθεί ένας σταθµός ως αναφοράς (REFerence: REF) πρέπει ο µέσος όρος των 
δειγµάτων του να βρίσκεται εντός των ανωτέρω ορίων και να µην υπάρχουν σηµαντικές 
απειλές διαταραχής του συστήµατος. Οι σταθµοί των οποίων ο µέσος όρος αποτυγχάνει 
κατά το µέγιστο σε ένα κριτήριο των θρεπτικών µπορούν να θεωρηθούν ως δυνητικώς 
σταθµοί αναφοράς (Potential REFerence: PREF). Οι σταθµοί που αποτυγχάνουν στο 
υδροµορφολογικό κριτήριο και κατά το µέγιστο σε ένα κριτήριο των θρεπτικών µπορούν να 
θεωρηθούν ως βέλτιστου επιτεύξιµου οικολογικού δυναµικού (Best Attainable Ecological 
Potential: BAEP). Οι σταθµοί που δεν συµπεριλήφθηκαν στις παραπάνω κατηγορίες δεν 
συµµετείχαν στον καθορισµό τυποχαρακτηριστικών τιµών. 

Όλα τα δείγµατα βενθικών µακροασπονδύλων συλλέχθηκαν από το ίδιο άτοµο (∆ρ. Γ. 
Χατζηνικολάου), χρησιµοποιώντας την ίδια πάντα µέθοδο (“3 minutes kick and sweep” όλων 
των υπαρχόντων ενδιαιτηµάτων), µε το ίδιο εργαλείο (απόχη µε άνοιγµα επιφάνειας 575 cm2, 
βάθους 27,5 cm και µε µάτι διχτυού 900 µm), η µεταφορά του υλικού από την απόχη στο 
εργαστήριο έγινε από τον ίδιο, και η ανάλυση των δειγµάτων έγινε από τον ίδιο ή υπό την 
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εποπτεία του. Συνεπώς το όποιο σφάλµα στην δειγµατοληψία, µέθοδο και ανάλυση 
αναµένεται να είναι το ίδιο σε όλα τα δείγµατα. Ανεξάρτητα του δείκτη για τον οποίο έγινε η 
ανάλυση, σε όσους τύπους υπάρχαν περισσότερα από 7 δείγµατα το επίπεδο της 
αβεβαιότητας θεωρήθηκε περιορισµένο, ενώ σε όσες δεν πληρούν αυτήν την προϋπόθεση 
το επίπεδο της αβεβαιότητας χαρακτηρίστηκε µέτριο. Στους τύπους µε λιγότερα από 4 
δείγµατα ή 4 σταθµούς, το επίπεδο της αβεβαιότητας χαρακτηρίστηκε αυξηµένο. Τέλος, στις 
περιπτώσεις όπου δεν υπάρχουν διαθέσιµα δεδοµένα (π.χ. IsH0) και ο καθορισµός της τιµής 
έγινε µε κρίση ειδικού και το επίπεδο της αβεβαιότητας χαρακτηρίστηκε µεγάλο.  

Η προσαρµογή του δείκτη HES (Παράρτηµα 1) περιλάµβανε πέρα από τη χρήση των επι 
µέρους συστατικών του (HBMWP, HASPT) ως µη ακέραιες µορφές και τον διπλασιασµό των 
τιµών του HBMWP σε όσες περιπτώσεις τα δείγµατα προέρχονταν από φτωχά ενδιαιτήµατα. 
Η προσαρµογή αυτή κρίθηκε απαραίτητη για την οµογενοποίηση των τιµών τόσο του 
HBMWP, όσο και του ηµιαθροίσµατός του στις τιµές του δείκτη HES. Η επεξεργασία των 
τυποχαρακτηριστικών τιµών του HES για κάθε Υδατικό ∆ιαµέρισµα (Υ∆) έλαβε χώρα σε 
οµαδοποιήσεις του γεωγραφικού χώρου (IONIAN, SOUTH AEGEAN, NORTH AEGEAN), 
στις οποίες είναι δυνατό να υπάρχουν οι ίδιοι τύποι ποταµών.  

7.2.1 Βιογεωγραφική περιοχή Αιγαίου και Νότιας Ελλάδας (SOUTH AEGEAN) 

Η βιοπεριφέρεια SOUTH AEGEAN περιλαµβάνει τα Υδατικά ∆ιαµερίσµατα: Ανατολικής 
Πελοποννήσου (03), Αττικής (06), Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας (07) –µε εξαίρεση ένα µέρος 
της, Κρήτης (13), Νήσων του Αιγαίου (14) και ένα µέρος της Θεσσαλιάς (08). Σε αυτήν την 
βιοπεριφέρεια υπάρχουν 5 τύποι ποταµών (Σχήµα 6.2). 

Από το σύνολο των 897 διαθέσιµων δειγµάτων (2000-2011) στην βιοπεριφέρεια SOUTH 
AEGEAN υπήρχαν 161 δείγµατα. Με τη χρήση GIS έγινε υπαγωγή των σταθµών µε δείγµατα 
βενθικών µακροασπονδύλων στους τύπους ποταµών (Σχήµα 7.2). Βρέθηκαν συνολικά 14 
δείγµατα υψηλής ποιότητας και 66 καλής, σύµφωνα µε τον δείκτη HES (Σχήµα 7.3). Τα 
δείγµατα αυτά κατανέµονται σε 5 τύπους (Πίνακας 7.2). 
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Σχήµα 7-2: Ποταµοί και σταθµοί δειγµατοληψίας βενθικών µακροασπονδύλων 

που ανήκουν στη βιοπεριφέρεια SOUTH AEGEAN και τυπολογικός χαρακτηρισµός τους 
σύµφωνα µε την τυπολογία των ποταµών 
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Σχήµα 7-3: Υψηλής και καλής ποιότητας δείγµατα βενθικών µακροασπονδύλων, κατά HES, 
που προέρχονται από σταθµούς που ανήκουν στη βιοπεριφέρεια SOUTH AEGEAN 

Πίνακας 7-4: Αριθµός δειγµάτων υψηλής και καλής ποιότητας στους τύπους της 
βιοπεριφέρειας SOUTH AEGEAN, και το σχετικό µήκος των ποτάµιων τµηµάτων (υδατικών 
σωµάτων) στα Υ∆ και στο σύνολο της βιοπεριφέρειας. 

Αρ. Τύπος 

Αρ. 
δειγµά-
των 

υψηλής 
ποιότη-
τας 

Αρ. 
δειγµά-
των 

καλής & 
υψηλής 

ποιότητας

% µήκος 
επί των 
ποτα-

µών του 
Υ∆3 

% µήκος 
επί των 
ποτα-

µών του 
Υ∆6 

% µήκος 
επί των 
ποτα-

µών του 
Υ∆7 

% µήκος 
επί των 
ποτα-

µών του 
Υ∆8 

% µήκος 
επί των 
ποτα-

µών του 
συνόλου 
SOUTH 

AEG 

1 SmL0 0 3 2,25%  1,61%  1,24% 

2 SmL1 2 10 8,95%  18,53%  10,41% 

3 SsL0 1 2 3,39%  0,16%  0,88% 

4 SsL1 8 59 73,94% 100,00% 72,57% 6,75% 83,62% 

5 SsH1 3 6 11,47%  2,54%  3,85% 
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Όπως παρουσιάζεται στα αποτελέσµατα του Πίνακα 7.2, σε 4 τύπους ποταµών υπήρχε 
τουλάχιστον 1 δείγµα υψηλής ποιότητας. Από αυτούς, µόνο σε 2 (SsL1, SsH1) υπήρχαν 
αρκετά δείγµατα ώστε να προσδιοριστούν οι τυποχαρακτηριστικές συνθήκες και οι ποιοτικές 
κλάσεις του τροποποιηµένου HES. Για όσους τύπους τα δείγµατα δεν ήταν αρκετά ο 
καθορισµός έγινε κατά την κρίση του ειδικού και µε την συµβολή των ολίγων δειγµάτων. Στον 
τύπο ποταµού που δεν υπήρχαν διαθέσιµα δείγµατα υψηλής ποιότητας (SmL0) ο 
καθορισµός των τυποχαρακτηριστικών τιµών και των ποιοτικών κλάσεων έγινε αποκλειστικά 
κατά την κρίση του ειδικού. Συνολικά υπάρχουν 46 υποψήφιοι σταθµοί αναφοράς (Πίν. 7.3). 

Πίνακας 7-5: ∆ιαθέσιµα δείγµατα βενθικών µακροασπονδύλων υψηλής και καλής ποιότητας 
στους τύπους ποταµών της βιοπεριφέρειας SOUTH AEGEAN.  

Αρ. Τύπος 

Αρ. 
δειγµά-
των 

υψηλής 
ποιότη-
τας 

Υψηλής ποιότητας 
δείγµατα 

Αρ. 
δειγµά-
των 
καλής 
ποιότη-
τας 

Καλής ποιότητας δείγµατα* 

3 SmL0 0  3 EK_EVROTAS/6-09 & 7-06 & 2-07 

4 SmL1 2 SKALA/7-06 & 2-07 8 ANALIPSI_37/5-06 & 7-06 & 2-07 

KASTRI-SPER/7-09 

PERDIKARIS_23/5-06 

SKOURA_48/7-06 

SPARTI/7-06 & 2-07 

5 SsL0 1 BASILOPOTAMOS/2-07 1 BASILOPOTAMOS/7-06 

6 SsL1 8 GEF.DIMOSARI/6-07 51 FTEROTI_44 & KARDARI_1/5-06 

GERAKARIS_46/5-06 KARSTIKES PIGES_4/5-06 

GORGO-UP/7-09 KOTITSANIS_34/5-06 & 5-06 

MAGOULITSA_22//2-07 MAGOULITSA_22 & OINOUS_10/ 5-06 

OINOUS_10/5-06 SITE 44 & SITE 54 (DAFNI)/5-06 

OINOUS_7/2-07 & 5-06 SKATIAS_17 & XERILAS /5-06 

PALAIOXORA_5/5-06 KASTANIOTIS_2/7-06 

 OINOUS_12/5a-06 & 5b-06 & 7-06 

 AXOURIA_30/5-06 & 2-07 

 GERAKARIS_46/5-06 & 2-07  
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Αρ. Τύπος 

Αρ. 
δειγµά-
των 

υψηλής 
ποιότη-
τας 

Υψηλής ποιότητας 
δείγµατα 

Αρ. 
δειγµά-
των 
καλής 
ποιότη-
τας 

Καλής ποιότητας δείγµατα* 

 GERAKARIS_47/2-07 

 KAKARIS_42/5a-06 & 5b-06 & 2-07 

 LAGKADA_15/5-06 & 2-07 

 NIKOVA_24/5-06 & 2-07 

 PALAIOXORA_5/5-06 & 2-07 

 VRISIOTIKO_3/5-06 & 7-06 & 2-07 

 PIGES LALAS/6-07 

 PIGI PLAT/7-07 

 POLYDROSO/8-07 

 OINOUS 008/7-08 

 GORGO-UP/8-07 & 8-08 

 OINOUS_11/5a-06 & 5b-06 & 7-06 
& 2-07 & & 6-09 

 KIFISOS UP & KIREFS /7-09 

 MESOT/6-11 

 AG.GALINI & KILIARIS /7-11 

 POTAMOI & PREVELI & SPILI /7-11 

8 SsH1 3 KARYAI/2-06 & 2-07 & 
6-09 

3 KARYAI/5-06 

LAGKADA_14/5-06 & 2-07 

*Το όνοµα του σταθµού/ών προηγείται της διαχωριστικής πλάγιας γραµµής και ακολουθεί η χρονολογία (µήνας-έτος) του 

δείγµατος.  

Η εφαρµογή των κριτηρίων του Πίνακα 7.1 στους υποψήφιους σταθµούς αναφοράς του 
Πίνακα 7.3, έγινε µε την παραδοχή πως οι ποταµοί µε λεκάνη απορροής <900 km2 
αντιστοιχούν σε µικρής και µεσαίας απορροής ποταµούς (small, medium), ενώ οι >900 km2 
στους πολύ µεγάλης απορροής (great).  

Η έλλειψη επαρκών δεδοµένων από όλους τους σταθµούς (Πιν. 7.4) οδήγησε τη διαδικασία 
της επιβεβαίωσης των σταθµών αναφοράς -σε περιορισµένο αριθµό περιπτώσεων- στην 
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υπαγωγή τους στις κατηγορίες REF, PREF, BAEP ή µη, να γίνει µε την κρίση του ειδικού. 
Επειδή οι περισσότερες περιπτώσεις σταθµών αφορούσαν τον τύπο SsL1 αποφασίστηκε η 
υπαγωγή στις κατηγορίες REF, PREF, BAEP να γίνει µόνο αν υπάρχουν πέρα από τα 
βενθικά µακροασπόνδυλα, διαθέσιµα στοιχεία για τα υπόλοιπα κριτήρια. Αυτό µπορεί να 
αποκλείει ορισµένες περιπτώσεις σταθµών αναφοράς, αλλά εξασφαλίζει πως στην ανάλυση 
δεν συµπεριλαµβάνονται οι µη αναφοράς σταθµοί. 

Πίνακας 7-6: Κατάταξη των υποψηφίων σταθµών αναφοράς σύµφωνα µε τα κριτήρια του 
Πιν. 1 και του συστήµατος Chaves et al. (2006). 

Τύπος a/a Σταθµός ∆είγµατα HES HQA NH4 NO3 NO2 PO4  

SmL0 1 EK_EVROTAS 3 + + + - + + PREF

SmL1 1 ANALIPSI_37 3 +  + - + + PREF

SmL1 2 KASTRI-SPER 1 + + - - + - NO 

SmL1 3 SKOURA_48 1 + + + - + + PREF

SmL1 4 SKALA 4 - -     NO 

SmL1 5 PERDIKARIS 1 +      NO 

SsL0 1 BASILOPOTAMOS 2 +  + - + + PREF

SsL1 1 AG.GALINI 1 + + + + + + REF 

SsL1 2 AXOURIA_30 2 -      NO 

SsL1 3 FTEROTI_44 1 -      NO 

SsL1 4 GEF.DIMOSARI 1 +  + - + + PREF

SsL1 5 GERAKARIS_46 3 +      NO 

SsL1 6 GERAKARIS_47 1 +      NO 

SsL1 7 GORGO-UP 3 + + + - + + PREF

SsL1 8 KAKARIS_42 3 +  + + + + PREF

SsL1 9 KARDARI_1 1 +      NO 

SsL1 10 KARSTIKES 
PIGES_4 

1 +      NO 
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Τύπος a/a Σταθµός ∆είγµατα HES HQA NH4 NO3 NO2 PO4  

SsL1 11 KASTANIOTIS_2 1 +      NO 

SsL1 12 KIFISOS UP 1 + + - - + - NO 

SsL1 13 KILIARIS 1 + + + - + + PREF

SsL1 14 KIREFS 1 + + - - + - NO 

SsL1 15 KOTITSANIS_34 1       NO 

SsL1 16 LAGKADA_15 1 +      NO 

SsL1 17 MAGOULITSA_22 2 +      NO 

SsL1 18 MESOT 1 + + + - + + PREF

SsL1 19 NIKOVA_24 2 +      NO 

SsL1 20 OINOUS 008 1 + + + + + + REF 

SsL1 21 OINOUS_10 3 +  + + + + REF 

SsL1 22 OINOUS_11 5 +  + + + + REF 

SsL1 23 OINOUS_12 2 +      NO 

SsL1 24 OINOUS_7 3 +  + - + + PREF

SsL1 25 PALAIOXORA_5 3 +  + - + + PREF

SsL1 26 PIGES LALAS 1 + + + - + + PREF

SsL1 27 PIGI PLAT 1 + + + - + + PREF

SsL1 28 POLYDROSO 1 + + + - + + PREF

SsL1 29 POTAMOI 1 + + + - + + PREF

SsL1 30 PREVELI 1 + + + + + + REF 

SsL1 31 SITE 44 1 +      NO 

SsL1 32 SITE 54 (DAFNI) 1 +      NO 
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Τύπος a/a Σταθµός ∆είγµατα HES HQA NH4 NO3 NO2 PO4  

SsL1 33 SKATIAS_17 1 +      NO 

SsL1 34 SPILI 1 + + + - + + PREF

SsL1 35 VRISIOTIKO_3 3 +  + + + - PREF

SsL1 36 XERILAS_25 2 -      NO 

SsH1 1 KARYAI 4 + + + + + + REF 

SsH1 2 LAGKADA_14 3 +   + - - - NO 

Η διαδικασία της επιβεβαίωσης των υποψήφιων σταθµών αναφοράς απέκλεισε συνολικά 22 
σταθµούς. Για τους τύπους ποταµών SsL1,SsH1 επαρκούν τα δείγµατα/σταθµοί 
προκειµένου να γίνει χωρική ανάλυση των τυποχαρακτηριστικών τιµών. Στον τύπο SsH1 
υπάρχει ο περιορισµός πως τα 3 δείγµατα προέρχονται από τον ίδιο σταθµό. Στους 
υπόλοιπους τύπους ο καθορισµός των τυποχαρακτηριστικών τιµών των HASPT, HBMWP 
και του EQR έγινε µε την κρίση του ειδικού. Ειδικά στον τύπο SsL0 λήφθηκε υπόψη το δείγµα 
του σταθµού BASILOPOTAMOS έστω κι αν προέρχονταν από σταθµό δυνητικώς αναφοράς. 

Για τον καθορισµό των τυποχαρακτηριστικών τιµών του HES επιλέχθηκαν από τα 
προεπιλεγµένα διαθέσιµα δείγµατα (Πίν. 7.3 και 7.4) -από σταθµούς REF και PREF- µόνον 
αυτά που η ποιότητα τους ήταν υψηλή. Συγκεκριµένα, υπολογίστηκαν για κάθε δείγµα οι 
τιµές HASPT και HBMWP. Όπως αναφέρθηκε παραπάνω, για τον τροποποιηµένο HES και 
µε δεδοµένο πως ο διαχωρισµός σε φτωχό και πλούσιο ενδιαίτηµα παρατηρήθηκε πως 
προκαλεί µεγάλη διαφορά στην τιµή του HBMWP, αποφασίστηκε στις περιπτώσεις φτωχών 
ενδιαιτηµάτων ο διπλασιασµός των τιµών του HBMWP. Αποτέλεσµα αυτού του 
διπλασιασµού ήταν η οµοιογενοποίηση των τιµών µεταξύ πλούσιων-φτωχών δειγµάτων. 
Όπως περιγράφεται στο guidline document No. 10 : River and lakes –Typology, reference 
conditions and classification systems (2003), για κάθε τύπο υπολογίστηκε ο µέσος όρος και 
έγινε κανονικοποίηση (διαίρεση µε το µέσο όρο) των τιµών των HASPT και HBMWP2 
αντίστοιχα (οι τιµές του HBMWP µετά την οµοιογενοποίηση των πλούσιων και φτωχών σε 
ενδιαιτήµατα δειγµάτων). Επιλέχθηκε το κατώφλι του στατιστικού 20% για τον καθορισµό των 
επιµέρους κατώτερων τιµών για το διαχωρισµό υψηλής/καλής κατάστασης (Πιν. 7.5). Οι 
τυποχαρακτηριστικές τιµές για τα δύο συστατικά του HES, HASPT’ και HBMWP’ (Πιν. 7.6), 
είναι οι παρανοµαστές στις αντίστοιχες HASPT και HBMWP τιµές των δειγµάτων. Το 
ηµιάθροισµα αυτών των κλασµάτων για κάθε δείγµα είναι η τιµή EQR.  
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Πίνακας 7-7: Αποτελέσµατα του καθορισµού τυποχαρακτηριστικών τιµών στους ποταµούς της βιοπεριφέρειας SOUTH AEGEAN 

         mean mean normalised normalised 20% 20% 1/2 
20% 

Type WD River Site Date Habitat HES HASPT HBMWP2 HASPT HBMWP2 HASPT HBMWP2 HASPT HBMWP2 1/2 
mHES 

SmL0                

SmL1                

SsL0 3 ΕΥΡΩΤΑΣ BASILOPOTAMOS 01/02/2007 Rich High 65,38 1569        

SsL1 3 ΕΥΡΩΤΑΣ OINOUS_10 13/05/2006 Rich High 65,45 1440 62,819 1809,7 1,042 0,8 0,9562 0,9184 0,9373 

SsL1 7 ∆ΗΜΟΣΑΡΗΣ GEF.DIMOSARI 30/06/2007 Rich High 60,07 1802 62,819 1809,7 0,956 1,0 0,9562 0,9184 0,9373 

SsL1 7 ΣΠΕΡΧΕΙΟΣ GORGO-UP 02/07/2009 Rich High 66,68 2067 62,819 1809,7 1,061 1,1 0,9562 0,9184 0,9373 

SsL1 3 ΕΥΡΩΤΑΣ OINOUS_7 01/02/2007 Rich High 60,07 1742 62,819 1809,7 0,956 1,0 0,9562 0,9184 0,9373 

SsL1 3 ΕΥΡΩΤΑΣ OINOUS_7 13/05/2006 Rich High 63,09 2145 62,819 1809,7 1,004 1,2 0,9562 0,9184 0,9373 

SsL1 3 ΕΥΡΩΤΑΣ PALAIOXORA_5 01/05/2006 Rich High 61,56 1662 62,819 1809,7 0,980 0,9 0,9562 0,9184 0,9373 

SsH1 3 ΕΥΡΩΤΑΣ KARYAI 20/06/2009 Rich High 60,51 2239 62,338 2011,3 0,971 1,1 0,9758 0,9376 0,9567 

SsH1 3 ΕΥΡΩΤΑΣ KARYAI 01/02/2007 Rich High 61,30 1839 62,338 2011,3 0,983 0,9 0,9758 0,9376 0,9567 

SsH1 3 ΕΥΡΩΤΑΣ KARYAI 13/05/2006 Rich High 65,20 1956 62,338 2011,3 1,046 1,0 0,9758 0,9376 0,9567 
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Στον πίνακα 7.5 παρουσιάζονται τα πρωτογενή δεδοµένα ανά δείγµα, οι τιµές τις 
κανονικοποίησης των δύο συστατικών του τροποποιηµένου HES (mHES), δηλαδή των 
HASPT και HBMWP που αποτελούν τις τυποχαρακτηριστικές τιµές τους. Στη συνέχεια 
παρουσιάζονται οι κανονικοποιηµένες τιµές των επιλεχθέντων δειγµάτων για κάθε συστατικό 
και τύπο. Ακολουθούν οι τιµές που αντιστοιχούν στο 20% της κατανοµής των 
κανονικοποιηµένων τιµών των HASPT και HBMWP, και στην τελευταία στήλη παρουσιάζεται 
το ηµιάθροισµα αυτών των τιµών, δηλαδή, οι χαρακτηριστικές τιµές του mHES ανά τύπο. 

Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα του Πίνακα 7.5 και την κρίση του ειδικού, οι τιµές των 
τυποχαρακτηριστικών συνθηκών για τον τροποποιηµένο δείκτη HES παρουσιάζονται στον 
Πίνακα 7.6. 

Πίνακας 7-8: Τυποχαρακτηριστικές τιµές για τους τύπους της βιοπεριφέρειας South Aegean 
και το επίπεδο της αβεβαιότητας τους.  

 Τύπος HASPT’* HBMWP’*
mHES EQR 
High/Good 

Αρ. 
σταθµών 

Αρ. 
δειγµάτων 

Αβεβαιότητα

1 SmL0 60,000 1300,0 ≥1 0 0 Μεγάλη 

2 SmL1 63,000 1250,0 ≥1 0 0 Μεγάλη 

3 SsL0 58,000 1300,0 ≥1 1 1 Αυξηµένη 

4 SsL1 62,819 1809,7 ≥0,9373 5 6 Μέτρια 

5 SsH1 62,338 2011,3 ≥0,9567 1 3 Αυξηµένη 
*Οι τιµές των HASPT’ και HBMWP’ είναι οι παρανοµαστές στην κανονικοποίηση των τιµών των αντίστοιχων συστατικών 
τροποποιηµένου δείκτη HES. Το EQR είναι το ηµιάθροισµα των κανονικοποιηµένων τιµών των δύο κλασµάτων 

Η ίδια διαδικασία επαναλήφθηκε για το διαχωρισµό των κλάσεων καλή – µέτρια, ενώ από τη 
µέτρια και τις χαµηλότερες ποιοτικά κλάσεις έγινε ισοµερής καταµερισµός.  

Πίνακας 7-9: Κλάσεις ποιότητας για τους τύπους της βιοπεριφέρειας SOUTH AEGEAN 

 Υψηλή Καλή Μέτρια Ελλιπής Κακή 

SmL0 ≥ 1 1 - 0,93 0,93 - 0,62 0,62 - 0,31 < 0,31 

SmL1 ≥ 1 1 - 0,81 0,81 - 0,56 0,56 - 0,31 < 0,31 

SsL0 ≥ 1 1 - 0,82 0,82 - 0,57 0,57 - 0,31 < 0,31 

SsL1 ≥ 0,94 0,94 - 0,72 0,72 - 0,51 0,51 - 0,30 < 0,30 

SsH1 ≥ 0,96 0,96 - 0,68 0,68 - 0,49 0,49 - 0,30 < 0,30 

Ο υπολογισµός των συστατικών (µετρικές) του ICMi (Πίν. 8) έγινε από τα πρωτογενή 
στοιχεία για κάθε δείγµα, εκτός από το HASPT, το οποίο λήφθηκε ως έχει από τον δείκτη 
HES.  
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Πίνακας 7-10:  Οι µετρικές του δείκτη ICMi και το ειδικό τους βάρος στον υπολογισµό του 
δείκτη (Buffagni et al., 2005). 

 Τύπος 
µετρικής Όνοµα µετρικής Ταξινοµικές οµάδες που 

συµµετέχουν 
Ειδικό 
βάρος 

Ανθεκτικότητα ∆είκτης HASPT Όλη η κοινότητα (Επίπεδο 
οικογένειας) 0,333 

Αφθονία/ενδιαίτηµα 

Αφθονία Log10(SelEPTD+1)

Log(άθροισµα των Heptageniidae, 
Ephemeridae, Leptophlebiidae, 
Brachycentridae, Goeridae, 
Polycentropodidae, 
Limnephilidae, Odontoceridae, 
Dolichopodidae, Stratyomidae, 
Dixidae, Empididae, Athericidae & 
Nemouridae) 

0,266 

Αφθονία 1-GOLD 
1 – (σχετική αφθονία των 
γαστροπόδων, ολιγόχαιτων και 
διπτέρων) 

0,067 

Ποικιλότητα 

Αρ. 
ταξ/κών 
οµάδων 

Πλήθος 
οικογενειών Πλήθος όλων των οικογενειών 0,167 

Αρ. 
ταξ/κών 
οµάδων 

Πλήθος EPT 
οικογενειών 

Πλήθος των οικογενειών των 
εφηµεροπτέρων, πλεκοπτέρων 
και τριχοπτέρων 

0,083 

  ∆είκτης Shannon-Wiever 
diversity index  

0,083 

Αρχικά χαρακτηρίσθηκαν όσες θέσεις δειγµατοληψίας βενθικών µακροασπονδύλων ήταν 
δυνατό, µε το σύστηµα τυπολογίας της Άσκησης ∆ιαβαθµονόµισης της ΕΕ και την απόφαση 
της Ευρωπαϊκής Επιτροπής 2008/915, δηλαδή κατά R-M1, R-M2 και R-M4. Κατά αυτό τον 
τρόπο χαρακτηρίσθηκαν 172 σταθµοί, στην Ελλάδα, που αντιστοιχούν σε 269 δείγµατα (Πιν. 
9). Ο υπολογισµός των τυποχαρακτηριστικών τιµών του δείκτη ICMi στηρίχτηκε σε δείγµατα 
µε υψηλή ποιότητα, σύµφωνα µε τον τροποποιηµένο HES, από θέσεις αναφοράς. Αυτές οι 
θέσεις αναφοράς επιλέχθηκαν σύµφωνα µε τον Πίνακα 1 και τα κριτήρια των Chaves et al. 
(2006) και αφορούσαν το υποσύνολο των σταθµών από όλες τις βιοπεριφέρειες, καθώς στην 
τυπολογία κατά R-M δεν υπάρχει το κριτήριο της οικοπεριοχής ή άλλο αντίστοιχο. Το 
υποσύνολο των σταθµών προέκυψε από: α) τους σταθµούς αναφοράς (REF) που 
βρίσκονται στον Ελληνικό χώρο και β) από εκείνους τους σταθµούς που χαρακτηρίστηκαν 
κατά R-M. 
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Πίνακας 7-11:  Πλήθος σταθµών και δειγµάτων κατά το σύστηµα τυπολογίας της Άσκησης 
∆ιαβαθµονόµησης και πλήθος σταθµών αναφοράς ανά τύπο.  

Τύπος Πλήθος σταθµών 
Αρ. 

δειγµάτων 

Πλήθος 
σταθµών 
αναφοράς 

Αρ. δειγµάτων υψηλής 
ποιότητας των αναφοράς 

R-M1 52 80 4 5 

R-M2 86 140 16 11 

R-M4 34 49 11 5 

Στην τελευταία στήλη βρίσκεται ο αριθµός δειγµάτων υψηλής ποιότητας, κατά τον 
τροποποιηµένο HES, που προέρχονται από σταθµούς αναφοράς. Στη στήλη των σταθµών 
αναφοράς συµπεριλαµβάνονται θέσεις από όπου δεν υπήρχαν δείγµατα υψηλής ποιότητας. 

 

Η διαδικασία προσδιορισµού των τυποχαρακτηριστικών τιµών του ICMi αφορούσε στον 
προσδιορισµό των υψηλής κατάστασης τιµών των µετρικών (HASPT, Log10(SelEPTD+1), 1-
GOLD, No families, EPT families, Shannon-Wiever index) µε βάση το 75% της κατανοµής 
των τιµών τους ανά τύπο, σύµφωνα µε τους Buffagni et al. (2005). Στη συνέχεια έγινε 
κανονικοποίηση των τιµών των µετρικών µε αυτές τις τιµές και υπολογισµός του ICMi (Πιν. 8 
και 10). Ακολούθως, έγινε δεύτερη κανονικοποίηση, στις τιµές του δείκτη ICMi µε βάση το 
75% της κατανοµής των τιµών του, ανά τύπο. 
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Πίνακας 7-12:  Τιµές κανονικοποίησης (µε έντονους χαρακτήρες) για τον δείκτη ICMi και για τις µετρικές του ανά τύπο ποταµού, στα δείγµατα µε 
υψηλή ποιότητα κατά τον τροποποιηµένο HES, που προέρχονται από σταθµούς αναφοράς 

Τύπος Σταθµός Ηµ/νία δείγµατος Ποταµός Υ∆ HASPT Log10 (SelEPTD+1) 1-GOLD No families EPT Shannon ICMi' 

R-M1 ANTHIRO 22/07/2008 ΑΧΕΛΩΟΣ 4 64,7273 2,7143 0,7814 34 14 2,4950 1,0652 
R-M1 PER09.11 23/07/2008 ΑΧΕΛΩΟΣ 4 65,2917 2,1004 0,8715 25 13 2,1360 0,9325 
R-M1 TSIVLOS 16/08/2007 ΚΡΑΘΙΣ 2 66,7308 1,6128 0,9350 26 13 1,9550 0,8849 
R-M1 TSIVLOS 17/07/2008 ΚΡΑΘΙΣ 2 59,0000 2,2014 0,8132 30 16 2,5600 0,9685 
R-M1 TSIVLOS 29/06/2009 ΚΡΑΘΙΣ 2 66,2963 2,1673 0,9208 27 13 2,4520 0,9708 
R-M1 Τιµή στο 75% της κατανοµής   66,2963 2,2014 0,9208 30 14 2,495 0,9708 
R-M2 AETOPE 06/09/2005 ΑΩΟΣ 5 60,1429 1,1761 0,8138 15 6 1,4960 0,7576 
R-M2 DIAVOLO 07/04/2007 ΕΒΡΟΣ 12 73,0667 1,2788 0,6031 15 9 1,7480 0,8488 
R-M2 DIAVOLO 02/10/2004 ΕΒΡΟΣ 12 66,7727 2,0755 0,4778 22 10 1,9600 1,0076 
R-M2 PYLI 22/07/2008 ΠΗΝΕΙΟΣ 8 61,5417 1,4624 0,8666 25 13 2,1800 0,9652 
R-M2 REF1 15/03/2004 ΕΒΡΟΣ 12 73,7059 1,1139 0,8047 17 11 2,1780 0,8866 
R-M2 REF2 02/10/2004 ΕΒΡΟΣ 12 58,5333 1,1761 0,8116 15 5 1,9390 0,7601 
R-M2 REF4 15/03/2004 ΕΒΡΟΣ 12 67,7083 1,5051 0,4444 24 14 1,6690 0,9461 
R-M2 REF4 02/10/2004 ΕΒΡΟΣ 12 50,0556 1,4150 0,6979 18 5 2,2600 0,7848 
R-M2 REF6 15/03/2004 ΦΥΤΕΜΑΤΑ 12 78,0000 1,6335 0,6939 13 8 1,9300 0,9237 
R-M2 REF7 16/03/2004 ΦΥΤΕΜΑΤΑ 12 67,4348 1,5798 0,7321 23 14 2,1000 0,9903 
R-M2 REF7 03/10/2004 ΦΥΤΕΜΑΤΑ 12 67,7222 1,8633 0,7283 19 8 2,0720 0,9660 
R-M2 Τιµή στο 75% της κατανοµής   70,3944 1,6066 0,8082 22,5 12 2,1390 0,9656 
R-M4 V455 13/10/2001 ΑΩΟΣ 5 67,2174 1,6435 0,8272 23 14 2,4030 0,8989 
R-M4 V539 14/04/2001 ΑΩΟΣ 5 68,6786 2,4472 0,6400 29 18 2,1020 1,0397 
R-M4 V539 12/10/2001 ΑΩΟΣ 5 65,2857 2,0934 0,6397 29 13 2,7980 0,9735 
R-M4 V543 14/04/2001 ΑΩΟΣ 5 65,5600 2,0719 0,8020 26 15 2,4890 0,9687 
R-M4 V543 12/10/2001 ΑΩΟΣ 5 66,5217 1,4314 0,8842 23 14 2,0270 0,8606 
R-M4 Τιµή στο 75% της κατανοµής   67,2174 2,0934 0,8272 29 15 2,4890 0,9735 
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Στον πίνακα 7-12 φαίνονται οι τιµές κανονικοποίησης των επιµέρους µετρικών (µε 
έντονους χαρακτήρες), όπως και του δείκτη ICMi, ανά τύπο ποταµού. ∆ηλαδή, 
αποτελούν τις τυποχαρακτηριστικές τιµές για τον δείκτη ICMi, αφού στην θεωρητική 
περίπτωση όπου οι µετρικές ενός δείγµατος είναι ίσες µε αυτές τις τιµές, τότε η ποιότητά 
του δείγµατος χαρακτηρίζεται υψηλή, αφού ο δείκτης θα λάβει τιµή µεγαλύτερη της 
µονάδας (εξαιτίας της τυποχαρακτηριστικής τιµής του ICMi). Όµως, ακόµη κι αν οι τιµές 
των µετρικών είναι µεν υψηλές αλλά δεν φτάσουν τις τυποχαρακτηριστικές τιµές, τότε 
αρκεί ο δείκτης να φτάσει το κατώφλι της τυποχαρακτηριστικής τιµής του ICMI 
προκειµένου να λάβει την τιµή της µονάδας. 

Στη συνέχεια έγινε ταξινόµηση των τιµών που προέκυψαν για όλα τα δείγµατα µε βάση 
τα όρια της απόφασης 2008/915 (Πιν. 7.13). 

Πίνακας 7-13:  Λόγοι οικολογικής ποιότητας στην Ελλάδα που απετέλεσαν αντικείµενο 
διαβαθµονόµησης (Απόφαση της Ευρωπαϊκής Επιτοπής 2008/915) και το επιπέδο 
αβεβαιότητας της ταξινόµησης βάσει των διαθέσιµων δεδοµένων. 

Τύπος 
Σύστηµα 

ταξινόµησης 

Λόγοι οικολογικής 
ποιότητας 

Αρ. 
σταθµών

Αρ. 
δειγµάτων 

ΑβεβαιότηταΌριο 
υψηλής - 
καλής 

Όριο 
καλής - 
µέτριας 

R-M1 ICMi 0,95 0,71 3 5 Μέτρια 

R-M2 ICMi 0,94 0,71 8 11 Περιορισµένη

R-M4 ICMi 0,96 0,72 3 5 Μέτρια 

7.3 Συνθήκες αναφοράς µε βάση τα βενθικά µακροασπόνδυλα 

Στη συνέχεια περιγράφονται οι συνθήκες αναφοράς µε βάση το βιολογικό ποιοτικό 
στοιχείο των βενθικών µακροασπονδύλων, σε σταθµούς που εµπίπτουν στον τύπο που 
καθορίστηκε για τα Ελληνικά ποτάµια ΥΣ και απαντούν στο Υδατικό διαµέρισµα Αττικής 
(GR06) και για τον οποίο παρέχονται οι τυποχαρακτηριστικές τιµή του δείκτη HES. 

Τύπος ποταµού SsL1: 

Η κοινότητα των µακροασπονδύλων παρουσιάζει ποικιλότητα µε σχετικά µεγάλες 
αφθονίες ατόµων. Οι ταξινοµικές οµάδες µε τη µεγαλύτερη ποικιλότητα είναι τα δίπτερα, 
ακολουθούν τα τριχόπτερα και έπονται τα γαστρόποδα και τα κολεόπτερα. Στη σχετική 
αφθονία η τάξη των διπτέρων είναι η µεγαλύτερη µε τις περισσότερο διαδεδοµένες 
οικογένειες: Chironomidae, Simuliidae, Dolichopodidae, Sciomyzidae, Athericidae, 
Empididae, Stratiomyidae, Limoniidae, Tipulidae, Ceratopogonidae, Anthomyiidae, 
Culicidae, Tabanidae και τις λιγότερο κοινές του τύπου SsL1: Psychodidae, 
Rhagionidae, Dixidae, Thaumaleidae, Ephydridae, Blephariceridae, Syrphidae. ∆εύτερη 
σε µέγεθος σχετικής αφθονίας είναι η τάξη των εφηµεροπτέρων µε τις περισσότερο 
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διαδεδοµένες οικογένειες: Baetidae, Heptageniidae, Ephemerellidae, Leptophlebiidae, 
Caenidae, Oligoneuriidae, Ephemeridae και σπανιώτερα την Potamanthidae. 
Ακολουθούν σε σχετική αφθονία, η τάξη των κολεοπτέρων µε τις οικογένειες: Dytiscidae, 
Elminthidae, Hydraenidae, Dryopidae, Gyrinidae, Scirtidae, Haliplidae, Hydrophilidae, 
Helophoridae η τάξη των αµφιπόδων µε την οικογένεια Gammaridae · τα τριχόπτερα 
των οικογενειών Hydropsychidae, Leptoceridae, Hydroptilidae, Rhyacophilidae, 
Psychomyiidae, Polycentropodidae, Philopotamidae, Glossosomatidae, 
Sericostomatidae, Lepidostomatidae και σπανιώτερα των Limnephilidae, Uenoidae, 
Brachycentridae · τα πλεκόπτερα µε τις οικογένειες Leuctridae, Nemouridae, 
Taeniopterygidae, Perlodidae, Perlidae, Capniidae, και οι ολιγόχαιτοι. Μικρή συµµετοχή 
στη συνολική αφθονία έχουν τα γαστρόποδα Ancylidae, Hydrobiidae, Physidae, 
Viviparidae, Planorbidae, τα οδοντόγναθα Gomphidae, Lestidae, Aeshnidae, 
Platycnemididae, Cordulogastridae, τα ηµίπτερα Veliidae, Notonectidae, Mesoveliidae, 
τα µεγαλόπτερα Sialidae, τα ισόποδα Asellidae, οι βδέλες, τα νευρόπτερα, τα δίθυρα και 
οι πλατυέλµινθες Planariidae.  

  Τύπος *HASPT’ HBMWP’ mHES EQR High/Good Αβεβαιότητα 

4 SsL1 62,819 1809,7 ≥0,9373 Μέτρια 

7.4 Συνθήκες αναφοράς µε βάση τα µακρόφυτα 

Στη συνέχεια περιγράφονται οι συνθήκες αναφοράς µε βάση το βιολογικό ποιοτικό 
στοιχείο των µακροφύτων, σε σταθµούς που εµπίπτουν στον τύπο που καθορίστηκε για 
τα Ελληνικά ποτάµια ΥΣ και απαντούν στο Υδατικό διαµέρισµα Αττικής (GR06) Όπως 
αναφέρθηκε, τα µακρόφυτα δεν θα αποτελέσουν βιολογικό ποιοτικό στοιχείο για την 
ταξινόµηση των ποτάµιων ΥΣ κατά την τρέχουσα διαχειριστική περίοδο (έως το 2015). 
καθώς για το βιολογικό αυτό ποιοτικό στοιχείο δεν είναι δυνατόν να καθοριστούν στην 
παρούσα φάση τιµές δεικτών που θα αποτελέσουν όρια κλάσεων ταξινόµησης.  

Τύπος ποταµού SsL1: 

Μεγάλη ποικιλότητα σε είδη και συνθέσεις, µα γενικά σε µικρή αφθονία ή µε µεγάλη 
ετερογένεια µορφών των παρόχθιων φυτοκοινοτήτων. Συχνά τα περισσότερα είδη στις 
όχθες ή ακόµη και µέσα στην κοίτη είναι χερσαία και όχι υδρόφυτα διότι πολλοί από 
αυτούς του ποταµούς είναι περιοδικής ροής. Μέσα στα νερά, τα πιο κοινά είδη είναι τα 
άλγη. Από το τέλος της άνοιξης ξεκινά η επικυριαρχία της άλγης, η οποία προοδευτικά 
στην περίοδο της χαµηλής παροχής και µέχρι το ενδεχόµενο της ολοκληρωτικής 
ξήρανσης του ποταµού, συνεχίζει να αναπτύσσεται. Σε πολλά σηµεία υπάρχουν 
ορισµένα είδη µε Chara sp.. ∆ιαδεδοµένα είδη του τύπου αποτελούν τα Cyperus longus, 
Apium nodiflorum, Polypogon monspeliensis, Persicaria lapathifolia, Rumex 
conglomerates. Τοπικά, µερικά είδη εµφανίζουν ικανή κάλυψη µιας και βρίσκονται 
συνήθως µαζί µε στα παχιά στρώµατα άλγης, τέτοια είδη είναι τα: Veronica anagallis-
aquatica στον Ευρώτα, Brachythecium cf. rutabulum και Festuca rubra, Rumex 
conglomeratus και Persicaria lapathifolia, Calliergonella cuspidata, Paspalum distichum 
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και Equisetum arvense, Veronica anagallis-aquatica και Polypogon monspeliensis, 
Glyceria fluitans, Glyceria notata, Polypogon monspeliensis και Agrostis cf. stolonifera. 
Στις άκρες του ποτάµιου δίαυλου συνήθως αναπτύσσονται διαπλάσεις µε Arundo donax, 
ενώ σε πεδινα τµήµατα οπου υπάρχουµ µικροί και στενή καλαµιώνες παρατηρούνται τα 
Phragmites australis, Typha angustifolia, Scirpus holoschoenus. Αν υπάρχει παρόχθιο 
δάσος στις παρόχθες ζώνες συχνά αναπτύσσονται γραµµικές συστάδες ή δάση µε 
πλάτανο (Platanus orientalis). Πολύ συχνες είναι οι διαπλάσεις µε πικροδάφνες (Nerium 
oleander) και Λιγαριά (Vitex agnus-castus), ενώ σε ορισµένα πεδινά η επίπεδα σηµεία 
οροπεδίων αναπτύσονται δενδροσυστάδες µε ιτιά ή και µε άλλα φυλλοβόλα είδη επίσης. 

7.5 Συνθήκες αναφοράς µε βάση την ιχθυοπανίδα 

Στη συνέχεια περιγράφονται οι συνθήκες αναφοράς µε βάση το βιολογικό ποιοτικό 
στοιχείο της ιχθυοπανίδας, σε σταθµούς που εµπίπτουν στον τύπο που καθορίστηκε για 
τα Ελληνικά ποτάµια ΥΣ και απαντούν στο Υδατικό διαµέρισµα Αττικής (GR06). Όπως 
αναφέρθηκε, τα µακρόφυτα δεν θα αποτελέσουν βιολογικό ποιοτικό στοιχείο για την 
ταξινόµηση των ποτάµιων ΥΣ κατά την τρέχουσα διαχειριστική περίοδο (έως το 2015) 
καθώς για το βιολογικό αυτό ποιοτικό στοιχείο δεν είναι δυνατόν να καθοριστούν στην 
παρούσα φάση τιµές δεικτών που θα αποτελέσουν όρια κλάσεων ταξινόµησης.  

Τύπος ποταµού SsL1: 

Μικρή ποικιλότητα σε είδη. Από Υ∆ σε Υ∆ υπάρχουν διαφορές και από ποταµό σε 
ποταµό ή από τµήµα σε τµήµα, ακόµη και εντός του ίδιου Υ∆ ή ποταµού, ενδέχεται να 
υπάρχουν µεγάλες διαφοροποιήσεις. Οι ιδιαίτερες κλιµατικές συνθήκες, τα έντονο 
ανάγλυφο, η περιορισµένη έκταση των λεκανών απορροής και η γεωµορφολογική 
ιστορία, συντέλεσαν στην αποµόνωση για µεγάλες χρονικές περιόδους των λεκανών 
απορροής µε αποτέλεσµα να υπάρχει σε αυτού του τύπου τους ποταµούς µεγάλος 
ενδηµισµός ειδών. Γενικά τα τµήµατα ποταµών τύπου SsL1 που βρίσκονται στη λεκάνη 
του Σπερχειού φιλοξενούν περισσότερα είδη, όπως κι αυτά που εκβάλλουν απευθείας 
στη θάλασσα. ∆ιαδεδοµένο είδος του τύπου είναι το Anguilla anguilla. Στον Ευρώτα 
βρίσκονται τα Tropidophoxinellus spartiaticus, Pelasgus laconicus, Squalius keadicus. 
Στον Ίναχο το Pelasgus laconicus αντικαθίσταται από το Pelasgus stymphalicus. Το 
Pelasgus marathonicus αντικαθιστά τα προηγούµενα είδη στους ποταµούς της Αττικής 
(Κηφισός, Ερασσίνος Βραυρώνας) και της Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας (Κηφισός 
Βοιωτίας, Σπερχειός), και αποτελεί το µοναδικό είδος που επιβιώνει στον Ασωπό 
Βοιωτία. Στον Σπερχειό βρίσκονται ακόµη τα Alburnoides bipunctatus, Barbus 
sperchienis, Knipowitschia caucasica, Pungitius hellenicus και Squalius vardarensis. 
Στους ποταµούς της Εύβοιας υπάρχουν τα Squalius sp. Evia και Barbus euboicus. Στο 
Χολόρεµα Θεσσαλίας υπάρχουν, εκτός του χελιού, τα Barbus sperchienis, Pelasgus 
marathonicus και Squalius vardarensis. 
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7.6 Φυσικοχηµικές και υδροµορφολογικές συνθήκες αναφοράς  

Στην συνέχεια παρέχεται µία γενική περιγραφή των φυσικοχηµικών υδρολογικών και 
µορφολογικών συνθηκών αναφοράς, µε βάση τα διαθέσιµα στοιχεία, για τον τύπο 
ποτάµιων ΥΣ του Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Αττικής (GR06). 

Τύπος ποταµού SsL1: 

Φυσικο-χηµικές συνθήκες: Το νερό γενικά είναι σχεδόν διαυγές, το pH είναι ελαφρά 
αλκαλικό, η αγωγιµότητα είναι µέτρια, τα θρεπτικά είναι πολύ χαµηλά, µε εξαίρεση τα 
νιτρικά που είναι σχεδόν χαµηλά. Προς τα µέσα εως το τέλος του καλοκαιριού και ενόσω 
υπάρχει ακόµη ελάχιστη παροχή νερού, τα φυσικοχηµικά χαρακτηριστικά του 
µεταβάλλονται καθώς αυξάνεται προοδευτικά η πρωτογενής παραγωγή. 

Υδρολογία: Εξαιρετικά εποχιακή διακύµανση της παροχής. Το καλοκαίρι αναµένεται οι 
περισσότεροι ποταµοί, ειδικά όσοι βρίσκονται µακριά από ορεινούς όγκους, να 
εµφανίζουν διακοπτόµενη ροή ή ολική ξήρανση, µε εξαίρεση ορισµένα έτη µε µεγάλες 
και παρατεταµένες σε περιόδους βροχής. Το γεωλογικό υπόστρωµα της ανάντη λεκάνης 
απορροής που τροφοδοτεί τους ποταµούς σε σχέση µε το ανάγλυφο της περιοχής και 
την συνήθη απουσία δασικής κάλυψης ή ικανής σε πλάτος παρόχθιας δασικής ζώνης, 
ελέγχει την απόκριση της στάθµης σε πληµµυρικά φαινόµενα που γενικά είναι πολύ 
γρήγορη. Στην Ανατολική Πελοπόννησο οι περισσότεροι ποταµοί αυτού του τύπου δεν 
διατηρούν ικανή παροχή το καλοκαίρι. Στην Αττική και Στερεά Ελλάδα σηµαντικά σε 
µήκος τµήµατα πυθµένα τέτοιων ποταµών αποκαλύπτονται, ενώ όσοι τροφοδοτούνται 
από άλλους ποταµούς σε ορεινούς όγκους, και ιδίως όσοι είναι µεγαλύτερης κατά 
Strahler τάξης, συνήθως διατηρούν αρκετό νερό (π.χ. Γοργοπόταµος, Κυρεύς).  

Μορφολογία: Οι ποταµοί αυτοί καλύπτουν ένα µεγάλο εύρος µορφολογικών 
διαπλάσεων. Οι πληµµύρες αποθέτουν µεγάλη ποσότητα ιζήµατος από την ανάντη 
λεκάνη απορροής, που συνήθως δεν είναι προστατευµένη από τη διάβρωση. Ως 
συνέπεια, στα πεδινά το υπόστρωµα εξαρτάται άµεσα από τις γύρω χρήσεις γης και στα 
λιγότερο ταχύροα τµήµατα της κοίτης αυτό είναι άµµος ή χαλίκια, ενώ στα ηµιορεινά το 
υπόστρωµα αναµένεται να αποτελείται από βότσαλα, κροκάλες, ογκόλιθους. Η διαρκής 
στερεοµεταφορά ιζήµατος, στα σηµεία όπου υπάρχει απότοµη θετική µεταβολή κλίσης 
προκαλεί σώρευση ιζηµάτων µε συνέπεια την ανύψωση του πυθµένα και αποκάλυψή 
του, όταν ο επιφανειακός υδάτινος ορίζοντας υποχωρήσει κατά το καλοκαίρι. Τα 
συνηθέστερα µορφολογικά γνωρίσµατα είναι η διακοπτόµενη θερινή παροχή, οι µικροί 
µεανδρισµοί ως συνέπεια της διάβρωσης και η πυκνή εναλλαγή ρηχών υφάλων (riffles) 
και µικρολιµνών (pools), ενώ, όπου η κλίση και η γεωλογία το επιτρέπει µπορούν να 
εµφανιστούν µικροί καταράκτες και βαθύτερες µικρολίµνες.  
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7.7 Συνθήκες αναφοράς σε Τεχνητά και Ιδιαιτέρως Τροποποιηµένα υδατικά 
συστήµατα 

Κατά την ταξινόµηση της οικολογικής κατάστασης για τα αναγνωρισµένα τεχνητά και 
ιδιαιτέρως τροποποιηµένα υδάτινα σώµατα (ΤΥΣ και ΙΤΥΣ) ο περιβαλλοντικός στόχος, 
σύµφωνα µε το Παράρτηµα V της Οδηγίας, δεν είναι αναγκαστικά η καλή οικολογική 
κατάσταση, που βασίζεται στις συνθήκες αναφοράς, αλλά το καλό οικολογικό δυναµικό. 
Ως µέγιστο οικολογικό δυναµικό για τα βιολογικά ποιοτικά στοιχεία, σύµφωνα µε την 
Οδηγία (Παράρτηµα V, παρ. 1.2.5) καθορίζονται «οι τιµές που αντικατοπτρίζουν τον 
πλέον συγκρίσιµο τύπο συστήµατος επιφανειακών υδάτων, λαµβανοµένων υπόψη των 
φυσικών συνθηκών που απορρέουν από τα τεχνητά ή ιδιαιτέρως τροποποιηµένα 
χαρακτηριστικά του υδατικού συστήµατος». Το µέγιστο οικολογικό δυναµικό (ΜΟ∆) έχει 
ως στόχο να περιγράψει την καλύτερη προσέγγιση µε ένα φυσικό υδάτινο οικοσύστηµα, 
που θα µπορούσε να επιτευχθεί, λαµβάνοντας υπόψη ότι τα υδροµορφολογικά 
χαρακτηριστικά δεν µπορούν να µεταβληθούν χωρίς σηµαντικές αρνητικές συνέπειες για 
την καθορισµένη χρήση (βλ. άρθρο 4(3)(α) της ΟΠΥ) ή το ευρύτερο περιβάλλον. 

Κατά την τρέχουσα διαχειριστική περίοδο αναγνωρίζεται η αδυναµία προσδιορισµού 
συγκεκριµένων ορίων ταξινόµησης του οικολογικού δυναµικού των ποτάµιων ΙΤΥΣ και 
ΤΥΣ, κυρίως λόγω των περιοσµένων διαθέσιµων στοιχείων δειγµατοληψιών που να 
επιτρέπουν την υποστήριξη κατάλληλης µεθοδολογίας ταξινόµησης και ως αποτέλεσµα 
τα ποτάµια ΙΤΥΣ και ΤΥΣ ταξινοµούνται µε τα ίδια κριτήρια (όρια κλάσεων ταξινόµησης) 
µε τα οποία ταξινοµούνται τα φυσικά ποτάµια ΥΣ. 
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8. ΛΙΜΝΕΣ 

Σύµφωνα µε την Οδηγία Πλαίσιο, τα βιολογικά ποιοτικά στοιχεία εκτίµησης της 
οικολογικής κατάστασης για τις λίµνες είναι το φυτοπλαγκτόν, τα µακρόφυτα και το 
φυτοβένθος, η πανίδα βενθικών ασπονδύλων και η ιχθυοπανίδα. Επισηµαίνεται ότι στις 
λίµνες η χωρική µέθοδος καθορισµού των συνθηκών αναφοράς (καθορισµός σταθµών 
αναφοράς µέσω δειγµατοληψιών) έχει περιορισµένη χρησιµότητα, διότι η συντριπτική 
πλειονότητα των λιµνών, και ειδικότερα αυτές που βρίσκονται σε πεδινές ή ηµιορεινές 
περιοχές, δεν βρίσκονται σε αδιατάρακτη κατάσταση και έχουν υποστεί ανθρωπογενείς 
πιέσεις. 

Επίσης, η Ελλάδα όπως και οι περισσότερες µεσογειακές χώρες έχουν Ιδιαίτερα 
Τροποποιηµένα Υδατικά Συστήµατα (Ταµιευτήρες), στους οποίους ορίζεται «µέγιστο 
οικολογικό δυναµικό» (ΜΕ∆) και όχι συνθήκες αναφοράς. Το µέγιστο οικολογικό 
δυναµικό είναι η κατάσταση όπου οι τιµές των σχετικών βιολογικών ποιοτικών στοιχείων 
αντικατοπτρίζουν, στο µέτρο του δυνατού, τις τιµές που χαρακτηρίζουν τον πλέον 
συγκρίσιµο τύπο συστήµατος επιφανειακών υδάτων, λαµβανοµένων υπόψη των 
φυσικών συνθηκών που απορρέουν από τα τεχνητά ή ιδιαιτέρως τροποποιηµένα 
γνωρίσµατα του υδατικού συστήµατος (Παράρτηµα V, παρ. 1.2.5 της ΟΠΥ).  

Οι µεσογειακές χώρες έχουν εντάξει στη βάση δεδοµένων της άσκησης 
διαβαθµονόµησης ταµιευτήρες που στη βάση συγκεκριµένων κριτηρίων θεωρούνται 
ταµιευτήρες αναφοράς. Η Ελλάδα έχει δηλώσει δύο τύπους ταµιευτήρων στον κατάλογο 
των λιµνών διαβαθµονόµησης της Ευρώπης (Φράγµα Θησαυρού και Τεχνητή Λίµνη 
Ταυρωπού στο Παράρτηµα της Απόφασης 2005/646/ΕΚ της Επιτροπής για την 
κατάρτιση πίνακα καταγραφής των τόπων που θα σχηµατίσουν το δίκτυο 
διαβαθµονόµησης σύµφωνα µε την οδηγία 2000/60/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου 
και του Συµβουλίου). Και οι δύο τύποι ταµιευτήρων είναι µεγάλοι, βαθείς και σε µέτριο 
υψόµετρο. 

8.1 Αρχές ταξινόµησης οικολογικής ποιότητας µε βάση το φυτοπλαγκτόν 

Το βιολογικό στοιχείο του φυτοπλαγκτόν αποτελεί ιδιαίτερα χρήσιµο στοιχείο για την 
ταξινόµηση της οικολογικής ποιότητας των λιµναίων ΥΣ καθώς η αξιολόγηση της 
κατάστασης του προσδίδει άµεσα πληροφορίες σχετικά µε πιέσεις από ρύπους που 
οδηγούν σε ευτροφισµό.  

Επίσης το φυτοπλαγκτόν µπορεί να αποτελέσει κατάλληλο βιολογικό στοιχείο σε 
ταµιευτήρες µε απότοµη µεταβολή στάθµης (αποµάκρυνση µεγάλου όγκου νερού σε 
σύντοµα χρονικά διαστήµατα). Και αυτό διότι η επίδραση αυτή υπό µορφή διαταραχής 
θα οδηγήσει σε αλλαγές στην κυριαρχία των οικολογικών οµάδων φυτοπλαγκτού και στα 
επίπεδα βιοµάζας φυτοπλαγκτού. Ως εκ τούτου, εκτιµάται η µεταβολή της οικολογικής 
κατάστασης και το δυνατό εύρος µεταβολών. Η εκτίµηση αυτή µπορεί να αποτελέσει 
χρήσιµο εργαλείο για την εφαρµογή κατάλληλων µέτρων για την επίτευξη καλής 
οικολογικής κατάστασης, όπου απαιτείται.  
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Σύµφωνα µε το Παράρτηµα V της Οδηγίας, για την εκτίµηση της οικολογικής 
κατάστασης σε λιµναία ΥΣ ακολουθούνται οι ακόλουθοι ορισµοί: 

Πίνακας 7-14: Κανονιστικοί ορισµοί της υψηλής, καλής και µέτριας οικολογικής 
κατάστασης λιµνών βάσει του φυτοπλαγκτου (Παράρτηµα V, Παρ. 1.1.2 της Οδηγίας 
2000/60/ΕΚ) 

Υψηλή κατάσταση Καλή κατάσταση Μέτρια κατάσταση 

Η ταξινοµική σύνθεση και 
αφθονία του φυτοπλαγκτού 
αντιστοιχεί πλήρως ή σχεδόν 

πλήρως προς τις µη 
διαταραγµένες συνθήκες. 

Η µέση αφθονία φυτοπλαγκτού 
αντιστοιχεί προς τις 
τυποχαρακτηριστικές 

φυσικοχηµικές συνθήκες και 
δεν αλλοιώνει σηµαντικά τις 

τυποχαρακτηριστικές συνθήκες 
διαφάνειας. 

Οι εξανθήσεις πλαγκτού 
εµφανίζονται µε συχνότητα και 
ένταση που αντιστοιχεί προς 
τις τυποχαρακτηριστικές 
φυσικοχηµικές συνθήκες. 

Παρατηρούνται ελαφρές 
αλλαγές της σύνθεσης και της 
αφθονίας των ταξινοµικών 

κατηγοριών του πλαγκτού σε 
σχέση µε τις 

τυποχαρακτηριστικές 
κοινότητες. Οι αλλαγές αυτές 
δεν υποδηλώνουν ταχύτερη 
αύξηση φυκών η οποία οδηγεί 
σε ανεπιθύµητη διατάραξη της 
ισορροπίας των οργανισµών 
που υπάρχουν στο υδατικό 

σύστηµα ή της φυσικοχηµικής 
ποιότητας του νερού ή του 

ιζήµατος. 

Ενδέχεται να εµφανίζεται 
ελαφρά αύξηση της συχνότητας 

και της έντασης των 
τυποχαρακτηριστικών 
εξανθήσεων πλαγκτού. 

Η σύνθεση και αφθονία των 
ταξινοµικών κατηγοριών του 

πλαγκτού διαφέρει µετρίως από 
τις τυποχαρακτηριστικές κοινό-

τητες. 

Παρατηρείται µέτρια διατάραξη 
της βιοµάζας, η οποία ενδέχεται 

να οδηγεί σε σηµαντική 
ανεπιθύµητη διατάραξη της 

κατάστασης άλλων βιολογικών 
ποιοτικών στοιχείων και της 
φυσικοχηµικής ποιότητας του 

νερού ή του ιζήµατος. 

Ενδέχεται να παρατηρείται 
µέτρια αύξηση της συχνότητας 

και της έντασης των 
εξανθήσεων πλαγκτού. Κατά 
τους θερινούς µήνες, ενδέχεται 

να παρατηρείται µόνιµη 
εξάνθηση πλαγκτού. 

Με βάση τους παραπάνω ορισµούς οι παράµετροι ταξινόµησης του φυτοπλαγκτού σε 
λιµναία ΥΣ περιλαµβάνουν  

Τη σύνθεση των ειδών και οµάδων, 

την αφθονία και τη βιοµάζα του φυτοπλαγκτού και τέλος  

τη συχνότητα, διάρκεια και ένταση των ανθίσεων φυτοπλαγκτού  

Εκτιµητές της βιοµάζας του φυτοπλαγκτού αποτελούν ο βιοόγκος και η συγκέντρωση 
της χλωροφύλλης α.  

Ο βιοόγκος του φυτοπλαγκτόν είναι και η µόνη παράµετρος στη διεθνή βιβλιογραφία 
που θεωρείται ότι µπορεί να χρησιµοποιηθεί στην πρόβλεψη των µεταβολών µε την 
αλλαγή τροφικής κατάστασης των λιµναίων ΥΣ. Ο βιοόγκος φυτοπλαγκτού ουσιαστικά 
αφορά τον όγκο των φυτοπλαγκτονικών οργανισµών σε δεδοµένο όγκο νερού και 
προσδιορίζεται µε την µέτρηση της αφθονίας κάθε φυτοπλαγκτονικού taxa σε ένα δείγµα 
νερού και τον υπολογισµό του µεγέθους κάθε είδους φυτοπλαγκτονικού οργανισµού 
που απαντά στο δείγµα αυτό. Έτσι αν και ποσοτική παράµετρος συνεισφέρει και στην 
ποιοτική προσέγγιση της κοινωνίας του φυτοπλαγκτού. Άλλωστε, η πιο εµφανής 
συνέπεια του ανθρωπογενούς ευτροφισµού είναι η άνθιση του νερού (άφθονα 
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κυανοβακτήρια) από τη συσσώρευση υψηλού βιοόγκου κυανοβακτηρίων τα οποία είτε 
λόγω µεγέθους είτε λόγω παραγωγής τοξινών δεν αποτελούν την τροφή του 
ζωοπλαγκτού αλλά τα «αποφάγια». Με όλα τα παραπάνω φαίνεται η σύνδεση των 
παραµέτρων φυτοπλαγκού που προτείνονται από την Οδηγία όπως σύνθεση 
(κυανοβακτήρια, µεγάλου µεγέθους φυτοπλαγκτικοί οργανισµοί), βιοόγκος, αφθονία και 
άνθιση φυτοπλαγκτού. Γίνεται φανερό ότι η παράµετρος βιοόγκος είναι η βασική 
παράµετρος φυτοπλαγκτού µε τη µεγαλύτερη σηµασία για τον χαρακτηρισµό ενός 
υδάτινου σώµατος. 

Η άλλη παράµετρος βιοµάζας φυτοπλαγκτού, η συγκέντρωση της χλωροφύλλης α, 
θεωρείται η κοινή παράµετρος φυτοπλαγκτού όλων των τύπων λιµνών. Η συγκέντρωση 
της χλωροφύλλης- α στο νερό αποτελεί εκτιµήτρια παράµετρο της βιοµάζας 
φυτοπλαγκτού και ως τέτοια αξιολογείται. Είναι γνωστό ακόµη και από τα µοντέλα του 
ευτροφισµού του OECD, στα οποία χλωροφύλλη α και ολικός φώσφορος είναι 
κυρίαρχες παράµετροι, ότι για να γίνει εκτίµηση (διάστηµα εµπιστοσύνης 95%) για ένα 
σύστηµα δίχως επικάλυψη, θα πρέπει οι λίµνες να διαφέρουν ως προς τον ολικό 
φωσφόρο τουλάχιστον µία τάξη µεγέθους. Αυτό έχει φανεί και από τα αποτελέσµατα της 
έρευνας στα Ελληνικά υδάτινα σώµατα όπου η περιεχόµενη χλωροφύλλη ανά µονάδα 
βιοόγκου του φυτοπλαγκτού παρουσιάζει µεταβλητότητα κατά τρεις τάξεις µεγέθους 
ανεξαρτήτως εποχικότητας. Για τον λόγο αυτό η εκτίµηση της χλωροφύλλης µπορεί να 
δηµιουργήσει σύγχυση στην αξιολόγηση αν δεν συνοδεύεται από µικροσκοπική 
ανάλυση. Είναι γνωστό άλλωστε ότι η περιεχόµενη στο φυτοπλαγκτό χλωροφύλλη 
εξαρτάται από τη σύνθεση των ειδών, το µέγεθος τους αλλά και τις περιβαλλοντικές 
συνθήκες. Έτσι, η συγκέντρωση της χλωροφύλλης µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως 
παράµετρος µε την προϋπόθεση ότι είναι γνωστή η σύνθεση του φυτοπλαγκτού και των 
αιωρούµενων σωµατιδίων στο νερό (µικροσκοπική ανάλυση). 

Όσον αφορά στην παράµετρο αφθονία φυτοπλαγκτού, αυτή εµπεριέχεται στον βιοόγκο 
του φυτοπλαγκτού αφού η µέθοδος προσδιορισµού του βιοόγκου προυποθέτει γνώση 
της πληθυσµιακής πυκνότητας κάθε είδους δηλαδή της αφθονίας κάθε είδους ξεχωριστά 
αλλά και της συνολικής αφθονίας (άτοµα, κύτταρα). Η αξιολόγηση των τιµών της 
αφθονίας µπορεί να γίνει µόνο µε γνώση της σύνθεσης των επί µέρους ειδών της 
φυτοπλαγκτικής κοινωνίας. Αυτό σηµαίνει γνώση των µεγεθών των ατόµων.  

Η άνθιση του φυτοπλαγκτού είναι η υπέρµετρη αύξηση του πληθυσµού ενός ή 
(σπανίως) περισσοτέρων φυτοπλαγκτονικών ειδών. Έτσι εκτιµήτρια παράµετρο 
αποτελεί η αφθονία (πληθυσµιακή πυκνότητα) του οργανισµού ή των οργανισµών που 
τη σχηµατίζουν. Είναι απαραίτητο να καθορισθεί διαφορετική πληθυσµιακή πυκνότητα 
για διαφορετικού µεγέθους ή βιοόγκου οργανισµούς. Για παράδειγµα για δινοµαστιγωτό 
βιοόγκου 50000 µm3 µπορεί να θεωρηθεί άνθιση φυτοπλαγκτού ακόµη και 
πληθυσµιακή πυκνότητα 10 ατόµων/ml αφού αυτή αντιστοιχεί µε ίδιο βιοόγκο ενός 
νανοµαστιγωτού (50 µm3) µε πληθυσµιακή πυκνότητα 10.000 ατόµων/ml. 

Μία επίσης σηµαντική εκτιµήτρια παράµετρος σύνθεσης του φυτοπλαγκτού είναι η 
συµµετοχή των κυανοβακτηρίων στο συνολικό βιοόγκο. Αποτελεί παράµετρο ποιοτική 
και ποσοτική ταυτόχρονα. Έχει ιδιαίτερη σηµασία διότι συνδέεται µε τις διαταραχές του 
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τροφικού πλέγµατος αλλά και τη δηµόσια υγεία. Και αυτό διότι όταν κυριαρχούν 
δυνητικά τοξικά κυανοβακτήρια, η χρήση νερού µπορεί να εγκυµονεί κινδύνους. Ως εκ 
τούτου ο καθορισµός συνθηκών αναφοράς µε βάση τη συµµετοχή των κυανοβακτηρίων 
συνδέεται µε τις κατευθυντήριες γραµµές του Παγκόσµιου Οργανισµού Υγείας για 
ασφαλή χρήση νερού. 

Ο δείκτης Catalan, ο οποίος χρησιµοποιείται σε πολλές χώρες για την αξιολόγηση της 
σύνθεσης του φυτοπλαγκτού αποτελεί ένα ταξινοµικό δείκτη µε οικολογική χροιά αφού ή 
οµάδα των κυανοβακτηρίων (η παρουσια της οποίας όπως προαναφερθηκε αποτελεί 
ένδειξη επιβαρυµένης κατάστασης) έχει τον υψηλότερο συντελεστή 4. Ο τύπος 
υπολογισµού του δείκτη βασίζεται στην ποσοστιαία συµµετοχή διαφόρων οµάδων 
µικροφυκών στον συνολικό βιοόγκο: 

Catalan Index = [1 + 0,1Cr + Cc+2 (Dc + Chc) + 3Vc +4Cia] / [1+ 2 (D+Cnc) + Chnc + 
Dnc] 

Όπου: Cr – Cryptomonads (Κρυπτοµονάδες), Cc – Αποικιακά Χρυσοφύκη, Dc – 
Αποικιακά διάτοµα, Chc - Αποικιακά Chlorococcales, Vc - Αποικιακά Volvocales, Cia – 
Κυανοβακτήρια, D – ∆ινοµαστηγωτά, Cnc –Μη αποικιακά Χρυσοφύκη, Chnc – Μη 
αποικιακά Chlorococcales, Dnc – Μη αποικιακά ∆ιάτοµα. 

O δείκτης MED-PTI είναι ένας ακόµη δείκτης ταξινοµικής σύνθεσης του φυτοπλαγκτου 
που ελεγχθηκε για χρήση σε βαθείς Ιταλικούς ταµιευτήρες. Μπορεί να εφαρµοστεί σε 
ταµιευτήρες της µεσογειακής οικοπεριοχής, µε βάθος µεγαλύτερο από 15m και 
αγωγιµότητα µεγαλύτερη από 15mS/cm, προϋποθέσεις που τον καθιστούν κατάλληλο 
για τους τύπους ταµιευτήρων της Μεσογειακής οικοπεριοχής. Ο δείκτης MED-PTI 
βασίζεται σε 46 φυτοπλαγκτονικά taxa για τα οποία προσδιορίζονται η «τροφική τιµή» 
και η «τιµή ενδείκτη». H τιµή του δείκτη MED-PTI προκύπτει από τον υπολογισµό του 
σταθµισµένου µέσου όρο του βιοόγκου κάθε taxa βάσει της «τροφικής τιµής» που 
περαιτέρω σταθµίζεται βάσει της «τιµής ενδείκτη». Παρόλα αυτά οι τιµές που 
προκύπτουν, µπορούν να θεωρηθούν αξιόπιστες για την ταξινόµηση ενός ταµιευτήρα 
µόνο στην περίπτωση που ο βιοόγκος των 46 taxa που χρησιµοποιούνται στον 
υπολογισµό του, αποτελούν ποσοστό µεγαλύτερο από το 70% του συνολικού µέσου 
ετήσιου βιοόγκου του ταµιευτήρα. 

Όσον αφορά στην ταξινοµική σύνθεση του φυτοπλαγκτού η χρήση ειδών και 
αθροισµάτων για τον καθορισµό συνθηκών αναφοράς δεν είναι ασφαλής διότι λίµνες 
διαφορετικής τροφικής κατάστασης παρουσιάζουν οµοιότητες στη σύνθεση, ενώ λίµνες 
της ίδιας τροφικής κατάστασης µπορεί να διαφέρουν στη σύνθεση. Κυρίαρχο ρόλο 
διαδραµατίζουν οι υδροµορφολογικές συνθήκες. Η χρήση των ειδών ή ανώτερων 
ταξινοµικών µονάδων φυτοπλαγκτού για την εκτίµηση της ποιότητας του νερού έχει 
µεγάλη ιστορία τα τελευταία πενήντα χρόνια. Όµως υπάρχουν ακόµη δυσκολίες στις 
γενικεύσεις και αυτό συνδέεται µε τη δυναµική της διαδοχής του φυτοπλαγκτού και τους 
παράγοντες που επιδρούν. Από τα µέσα του περασµένου αιώνα είναι γνωστό ότι τα 
Συζυγή και τα Xρυσοφύκη αποτελούν δείκτες ολιγότροφης κατάστασης, ενώ τα 
κυανοβακτήρια δείκτη ευτροφισµού. Εκτός από τα προηγούµενα η καλύτερη 
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προσέγγιση είναι να ενοχοποιηθούν οι λειτουργικές οµάδες φυτοπλαγκτού (είδη και 
αθροίσµατα) που απαντώνται σχεδόν αποκλειστικά σε συστήµατα υποβαθµισµένα και η 
απουσία τους από ένα τύπο λίµνης να υποστηρίζει τις παραµέτρους συνθηκών 
αναφοράς. Ακόµη, η κυρίαρχη συµµετοχή στο συνολικό βιοόγκο ειδών ευαίσθητων σε 
υψηλά επίπεδα θρεπτικών µπορεί να εκτιµηθεί. 

Στην Ελλάδα στο πλαίσιο του έργου προτάθηκε η χρήση του φυτοπλαγκτονικού δείκτη 
Q για την αξιολόγηση της οικολογικής κατάστασης των λιµναίων ΥΣ. O δείκτης Q 
ονοµάζεται «δείκτης οικολογικών οµάδων φυτοπλαγκτού» (Phytoplankton assemblage 
index) και προτάθηκε από την Padisak και τους συνεργάτες της (Padisak et al. 2006). 
Είναι ένας δείκτης µε πενταβάθµια κλίµακα όπως είναι η πενταβάθµια κλίµακα 
ταξινόµησης των υδάτινων σωµάτων σύµφωνα µε την Οδηγία για την οικολογική 
ποιότητα. Ειδικότερα ο δείκτης Q αποκτά τιµές από 0 έως 5 (0-1: κακή, 1-2: ελλιπής, 2-
3: µέτρια, 3-4: καλή, 4-5: υψηλή). H µαθηµατική σχέση που εκφράζει τον δείκτη Q είναι η 
ακόλουθη: 

 

Όπου  
N
n

p i
i = ,  ni = βιοµάζα της οικολογικής οµάδας i 

  Ν = η συνολική βιοµάζα φυτοπλαγκτού 

και  F = παράγοντας (factor number) που καθορίζεται από την i οικολογική οµάδα και 
τον τύπο της λίµνης. 

Tα πλεονεκτήµατα της µεθόδου προσδιορισµού του δείκτη Q µπορούν να συνοψιστούν 
στα ακόλουθα: 

α) H οικολογική βάση του δείκτη είναι ισχυρή και ακολουθεί την πρόοδο στη βασική 
έρευνα του φυτοπλαγκτού. Παρέχεται µ’ αυτόν τον τρόπο η ευελιξία βελτιστοποίησης 
του και εφαρµογής σύµφωνα µε τα νέα δεδοµένα της επιστήµης.  

β) Μπορεί να χρησιµοποιηθεί σε οποιαδήποτε οικοπεριοχή της Oδηγίας δίχως βασικές 
αλλαγές και επιτρέπει τη συνεργασία. Eίναι φανερό ότι ο δείκτης αυτός µπορεί εξίσου 
αποτελεσµατικά να χρησιµοποιηθεί και για την εκτίµηση της οικολογικής κατάστασης 
των λιµνών και άλλων χωρών. Eίναι ένας δείκτης που µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
παγκοσµίως. 

γ) H χρήση του δείκτη αυτού δεν περιορίζεται µόνο σε κάποια συγκεκριµένη 
ανθρωπογενή επίδραση (π.χ. ευτροφισµό, µείωση του pH κ.λ.π.) αλλά στο σύνολο των 
ανθρωπογενών επιδράσεων στις λίµνες. Για το λόγο αυτό έχει τεράστιο εύρος 
εφαρµογής.  

Παρόλα τα πλεονεκτήµατα του, ο δείκτης Q θεωρείται µη συγκρίσιµος µε τους δείκτες 
που χρησιµοποιήθηκαν στην άσκηση διαβαθµονόµησης της Μεσογειακής οικοπεριοχής 
καθώς όπως αναφέρεται στις σχετικές εκθέσεις της MED-GIG «έχει αρχικά αναπτυχθεί 
για χρήση στις λίµνες Ουγγαρίας και η εφαρµογή του στις µεσογειακές λίµες είναι ακόµη 

∑
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σε πειραµατικό στάδιο». Σηµειώνεται ακόµη ότι δεν έχουν ακόµη προσδιοριστεί λόγοι 
οικολογικής ποιότητας (EQR) για τον συγκεκριµένο δείκτη και έτσι ως συνθήκες 
αναφοράς χρησιµοποιούνται οι τιµές 4,1 - 5,0 που µε βάση την καθορισµένη κλίµακα 
εκφράζουν υψηλή ποιότητα. 

Τέλος, ο συνολικός αριθµός ειδών φυτοπλαγκτού αν και δεν παρουσιάζει γραµµική 
σχέση µε την µεταβολή της τροφικής κατάστασης συνήθως είναι µικρός στις 
ολιγότροφες και υπερεύτροφες λίµνες, έχει δική του λειτουργική αξία για το σύστηµα και 
θα πρέπει να λαµβάνεται υπ’ όψη όταν γίνεται η ταξινόµηση και το σύστηµα 
παρουσιάζει οικολογική κατάσταση κάτω της µέτριας. Ο αριθµός ειδών του 
φυτοπλαγκτού ή η βιοποικιλότητά του σχετίζεται µε την αδράνεια του συστήµατος στις 
διαταραχές και στις µεταβολές. Ο συνολικός αριθµός ειδών από τα κυανοβακτήρια και τα 
χλωροφύκη στις περισσότερες Ελληνικές εύτροφες λίµνες αποτελεί περισσότερο από το 
50% του συνολικού αριθµού ειδών, ενώ στις λίµνες µε συνθήκες αναφοράς το ποσοστό 
αυτό πρέπει να είναι µικρότερο από 50% ενώ ο αριθµός χρυσοφυκών, συζυγών, 
διατόµων και δινοφυκών πρέπει να αποτελεί ποσοστό >50%. Ακόµη µια σχέση αριθµού 
ειδών χρυσοφυκών> αριθµού ειδών κυανοβακτηρίων υποδηλώνει συνθήκες αναφοράς. 

Πρέπει επίσης να αναφερθεί ότι το φυτοπλαγκόν αποτελεί ένα ευµετάβλητο βιολογικό 
ποιοτικό στοιχείο τόσο χωρικά όσο και χρονικά, η επιτυχής αξιολόγηση του οποίου 
απαιτεί την διαθεσιµότητα δεδοµένων παρακολούθησης πολλών ετών σε κάθε 
περίπτωση. 

Γίνεται εµφανές µε βάση τα όσα προαναφέρθηκαν ότι η οικολογική εκτίµηση των 
λιµναίων υδάτινων σωµάτων µε βάση το φυτοπλαγκόν απαιτεί την συνθετική 
αξιολόγηση πολλών παραµέτρων. Στην Ελλάδα όπως και σε άλλες χώρες τα διαθέσιµα 
στοιχεία παρακολούθησης του φυτοπλαγκτού εµφανίζονται ανεπαρκή για να στηρίξουν 
ικανοποιητικά την οικολογική αξιολόγηση που απαιτείται βάσει της Οδηγίας. Επίσης η 
έλλειψη ικανοποιητικής ποσότητας δεδοµένων παρακολούθησης καθιστά αναπόφευκτη 
την στήριξη της αξιολόγησης της οικολογικής κατάστασης στην εκτίµηση ειδικών 
εµπειρογνωµόνων. Επιπλέον, η εύρεση λιµναίων ΥΣ σε αδιατάρακτες συνθήκες 
(συνθήκες δηλαδή απουσίας πιέσεων ή ελάχιστης ανθρωπογενούς παρέµβασης) για 
τον καθορισµό συνθηκών αναφοράς παρουσιάζει αντικειµενικές δυσκολίες, µειώνοντας 
κατ’ επέκταση την αξιοπιστία της χωρικής µεθόδου καθορισµού των συνθηκών 
αναφοράς (την επιλογή δηλαδή σταθµών αναφοράς).  

Θα πρέπει να σηµειωθεί επίσης ότι όλες οι απόπειρες εφαρµογής µεθόδων αξιολόγησης 
της οικολογικής κατάστασης αναφέρονται σε ταµιευτήρες ή λιµνοδεξαµενές δηλαδή 
ιδιαιτέρως τροποποιηµένα και τεχνητά υδάτινα σώµατα. Σύµφωνα µε την ΟΠΥ, 
αναφερόµενη οικολογική κατάσταση που εκτιµάται σε τέτοιου τύπου ΥΣ προσδιορίζεται 
ως «οικολογικό δυναµικό» των σωµάτων αυτών για το οποίο µέτρο σύγκρισης δεν 
αποτελούν οι συνθήκες αναφοράς αλλά το µέγιστο οικολογικό δυναµικό. 

Ως λιµναίο ΥΣ αναφοράς στην Ελλάδα έχει καθοριστεί ο ταµιευτήρας Ταυρωπού για τον 
οποίο υπάρχουν διαθέσιµα δεδοµένα παρακολούθησης της περιόδου 1988 (Μουστάκα 
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και Γούνη, 1992). Τα δεδοµένα αυτά έχουν εισαχθεί στην βάση δεδοµένων της άσκησης 
διαβαθµονόµησης για τους ταµιευτήρες αναφοράς της µεσογειακής οικοπεριοχής. 

Οι συγκεκριµένος ταµιευτήρας αποτελεί ένα µεγάλου µεγέθους, µεγάλου βάθους, 
θερµού µονοµεικτικού τύπου, υγρής περιοχής, µεγάλης πτώσης της στάθµης νερού και 
µεγάλης µεταβλητότητας σε ετήσια βάση του χρόνου παραµονής του νερού, ιδιαίτερα 
τροποποιηµένο, λιµναίο υδάτινο σώµα. Συνεπώς µπορεί να χρησιµοποιηθεί για τον 
καθορισµό του µέγιστου οικολογικού δυναµικού αντίστοιχων χαρακτηριστικών (τύπου) 
λιµναία ΥΣ. 

Για τον καθορισµό του µέγιστου οικολογικού δυναµικού σε διαφορετικών τύπων 
ταµιευτήρες από αυτόν του Ταυρωπού και για την περιγραφή των συνθηκών αναφοράς 
σε φυσικά λιµναία ΥΣ, χρησιµοποιούνται τα αποτελέσµατα που προέκυψαν από την 
συλλογή και αξιολόγηση δεδοµένων παρακολούθησης φυτοπλαγκτού και σε άλλες 
µεσογειακές χώρες στο πλαίσιο της σχετικής άσκησης διαβαθµονόµησης. 

8.2 Αρχές τυπολογίας και ταξινόµησης λιµναίων υδάτινων σωµάτων 

Σύµφωνα µε την προσέγγιση στην ταξινόµηση της οικολογικής κατάστασης ή του 
οικολογικού δυναµικού λιµνών και φραγµαλιµνών, αντίστοιχα της Ευρώπης (Guidance 
document n. 13, Working group 2A): α) οι τιµές των υδροµορφολογικών στοιχείων 
υπαγορεύουν το µέγιστο οικολογικό δυναµικό, και β) οι τιµές των φυσικών – χηµικών 
παραµέτρων υποστηρίζουν το µέγιστο και καλό οικολογικό δυναµικό και την καλή 
οικολογική κατάσταση. Ως εκ τούτου η ταξινόµηση των υδάτινων σωµάτων σε µέτρια, 
ελλιπή και κακή κατάσταση ή οικολογικό δυναµικό γίνεται µε βάση τα αποτελέσµατα της 
παρακολούθησης των βιολογικών στοιχείων. 

Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα της διαβαθµονόµησης στην εκτίµηση της οικολογικής 
κατάστασης λιµνών και φραγµαλιµνών της Ευρώπης (Guidance document n. 14, και 
Intercalibration results, June 2007, Annex Ι), οι µέχρι σήµερα παράµετροι-metrics που 
έχουν χρησιµοποιηθεί για το φυτοπλαγκτό είναι βιοµάζας και σύνθεσης µε σηµαντική 
την ποσοστιαία συµµετοχή κυανοβακτηρίων στη συνολική βιοµάζα φυτοπλαγκτού. ∆εν 
έχει ακόµη προσδιοριστεί πως θα χρησιµοποιηθεί η άνθιση του φυτοπλαγκτού, εκτός 
από τον ορισµό που δίνεται στο Παράρτηµα V της Οδηγίας (2000/60/ΕΚ). Σύµφωνα µ’ 
αυτόν, η κρίσιµη οικολογική ποιότητα της κατηγορίας «µέτρια» προσδιορίζεται ως 
ακολούθως «∆ιαρκείς ανθίσεις φυτοπλαγκτού µπορεί να παρατηρηθούν κατά τους 
θερινούς µήνες».  

∆είκτες που χρησιµοποιούνται στις Μεσογειακές χώρες όπως είναι ο δείκτης Iga ή 
Catalan (Ισπανία), ITP ή Barbe (Γαλλία), Βrettum και PTI (Ιταλία) φαίνεται ότι έχουν 
περιορισµένη εφαρµογή σε ορισµένες φραγµαλίµνες (Marchetto et al. 2009) ή 
παρουσιάζουν µεθοδολογικά προβλήµατα. Ειδικότερα, ο δείκτης ITP δεν στηρίζεται σε 
δείγµατα νερού αλλά διχτυού πλαγκτού ενώ οι άλλοι δεν συµπεριλαµβάνουν το σύνολο 
των ειδών του φυτοπλαγκτού. Αν για παράδειγµα, σε µία λίµνη παρατηρηθεί άνθιση 
(εκατοµµύρια κύτταρα στο λίτρο νερού) π.χ. του απτοφύκους Chrysochromulina parva 
επειδή ο δείκτης Catalan δεν περιλαµβάνει αυτούς τους οργανισµούς θα δώσει 
λανθασµένη εκτίµηση. Αξίζει να σηµειωθεί ότι ο φυτοπλαγκτικός αυτός οργανισµός είναι 
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άφθονος σε πολλές Ελληνικές λίµνες. Ισως, πιο χαρακτηριστικό παράδειγµα είναι αυτό 
της λίµνης Κορώνειας: ο δείκτης Catalan θα καθόριζε υψηλή οικολογική κατάσταση όταν 
το απτοφύκος Prymnesium parvum, που είναι τοξικό, επικρατούσε στο φυτοπλαγκτό για 
δύο µήνες µε περισσότερα από 1 δισεκατοµύριο κύτταρα στο λίτρο. Αντίθετα, ο δείκτης 
Q που έχει χρησιµοποιηθεί στην Ουγγαρία και έχει καθολική εφαρµογή µετά από 
τροποποίηση (Padisák et al. 2006) θα προσδιόριζε την κακή οικολογική κατάσταση και 
για το λόγο αυτό ο δείκτης Q θα τροποποιηθεί για Μεσογειακά Συστήµατα και θα 
χρησιµοποιηθεί στην Ελλάδα. Το βασικό του µειονέκτηµα είναι ότι απαιτεί υψηλή 
εξειδίκευση. 

Τα δεδοµένα που χρησιµοποιούνται για την ταξινόµηση των λιµνών προέρχονται από τη 
µελέτη «Καθορισµός συνθηκών αναφοράς σε λίµνες για φυτοπλαγκτό – επιστηµονική 
ανασκόπηση σχεδιασµού παρακολούθησης λιµνών & ταξινόµηση µε βάση το 
φυτοπλαγκτόν της οικολογικής κατάστασης των λιµνών» (Μουστάκα Μ. και Κατσιάπη 
Μ., 2010). 

8.3 Αρχές ταξινόµησης της οικολογικής ποιότητας µε βάση το 
φυτοπλαγκτόν 

H ταξινόµηση των φραγµαλιµνών της Eλλάδας ως προς το οικολογικό δυναµικό µε βάση 
το φυτοπλαγκτό, όπως προέκυψε από τη συµµετοχή της χώρας µας στην άσκηση 
διαβαθµονόµησης των Μεσογειακών χωρών στηρίζεται κυρίως στις παραµέτρους 
βιοµάζας (συγκέντρωση χλωροφύλλης α και βιοόγκος), σύνθεσης (ποσοστιαία 
συµµετοχή κυανοβακτηρίων στη συνολική βιοµάζα φυτοπλαγκτού και δείκτης Catalan).  

Για την ταξινόµηση, απαραίτητη προϋπόθεση είναι ο προσδιορισµός 
τυποχαρακτηριστικών συνθηκών για το φυτοπλαγκτό. Οι συνθήκες αναφοράς είναι 
γνωστές για την Ταυρωπού και ως συνέπεια για τις φραγµαλίµνες του ίδιου τύπου (L-
M5/7) όπως Θησαυρού και Πλατανόβρυσης. Αντίθετα, στην περίπτωση της Κερκίνης, 
για παράδειγµα, πρέπει να καθοριστούν οι συνθήκες αναφοράς. 

Για τον καθορισµό των ορίων των διάφορων κλάσεων και την ταξινόµηση οι κανόνες και 
τα κριτήρια που θα ακολουθηθούν παρουσιάζονται παρακάτω: 

1. Bασική παράµετρος ταξινόµησης είναι ο βιοόγκος διότι αντανακλά την πραγµατική 
πρωτογενή παραγωγή. Η ίδια η µεθοδολογία προσδιορισµού του βιοόγκου 
φυτοπλαγκτού εµπεριέχει α) την ταξινοµική σύνθεση ειδών, β) την οµαδοποίηση 
των ειδών σε ταξινοµικές οµάδες, γ) τα µεγέθη ατόµων των ειδών καθώς και δ) την 
αφθονία του κάθε είδους και ως εκ τούτου και ε) την παράµετρο άνθιση 
φυτοπλαγκτού. Τα όρια της παραµέτρου αυτής θα προταθούν µε βάση την 
οικολογία φυτοπλαγκτού, την επίδραση των φυσικών διαταραχών στη διαδοχή του 
φυτοπλαγκτού και την αύξηση της πρωτογενούς παραγωγής ως αποτέλεσµα της 
πίεσης του ευτροφισµού. 

2. Τα όρια της παραµέτρου της ποσοστιαίας συµµετοχής των κυανοβακτηρίων θα 
προκύψουν µε βάση τα χαρακτηριστικά του τύπου των φραγµαλιµνών, την επίδραση 
των φυσικών διαταραχών στην αύξηση των κυανοβακτηρίων, την επίδραση των 
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παραγόντων του Μεσογειακού κλίµατος στην αύξησή τους καθώς και τις 
κατευθυντήριες γραµµές του Παγκόσµιου Οργανισµού Υγείας για ασφαλή χρήση 
νερού. 

3. O δείκτης Catalan δεν θα χρησιµοπιηθεί διότι δεν είναι αρκετά ασφαλής επειδή α) 
δεν στηρίζεται στο σύνολο των φυτοπλαγκτικών οργανισµών (π.χ. δεν 
συµπεριλαµβάνονται τα απτοφύκη, ευγληνοφύκη, ραφιδιοφύκη) και β) στηρίζεται σε 
οµαδοποίηση του φυτοπλαγκτού σε αδρές ταξινοµικές οµάδες µε οικολογική µόνο 
χροιά, χάρη στους υψηλούς συντελεστές βαρύτητας των κυανοβακτηρίων (4) και 
χρυσοφυκών (1/2). 

4. O δείκτης Q θα προκύψει µε βάση τις τιµές για εύκρατες φυσικές λίµνες µε 
τροποποίηση των τιµών του παράγοντα F για την κάθε φραγµαλίµνη ξεχωριστά 
(αφού δεν χρησιµοποιείται από Μεσογειακές χώρες και σε φραγµαλίµνες). O δείκτης 
αυτός αν και απαιτεί υψηλή εξειδίκευση έχει γενικευµένη εφαρµογή αφού µπορεί να 
συµπεριλάβει το σύνολο των ειδών του φυτοπλαγκτού και οδηγεί σε ασφαλέστερη 
εκτίµηση από ότι οι δείκτες των Μεσογειακών χωρών. Ο προσδιορισµός του 
εµπεριέχει α) την ταξινοµική σύνθεση ειδών, β) τη λειτουργική διαφοροποίηση και 
οµαδοποίηση των ειδών, γ) τα µεγέθη ατόµων των ειδών καθώς και δ) την αφθονία 
του κάθε είδους και ως εκ τούτου και ε) την παράµετρο άνθιση φυτοπλαγκτού. 

5. Η παράµετρος της βιοµάζας χλωροφύλλη δε θα χρησιµοποιηθεί εφόσον 
χρησιµοποιηθούν οι βασικοί παράµετροι βιοόγκος, % συµµετοχή κυανοβακτηρίων 
και δείκτης Q µε καθολική εφαρµογή και µεγάλη αποτελεσµατικότητα. Η 
χλωροφύλλη αποτελεί εκτιµητήρια παράµετρο του βιοόγκου φυτοπλαγκτού και η 
περιεχοµένη χλωροφύλλη ανά µονάδα βιοόγκου φυτοπλαγκτού µπορεί να 
µεταβάλεται έως και τρεις τάξεις µεγέθους (Moustaka-Gouni 1989) ανεξαρτήτως 
εποχικότητας. Η µεταβολή αυτή εξαρτάται από τη σύνθεση των ειδών, το µέγεθος 
και τους παράγοντες στη στήλη νερού όπως φως και θρεπτικά.  

8.3.1 Τύποι ταµιευτήρων της µεσογειακής οικοπεριοχής 

Για την αντιµετώπιση των προβληµάτων που προκύπτουν από την έλλειψη επαρκούς 
πλήθους δεδοµένων παρακολούθησης και λιµναίων ΥΣ αναφοράς, ιδιαίτερα χρήσιµα 
είναι τα αποτελέσµατα της άσκησης διαβαθµονόµησης που διεξάγεται για την 
υποστήριξη της εφαρµογής της Οδηγίας στα ευρωπαϊκά Κράτη Μέλη σε ότι αφορά την 
κοινή αξιολόγηση της οικολογικής κατάστασης των φυσικών ΥΣ και του οικολογικού 
δυναµικού των ΙΤΥΣ και ΤΥΣ.  

Η Ελλάδα στο πλαίσιο αυτό συµµετέχει στην Μεσογειακή Γεωγραφική Οµάδα 
διαβαθµονόµησης (MED-GIG) για το βιολογικό ποιοτικό στοιχείο του φυτοπλαγκτού σε 
λιµναία υδατικά συστήµατα. Η MED-GIG συλλέγει τα διαθέσιµα δεδοµένα 
παρακολούθησης από όλες τις µεσογειακές χώρες σε µία ενιαία βάση δεδοµένων και µε 
τον τρόπο αυτό συγκεντρώνει µία κρίσιµη ποσότητα δεδοµένων για την αξιολόγηση της 
οικολογικής κατάστασης σε κοινούς τύπους λιµναίων ΥΣ των χωρών της µεσογειακής 
οικοπεριοχής.  
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Σηµειώνεται ότι η άσκηση διαβαθµονόµησης έχει προς το παρόν περιοριστεί στα ΙΤΥΣ 
ενώ τα έως σήµερα αποτελέσµατα δείχνουν ότι τα διαθέσιµα δεδοµένα δεν επαρκούν 
για την εξέταση των φυσικών λιµνών. 

Η άσκηση διαβαθµονόµησης για το φυτοπλαγκτόν στους Μεσογειακούς ταµιευτήρες 
αναγνώρισε 3 τύπους λιµναίων ΙΤΥΣ που αναφέρονται στον ακόλουθο πίνακα: 

Πίνακας 7-15 : Τύποι Ιδιαιτέρως τροποποιηµένων λιµναίων ΥΣ που αναγνωρίστηκαν 
στην άσκηση διαβαθµονόµησης της Μεσογειακής οικοπεριοχής για το φυτοπλαγκτόν 

 

Τύπος 
Χαρακτηρισµός 
λιµναίων ΥΣ 
του τύπου 

Υψόµετρο 
(m) 

Μέση ετήσια 
βροχόπτωση 

(mm) ή 
θερµοκρασία (oC) 

Μέσο 
βάθος 

(m) 

Αλκαλικό-
τητα 

(Meq/L) 

Μέγεθος 
λίµνης 
(Km2) 

«Πυριτικός 
υγρός» 

L-M5/7W 

Ταµιευτήρες, 
βαθιοί, µεγάλοι, 
πυριτικοι, σε 

«υγρές» 
περιοχές, µε 
λεκάνες 

απορροής < 
20.000 km2 

0-800 > 800 ή < 15 >15 <1 > 0,5 

«Πυριτικός 
ξηρός» 

L-M5/7A 

Ταµιευτήρες, 
βαθιές, µεγάλες, 
πυριτικές, σε 

«ξηρές» 
περιοχές, µε 
λεκάνες 

απορροής < 
20.000 km2 

0-800 < 800 ή > 15 >15 <1 > 0,5 

«Ασβεστο-
λιθικός» 

L-M8 

Ταµιευτήρες, 
βαθιές, µεγάλες, 
ασβεστολιθικές, 

λεκάνες 
απορροής < 
20.000 km2 

0-800 - >15 >1 > 0,5 
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Από τους παραπάνω τύπους, για τον τύπο L/M7A δεν κατέστη δυνατή η περιγραφή 
συνθηκών αναφοράς και η εξαγωγή ορίων ταξινόµησης του οικολογικού δυναµικού 
λόγω έλλειψης δεδοµένων. 

Οι τυποχαρακτηριστικές συνθήκες για τον παραπάνω τύπο που καθορίστηκαν σε 
επίπεδο Μεσογειακής οικοπεριοχής, σύµφωνα µε την άσκηση διαβαθµονόµησης 
αναφέρονται στην συνέχεια. 

Πυριτικοί υγροί ταµιευτήρες (Τύπος L-M5/7W) 

Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα αξιολόγησης της Μεσογειακής Γεωγραφικής Οµάδας 
∆ιαβαθµονόµησης, όταν η ποιότητα του νερού πλησιάζει το µέγιστο οικολογικό δυναµικό 
(ΜΕ∆) η σύνθεση της φυτοπλαγκτονικής βιοκοινότητας αποτελείται κυρίως από 
χρυσόφύκη, συγκεκριµένα είδη διατόµων που χαρακτηρίζουν καλής ποιότητας νερά, και 
χλωροφύκη της τάξης Clorococcales. Τα γένη Χρυσοφυκών Dinobryon, 
Pseudopedinella και Ochromonas, τα γένη, Ankyra, Sphaerocystis και Coenochloris από 
τα Clorococcales καθώς και τα γένη διατόµων Asterionella, Nitzschia και Discostella 
είναι χαρακτηριστικά σε δείγµατα νερών πάνω του ορίου καλής-µέτριας οικολογικής 
κατάστασης και κυριαρχούν στα δείγµατα από σταθµούς αναφοράς. Κάποια είδη όπως 
το Crucigenia tetrapedia, το Monoraphidium minutum των Clorococcales και το διάτοµο 
Ulnaria ulna είναι επίσης ενδεικτικά σταθµών σε καλή οικολογική κατάσταση. Μάλιστα τα 
είδη αυτά όχι µόνο είναι τυπικά σε καλής ποιότητας νερά αλλά βαθµιαία η συµµετοχή 
τους στα φυτοπλαγκτονικά δείγµατα κατώτερης ποιότητας µειώνεται και σχεδόν 
εξαφανίζονται κοντά στο όριο καλής – µέτριας κατάστασης. Παράλληλα κατά την 
µετάβαση σε κατώτερης ποιότητας νερά αυξάνονται τα κυανοβακτήρια αντικαθιστώντας 
τα άλλα φυτοπλαγκτονικά είδη που τείνουν να εξαφανιστούν. Τα είδη των γενών 
Anabaena, Woronichinia και Aphanizomenon είναι οι κύριοι αντιπρόσωποι αυτής της 
αλλαγής στην φυτοπλαγκτονική σύνθεση. 

Κατά την διάρκεια της 1ης φάσης της άσκησης διαβαθµονόµησης καθορίστηκαν οι 
ακόλουθες τιµές των εκτιµητών φυτοπλαγκτού στις συνθήκες αναφοράς. 
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Πίνακας 7-16 : Τιµές εκτιµητών φυτοπλαγκτού σε συνθήκες αναφοράς για τον τύπο L-
M5/7W «Ταµιευτήρες, βαθιές, µεγάλες, πυριτικές, σε «υγρές» περιοχές, µε λεκάνες 
απορροής < 20.000 km2» 

Εκτιµητής Τιµή 

% συµετοχή κυανοβακτηρίων στον 
φυτοπλαγκτονικό βιοόγκο 

0 

Καταλανικός δείκτης 0.1 

∆είκτης Med PTI 3.08 

Συγκέντρωση χλωροφύλλης α (µg l-1) 1.4 (1.4 - 2.0)1 

Συνολικός Βιοόγκος (mm3 l-1) 0.36 

1Τα αποτελέσµατα του παραπάνω πίνακα προήλθαν από την αξιολόγηση δειγµάτων ενός µόνο έτους. Με σκοπό την 

συνεκτίµηση της διαχρονικής διαφοροποίησης των συνθηκων καθορίστηκαν όρια διακύµανσης για τον εκτιµητή 

χλωροφύλλη α. Για τους υπόλοιπους ωστόσο εκτιµητές δεν κατέστει δυνατό να γίνει αντίστοιχος υπολογισµός λόγω 

ελλείψεων ικανοποιητικού µεγέθους χρονοσειρών διαθέσιµων δεδοµένων. 

 

Οι παραπάνω τιµές αποτέλεσαν την βάση υπολογισµού των ορίων ταξινόµησης του 
οικολογικού δυναµικού µεταξύ καλής και µέτριας κατάστασης που αποτυπώθηκαν στην 
Απόφαση 2009/915 της ΕΕ ως τιµές παραµέτρων και λόγοι οικολογικής ποιότητας 
(EQR) όπως παρουσιάζεται στον ακόλουθο Πίνακα:  

Πίνακας 7-17: Όρια µεταξύ καλού και µέτριου οικολογικού δυναµικού για τον τύπο L-
M5/7W που καθορίζονται στην Απόφαση 2009/915 της ΕΕ 

Όρια καλού – µέτριου οικολογικού δυναµικού (Τύπος LΜ5/7) 

Εκτιµητής Λόγοι οικολογικής 
ποιότητας (EQR)

Τιµή 
εκτιµητή 

Χλωροφύλλη α (µg/l) 0,21 6,7 — 9,5 

Συνολικός βιοόγκος 
(mm3/l) 0,19 1,9 

Ποσοστό 
κυανοβακτηρίων  0,91 9,2 

Καταλανικός δείκτης 0,97 10,6 

∆είκτης Med PTI 0,75 2,32 

Οι λόγοι οικολογικής ποιότητας για τους εκτιµητές Χλωροφύλλη α, συνολικός βιοόγκος, Ποσοστό κυανοβακτηρίων 

υπολογίζονται ως EQR = (100 — τιµή ορίου)/(100 — τιµή αναφοράς) ενώ για τον Καταλανικό δείκτης ως EQR = (400 — 

τιµή ορίου)/(400 — τιµή αναφοράς) 
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Ασβεστολιθικοί ταµιευτήρες (Τύπος LM8) 

Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα αξιολόγησης για τους ασβεστολιθικούς ταµιευτήρες 
(τύπος LM8) της Μεσογειακής Γεωγραφικής Οµάδας ∆ιαβαθµονόµησης, όταν η 
ποιότητα του νερού πλησιάζει το µέγιστο οικολογικό δυναµικό (ΜΕ∆) η σύνθεση της 
φυτοπλαγκτονικής βιοκοινότητας αποτελείται κυρίως από διάτοµα. Τα γένη διατόµων 
Cyclotella και Achnanthes µαζί µε είδη όπως Ulnaria acus και Ulnaria ulna είναι τυπικά 
της υψηλής οικολογικής κατάστασης και κυριαρχα στην σύνθεση των φυτοπλαγκτικών 
βιοκοινοτήτων σε ασβεστολιθικούς ταµιευτήρες σε κατάσταση Μέγιστου οικολογικού 
δυναµικόυ. Κυανοβακτήρια, όπως είδη των γενών Anabaena, Microcystis και 
Aphanizomenon, καθώς και Chlorococcales όπως είδη των γενών Coelastrum, 
Scenedesmus και Pediastrum αρχίζουν να εµφανίζονται στη φυτοπλαγκτική σύνθεση σε 
περισσότερο υποβαθµισµένα νερά, κοντά στο όριο καλού µέτριου οικολογικού 
δυναµικού. Οπότε η απουσία αυτών των taxa στα δείγµατα φυτοπλαγκτού 
ασβεστολιθικών ταµιευτήρων θεωρείται ένδειξη υψηλής οικολογικού δυναµικού.  

Κατά την διάρκεια της 1ης φάσης της άσκησης διαβαθµονόµησης καθορίστηκαν οι 
ακόλουθες τιµές των εκτιµητών φυτοπλαγκτού στις συνθήκες αναφοράς. 

Πίνακας 7-18 : Τιµές εκτιµητών φυτοπλαγκτού σε συνθήκες αναφοράς για τον τύπο L-
M8 «Ταµιευτήρες, βαθείς, µεγάλες, ασβεστολιθικές, λεκάνες απορροής < 20.000 km2» 

Εκτιµητής Τιµή Αναφοράς 

% συµετοχή κυανοβακτηρίων στον φυτοπλαγκτονικό βιοόγκο 0 
Καταλανικός δείκτης 0,61 

∆είκτης Med PTI 3,09 

Συγκέντρωση χλωροφύλλης α (µg l-1) 1,8 

Συνολικός Βιοόγκος (mm3 l-1) 0,76 
1Τα αποτελέσµατα του παραπάνω πίνακα προήλθαν από την αξιολόγηση δειγµάτων ενός µόνο έτους. Με σκοπό την 
συνεκτίµηση της διαχρονικής διαφοροποίησης καθορίστηκαν όρια διακύµανσης για τον εκτιµητή χλωροφύλλη α. Για τους 
υπόλοιπους ωστόσο εκτιµητές δεν κατέστη δυνατό να γίνει αντίστοιχος υπολογισµός λόγω ελλείψεων ικανοποιητικού 
µεγέθους χρονοσειρών διαθέσιµων δεδοµένων. 

Οι παραπάνω τιµές αποτέλεσαν την βάση υπολογισµού των ορίων ταξινόµησης του 
οικολογικού δυναµικού µεταξύ καλής και µέτριας κατάστασης που αποτυπώθηκαν στην 
Απόφαση 2009/915 της ΕΕ ως τιµές παραµέτρων και λόγοι οικολογικής ποιότητας 
(EQR) όπως παρουσιάζεται στον ακόλουθο Πίνακα:  
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Πίνακας 7-19 : Όρια µεταξύ καλού και µέτριου οικολογικού δυναµικού για τον τύπο LM8 
που καθορίζονται στην Απόφαση 2009/915 της ΕΕ 

Όρια καλού – µέτριου οικολογικού δυναµικού (Τύπος LΜ5/7) 

Εκτιµητής Λόγοι οικολογικής 
ποιότητας (EQR) 

Τιµή ορίου 
εκτιµητή 

Χλωροφύλλη α (µg/l) 0,43 4,2 — 6,0 
Συνολικός βιοόγκος 

(mm3/l) 0,36 2,1 

Ποσοστό 
κυανοβακτηρίων 0,72 28,5 

Καταλανικός δείκτης 0,98 7,7 
∆είκτης Med PTI 0,77 2,38 

 
*Οι λόγοι οικολογικής ποιότητας για τους εκτιµητές Χλωροφύλλη α, συνολικός βιοόγκος και δείκτης MED-PTI 
υπολογίζονται ως EQR = τιµή ορίου/ τιµή αναφοράς, για τον εκτιµητή Ποσοστό κυανοβακτηρίων ως  
EQR = (100 — τιµή ορίου)/(100 - τιµή αναφοράς) ενώ για τον Καταλανικό δείκτη ως  
EQR = (400 — τιµή ορίου)/(400 — τιµή αναφοράς) 

8.3.2 Φραγµαλίµνη Μαραθώνα 

Οι τιµές για συνθήκες αναφοράς θα είναι υψηλότερες από αυτές που αναφέρονται από 
την οµάδα διαβαθµονόµησης για τις Μεσογειακές φραγµαλίµνες τύπου L-M8 καθόσον η 
φραγµαλίµνη του Μαραθώνα είναι ηµίξηρης περιοχής και χαµηλότερες από αυτές της 
Κερκίνης, η οποία είναι ηµίξηρης περιοχής αλλά αβαθής και χαµηλού υψοµέτρου. 

Παρουσιάζονται παρακάτω οι συνθήκες αναφοράς για τις παραµέτρους που 
αποφασίστηκαν στην οµάδα διαβαθµονόµησης και θα χρησιµοποιηθούν στην 
ταξινόµηση: 

Συνθήκες αναφοράς (Μέγιστο οικολογικό δυναµικό): 

Oι τιµές βιοόγκου φυτοπλαγκτού (mm3/l):     0.9 

H ποσοστιαία συµµετοχή των κυανοβακτηρίων στο βιοόγκο (%):  5.0 

Τιµές δείκτη Q        4.1-5.0 

8.3.3 Άλλα βιολογικά ποιοτικά στοιχεία 

Η χρησιµοποίηση των µακροφύτων ως βιολογικού στοιχείου στους βαθείς και 
µεγάλους ταµιευτήρες δεν προσδίδει αποτελέσµατα λόγω της συνήθους υψηλής 
εποχιακής διακύµανσης της στάθµης των υδάτων τους. Για τον λόγο αυτό, τα 
µακρόφυτα δεν χρησιµοποιούνται κατά τη διαδικασία διαβαθµονόµησης στους 
ταµιευτήρες της Μεσογείου.  

Το βάθος των ταµιευτήρων δυσκολεύει και τη χρησιµοποίηση του φυτοβένθους ως 
στοιχείου ενώ γίνονται προσπάθειες διερεύνησης της δυνατότητας εφαρµογής του στην 
περίπτωση ιδιαίτερα ρηχών και µικρών υδατοσυλλογών.  
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Τέλος, σε ότι αφορά την πανίδα των βενθικών ασπονδύλων, σύµφωνα µε τον 
Πετρίδη, ο οποίος µελέτησε το βένθος του ταµιευτήρα του Ταυρωπού (1992), ιδεώδη 
πρότυπα ολιγότροφων λιµνών χαρακτηρίζονται από καµπύλες πληθυσµών που 
εµφανίζουν µία σχετικά χαµηλή τιµή στη ρηχή παραλιακή ζώνη, µία µέγιστη τιµή στη 
βαθύτερη παραλιακή που συνοδεύεται από συνεχή πτώση, µε µία ελάχιστη τιµή στη 
βαθύαλη ζώνη. Χαµηλές τιµές µέσου ολικού πληθυσµού βένθους σε συνδυασµό µε 
αρκετά πλούσια βενθική πανίδα είναι γνωρίσµατα ολιγότροφων λιµνών. Στον εν λόγω 
ταµιευτήρα, µε βάση τα αποτελέσµατα του Πετρίδη (1992), επικρατούν οι ολιγόχαιτοι και 
τα Chironomidae. Σε βαθείς ταµιευτήρες όπως ο ταµιευτήρας του Ταυρωπού, η 
πυκνότητα του βενθικού πληθυσµού ακολουθεί σιγµοειδή καµπύλη πτώσης των 
ολιγότροφων λιµνών. Σύµφωνα µε τον ίδιο ερευνητή, αύξηση της τροφικής κατάστασης 
προκαλεί άνοδο της ποικιλότητας και της αφθονίας της βενθικής πανίδας.  

Σε ότι αφορά την ιχθυοπανίδα στην Ελλάδα δεν έχει αναπτυχθεί κάποια µέθοδος 
αξιολόγησης της οικολογικής κατάστασης που να βασίζεται στο βιολογικό αυτό ποιοτικό 
στοιχείο το οποίο αποτέλεσε αντικείµενο διαβαθµονόµησης µόνο στην 2η φάση της 
άσκησης διαβαθµονόµησης των χωρών της µεσογειακής περιοχής. Στην άσκηση 
διαβαθµονόµησης συµµετέχουν 4 κράτη της µεσογειακής οικοπεριοχής (Γαλλία, 
Ισπανία, Ιταλία και Ρουµανία). Από τις χώρες αυτές µόνο η Ιταλία έχει αναπτύξει µία 
ολοκληρωµένη µέθοδο αξιολόγησης της οικολογικής κατάστασης λιµναίων ΥΣ µε βάση 
την ιχθυοπανίδα. Ωστόσο η εφαρµογή αυτή σε άλλες χώρες παραµένει ακόµη ανοιχτό 
θέµα. 

Γίνεται σαφές µε βάση τα παραπάνω ότι το µοναδικό βιολογικό ποιοτικό στοιχείο που 
έχει στοιχειωδώς σηµειώσει πρόοδο ώστε να µπορεί να αναπτύξει αξιόπιστες µεθόδους 
αξιολόγησης της οικολογικής κατάστασης σε λιµναία υδάτινα σώµατα είναι το 
φυτοπλαγκτόν. Ωστόσο και σε αυτή την περίπτωση οι προσδιοριζόµενες συνθήκες 
αναφοράς και το εκτιµώµενο µέγιστο οικολογικό δυναµικό που αναφέρθηκαν καθώς και 
οι µεθοδολογίες που έχουν αναπτυχθεί για την ταξινόµηση της οικολογικής 
κατάστασης/δυναµικού µπορούν να θεωρηθούν τα πρωτα βήµατα στην πορεία 
εφαρµογής της Οδηγίας. Στο πλαίσιο αυτό προτείνεται η πρώτη διαχειριστική περίοδος 
να χρησιµοποιήσει κατ’ αποκλειστικότητα το φυτοπλαγκόν ως στοιχείο αξιολόγησης της 
οικολογικής κατάστασης/δυναµικού των λιµναίων ΥΣ, στοχεύοντας µεταξύ άλλων στην 
συλλογή περισσότερων δεδοµένων παρακολούθησης από ειδικούς επιστήµονες για να 
επεκτείνουν και να βελτιώσουν τις υφιστάµενες µεθόδους, ώστε να διαµορφωθεί η 
«κρίσιµη µάζα» δεδοµένων που θα επιτρέψει α) την βελτιστοποίησηµεθόδων και 
δεικτών αξιολόγησης και β) την επιτυχή συµµετοχή της χώρας µας στην άσκηση 
διαβαθµονόµησης. 

8.3.4 Φυσικοχηµικα και υδροµορφολογικά ποιοτικά στοιχεία 

Στο παράρτηµα V της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ προβλέπεται η εξέταση των ακόλουθων 
υδροµορφολογικών και φυσικοχηµικών ποιοτικών στοιχείων για την υποστήριξη της 
ταξινόµησης των λιµναίων ΥΣ µε βάση τα βιολογικά ποιοτικά στοιχεία: 



ΕΛΛΗΝΙΚΗ ∆ΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΕΚΑ / ΕΓΥ 

Σχέδιο ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταµών
Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Αττικής (GR06) 

Α΄ ΦΑΣΗ Τυποχαρακτηριστικές συνθήκες αναφοράς για τους 
τύπους επιφανειακών υδάτινων σωµάτων

 

Α Π06.Τ1 - 64 
 

 
 

Πίνακας 7-20: Ποιοτικά στοιχεία που υποστηρίζουν τα βιολογικά ποιοτικά στοιχεία στην 
ταξινόµηση της οικολογικής κατάστασης των λιµναίων υδάτινων σωµάτων 

Κατηγορία 
παραµέτρων 

Παράµετρος 

Υδρολογικό καθεστώς 

Ποσότητα και δυναµική των υδάτινων ροών 

Χρόνος παραµονής 

Σύνδεση µε το σύστηµα υπόγειων υδάτων 

Μορφολογικές 
συνθήκες 

∆ιακύµανση του βάθους της λίµνης 

Ποσότητα, δοµή και υπόστρωµα του πυθµένα της λίµνης 

∆οµή της όχθης της λίµνης 

Φυσικοχηµικές 
συνθήκες 

∆ιαφάνεια 

Θερµικές συνθήκες 

Συνθήκες οξυγόνωσης 

Αλατότητα 

Κατάσταση οξίνισης 

 

Οι συνθήκες αναφοράς που χαρακτηρίζουν την υψηλή οικολογική κατάσταση σε φυσικά 
λιµναία υδάτινα σώµατα και το µέγιστο οικολογικό δυναµικό σε ιδιαιτέρως 
τροποποιηµένα και τεχνητά υδάτινα σώµατα) σύµφωνα µε το Παράρτηµα V της Οδηγίας 
ερµηνεύονται σύµφωνα µε τους ορισµούς του ακόλουθου Πίνακα:  
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Πίνακας 7-21: Ορισµοί της υψηλής κατάστασης και του µέγιστου οικολογικού δυναµικού 
για τα φυσικοχηµικά και υδροµορφολογικά ποιοτικά στοιχεία που υποστηρίζουν τα 
βιολογικά ποιοτικά στοιχεία όπως ορίζονται στην Οδηγία 2000/60/ΕΚ (Παράρτηµα V) 

Στοιχείο Υψηλή κατάσταση Μέγιστο οικολογικό δυναµικό 

Υδρολογικό 
καθεστώς 

Η ποσότητα και η δυναµική της 
ροής, η στάθµη, ο χρόνος 
παραµονής καθώς και η 

συνακόλουθη σύνδεση µε τα 
υπόγεια ύδατα, 

αντικατοπτρίζουν πλήρως ή 
σχεδόν πλήρως τις µη 

διαταραγµένες συνθήκες. 

Οι υδροµορφολογικές συνθήκες 
αντιστοιχούν στην ύπαρξη, στο σύστηµα 

επιφανειακών υδάτων, µόνον των 
επιπτώσεων που οφείλονται στα τεχνητά ή 
ιδιαίτερα τροποποιηµένα χαρακτηριστικά 
του υδατικού συστήµατος µετά τη λήψη 

όλων των πρακτικώς εφικτών µετριαστικών 
µέτρων, έτσι ώστε να διασφαλίζεται η 
καλύτερη προσέγγιση στην οικολογική 
συνέχεια, ιδιαίτερα σε ό,τι αφορά το 

σεβασµό της µετανάστευσης της πανίδας 
και των κατάλληλων εδαφών 
αναπαραγωγής και ανάπτυξης. 

Μορφολογικές 
συνθήκες 

Η διακύµανση του βάθους της 
λίµνης, η ποσότητα και η δοµή 
του υποστρώµατος και η δοµή 
και οι συνθήκες της παρόχθιας 
ζώνης αντιστοιχούν πλήρως ή 
σχεδόν πλήρως προς τις µη 
διαταραγµένες συνθήκες. 

Τα φυσικοχηµικά στοιχεία αντιστοιχούν 
πλήρως ή σχεδόν πλήρως προς τις µη 

διαταραγµένες συνθήκες που 
χαρακτηρίζουν τον τύπο συστήµατος 

επιφανειακών υδάτων που είναι ο πλέον 
συγκρίσιµος προς το συγκεκριµένο τεχνητό 

ή ιδιαίτερα τροποποιηµένο σύστηµα. 

Οι συγκεντρώσεις θρεπτικών ουσιών 
παραµένουν εντός των ορίων που 
συνήθως χαρακτηρίζουν τις µη 
διαταραγµένες αυτές συνθήκες. 

Γενικές συνθήκες 

Οι τιµές των φυσικοχηµικών 
στοιχείων αντιστοιχούν πλήρως 
ή σχεδόν πλήρως προς τις µη 
διαταραγµένες συνθήκες. 

Οι συγκεντρώσεις θρεπτικών 
ουσιών παραµένουν εντός των 

ορίων που συνήθως 
χαρακτηρίζουν τις µη 

διαταραγµένες συνθήκες. 

Τα επίπεδα αλατότητας, ρΗ, 
ισοζυγίου οξυγόνου, ικανότητας 

εξουδετέρωσης οξέων, 
διαφάνειας και θερµοκρασίας 
δεν παρουσιάζουν ενδείξεις 

ανθρωπογενούς διατάραξης και 
παραµένουν εντός των ορίων 

που συνήθως χαρακτηρίζουν τις 
µη διαταραγµένες συνθήκες. 

Τα επίπεδα θερµοκρασίας, ισοζυγίου 
οξυγόνου και ρΗ αντιστοιχούν προς εκείνα 
που απαντούν στους πλέον συγκρίσιµους 
τύπους συστηµάτων επιφανειακών υδάτων 

υπό µη διαταραγµένες συνθήκες. 
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Στην πράξη ορισµένα από τα παραπάνω ποιοτικά στοιχεία χρησιµοποιήθηκαν κατά τη 
διαδικασία εκτίµησης, για τον καθορισµό των σωµάτων που θα µπορούσαν να 
ενταχθούν σε αυτά της υψηλής κατάστασης. Υπό αυτό το πρίσµα µόνο εµµέσως 
επηρέασαν την επιλογή πρότυπων σταθµών (reference sites). Αναφέρεται 
χαρακτηριστικά ότι στο πλαίσιο επιλογής των σταθµών αναφοράς για το βιολογικό 
ποιοτικό στοιχείο του φυτοπλαγκτού στα (λιµναία – ταµιευτήρες) ΥΣ των σταθµών 
αναφοράς εξετάστηκαν τα εξής στοιχεία: 

● Ποσοστό τεχνητών/ανθρωπογενών χρήσεων γης: Ως µέγιστο όριο θεωρήθηκε 1-
4%, όπως προσδιορίζεται από τις κατηγορίες κάλυψης χρήσεων γης του 
προγράµµατος Corine Land Cover. 

● Ποσοστό χρήσεων γης εντατικής γεωγρίας: Ως µέγιστο όριο θεωρήθηκε 10-20%, 
όπως προσδιορίζεται από τις κατηγορίες κάλυψης χρήσεων γης του 
προγράµµατος Corine Land Cover. 

● Ποσοστό χρήσεων γης εντατικής γεωργίας: Ως µέγιστο ποσοστό θεωρήθηκε 
20% , όπως προσδιορίζεται από τις κατηγορίες κάλυψης χρήσεων γης του 
προγράµµατος Corine Land Cover. 

● Πυκνότητα πληθυσµού (κάτοικοι/Km2): Ως οριακή τιµή θεωρήθηκε 30 
κάτοικοι/Km2. 

● Συγκέντρωση ολικού φωσφόρου: Ως οριακή τιµή θεωρήθηκαν τα 30µg/L 

Θα πρέπει να τονιστεί ότι δεν έχουν υπάρξει µέχρι τώρα σε επίπεδο Ευρωπαϊκής 
Ένωσης κατευθύνσεις ή θεσµοθέτηση περιβαλλοντικών προτύπων τιµών για τις 
ανάγκες της Οδηγίας σε παραµέτρους φυσικοχηµικές ή υδροµορφολογικές. Αυτό έχει 
γίνει µόνο για τις ουσίες προτεραιότητας. Σηµειώνεται ότι σε αρκετές περιπτώσεις 
περιλαµβάνονται σε άλλες σχετικές Οδηγίες ενδεικτικές ή οριακές τιµές συγκεκριµένων 
παραµέτρων στο νερό. (π.χ. συγκέντρωση νιτρικών στην Οδηγία της νιτρορρύπανσης) ή 
στις χρήσεις που προορίζονται για το νερό (π.χ. Οδηγία πόσιµου νερού, οδηγία νερών 
κολύµβησης κλπ). Οι τιµές αυτές δεν αποτελούν όµως περιβαλλοντικά πρότυπα υπό την 
έννοια της Οδηγίας Πλαίσιο για τα Ύδατα. 

Τα φυσικοχηµικά ποιοτικά στοιχεία που χρησιµοποιούνται για την κατάταξη των λιµνών 
ως υποστηρικτικά των οικολογικών και µόνο για το όριο καλής/µέτριας κατάστασης 
παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα: 
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Πίνακας 7-22: Παράµετροι και όρια φυσικοχηµικών παραµέτρων για τις λίµνες 

Παράµετρος Παραµετρική τιµή Μονάδες 

∆ίσκος Secchi 4 m 
∆ιαλυµένο οξυγόνο 
(υπολίµνιο) 4 mg/l 
pH 6-9  
Ολικός φώσφορος 30 µg/l P 
Ολικό άζωτο 1 mg/l N 
Χλωροφύλλη 10 µέση θερινή / 15 µέγιστη µg/l 
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9. ΜΕΤΑΒΑΤΙΚΑ ΚΑΙ ΠΑΡΑΚΤΙΑ 

9.1 Αρχές τυπολογίας και ταξινόµησης µεταβατικών υδάτων 

9.1.1 Τυπολογία µεταβατικών υδάτων 

Σύµφωνα µε τη µελέτη του ΕΛΚΕΘΕ 2008 "Ανάπτυξη δικτύου και παρακολούθηση των 
εσωτερικών, µεταβατικών και παράκτιων υδάτων της χώρας – αξιολόγηση / ταξινόµηση 
της οικολογικής τους κατάστασης" και τα αναφερόµενα στο Παραδοτέο 1 αυτής, για τις 
ελληνικές ακτές ακολουθείται η τυπολογία σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο σύστηµα Β του 
Παραρτήµατος ΙΙ, παρ. 1.2.3, της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ.  

Το Σύστηµα Β χρησιµοποιεί υποχρεωτικούς και προαιρετικούς παράγοντες. Στους 
υποχρεωτικούς συµπεριλαµβάνονται, εκτός από τους περιγραφείς του συστήµατος Α, το 
γεωγραφικό µήκος και πλάτος. Στους προαιρετικούς παράγοντες συµπεριλαµβάνονται 
το βάθος, η ταχύτητα ρεύµατος, η έκθεση σε κυµατισµό, ο χρόνος παραµονής, η µέση 
θερµοκρασία νερού, τα χαρακτηριστικά ανάµιξης στήλης νερού, η θολερότητα, η 
σύσταση του υποστρώµατος, το εύρος διακύµανσης της θερµοκρασίας νερού, η 
µορφολογία.  

Πίνακας 9-1: Τυπολογικό Σύστηµα Β για τα µεταβατικά νερά. Υποχρεωτικοί και 
προαιρετικοί παράγοντες σύµφωνα µε το Παράρτηµα II της Οδηγίας. 

Σύστηµα Β Τυπολογικές παράµετροι 

Υποχρεωτικοί 
παράγοντες 

Γεωγραφικές συντεταγµένες 

Αλατότητα 

Εύρος παλίρροιας 

Προαιρετικοί 
παράγοντες 

Υδροδυναµικό καθεστώς (βάθος, ταχύτητα ρευµάτων, έκθεση 
στην κυµατική ενέργεια, µέση θερµοκρασία νερού, 

χαρακτηριστικά ανάµειξης, θολερότητα, χρόνος ανανέωσης), 

Μέση σύσταση υποστρώµατος, 

Εύρος θερµοκρασίας νερού, 

Μορφολογία. 

Τα µεταβατικά ύδατα χαρακτηρίζονται από ευρείες διακυµάνσεις των φυσικών και 
χηµικών παραµέτρων που καθορίζουν την κατανοµή και τη δοµή των βιοκοινωνιών 
(Reizopoulou & Nicolaidou, 2004). Ο χαρακτηρισµός των τύπων στα µεταβατικά ύδατα 
αποτελεί πρόκληση για την επιστηµονική κοινότητα, εξαιτίας του µωσαϊκού τύπου των 
ενδιαιτηµάτων τους και της ιδιαίτερα υψηλής στο χώρο και στο χρόνο φυσικής τους 
µεταβλητότητας (Basset et al., 2006; Orfanidis et al., 2008).  

Τα συστήµατα τυπολογίας που έχουν προταθεί µέχρι τώρα βασίζονται στη γεωλογία, 
ενώ τα περισσότερα παίρνουν υπόψη την αλατότητα ή όχι ως θεµελιώδη παράµετρο 
κατάταξης (Vatova, 1963; Sacchi, 1967). Από γεωλογική άποψη έχουν προταθεί οι 
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παρακάτω φυσιογραφικοί τύποι: στόµια ποταµών (π.χ. δέλτα, εκβολές), λιµνοθάλασσες, 
αλµυρά έλη, παράκτιοι νερόλακκοι.  

Ένα από τα σηµαντικότερα πρότυπα που θεωρεί την αλατότητα ως την σηµαντικότερη 
παράµετρο κατάταξης των µεταβατικών υδάτων είναι το «Σύστηµα της Βενετίας», όπου 
τα λιµνοθαλάσσια συστήµατα κατατάσσονται από ολιγοάλµυρα σε υπεράλµυρα 
(Anonimo, 1958) και εφαρµόστηκε σε ευρεία κλίµακα. 

Στο σύστηµα των Guelorget & Perthuisot (1983; 1992), η διάκριση γίνεται µε βάση το 
βαθµό περιορισµού (confinement) από τη θάλασσα. Τα υφάλµυρα περιβάλλοντα 
θεωρούνται ως αυτόνοµα οικοσυστήµατα (domaine paralique) δηλ. το σύνολο των 
οικοσυστηµάτων που βρίσκονται στα όρια µεταξύ θάλασσας και ξηράς. 

Τελευταία, έχει προταθεί η διάκριση των λιµνοθαλασσών µε βάση την έκτασή τους, που 
βασίζεται στις θεωρίες της νησιωτικής βιογεωγραφίας, και της οικοθέσης (Basset et al., 
2006). Βέβαια, το πρόβληµα µε όλα τα παραπάνω τυπολογικά συστήµατα είναι ότι τα 
µεταβατικά ύδατα της Μεσογείου, µε εξαίρεση ίσως κάποιες µεγάλες λιµνοθάλασσες, 
όπως αυτή της Βενετίας, έχουν µέχρι τώρα τύχει µικρής προσοχής από την 
επιστηµονική κοινότητα, µε αποτέλεσµα τα υπάρχοντα βιολογικά δεδοµένα να είναι 
ελλιπή. Σε ακόµη µεγαλύτερη κλίµακα το γεγονός αυτό ισχύει για τα Ελληνικά 
µεταβατικά ύδατα (Nicolaidou et al., 2005). 

Με βάση όλα τα παραπάνω αποφασίστηκε να εφαρµοστεί το σύστηµα Β για τη διάκριση 
των µεταβατικών υδάτων της Ελλάδας σε δύο τύπους: 

(α) λιµνοθάλασσες 

(β) εκβολές ποταµών ή ∆έλτα 

Πρόκειται για µια πρώτη προσέγγιση, η οποία είναι σίγουρο ότι θα εξειδικευτεί στο 
µέλλον µε βάση τις γνώσεις που θα προκύψουν σε εθνικό και Μεσογειακό επίπεδο. Στον 
Πίνακα 9-2 δίνεται περιληπτικά η διακύµανση των κυριότερων αβιοτικών παραµέτρων 
στους δύο τύπους µεταβατικών υδάτων της Ελλάδας. 

Πίνακας 9-2: Τυπολογία και κύριοι αβιοτικοί παράγοντες στα µεταβατικά ύδατα της 
Ελλάδας.  

Τύπος Όνοµα Αλατότητα Εύρος 
Παλίρροιας 

Βαθµός 
Έκθεσης 

Χαρακτηριστικά 
ανάµειξης Βάθος 

TW1 Λιµνο-
θάλασσα 

Ευρύαλα 
(5->30 
PSU) 

Μικρο- 
παλίρροια 

(<1m) 

Προστατευµένα 
έως πολύ 

προστατευµένα 

Μερικώς 
στρωµατοποιηµένα 

έως πλήρως 
αναµεµειγµένα 

Αβαθή 
(<30m) 

TW2 
∆έλτα/ 
Εκβολή 
ποταµού 

Ευρύαλα 
(0.5-30 
PSU) 

Μικρο- 
παλίρροια 

(<1m) 

Μετρίως 
εκτεθειµένα έως 
προστατευµένα 

Μερικώς 
στρωµατοποιηµένα 

έως πλήρως 
αναµεµειγµένα 

Αβαθή 
(<30m) 
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9.2 Αρχές τυπολογίας και ταξινόµησης παράκτιων υδάτων 

9.2.1 Τυπολογία παράκτιων υδάτων 

Σύµφωνα µε τη µελέτη του ΕΛΚΕΘΕ 2008 "Ανάπτυξη δικτύου και παρακολούθηση των 
εσωτερικών, µεταβατικών και παράκτιων υδάτων της χώρας – αξιολόγηση / ταξινόµηση 
της οικολογικής τους κατάστασης" και τα αναφερόµενα στο Παραδοτέο 1 αυτής, για τις 
ελληνικές ακτές ακολουθείται η τυπολογία σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο σύστηµα Β του 
Παραρτήµατος ΙΙ, παρ. 1.2.3, της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ.  

Το Σύστηµα Β χρησιµοποιεί υποχρεωτικούς και προαιρετικούς παράγοντες (Πίνακας 
8.3). Στους υποχρεωτικούς συµπεριλαµβάνονται, εκτός από την αλατότητα 
(περιγραφέας συστήµατος Α), το παλιρροιακό φάσµα και το γεωγραφικό µήκος και 
πλάτος. Στους προαιρετικούς παράγοντες συµπεριλαµβάνονται ο βαθµός έκθεσης στον 
κυµατισµό, η ταχύτητα των ρευµάτων, η µέση θερµοκρασία νερού, οι συνθήκες 
ανάµειξης, η θολερότητα, ο χρόνος ανανέωσης, η µέση σύσταση του υποστρώµατος, το 
εύρος διακύµανσης της θερµοκρασίας. Το βάθος δεν αναφέρεται στο Παράρτηµα ΙΙ της 
Οδηγίας 2000/60/ΕΚ, αλλά αναφέρεται στις κατευθυντήριες οδηγίες ως παράγοντας που 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την τυπολογία των παρακτίων ως σχετιζόµενος 
οικολογικά. 

Πίνακας 9-3 : Τυπολογικό Σύστηµα Β για τα παράκτια ύδατα  

Σύστηµα Β Τυπολογικές παράµετροι 

Υποχρεωτικοί παράγοντες 

Γεωγραφικές συντεταγµένες 

Αλατότητα 

Εύρος παλίρροιας 

Προαιρετικοί παράγοντες 

Υδροδυναµικό καθεστώς (ταχύτητα ρευµάτων, έκθεση 
στην κυµατική ενέργεια, µέση θερµοκρασία νερού, 
χαρακτηριστικά ανάµειξης, θολερότητα, χρόνος 

ανανέωσης) 

Μέση σύσταση υποστρώµατος, 

Εύρος θερµοκρασίας νερού. 

Έτσι, στην οµάδα εργασίας «COAST», που συστάθηκε από ειδικούς εµπειρογνώµονες 
για την υποστήριξη της εφαρµογής της Οδηγίας προτάθηκε ο χαρακτηρισµός των 
παράκτιων τύπων µε βάση κυρίως: το υπόστρωµα της ακτής (δύο κατηγορίες 
υποστρώµατος), το βάθος (δύο κατηγορίες βάθους) και τον βαθµό έκθεσης στον 
κυµατισµό (τρείς κατηγορίες: µετρίως εκτεθειµένες ακτές, προστατευµένες και πολύ 
προστατευµένοι κόλποι). Στα πλαίσια της άσκησης διαβαθµονόµησης στη Μεσόγειο το 
βάθος διακρίθηκε σε δύο κατηγορίες, στα ρηχά και βαθιά νερά. Ως ανώτερο όριο των 
βαθιών νερών ορίστηκαν τα 40 m, που αποτελούν το σύνηθες κατώτερο όριο 
εξάπλωσης της Posidonia oceanica. Στα πλαίσια της άσκησης διαβαθµονόµησης στη 
Μεσόγειο το υπόστρωµα χωρίστηκε σε δύο βασικούς τύπους, το βραχώδες και το 
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ιζηµατικό. Στο βραχώδες ταξινοµήθηκε το σκληρό υπόστρωµα και στο ιζηµατικό όλα τα 
χαλαρά ιζήµατα προϊόντα διάβρωσης, αποσάθρωσης ή µεταφοράς που 
διαφοροποιούνται σε διάφορους τύπους (άµµος-χαλίκι-κροκάλες-βότσαλο, ιλύς, µεικτά 
ιζήµατα) ανάλογα µε την κοκκοµετρική τους σύσταση. Σε πολλές περιπτώσεις σε έναν 
τύπο υδατικού σώµατος συναντώνται διαφορετικά υποστρώµατα στο θαλάσσιο 
πυθµένα. Επιλέγονται τα κυρίαρχα υποστρώµατα.  

Θεωρητικά µε τον τρόπο αυτό προκύπτουν 9 τύποι, τελικά όµως κάποιοι από τους 
τύπους αυτούς δεν συναντώνται στην Ελλάδα (πχ. ρηχές εκτεθειµένες ακτές ή βαθειές 
προστατευµένες). Η έκθεση στον κυµατισµό, παράγοντας- κλειδί στις ενδοπαράλιες και 
υποπαράλιες κοινότητες, διαφοροποιεί τις µετρίως εκτεθειµένες ακτές της Ελλάδας από 
τους πολύ προστατευµένους ηµίκλειστους κόλπους και από άλλες Μεσογειακές ή 
Ευρωπαϊκές ακτές µε διαφορετική έκθεση. Έτσι τελικά προκύπτουν 4 βασικοί τύποι 
ανάλογα µε το βάθος και το υπόστρωµα και ένας πέµπτος που αφορά στους πολύ 
προστατευµένους κόλπους µε µικρή έκθεση στον κυµατισµό. Οι τύποι των παράκτιων 
υδάτων για τις ακτές της Ελλάδας και της Μεσογείου δίνονται στον Πίνακα 9-4.  

Πίνακας 9-4: Τύποι παράκτιων υδατικών σωµάτων της Ελλάδας 

Όνοµα Τύπου 
Κυρίαρχο 

Υπόστρωµα 
Βάθος 

Βραχώδεις ρηχές ακτές (C1) Σκληρό Ρηχό 

Βραχώδεις βαθιές ακτές (C2) Σκληρό Βαθύ 

Ιζηµατικές ρηχές ακτές(C3) Μεικτά ιζήµατα Ρηχό 

Ιζηµατικές βαθιές ακτές(C4) Άµµος, Χαλίκι Βαθύ 

Πολύ προστατευόµενοι Κόλποι (C5 ) Άµµος-Ιλύς Ρηχό 

Ωστόσο αυτή η τυπολογία εγκαταλείφτηκε κατά τη δεύτερη φάση διαβαθµονόµισης αφού 
σε πολλές περιπτώσεις δεν αποδείχθηκε ότι σχετίζεται µε την λειτουργικότητα και τις 
συνθήκες αναφοράς των δεικτών, και παρέµεινε µόνο για περιγραφικούς λόγους. 

Λόγω της πολυπλοκότητας του Ελληνικού παράκτιου χώρου και της συχνής εναλλαγής 
των παραπάνω τύπων και µε στόχο τη µείωση του αριθµού των ΥΣ προς διευκόλυνση 
της λήψης διαχειριστικών µέτρων αποφασίστηκε η καθιέρωση κοινής τυπολογίας µε 
έναν τύπο (ΙΙΙΕ) για το σύνολο των παράκτιων υδάτων της χώρας. Γίνεται σαφές ότι η 
επιλογή της ενοποίησης των τύπων παράκτιων ΥΣ σε έναν αποτελεί µία συµβατή µε το 
πνεύµα της Οδηγίας αντίληψη, καθώς διασφαλίζει την επιτυχή εφαρµογή της στην 
κατηγορία αυτή ΥΣ. 
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9.2.2 Αρχές ταξινόµησης της οικολογικής κατάστασης και συνθήκες 
αναφοράς µε βάση τα βενθικά µακροασπόνδυλα 

∆είκτης Κατανοµής Μεγεθών µε βάση τα βενθικά µακροασπόνδυλα σε µεταβατικά 
ΥΣ 

Για τις ανάγκες της εφαρµογής της ΟΠΥ στα µεταβατικά νερά στην Ελλάδα αναπτύχθηκε 
ο ∆είκτης Κατανοµής Μεγεθών (Index of Size Distribution-ISD) που αφορά την πανίδα 
των βενθικών ασπονδύλων (Reizopoulou & Nicolaidou 2005). Το σύστηµα 
κατηγοριοποίησης οικολογικής ποιότητας του δείκτη ISD και οι λόγοι οικολογικής 
κατάστασης δίνονται στον πίνακα που ακολουθεί.  

Πίνακας 9-5: Όρια ταξινόµησης της οικολογικής ποιότητας και λόγοι οικολογικής 
ποιότητας (EQR) µε βάση τον δείκτη αξιολόγησης βενθικών µακροασπόνδύλων ΙSD για 
εφαρµογή σε µεταβατικά ΥΣ.  

Τάξη οικολογικής 
κατάστασης ISD EQR 

Υψηλή -1 < ISD < 1 1 
Καλή 1 < ISD < 2 0,6 
Μέτρια 2 < ISD< 3 0,39 
Ελλιπής 3 < ISD < 4 0,2 
Κακή Aζωϊκές συνθήκες 0 

 

Σχήµα 9-1: ∆είκτης ασυµµετρίας (skewness) της κατανοµής των τάξεων µεγέθους σε 
λιµνοθάλασσες της Μεσογείου 

Ο βιοτικός δείκτης (ISD) βασίζεται στην κατανοµή των ατόµων της βενθικής πανίδας σε 
τάξεις µεγέθους. Σε συνθήκες ανθρωπογενούς διατάραξης το µέγεθος των οργανισµών 
κατανέµεται σε µικρότερες και λιγότερες γεωµετρικές τάξεις µεγέθους. Ο δείκτης ISD 
βασίζεται στη χρήση του δείκτη ασυµµετρίας (skewness), ως µέτρο της κατανοµής των 
τάξεων µεγέθους των βενθικών οργανισµών.  
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Οι συνθήκες αναφοράς για τα µακροασπόνδυλα στα µεταβατικά ύδατα, όπως και στα 
παράκτια, αντιστοιχούν στην υψηλή κλάση ποιότητας. Σύµφωνα µε το µετρικό σύστηµα 
του δείκτη ISD στην υψηλή κλάση οικολογικής ποιότητας οι βενθικοί οργανισµοί 
κατανέµονται οµοιόµορφα σε ένα µέγιστο αριθµό τάξεων µεγέθους που έχει οριστεί 
θεωρητικά για τις ελληνικές λιµνοθάλασσες µε µέγιστο όριο το 12. Για παράδειγµα το 
εύρος αυτό κατανοµής µεγεθών σηµειώθηκε στην λιµνοθάλασσα του Αµβρακικού 
«Τσοπέλι» και στο διάγραµµα του δείκτη ασυµµετρίας αντιστοιχεί στο κάτω άκρο της 
καµπύλης (µπλε χρώµα). Ο δείκτης αυτός είναι απλός στη χρήση του και πολύ 
ευαίσθητος στην ανίχνευση της ανθρωπογενούς διατάραξης σε µεταβατικά 
οικοσυστήµατα.  

Άλλοι δείκτες που υποβάλλονται στη διαδικασία διαβαθµονόµησης στα Μεταβατικά ΥΣ 
είναι ο πολυµετρικός δείκτης M-AMBI (Muxica et al., 2006) που συνδυάζει µετρικά 
συστήµατα ποικιλότητας (δείκτης Shannon, αφθονίας ειδών) µε τον βιοτικό δείκτη ΑΜΒΙ 
(Borja et al., 2000).  

∆είκτης Bentix µε βάση τα βενθικά µακροασπόνδυλα σε παράκτια ΥΣ 

Για την εκτίµηση της οικολογικής κατάστασης βάσει του βιολογικού Ποιοτικού Στοιχείου 
των µακροασπονδύλων σε παράκτια ΥΣ στη χώρα µας έχει αναπτυχθεί ο δείκτης 
Bentix. O βιοτικός δείκτης Bentix (Simboura and Zenetos 2002) είναι ένας απλός 
βιοτικός δείκτης εκτίµησης της οικολογικής ποιότητας µε βάση τα βενθικά 
µακροασπόνδυλα.  

∆ηµιουργήθηκε στο πλαίσιο της προετοιµασίας για την εφαρµογή της Κοινοτικής 
Οδηγίας Πλαίσιο για τα Νερά που απαιτεί την κατηγοριοποίηση της οικολογικής 
ποιότητας σε πέντε κλάσεις µε βάση βιολογικά στοιχεία.  

Ο δείκτης Bentix πέρασε την πρώτη φάση (2005-2008) της διαδικασίας 
διαβαθµονόµησης των µετρικών µεθόδων µεταξύ των χωρών της Μεσογειακής 
οικοπεριοχής, µε ικανοποιητικό ποσοστό συγκρισιµότητας (Van de Bund et al., 2008) 
και βρίσκεται στην δεύτερη φάση διαβαθµονόµησης (2008-2012).  

Έχει δοκιµαστεί επιτυχώς σε διάφορες µορφές ρύπανσης όπως οργανική (Simboura et 
al. 2005; Simboura & Reizopoulou 2007, 2008), βιοµηχανική (Simboura et al. 2007), 
από ιχθυοτροφεία (Simboura & Argyrou 2008) στην Ελλάδα και στην Κύπρο και γενικά 
έχει βέλτιστη λειτουργικότητα σε παράκτια ολιγοτροφικά συστήµατα της Ανατολικής 
Μεσογείου (Simboura & Argyrou 2010).  

Ο δείκτης Bentix σχεδιάστηκε για τα παράκτια Μεσογειακά οικοσυστήµατα και αποδίδει 
µία κλίµακα πέντε κλάσεων οικολογικής ποιότητας για τις ζωοβενθικές βιοκοινωνίες. 
Στηρίζεται στην αρχή των βιοδεικτών και χρησιµοποιεί την ποσοστιαία συµµετοχή των 
ανθεκτικών (GT) και ευαίσθητων (GS) ειδών, ενισχύοντας τις σχετικές αναλογίες µε 
κατάλληλους συντελεστές βάσει των αρχών της βενθικής οκολογίας. Η εξίσωση που 
αναπτύχθηκε:  

Bentix = (6 X %GS + 2 X %GT)/100 
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αποδίδει στην οµάδα των ευαίσθητων ειδών τον συντελεστή 6 και στην οµάδα των 
ανθεκτικών ειδών GII και GIII τον συντελεστή 2. Η επιλογή των συντελεστών δεν είναι 
τυχαία και βασίζεται στην παραδοχή ότι η πιθανότητα ένα ζωοβενθικό είδος επιλεγµένο 
τυχαία να είναι ανθεκτικό σε παράγοντες διατάραξης είναι 3:1.  

Συνθήκες αναφοράς για τον δείκτη Bentix σε παράκτια υδάτινα σώµατα της 
Ελλάδας 

Τα όρια των κλάσεων ταξινόµησης της οικολογικής κατάστασης µε βάση τα βενθικά 
µακροασπόνδυλα σε παράκτια ΥΣ αναφέρονται στον ακόλουθο πίνακα: 

Πίνακας 9-6: Όρια τάξεων ταξινόµησης της οικολογικής κατάστασης µε βάση των δείκτη 
Bentix σε παράκτια ΥΣ 

Κλάση Οικολογικής 
Ποιότητας 

∆ιακύµανση τιµών 
∆είκτη Bentix 

Λόγος Οιοκολογικής 
Ποιότητας (ΕQR) 

Υψηλή 4,5 < Bentix < 6 1 

Καλή  3,5 < Bentix < 4,5 0,75 

Μέτρια  2,5 < Bentix < 3,5 0,58 

Ελλειπής  2,0 < Bentix <2,5 0,42 

Κακή  0 0 

Για βιοτόπους µε καθαρή λάσπη (85% λεπτόκοκκο υλικό) όπου η βενθική πανίδα 
φυσιολογικά κυριαρχείται από ορισµένα ανθεκτικά είδη, απαιτείται η τροποποίηση του 
ορίου µεταξύ καλής και υψηλής οικολογικής ποιότητας από 4,5 σε 4 και του ορίου 
µεταξύ µέτρια και καλής από 3,5 σε 3. 

Ο υπολογισµός του Bentix θεωρείται χαµηλού βαθµού εµπιστοσύνης όταν ο αριθµός 
των ειδών είναι 3 ή λιγότερα είδη και ο αριθµός των ατόµων 6 ή λιγότερα άτοµα, το 
ποσοστό των αγνοηθέντων ειδών 7% ή περισσότερο ή το ποσοστό των ειδών που δεν 
βαθµονοµήθηκαν είναι 20% ή µεγαλύτερο. 

9.2.3 Αρχές ταξινόµησης της οικολογικής κατάστασης και συνθήκες 
αναφοράς σε παράκτια ΥΣ µε βάση τα µακροφύκη 

∆είκτης Οικολογικής Εκτίµησης µε βάση τα µακρόφυκη σε µεταβατικά και σε 
παράκτια ύδατα 

O «∆είκτης Οικολογικής Εκτίµησης» (ΕΕΙ, σύµφωνα µε τους Οrfanidis et al., 2001) µε 
βάση τα µακροφύκη είναι ένας δείκτης µέτρησης της οικολογικής ποιότητας του 
θαλασσίου περιβάλλοντος, βάσει των κύριων µορφολογικών και λειτουργικών 

οµάδων οργανισµών που το χαρακτηρίζουν. Τα είδη χωρίζονται σε δύο ευδιάκριτες 
οµάδες, που ονοµάστηκαν Ecological Status Group I και II.  

Στην ESG II κατατάχθηκαν τα νηµατοειδή, φυλλοειδή και γενικότερα τα είδη µε απλή 
δοµή θαλλού. Τα περισσότερα από αυτά τα είδη παρουσιάζουν r-selected στρατηγική 
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αναπαραγωγής, δηλαδή παράγουν συνεχώς µεγάλες ποσότητες σπορίων και µπορούν 
να εκµεταλλευτούν κάθε ευκαιρία για να βλαστήσουν (ευκαιριακά-οπορτουνιστικά είδη).  

Στην ESG I κατατάχθηκαν τα δενδρόµορφα είδη καθώς και εκείνα που παρουσιάζουν 
ασβεστοποιηµένους θαλλούς. Τα περισσότερα από αυτά παρουσιάζουν k-selected 
στρατηγική αναπαραγωγής, δηλαδή παράγουν µικρές ποσότητες σπορίων αλλά 
απαιτούν 

σταθερές συνθήκες περιβάλλοντος για να εγκατασταθούν στο βυθό ώστε η 
αναπαραγωγή να είναι αποτελεσµατική. Τα είδη αυτά, ακριβώς λόγω των αυστηρών 
απαιτήσεών τους ως προς τις περιβαλλοντικές συνθήκες, αποτελούν "ενδείκτες" 
οικολογικής ποιότητας.  

Συνθήκες αναφοράς για τον δείκτη ΕΕΙ σε µεταβατικά και παράκτια ύδατα της 
Ελλάδας 

Οι συνθήκες αναφοράς αποτελούν την έκφραση της υψηλής ποιότητας και λειτουργίας 
των υδάτινων οικοσυστηµάτων τα οποία δεν θα πρέπει να έχουν υποστεί την επίδραση 
οποιουδήποτε ανθρωπογενή παράγοντα που θα µπορούσε να διαταράξει την φυσική 
τους κατάσταση και δεν υπάρχει καµία ή υπάρχει µόνο αµελητέα ένδειξη διατάραξης σε 
κάθε ένα από τα γενικά φυσικο-χηµικά, υδροµορφολογικά και βιολογικά στοιχεία 
ποιότητας. Για την περιγραφή των συνθηκών αναφοράς σε βιοκοινωνίες µακροφυκών 
της ανώτερης υποαιγιαλίτιδας ζώνης σκληρού (βραχώδους) υποστρώµατος 
επιλέχθηκαν 62 δείγµατα από 26 αδιατάρακτες περιοχές τους Αιγαίου πελάγους 
κυριαρχούµενα από την βιοκοινωνία της Cystoseira cf. crinita ως τµήµα της ελληνικής 
βάσης δεδοµένων “NATURA 2000” (βλ. Panayotidis et al., 2001) και χρησιµοποιήθηκαν 
σε συνδυασµό µε τον βιοτικό δείκτη Ecological Evaluation-EEI Index (Orfanidis et al., 
2001; 2003). Σκοπός ήταν να (1) αναπτυχθεί ένας αντικειµενικός και στατιστικά έγκυρος 
“πρότυπος” κατάλογος των πλέον κοινών ειδών µακροφυκών στο Αιγαίο πέλαγος κάτω 
από συνθήκες έλλειψης διατάραξης, και (2) να ελεγχθεί η θεωρητική βάση και ο δείκτης 
ΕΕΙ που αναπτύχθηκε πρόσφατα από τους Orfanidis et al. (2001, 2003) για την 
εφαρµογή της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ (2000/60/EC) στις Ελληνικές ακτές. 
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Σχήµα 9-2: Χάρτης θεωρητικά αδιατάρακτων περιοχών στο Αιγαίο πέλαγος 

Συνολικά ταυτοποιήθηκαν 113 ταξονοµικές µονάδες φυκών (73 Rhodophyceae, 25 
Phaeophyceae, 15 Chlorophyceae) στην βιοκοινωνία της Cystoseira c.f. crinita στο 
Αιγαίο πέλαγος (Panayotidis et al., 2004). Εννέα (9) κύρια taxa (πλην της C. cf. crinita) 
συνέβαλαν συγκεντρωτικά σε ποσοστό µέχρι 90% στην σύνθεση της βιοκοινωνίας: 
Haliptilon virgatum, Cystoseira compressa, Jania rubens, Padina pavonica, 
Herposiphonia secunda, Corallina elongata, Cladophora spp., Sphacelaria cirrosa και 
Titanoderma cystoseirae. Επίσης, 34 taxa συνέβαλαν συγκεντρωτικά σε ποσοστό έως 
99% στην σύνθεση της βιοκοινωνίας. Το επίπεδο του υπο-ορόφου συνέβαλε σηµαντικά 
στην βιοκοινωνία µε κοινότερους εκπροσώπους τα κόκκινα κοραλλιογενή φύκη 
Haliptilon virgatum, Corallina elongata και Jania rubens, και το φαιοφύκος Padina 
pavonica. Ακολουθούν τα επίφυτα της C. crinita που διακρίνονται σε 1) νηµατοειδή 
χλωροφύκη (Cladophora spp.), φαιοφύκη (Sphacelaria cirrosa) and ροδοφύκη 
(Herposiphonia secunda), και 2) σε ροδοφύκη µε ασβεστοποιηµένους θαλλούς 
(Titanoderma cystoseirae και Hydrolithon spp.). Η Cystoseira compressa συνέβαλε 
σηµαντικά (23.08%) στην βιοκοινωνία της C. crinita υποδεικνύοντας ότι τα είδη αυτά 
µοιράζονται κοινούς βιοτόπους στο Αιγαίο πέλαγος.  

Ανάµεσα στα κοινά Cystoseira cf. crinita taxa 21 (62%) ανήκουν στην οµάδα ESG II των 
ευκαιριακών ειδών, ενώ 13 (38%) taxa ανήκουν στην οµάδα των ειδών όψιµης διαδοχής 
(late-successional) ESG I. Aντίθετα τα ESG I taxa επικρατούν ποσοτικά (111%; 
συµπελιλαµβανοµένης της C. cf. crinita) των ESG II (21.9%) taxa στην βιοκοινωνία της 
C. c.f. crinita. Το αποτέλεσµα αυτό δεν άλλαξε όταν ‘φυσικά’ ευτροφικές περιοχές του Β. 
Αιγαίου λόγω παροχής ποταµών (ESG I=128%, ESG II=21%) διαφοροποιήθηκαν από 
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‘φυσικά’ ολιγοτροφικές περιοχές του Ν. Αιγαίου (ESG I=101%, ESG II=22%). Αυτό το 
αποτέλεσµα είναι σε συµφωνία µε: α) την θεωρητική βάση των Orfanidis et al (2001, 
2003) ότι “σε παράκτιες περιοχές µε µικρότερη ανθρωπογενή πίεση (αδιατάρακτες) 
κυριαρχούν τα είδη όψιµης διαδοχής" και β) µε τη βασική παραδοχή του δείκτη ΕEI ότι η 
µέση συµµετοχή των οµάδων ESG I, II σε αδιατάρακτες περιοχές είναι υψηλότερη από 
60% και µικρότερη από 30%, αντίστοιχα. ∆εδοµένα από θεωρητικά αδιατάρακτες 
παράκτιες περιοχές της Σλοβενίας (Lipej et al., 2006) και της Κύπρου (προσωπ. επικοιν. 
Μ. Αργυρού) όπως επίσης και από λιγότερο διαταραγµένες περιοχές της Καταλανικής 
ακτής (Arévalo et al., 2007) επιβεβαιώνουν τις παραπάνω υποθέσεις.  

∆εδοµένου ότι τα µακροφύκη και ειδικά τα µακροβιότερα γένη όπως τα Fucales 
ακολουθούν επίσης µακροχρόνια περιοδικότητα, είναι σηµαντικό να σηµειώσουµε ότι η 
απουσία τους από µία περιοχή θα πρέπει να θεωρηθεί ως ενδεικτική περιβαλλοντικής 
υποβάθµισης µόνο όταν συσχετισθεί µε αβιοτικές παραµέτρους π.χ. συγκεντρώσεις 
θρεπτικών αλάτων στο νερό και στα ιζήµατα, θολερότητα κλπ. 

Σύµφωνα µε τις τιµές του δείκτη ΕΕΙ που υπολογίστηκαν σε σταθµούς αναφοράς 
καθορίστηκαν τα ακόλουθα όρια για την ταξινόµηση της οικολογικής κατάστασης σε 
παράκτια και µεταβατικά υδάτινα σώµατα. 

Πίνακας 9-7: Τιµές ορίων ταξινόµησης και λόγοι οικολογικής ποιότητας του ∆είκτη 
Οικολογικής Εκτίµησης (ΕΕΙ) µε βάση τα µακροφύκη σε παράκτια και µεταβατικά νερά  

Κλάση Οικολογικής 
Ποιότητας 

∆ιακύµανση 
τιµών ∆είκτη ΕΕΙ 

Λόγος Οικολογικής 
Ποιότητας EQR 

Υψηλή 10 < EEI < 8 1 

Καλή 8 < EEI < 6 0,75 

Mέτρια 6 < EEI < 4 0,5 

Ελλιπής 4 < EEI < 2 0,25 

Κακή 2 0 

Έτσι τιµές του δείκτη ΕΕΙ µεγαλύτερη από 8 χαρακτηρίζει τις συνθήκες αναφοράς 
παράκτιων και µεταβατικών υδάτων. 

9.2.4 Άλλα βιολογικά ποιοτικά στοιχεία σε παράκτια ύδατα 

Φυτοπλαγκτόν 

Η µέση φυτοπλαγκτονική βιοµάζα να αντιστοιχεί µε τις τυποχαρακτηριστικές 
φυσικοχηµικές συνθήκες και να µην βρίσκεται σε επίπεδα που να τροποποιούν 
σηµαντικά τις τυποχαρακτηριστικές συνθήκες διαφάνειας. Οι φυτοπλαγκτονικές ανθίσεις 
θα πρέπει να σηµειώνονται σε συχνότητες και εντάσεις που να συµβαδίζουν µε τις 
τυποχαρακτηριστικές φυσικοχηµικές συνθήκες. Υπό συνθήκες αναφοράς οι 
φυτοπλαγκτονικές παράµετροι θα πρέπει να αντιστοιχούν στο άνω όριο της υψηλής 
κλάσης. Σύµφωνα µε την κλίµακα ευτροφισµού (Ignatiades et al., 1992; Karydis, 1999; 
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Pagou 2000; Pagou et al., 2002; Siokou & Pagou, 2000) η υψηλή κλάση ποιότητας 
αντιστοιχεί στο ολιγοτροφικό τροφικό επίπεδο και οι τιµές χλωροφύλλης ειναι <0.1µg/l.  

Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα της άσκησης διαβαθµονόµισης γιά την Μεσογειακή 
οικοπεριοχή (ΕC, 2007), τα παράκτια Μεσογειακά ύδατα όσο αφορά το τροφικό επίπεδο 
(εσωτερικός διαχωρισµός µόνο για το στοιχείο του φυτοπλαγκτού) διαφοροποιούνται σε 
τρείς τύπους ανάλογα µε τα επίπεδα επίδρασης από εισροές γλυκών νερών. Κάθε 
τύπος υιοθετεί διαφορετικά όρια µεταξύ των κλάσεων όσο αφορά στα επίπεδα της 
χλωροφύλλης. Συγκεκριµένα για τον τύπο των υδάτων της ανατολικής Μεσογείου ΙΙΙ ΕΜ 
στον οποίο ανήκει και η Ελλάδα, υιοθετήθηκε το όριο 0.1 µg/l µεταξύ καλής και υψηλής 
ποιότητας (υπολογισµένο για το 90% της συχνότητα κατανοµής των δεδοµένων για ένα 
έτος και για περίδο 5 ετών) και το όριο 0.4 µg/l µεταξύ καλής και µέτριας κλάσης 
ποιότητας. 

Αγγειόσπερµα σε παράκτια νερά 

Για την εκτίµηση οικολογικής κατάστασης µε βάση τα θαλάσσια αγγειόσπερµα στην 
Ελλάδα έχει προταθεί ο δείκτης CymoSkew (Orfanidis et al., 2010), ο οποίος βασίζεται 
στα χαρακτηριστικά των υποθαλάσσιων λιβαδιών του θαλάσσιου αγγειόσπερµου 
Cymodocea nodosa. Συγκεκριµένα εξετάζεται η ασυµετρία του φυλλώµατος του 
συγκεκριµένου θαλάσσιου αγγειόσπερµου και η τιµή του δείκτη εξάγεται βάσει του 
τύπου. 

Ο δείκτης αυτός έχει αναπτυχθεί µόνο για την περιοχή των Μακεδονικών ακτών του 
βορείου Αιγαίου και έτσι δεν µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την ταξινόµηση των υδάτινων 
συστηµάτων σε άλλες περιοχές της χώρας. Για τον λόγο αυτό δεν µπορεί να αποτελέσει 
εφαρµοζόµενη σε εθνικό επίπεδο µέθοδο εκτίµησης της οικολογικής ποιότητας των 
παράκτιων υδάτων.  

Στην 2η περίοδο της άσκησης διαβαθµονόµησης (2009-2011) εξετάζεται η δυνατότητα 
εφαρµογής δεικτών που βασίζονται στο βιολογικό ποιοτικό στοιχείο των θαλάσσιων 
αγγειοσπέρµων για την αξιολόγηση των παράκτιων υδάτων. Οι δείκτες και οι µέθοδοι 
που έχουν αναπτυχθεί στις άλλες χώρες της Μεσογειακής οικοπεριοχής αξιολογούν 
παραµέτρους των λιβαδιών που σχηµατίζει το θαλάσσιο φανερόγαµο Posidonia 
oceanica (Ποσειδωνίας). Επίσης οι παράµετροι στις οποίες βασίζονται χρησιµοποιούν 
εκτιµητές όπως ο τύπος του κατώτερου ορίου του λιβαδιού και η επιφάνεια των φύλλων 
της Ποσειδωνίας οι οποίες παρουσιάζουν µεγάλες διακυµάνσεις κατά µήκος των 
ελληνικών ακτών. 

Λαµβάνοντας υπόψη τα παραπάνω συµπεραίνεται ότι το Βιολογικό Ποιοτικό Στοιχείο 
των αγγειοσπέρµων δεν έχει ακόµη τον απαιτούµενο βαθµό ωριµότητας για την 
εφαρµογή του στην εκτίµηση της οικολογικής κατάστασης των παράκτιων υδατικών 
σωµάτων της Ελλάδας. 
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9.3 Φυσικοχηµικά και υδροµορφολογικά ποιοτικά στοιχεία  

Σύµφωνα µε την Οδηγία, γιά κάθε επιφανειακό υδατικό σώµα θα πρέπει να οριστούν οι 
τυποχαρακτηριστικές υδροµορφολογικές και φυσικοχηµικές συνθήκες αναφοράς που 
αντιπροσωπεύουν τις τιµές των υδροµορφολογικών και φυσικοχηµικών στοιχείων γιά 
τον συγκεκριµένο τύπο υδατικού σώµατος υπό υψηλή οικολογική ποιότητα. Στις 
συνθήκες αυτές δεν υπάρχουν ή υπάρχουν ελάχιστες αλλοιώσεις στις τιµές των 
φυσικοχηµικών και υδροµορφολογικών ποιοτικών στοιχείων γιά τον συγκεκριµένο τύπο 
σε σύγκριση µε αυτές που φυσιολογικά σχετίζονται µε τον τύπο αυτό υπό αδιατάρακτες 
συνθήκες. 

Οι βασικές περιγραφικές παράµετροι των υδροµορφολογικών στοιχείων σύµφωνα µε 
την Οδηγία δίνονται στον πίνακα 8.7. Σηµειώνεται ότι γιά τα µεταβατικά ύδατα το 
ισοζύγιο της εισροής γλυκών νερών αποτελεί τον κυριότερο υδρολογικό παράγοντα 
(παλιρροιακό καθεστώς) ενώ γιά τα παράκτια ύδατα σηµαντικό ρόλο παίζουν και η 
ταχύτητα και κατεύθυνση των κυριότερων ρευµάτων.  

Σηµειώνεται ότι στα µεταβατικά υδατικά σώµατα οι διεργασίες ανάµειξης και µεταφοράς 
κυριαρχούνται από παλίρροιες, εισροές γλυκών νερών από ποτάµια και ανέµους (Nagy, 
2003). Tα υδρολογικά φαινόµενα που δηµιουργούνται από τις ποικίλες χρονικές 
κλίµακες διακύµανσης (ηµερήσιες, εποχικές, ετήσιες κλπ.) είναι ένας σηµαντικός 
παράγοντας γιά την δυναµική των παράκτιων λιµνοθαλασσών και των εκβολικών 
συστηµάτων (Paerl et al., 2006; Arhonditsis et al., 2007). Η εισροή των γλυκών νερών 
από ποτάµια µπορεί να θεωρηθεί ως “κυρίαρχος παράγοντας” που ελέγχει την 
πλευστότητα, την προσφορά θρεπτικών στοιχείων, τον χρόνο ανανέωσης, την 
στρωµάτωση και τα συστήµατα κυκλοφορίας, την αλατότητα και την έλλειψη οξυγόνου 
στο βυθό, και εποµένως τροποποιεί τα φυσικά και χηµικά χαρακτηριστικά του υδατικού 
σώµατος. Αυτό µπορεί να επηρεάσει τις συνιστώσεις του οικοσυστήµατος και τις 
χωροχρονικές κατανοµές (Borsuk et al., 2004), ιδιαίτερα δε του φυτοπλαγκτού. 

Σύµφωνα µε την Οδηγία WFD τα υδροµορφολογικά στοιχεία των παράκτιων και 
µεταβατικών υδάτων στην υψηλή κλάση ποιότητας θα πρέπει να αντιστοιχούν ολικά ή 
σχεδόν ολικά σε αδιατάρακτες συνθήκες. Οι συνθήκες αναφοράς αντιστοιχούν στην 
υψηλή κλάση ποιότητας και σε αδιατάρακτες συνθήκες.  

Αντίστοιχα τα βασικά φυσικοχηµικά χαρακτηριστικά των παράκτιων υδάτων δίνονται 
στον πίνακα 9.8. Οι συνθήκες αναφοράς αντιστοιχούν στο άνω όριο της υψηλής κλάσης 
γιά τα φησικοχηµικά στοιχεία.  

Σύµφωνα µε την Οδηγία στην υψηλή κάση ποιότητας γιά τα παράκτια και τα µεταβατικά 
ύδατα τα φυσικοχηµικά στοιχεία αντιστοιχούν ολικά ή σχεδόν ολικά σε αδιατάρακτες 
συνθήκες. Οι συγκεντρώσεις των θρεπτικών αλάτων (νιτρικά, νιτρώση, αµµωνιακά, 
φωσφορικά, ολικός φωσφόρος και ολικό άζωτο) θα πρέπει να παραµένουν εντός των 
ορίων διακύµανσης που φυσιολογικά σχετίζονται µε αδιατάρακτες συνθήκες. Επίσης η 
θερµοκρασία, το ισοζύγιο του οξυγόνου και η διαφάνεια δεν θα πρέπει να δείχνουν 
σηµεία ανθρωπογενούς διατάραξης και θα πρέπει να παραµένουν εντός των ορίων 
διακύµανσης που φυσιολογικά σχετίζονται µε αδιατάρακτες συνθήκες. Οι συγκεντρώσεις 
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των ειδικών συνθετικών ρυπαντών θα πρέπει να είναι σχεδόν µηδενικές και τουλάχιστον 
κάτω από τα όρια ανίχνευσης των πλέον εξελιγµένων αναλυτικών τεχνικών γενικής 
χρήσης. Οι συγκεντρώσεις των ειδικών µη συνθετικών ρυπαντών θα πρέπει να 
παραµένουν εντός των ορίων διακύµανσης που φυσιολογικά σχετίζονται µε 
αδιατάρακτες συνθήκες. Γενικά τα φυσικοχηµικά στοιχεία είναι και αυτά υποστηρικτικά 
των βιολογικών και θα πρέπει σε κάθε κλάση ποιότητας να αντιστοιχούν στην αντίστοιχη 
κατάσταση του οικοσυστήµατος.  

Πίνακας 9-8: Υδροµορφολογικά και φυσικοχηµικά στοιχεία ποιότητας. 

Υδροµορφολογικά στοιχεία ποιότητας Περιγραφή 

Καθεστώς παλλίροιας 
ισοζύγιο εισροής γλυκών νερών (γιά τα 

µεταβατικά και παράκτια), κατεύθυνση και 
ταχύτητα κυρίαρχων ρευµάτων (για τα παράκτια) 

Μορφολογικά στοιχεία 
διακύµανση βάθους, δοµή και υπόστρωµα του 

βυθού και δοµή και κατάσταση της 
ενδοπαλλιροϊκής ζώνης 

Φυσικοχηµικά στοιχεία ποιότητας 

 

Γενικά φυσικοχηµικά στοιχεία, συγκεντρώσεις 
θρεπτικών, θερµοκρασία, ισοζύγιο οξυγόνου, 
διαφάνεια. Ειδικοί συνθετικοί και µη συνθετικοί 

ρυπαντές, συγκεντρώσεις ουσιών 
προτεραιότητας και άλλων. 

Πίνακας 9-9: Τιµές αναφοράς γιά τα θρεπτικά άλατα σύµφωνα µε την κλίµακα 
ευτροφισµού. Οι συγκεντρώσεις των αλάτων αναφέρονται σε µΜ.  

Κλίµακα Ευτροφισµού 
Ολιγοτροφικά 

Υψηλή ποιότητα 

Chlorophyll-a µg/l < 0,1 

Phosphates (PO4) <0.07 

Nitrates (NO3) <0.62 

Ammonium (NH4) <0.55 

Ως προς τα θρεπτικά άλατα αναµένεται ότι υπό συνθήκες αναφοράς να αντιστοιχούν σε 
τιµές ολιγοτροφικών υδάτων στον ελληνικό χώρο (τύπος Ανατολικής Μεσογείου χωρίς 
επιρροή από γλυκά νερά) όπως φαίνεται από την κλίµακα ευτροφισµού (Karydis, 1999; 
Pagou et al., 2002) γιά τα παράκτια ύδατα.  

Ως προς τα µεταβατικά ύδατα και ιδιαίτερα τις λιµνοθάλασσες θα πρέπει να σηµειωθεί 
ότι πρόκειταi γιά συστήµατα µε φυσικό εµπλουτισµό σε θρεπτικά λόγω των εισροών 
από ποτάµια και της µικρής ανανέωσης. Επίσης κάθε µεταβατικό υδατικό σώµα έχει 
χωρικές ιδιαιτερότητες, που καθορίζουν την οικολογική απόκρισή του και τελικά 
καθορίζουν την ευαισθησία του στον υπερ-εµπλουτισµό σε θρεπτικά (ευτροφισµό). Ο 
καθορισµός των συνθηκών αναφοράς στα µεταβατικά ύδατα πρέπει να λαµβάνει και 
αυτόν τον παράγοντα υπόψη (EC, 2007b).  
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Ως προς τις τιµές οξυγόνου γιά την Ελληνικά παράκτια και µεταβατικά νερά ένα σύστηµα 
κατηγοριοποίησης που φαίνεται συµβατό γιά τα ελληνικά οικοσυστήµατα υπό 
αδιατάρακτες συνθήκες είναι αυτό των (Best et al., 2007) που ορίζει συγκεντρώσεις 
οξυγόνου (mg L-1) στην υψηλή κλάση ποιότητας γιά µεν τα µεταβατικά ως >7.0 (mg L-1) 
και γιά τα παράκτια >5.7 (mg L-1). 
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10. ΠΟΙΟΤΙΚΑ ΠΡΟΤΥΠΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

Με βάση το Μέρος Α του Παραρτήµατος Ι της ΚΥΑ Αριθµ. Η.Π. 51354/2641/Ε103 (ΦΕΚ 
1909Β/2010) καθορίστηκαν Πρότυπα Ποιότητας Περιβάλλοντος για τις Ουσίες 
Προτεραιότητας του παραρτήµατος Χ της Οδηγίας Πλαίσιο για τα Νερά όπως αυτό 
συµπληρώθηκε βάσει της Οδηγίας 20008/105/ΕΚ. Τα πρότυπα αυτά αναφέρονται σε 
όρια για τη συγκέντρωση 33 χηµικών ρύπων (Ουσίες προτεραιότητας και ορισµένοι 
άλλοι ρύποι) στα επιφανειακά νερά όλων των κατηγοριών. Η αξιολόγηση των νερών µε 
βάση τα πρότυπα αυτά για τις ουσίες προτεραιότητας αποτελεί τη βάση για την 
αξιολόγηση της χηµικής κατάστασης.  

Επιπρόσθετα, στην ίδια ΚΥΑ, στο Παράρτηµα ΙΙ του Μέρους Α, καθορίζονται πρότυπα 
ποιότητας περιβάλλοντος (ΠΠΠ) που αφορούν στα όρια της συγκέντρωσης 60 Ειδικών 
Ρύπων.. Τα εν λόγω πρότυπα υποβοηθούν τον προσδιορισµό της οικολογικής 
κατάστασης στα εσωτερικά επιφανειακά ύδατα.  



ΕΛΛΗΝΙΚΗ ∆ΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΕΚΑ / ΕΓΥ 

Σχέδιο ∆ιαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταµών
Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Αττικής (GR06) 

Α΄ ΦΑΣΗ Τυποχαρακτηριστικές συνθήκες αναφοράς για τους 
τύπους επιφανειακών υδάτινων σωµάτων

 

Α Π06.Τ1 - 83 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΜΕΡΟΣ ∆: ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΤΟΥ ∆ΕΙΚΤΗ HES ΚΑΙ  
ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΣΤΑΘΜΩΝ ΑΝΑΦΟΡΑΣ ΣΕ ΠΟΤΑΜΙΑ ΥΣ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ 

ΒΙΟΛΟΓΙΚΟ ΠΟΙΟΤΙΚΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟ ΤΩΝ ΒΕΝΘΙΚΩΝ ΜΑΚΡΟΑΣΠΟΝ∆ΥΛΩΝ 
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ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΤΟΥ ∆ΕΙΚΤΗ HES ΚΑΙ ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΣΤΑΘΜΩΝ 
ΑΝΑΦΟΡΑΣ ΣΕ ΠΟΤΑΜΙΑ ΥΣ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟ ΠΟΙΟΤΙΚΟ 

ΣΤΟΙΧΕΙΟ ΤΩΝ ΒΕΝΘΙΚΩΝ ΜΑΚΡΟΑΣΠΟΝ∆ΥΛΩΝ 

Πίνακας 1: Η βαθµολόγηση των οικογενειών βενθικών µακροασπονδύλων στο HBMWP 
(από Artemiadou & Lazaridou, 2005) 

Ταξινοµικές οµάδες/ Taxa Παρούσες/Present 
(0-1%) 

Κοινές/Common 
(1.01-10%) 

Άφθονες/Abundant
(>10%) 

α) Capniidae, Chloroperlidae,  
β) Siphlonuridae,  
γ) Aphelocheiridae, 
δ) Blepha riceridae 
ε) Phryganeidae, Molanidae, 

Odontoceridae, Bareidae, 
Lepidostomatidae, Thremmatidae, 
Brachycentridae, Helicopsychidae 

100 110 120 

α) Leuctridae, Perlodidae, Perlidae, 
β) Sericostomatidae, Goeridae, 
γ) Neoephemeridae 

90 97 100 

α) Nemouridae, Taeniopterygidae,  
β) Ephemeridae, Heptageniidae, 

Leptophlebiidae,  
γ) Leptoceridae, Polycentropodidae, 

Psychomyidae, Philopotamidae, 
Limnephilidae, Rhyacophilidae, 
Glossosomatidae, Ecnomidae,  

δ) Aeshnidae, Lestidae, Corduliidae, 
Libelulliidae,  

ε) Athericidae, Dixidae,  
στ) Helodidae, Gyrinidae, Hydraenidae,  
ζ) Sialidae,  
η) Grapsidae, Potamonidae 

(Brachyura) 
θ) Astacidae, (Macrura) 

80 86 90 

α) Potamanthidae,  
β) Calopterygidae, Cordulegasteridae  
γ) Stratiomyidae,  
δ) Hydrobiidae 

70 75 78 

α) Platycnemididae, Gomphidae,  
β) Tabanidae, Ceratopogonidae, 

Empididae,  
γ) Elminthidae 
δ) Viviparidae, Neritidae, 
ε) Unionidae,  

60 64 67 

α) Caenidae, Oligoneuriidae, 
Polymitarcidae, Isonychiidae, 

β) Hydropsychidae,  
γ) Ancylidae, Acroloxidae, 
δ) Gammaridae, Corophidae, 
ε) Atyidae 
στ) Planariidae, Dendrocoelidae, 

Dugesiidae, 

50 53 56 
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Ταξινοµικές οµάδες/ Taxa Παρούσες/Present 
(0-1%) 

Κοινές/Common 
(1.01-10%) 

Άφθονες/Abundant
(>10%) 

ζ) Dryopidae, Helophoridae, 
Hydrochidae, Clambidae  

η) Psychodidae, Simuliidae 
α) Ephemerellidae, Baetidae, 
β)  Hydroptilidae, 
γ) Tipulidae, Dolichopodidae, 

Anthomyidae, Limoniidae,  
δ) Haliplidae, Curculionidae, 

Chrysomelidae, Hydroscaphidae 
ε) Hydracarina  
στ) Piscicolidae, Glossiphonidae  

40 38 35 

α) Coenagriidae, 
β) Chironomidae (not red),  
γ) Dytiscidae, Hydrophilidae, 

Hygrobiidae,  
δ) Corixidae, Hebridae, Veliidae, 

Mesoveliidae, Hydrometridae, 
Gerridae, Nepidae, Pleidae, 
Naucoridae, Notonectidae, 
Belostomatidae, 

ε) Asellidae, Ostracoda, 
στ) Physidae, Bythiniidae, Bythinellidae, 

Molaniidae, Ellobiidae,  
ζ) Hirudinidae, 
η) Sphaeriidae  
θ) Oligochaeta (except for Tubificidae) 

30 25 20 

α) Chironomidae (red), Rhagionidae, 
Culicidae, Muscidae, Thaumaleidae, 
Ephydridae, Chaoboridae 

β) Lymnaeidae, Planorbidae,  
γ) Erpobdellidae 

20 12 3 

α) ubificidae,  
β) Valvatidae, 
γ) Syrphidae 

10 2 1 

Τα Chironomidae (not red) και Oligochaeta (except for Tubificidae) βαθµολογούνται όπως παραπάνω αλλά 
µε όρια στις κατηγορίες αφθονιών 0-10%, 10,01-20%, >20%.  
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Πίνακας 2. Ελληνική Μήτρα Ποικιλότητας Ενδιαιτήµατος. Ένας σταθµός δειγµατοληψίας 
βενθικών µακροασπονδύλων µπορεί να χαρακτηρισθεί πλούσιος σε ενδιαιτήµατα µόνο 
αν υπαρχει τουλάχιστον ένα διαθέσηµο ενδιαίτηµα από τα διαγραµµισµένα, αλλιώς 
χαρακτηρίζεται φτωχός (από Chatzinikolaou et al., 2006) 

Πίνακας 3. Βαθµολόγηση (Grade) των HBMWP (Πιν. 1), HASPT του δείκτη HES για τα 
δείγµατα βενθικών µακροασπονδύλων, ανάλογα µε το αν προέρχονται από σταθµό 
πλούσιο ή φτωχό σε ενδιαιτήµατα (τροποποιηµένο από Artemiadou & Lazaridou, 2005). 
Το HASPT υπολογίζεται από τη διαίρεση του HBMWP προς τον αριθµό των οικογενειών 
στο δείγµα 

 Grade 5 Grade 4 Grade 3 Grade 2 Grade 1 
 Rich Habitat Diversity sites 
HBMWP >1532 1326–1532 830–1325 341–829 0–340 
 Poor habitat diversity sites 
HBMWP >1052 756–1052 389–755 167–388 0–166 
 Rich habitat diversity sites 
HASPT >64.72 54.57–64.72 45.82–54.56 31.73–45.81 0–31.72 
 Poor habitat diversity sites 
HASPT >55,69 45,18–55,69 35,33–45,17 27,50–35,32 0–27,49 

 If present Macrophyte 
bed 

Natural Substrate Artificilal 
Substrate 

Slough Woody 
Snag 

 
Riffle 

 Coarse* Mixture** Fine***    

Channel Margin        
Island Margin        
Main Channel        

Run 

       

Channel Margin        
Island Margin        
Main Channel        

 
Pool 

       

Channel Margin        
Island Margin        
Main Channel        
* Coarse : Substrate composition >70% of boulders and/or cobbles and/or pebbles 
** Mixture : Variant substrate composition that cannot be classified as coarse or fine 
*** Fine : Substrate composition >70% of gravel and/or sand and/or silt 
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Πίνακας 4. Ερµηνεία στις ποιοτικές κλάσεις της ΟΠΥ των πιθανών αποτελεσµάτων του 
δείκτη βενθικών µακροασπονδύλων HES (τροποποιηµένο από Artemiadou & Lazaridou, 
2005). Η τελική τιµή του HES (πρώτη στήλη) προκύπτει από το ηµιάθροισµα των 
βαθµολογιών των HBMWP και HASPT (βλ. Πιν. 3)  

Nine-grade scale of HES Interpretation
5 High 

4,5 High 
4 Good 

3,5 Good 
3 Moderate 

2,5 Moderate 
2 Poor 

1,5 Poor 
1 Bad 

 



 


